
Unir partes 
individuales Forrar paneles con 

bolsas de 
polipropileno

Cerrar 
heréticamente 
para evitar el 
contacto del 

micelio con el 
aglomerado

PRUEBA DE AISLAMIENTO TÉRMICO PRUEBA DE AISLAMIENTO ACÚSTICO

Panel en Micelio de 
Hongo Fuente de Calor Cámara Termográfica

Sonómetro Caja Aislante Valores en Hz

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN

Por medio de la cámara termo gráfica se identifica la 
variable entre la temperatura del objetivo que seta en 
contacto con la fuente de calor y la parte que no lo 
está. La prueba se realiza luego de dejar el objeto 

frente a la fuente de calor 15 minutos.

Materialidades
Diferencia de 

temperatura °C 1 Minuto 
Diferencia de temperatura 

°C 15 min

Madera Aglomerada 27,40 52,10
Superboard 1,20 16,10

Drywall 36,70 -17,30
Prototipo de bloque en impresora 

3D 1,30 -12,20
C1. Panel fique/cascarilla 5cm 4,20 8,30

C1. Panel cascarilla 5cm 2,40 6,00
C1. Panel cascarilla 2,5cm -2,30 0,40

C1. Panel fique/cascarilla 2,5cm 1,30 2,90

C2. Panel fique/cascarilla 5cm 1,30 8,90
C2. Panel fique 5cm -0,40 4,00

C2. Panel fique 2,5cm 2,50 1,10

C2. Panel fique/cascarilla 2,5cm 0,30 7,10

DIFERENCIA DE TEMPERATURAS PROMEDIO

Mejor respuesta 
en paneles de 
mayor espesor

Destaca el uso 
de la cascarilla 

de arroz

Variación 
debido a las 
densidades 

internas

Comparación 
materiales para 

muros 
divisorios

Drywall y 
Superboard no 

aíslan

Paneles en 
micelio cumplen 
con ese objetivo

Competir en 
términos de 
temperatura

Por medio del sonómetro, se miden los niveles 
del sonido de forma similar a como lo hace el 

oído human, de manera que se simule de manera 
precisa los niveles de presión sonora que afectan 

al hombre. Es necesario, ajustar una caja que 
permita simular un espacio cerrado que evite la 

dispersión del sonido.

COMPORTAMIENTO POR MINUTO

DIFERENCIAS CON OTROS MATERIALES

Paneles de 2,5cm mostraron los 
mismos resultados por minuto 

independiente del sustrato.

Panel de Fique y Cascarilla de 
5cm mantuvo el resultado inicial.

El panel de Cascarilla de 5cm 
redujo la medición inicial.

La cascarilla de arroz al estar más 
compacta reduce más el sonido.

El panel en micelio que menos 
evito el paso del sonido tuvo 

mejores resultados.

Todos los materiales lograron 
reducir el paso del sonido.

Para otras fibras naturales el 
micelio tuvo mejores resultados.

Humboldt 
Compresión Bordes de Carga Datos en kN

Por medio de la prueba de compresión se define la 
capacidad para soportar una carga por unidad de área, 
para esta prueba se ejerce un esfuerzo sobre la cara 

superior del elemento hasta llegar al punto de quiebre 
del mismo, se realizó la prueba para cada uno de los 

paneles de manera que se pudiera visualizar y medir su 
resistencia debido a la forma de s instalación.
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DIFERENCIA ENTRE CARGAS DE COMPRESIÓN

• Los paneles cultivados únicamente 
en cascarilla de arroz tienen 
mucha menos resistencia

• Entre menor es el espesor peores 
son los resultados

• Uso de marcos para distribución 
correcta de las cargas

• El panel con mejores resultados, 
resistió un esfuerzo de 11,83Kg

• Los paneles de 5cm de espesor 
muestra mejores resultados

• La cascarilla de arroz debe estar 
más compacta para mejorar sus 
capacidades

• Todos los paneles deben mejorar 
su capacidad de compresión

Los índices de tortuosidad y porosidad 
de la cascarilla lo hacen débil.

Los paneles de mejora su rendimiento 
en todas las variable medidas 

(compresión, aislante térmica y acústica).

Es necesario buscar una malla que 
recubra el sustrato, y se mantenga en su 

lugar.

Es necesario hacer uso de fibras 
naturales cuya materia prima sea la 

madera.

Las semillas de micelio de menor tamaño 
cubren más superficie.

Hacer moldes más resistentes que 
mantengan su forma, además de cumplir 

con los fines comerciales.

La temperatura durante el cultivo de 
panel es primordial para un bueno 

desarrollo.

CAMBIOS PARA SEGUNDO CULTIVO
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Costal de fique Cartón Cascarilla / Fique Costal de Fique

Asegurar que las 
capas de sustrato de 
cascarilla queden lo 

más compactas 
posibles.

Sellar con bolsas de 
polipropileno 

mantienen un espacio 
de circulación de 

oxigeno

Apilar de manera que 
se evite el paso de 
aire frio, cubrir con 
cajas de cartón y 

cobijas y es necesario
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PRUEBAS DE LABORATORIO

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXIÓN

CONCLUSIONES

Capa posterior 
para mejorar 
estabilidad

Para dar más 
firmeza en la 

capa posterior

De manera 
compacta, 

mejor 
adherencia

Capa superior 
para evitar 

desperdicio de 
sustrato
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Madera Aglomerada

Superboard

Drywall

Prototipo de bloque en impresora 3D

C1.Panel fique/cascarilla 5cm

C1. Panel cascarilla 5cm

C1. Panel cascarilla 2,5cm

C1. Panel fique/cascarilla 2,5cm

C2. Panel fique/cascarilla 5cm

C2. Panel fique 5cm

C2. Panel fique 2,5cm

C2. Panel fique/cascarilla 2,5cm
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Prueba Ambiente C2. Promedio Fique 2,5cm
C.2 Promedio Fique/Cascarilla 2,5cm C2. Promedio Fique 5cm
C2. Promedio Fique/Cascarilla 5cm C1. Promedio Cascarilla 2,5cm
C.1 Promedio Fique/Cascarilla 2,5cm C1. Promedio Cascarilla 5cm
C1. Promedio Fique/Cascarilla 5cm
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Prueba Ambiente
C1. Promedio Cascarilla 2,5cm

C1. Promedio Fique/Cascarilla 2,5cm
C1. Promedio Cascarilla 5cm

C1. Promedio Fique/Cascarilla 5cm
C2. Promedio Fique 2,5cm

C.2 Promedio Fique/Cascarilla 2,5cm
C2. Promedio Fique 5cm

C2. Promedio Fique/Cascarilla 5cm
Tapa panel bolsa de cemento, fibra de…
Tapa panel bolsa de cemento, fibra de…
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C2. Panel Fique 5cm C2. Panel Fique/Cascarilla 2,5cm
C2. Panel Fique 2,5cm C1. Panel Fique/Cascarilla 2.5cm
C1. Panel Fique/Cascarilla 5cm C1. Panel Cascarilla 5cm

Perfiles de Madera Panel a Flexión Gráfica de Flexión

Permite determinar las propiedades mecánicas 
relacionadas con el esfuerzo y deformaciones, 
causadas luego de llegar al punto máximo de 

rotura, se hace por medio de  ejercer presión en 
1, 3 o 4. Se determina la flexibilidad del material y 
la facilidad con la que el mismo vuelve a su forma 

inicial.

DIFERENCIA ENTRE CARGAS DE FLEXIÓN

0,024 0,025

0,038

0,051

0,022

0,007

0,038

0,044

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

K
ilo

 N
ew

to
n 

(k
N

)

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

0,14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

K
ilo

 N
ew

to
n 

(k
N

)

N° de Toma

Flexión Panel Fique/Cascarilla 5cm Flexión Panel Fique/Cascarilla 2,5cm
Flexión Panel Fique 5cm Flexión Panel Fique 2.5cm
Compresión Panel Fique 5cm Compresión Panel Fique/Cascarilla 2,5cm
Compresión Panel Fique 2,5cm

DIFERENCIA ENTRE COMPRESIÓN Y FLEXIÓN

Panel más viable de Fique y 
Cascarilla de 5cm

Platinas no permitieron llevar la 
prueba al fallo

Fique de 5cm tiene mejores 
capacidades por su grosor

Intenta tomar la forma inicial del 
material

Material flexible y sin fracturarse

Fácil de adaptarse a los 
desplazamientos de la construcción

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN:  HÁBITAT TECNOLÓGICO Y DE CONSTRUCCIÓN

Creado en Estados Unidos, y comúnmente usado en 
Europa

Su materia es prima madera deforestada, limpia y 
sin deformaciones

Es un sistema sostenible

Se caracteriza por sus perfiles y placas de 
madera 

Es de transporte ligero, lo que ahorra costos 
en desplazamiento y tiempo

La madera cumple con características aislantes 
independiente dunel clima donde se use

No altera los resultados del panel, ya que la madera 
contiene las mismas características

Forma parte del Sistema CES (Sustainable Energy
Construction)

Se usan árboles de Pino y de Eucalipto

Permite crear medidas y paneles estándar

Reduce la cantidad de residuos generados al 
medio ambiente

Permite el uso de diferentes revestimientos

Permite mayores luces internas, ya reduce la 
necesidad de vigas

Genera ahorros en la construcción en seco, y es de fácil 
mantenimiento

SISTEMA DE INSTALACIÓN
Perfiles en Madera 
Maciza Tipo 1

Platina metálica L 3”

Bloque de ladrillo N°5

Perfiles de Madera 
Maciza Tipo 4

Platina metálica T 3”

D
E

TA
LL

E
S 

D
E

 IN
ST

A
L

A
C

IÓ
N

PERFIL MACIZO TIPO 1 4X5cm 

PERFIL MACIZO TIPO 4 2X5cm 

Se deben unir dos 
paneles para lograr una 
altura de 60cm, y evitar 
una línea de transporte 

de cargas.

Las viviendas 
rurales en Saldaña, 
están comúnmente 

construidas en 
este tipo de 

Bloque 
permitiendo la 

facilidad de 
transporte y 
obtención.

El uso de chazos 
expansivos permite 

que el sistema 
mantenga sus 
características 
aislantes y evita 

filtraciones

El uso de tornillos y platinas 
para las uniones de los listones 

de madera permite mayor 
seguridad del sistema

La definición de distintos tipos de perfiles permiten 
la modulación del sistema a conveniencia, dando a 

espacio a la variabilidad de instalaciones del sistema.

El panel escogido es el que mejores resultado 
mostró, luego de las pruebas térmicas, 

acústicas y técnicas realizadas.

El recubrimiento en PVC 
cuida el sistema de 
cualquier tipo de 

humedad que pueda 
afectar a los paneles.

Es indispensable 
mantener un 

espacio libre de 
humedad para 

evitar la 
contaminación de 

moho a los 
paneles

ELEMENTOS DE 
SISTEMA 

CONSTRUCTIVO

Se da en la Zona Andina, 
principalmente en Antioquia, Boyacá, 
Cundinamarca entre otros.

Al ser la fibra de un árbol, lo hace 
excelente sustrato para el micelio.

Contiene fibras largas que permiten 
que el micelio se enrede en las 

mismas de manera más uniforme.

LOCALIZACIÓN

COLOMBIA TOLIMA SALDAÑA
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Los paneles crecieron 
directamente en la 

estructura.

Originario de Asia, comestible y 
bastamente cultivado.

Es lignícola al igual que el 
Pleurotus.

Evita espacios en 
donde el hongo pueda 

ser contaminado.

Se hicieron pruebas 
de calor, térmicas y 

acústicas.

Sustrato de fibras 
largas como el Heno 

o el Fique.

Se comprobó que 
la protección 
térmica fue 

notoria.

Único referente de paneles 
aislantes con un hongo asiático.

Se alimenta de madera pero la 
no tener especio para crecer no 

interfiere con la estructura.

PROCESO DE CULTIVO
ESTERILIZAR INVERNADERO

Esterilizar el 
espacio con 
alcohol y 
detergente, para 
eliminar cualquier 
tipo de bacteria 
existente en el 
espacio antes del 
proceso del 
cultivo, evitando la 
entrada de aire y 
luz.

ESTACIÓN DE 
SECADO:

El sustrato debe 
conservarse a 
temperatura 

media, esto junto 
con el cal evita su 

contaminación 
durante el 
proceso de 

cultivo, de igual 
manera este debe 

tener su 
superficie lo más 
seca posible, y 
evitar humedad 

en el panel.

ESTACIÓN DE 
CULTIVO:

Dejando de base 
los moldes en 

aluminio, primero 
se hacen capas 

con los sustratos 
de manera que 

luego de la 
primera cama de 

sustrato, se 
distribuya la 

primera capa de 
sustrato, los 

moldes fueron 
previamente 

esterilizados con 
alcohol.

1

2

3

ESTERILIZAR SUSTRATO

ORGANIZAR CULTIVO

CRECIMIENTO DEL HONGO
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Pesan más que los de fique y cascarilla

La textura más compacta entre más 
micelio, más húmeda y pegajoso

Grumos de la cascarilla y menor 
humedad del sustrato.

Paneles fácil de fracturar, poco 
resistentes al movimiento

Crecimiento de la superficie al 
interior

El desarrollo más notoria en la 
superficie

Bordes, en la parte inferior y en al 
interior se ve frágil 

Paneles en cascarilla de 5cm y de 
2,5cm han tenido un crecimiento 

regular

Sector especifico

Entre más crecimiento más rigidez.

Se fractura menos especialmente los 
paneles de 2,5cm.

El fique facilita el crecimiento del 
micelio en los lados del panel

Ayuda a mantener las fibras de 
cascarilla comprimidas.

Mayor crecimiento tanto en la 
superficie como hacia la parte inferior 

e interna del panel

Mejor adaptación de la forma del 
molde.

Fibras largas del fique permiten que el 
micelio crezca de manera mas 

uniforme

No solo en un punto en específico.

HONGO APLICADO A UNA VIVIENDA RURAL
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Urbana Rural Centro poblado

CARACTERÍSTICAS DE SALDAÑA 

Capital arrocera de 
Colombia

Buena zona de riego

Presencia del Río Saldaña

Alta presencia de Vivienda 
Rural

Actividad principal es la 
Agricultura

Elaboración propia a partir de datos suministrados por la Base de datos Certificada DNP 2011, 2012,2013, 2014 y 2015. Recuperado en agosto de 2015. Tomado de 
Gobernación del Tolima https://www.tolima.gov.co/images/tolima/cifras-y-stadisticas/Salda%C3%B1a.pdf

CASCARILLA DE ARROZ

Germinación 
del arroz bajo 

óptimas, 
temperatura 
entre los 20°

C 

Crecimiento 
temperaturas 
deben oscilar 
entre los 20°
C y los 30° C

El 
departamento 

del Tolima 
oscila entre 
los 17°C a 

28°C

Humedad 
entre el 53% -

73%. Clima 
templado y 

seco

VIVIENDA RURAL

PUNTOS FOCALES DE VIVIENDA RURAL EN EL MUNICIPIO

PUNTOS DE PRODUCCIÓN AGRÍCOLA

Tomado y Adaptado de: https://www.colombiaenmapas.gov.co/Tomado y Adaptado de: https://www.colombiaenmapas.gov.co/Tomado y Adaptado de: https://www.colombiaenmapas.gov.co/

Imágenes tomadas de: https://www.google.com/maps/?hl=es

PLEUROTUS OSTREAUS

NO NATIVO DE COLOMBIA, 
ORIGEN ASIATICO

NO ES TÓXICO Y DEJA DE 
CRECER UNA VEZ SECO

COMESTIBLE, NO GENERA 
RESIDUOS

MICORRIZO (ALTA 
CANTIDAD DE HIFAS)

LIGNÍCOLA (SE ALIMENTA DE 
MADERA Y DERIVADOS)
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Las
condiciones 
bioclimáticas 
de la vivienda 

rural en 
Saldaña

La facilidad de 
cultivo y 

obtención del 
hongo 

Pleurotus 
Ostreatus

El residuo de 
Cascarilla de 
Arroz y Fibra 

de Fique
Viabilidad del 

proyecto
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Platina Tipo L 3"

Tornillo
autoperforante 1 12"

Bloque No.
5

Perfil Macizo
Tipo 1

Perfil Macizo
Tipo 2

Tornillo
autoperforante
1 12"

Perno HLC -
HX 12 x4"

Platina
Tipo L 3"

Panel WPC para
pared Liscio Ébano

Tablero Rustic
Sand 6mm

0.05 0.04

1.20
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04

0.05
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02

0.05 0.02

Perfil Macizo Tipo 2

Perfil Macizo
Tipo 4

Puntilla negra 2 34 "

Puntilla negra doble
punta  negra 2 12 "

Panel en Micelio
de Hongo 1

Panel en Micelio
de Hongo 2Tornillo

autoperforante 1 12"

0.
04

0.01

Platina Tipo T 5"

Tornillo
autoperforante 1 12"

0.12

0.
29

0.33


