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.+ Evaluacion técnica y economica para

levantamientos arquitectonicos

Estudio de levantamiento arquitectonico realizado en un plano
ortogonal (cuadrado de 10 m x 10 m) para un total de 100m2,

con grosor de muros de 0.15m y aberturas como puerta acce-
so y dos ventanas.
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. Levantamiento arquitectonico realizado en un plano REGULAR 100 m2
PLANO
[
. RENDIMIENTO CARACTERISTICAS
* Tiempo de ..
. TEGNOLOGIA/ R o Ales gl df’cién Transcripcién
N CARACTERISTICAS J Error de rango Peso y tamano a archivos CAD # Personas Ventajas Desventajas Costo
. nce 100 m2 regulares
[
. TRADICIONAL " Fngffn?t'; 32126000
° exometro el flexometro en distancias largas -
* Flexomet * el flexo JSEREESS LT Cuaderns $2.000
° * Decametro 1-12 m flexo. 16 puntos perimen. 0.5 kg flexo. * Facil acceso. tiende a pandearse. * T btladerno '5 000
° * Tabl 1 - 50 m deca. PANDEO +/- 20 mm En 120 seg ?g Eg Laellf' 2.25 min 1-3 * Medicion perimetral en un plano 2D. |* Solo permite medicion perimetral 2D abta Ge apoyo .
dbla apoyo - -
o S -Ce?.o)y a una altura de 1.00 aprox *TOTAL $ 20.000
° o Pesos Col
[
X TRADICIONAL R o Flexometro $12000
° * N El flexometro en distancias largas Lapiz $1.000
Flexometro PANDEO +/- 20 mm tiende a pandearse. * Cuaderno $2.000
® 1 - 12 m flexo. : 0.5 kg flexo. e * : 2 : *
* Metro laser 16 puntos perimetral Facil acceso. Solo permite medicion perimetral 2D Metro laser $120.000
° 2 1-50 m deca. 0.3 kg tabla. : * .y : *
" 1 - 40 m laser LASER En 90 seg 0.7 ka mt laser 2.25 min 1-3 Medicion perimetral en un plano 2D a una altura de 1.00 aprox Tabla de apoyo $5.000
° Tabla apoyo +/- 0.02 mm K9 * Visibilidad imprecisa del laser en
¢ * lapicero) distancias mayores a 15 mts *TOTAL $ 135.000
. Pesos Col
o
° * El flexometro en distancias largas
° TRADI(,:IONAL tiende a pandearse. * Flexometro $12.000
o * Flexometro 0.5 kg flexo. . s * Solo permite medicion perimetral 2D * Lapiz $1.000
1 - 12 m flexo. : Facil acceso. * Cuaderno $2.000
* Met | PANDEO 16 puntos perimetral 0.3 kg tabla. * "y : a una altura de 1.00 aprox :
o etro waser 1-50 m deca. : Medicion perimetral. . vy erers ) . .
o 3 " 1 - 40 m laser +/- 0.02 mm En 90 seg 1.2 kg mt laser Inmediata 1-3 *transcrincion alinstante a archivos CAD Visibilidad imprecisa del laser en
Computador 5 kg computador P ' distancias mayores a 15 mts - _
° * lapicero) * Complejidad en el transporte del TOTAL $ 4°000.000
° Pesos Col
computador
[
° * En promedio todas las aplicaciones . _
o cuentan con mebresia de 7 dias. de ahi|~ Smartphones $ 1000.000 Pesos
° Depende de la aplicacion. en adelante se cancelara el valor so- Col
° * Esceneo rapido de espacio reducidos. |licitado por la aplicacion para acceder . _
o DISPOSITIVO MOVIL Inmediata efectuando el Interfaz facil de usar, lo que le permite a todas las funsiones. tabletas $ 1200.000 Pesos Col
ago en un archivo OBJ medir y dibujar planos de interiores en|* No es preciso ya que el sujeto o
° * . 16 puntos perimetral 1.4 smartphone Pag ' y jar b P ya q Su
smartphones 1-12 m flexo. Movimiento de escaneo En 60 se 16 tablet 0 : 2D y 3D. la persona que este realizando la
* esde punto fijo +/- mm .48 miIn de plano a autoca gregue fotos, imagenes de , hotas|medicion no puede moverse del lu-
° [|. tabletas Desd fij /- 30 g ' 1.48 min de pl d *A f ima de 360° dici d del L
¢ * Calcular automaticamente el precio en|gar inicial de punto de medicion.
¢ su dispositivo movil. * Sumejor rendimiento es en espacios| * TQTAL $ 1'200.000 Pesos Col
° * Creacion de planos de planta pequenos sin obstaculos.
° * Exportacion archivos OBJ Y DXF. * Su distancia maxima son 6 - 8 met-
° ros.
o
o * Disenados especificamente * Elevados costo. superando precios
o para mediciones tanto en interiores de 25.000 dolares.
como en exteriores en *
° industrias como arquitectura, ingenieria,
[ . s .
ESCANEO LASER o WS ST
* * publica e investigaciones forense, o
° FARO FocusS 350 hasta 976,000 puntos/ 1.32 minutos exportando diseno de productos
0.6 - 350m = Tmm 4,2 kg 1 * 1: N >
° 5 * Artec Ray segundo nuebe de puntos a software. ligeros y pequenos. TOTAL
o * : * Permite escanear en entornos comple- $1.852.250 a 2.330.000 Pesos Col
° 3D Leica RTC360 jos y, al mismo tiempo.
o * Operacion intuitiva y sencilla de la in-
. terfaz con pantalla
tactil.
: * La conexion con varios sistemas CAD.

~CUADRO COMPARATIVO - oo

Levantamiento arquitectonico realizado en un plano IRREGULAR 100 m2

PLANO
Tiempo de .
TEGNOLOGIA/ Rando o Alca edicion Transcripcion
CARACTERISTICAS gnce Error de rango 100 m2 regulares Peso y tamano a archivos CAD # Personas Ventajas Desventajas Costo
TRADICIONAL " Flgfmét"; 3520-000
* Flexometro * el flexometro en distancias largas . apiz >l.
) 1 _12mfl 16 bunt : 0.5 kg flexo. * Facil tand d Cuaderno $2.000
* Decametro - 4 M Tex0. pUNtos perimen. 0.3 kg tabla. : . . aclt acceso. . 1eNde a pahdearse. * Tabla de apoyo 5.000
* Tabla apoyo 1-50 m deca. PANDEO +/- 20 mm En 120 seg 121kg decal 10 min 3 Medicion perimetral en un plano 2D. Solo permite medicion perimetral 2D
> Tt ) a una altura de 1.00 aprox *TOTAL S 20.000
spricEle Pesos Col
* Flexometro $12.000
-ERADI(,:IONAL * El flexometro en distancias largas * Lapiz $1.000
Flexometro PANDEO +/- 20 mm tiende a pandearse. * Cuaderno $2.000
1-12 m flexo. : 0.5 kg flexo. P * : N : *
* Met laser 16 puntos perimetral Facil acceso. Solo permite medicion perimetral 2D Metro laser $120.000
2 etro ua 1- 50 m deca. 0.3 kg tabla. : . L, : * Tabla d $5.000
- 1 - 40 m laser LASER En 90 seg 0.7 kg mt laser 8 min 3 Medicion perimetral en un plano 2D a una altura de 1.00 aprox abla de apoyo $5.
Tabla apoyo +/- 0.02 mm ' * Visibilidad imprecisa del laser en
* lapicero) distancias mayores a 15 mts *TOTAL $ 135.000
Pesos Col
* El flexometro en distancias largas
TRADIQIONAL tiende a pandearse. * Flexometro $12.000
* Flexometro 1-12 m flexo 0.5 kg flexo. * E4cil acceso * Solo permite medicion perimetral 2D X * Lapiz $1.000
* Metro laser 1 _50m deca. PANDEO 16 puntos perimetral 0.3 kg tabla. * Medicién erime-tral a una altura de 1.00 aprox Cuaderno $2.000
3 . 1—40m laser: +/- 0.02 mm En 90 seg 1.2 kg mt laser Inmediata 1-3 *transcrincion al instgnte 3 arct;ivos CAD * Visibilidad imprecisa del laser en
Computador 5 kg computador P ' distancias mayores a 15 mts - _
* lapicero) * Complejidad en el transporte del TOTAL $ 4'000.000
Pesos Col
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Depende de la aplicacion.
* Esceneo rapido de espacio reducidos.
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2Dy 3D.

* En promedio todas las aplicaciones
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* smartphones S 1000.000 Pesos
Col

* tabletas $ 1'200.000 Pesos Col

5 * Artec Ray

* 3D Leica RTC360

segundo
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jos y, al mismo tiempo.
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tactil.
* La conexion con varios sistemas CAD.

* tabletas Desde punto fijo +/- 30 mm En 60 seg 1.6 tablet 1.48 min de plano a autocad 1 * Agregue fotos, imagenes de 360° notas|medicion no puede moverse del lu-
* Calcular automaticamente el precio en|gar inicial de punto de medicion.
su dispositivo movil. * Sumejor rendimiento es en espacios| * TQTAL $ 1'200.000 Pesos Col
* Creacion de planos de planta pequenos sin obstaculos.
* Exportacion archivos 0BJ Y DXF. * Su distancia maxima son 6 - 8 met-
ros.
* Disefiados especificamente * Elevados costo. superando precios
para mediciones tanto en interiores de 25.000 dolares.
como en exteriores en *
industrias como arquitectura, ingenieria,
ESCANEO LASER o COMBTUEERIT, SEEATRER
* publica e investigaciones forense, o
FARO FocusS 350 0.6 - 350m « Tmm hasta 976,000 puntos/ 42 kg 1.32 minutos exportando : diseno de productos

* TOTAL
$1.852.250 a 2.330.000 Pesos Col
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CASO DE ESTUDIO MUSEO DE LA INDEPENDENCIA ( CASA DEL FLORERO)
RENDIMIENTO CARACTERISTICAS
TEGNOLOGIA/ TIEMPO DE TRANSCRIPCION COSTOS
RANGO O ERROR DE PESO Y # DE
CARACTERISTICAS MEDICION CASO N A ARCHIVOS PRESICION
*2 m una persona *1-2 mm flexometro * 8 horas una perona * 20 kilos * Papel, lapiz y tabla apoyo 1-3 Personas ;2:2&;0:52'38 (izo_ *MEDICION = 99 % 1 5 i 0 0 0 2 5 0 _ 0 0 0
1 * 8-12 m dos perso- *1-2 mm laser manual * 6 horas dos personas las;eléi flexometro y com- ZPhoralsl _ o
TRADICIONAL | o oo puir Pl ey amputaor ( ¢ MIL PESOS COL |Dospersonas
oL ppwepm | mmmmeer | omemewr tasa | b e e | ANOWOSDE080- | ey 70 % 220.000 500.000
2 , | MILPESOS COL |MIL PESOS COL
v
3 ESCANED ’;;Jr;a300 m una per- *1-2 mm ’;igtnhgsr?/scit‘?il;iucgrecs;;—_ * Kit full : 30 kilos * 30 minutos renderizando 1 Persona . ANGULOS9D; ?;0_ e MEDICION = 99 % 8 0- 0 0 0 . 0 0 0 1 . 41 3 . 0 9 0
putadora METRIAS = (
LASER MILL PESOS COL MILL PESQOS COL
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]
WAoo evaluear Flano de referencia

TOMA 3

[renusbie Lizaluzagis
Ficha a | Whated de la Independenca - Carrers 7 séptima Mo 11— 28
Corn el Mhoneng
Mdiocko B evalues Plang de referencis

Ficha

Inrsebde

Cata deld Flowero

7 [ Muisen de (a Inrtrprnrlr-nnﬂ

hH'l-ru'lu

~ Localizecion
rn Ha.'r.rprm F.In1'[ 44

mhnur

FARD [

_Piana de referencin

Cdald T

&=

Imagen referencis-acotails

2853 mm

DATOS DIFERENCIA NUMERICA

TOMA DE MEDIDAS

L T o= R e T B O T B B

TRADICIONAL
1917
1811
1912
2283
1186
1182
1164
1554
2396
1007
1729
1615
2402
5380
5396
5391
5910
5895
2449
2452
5052
5123
5147
Se02
5690
5582
24585
2461
54448

6462
1345

1323
1956
1953

D. MOVILES
1873
1877
12904
2320
1201
1207
1146
1582
2412
1081
1756
1661
2445
5435
5381
5475
5452
5756
2403
2486
G084
5185
5147
5585
5712
5991
262
2485
Bd34

6383
1384

1398
1936
1902

ESCAMER
1915
1913
1912
2282
1187
1183
1166
1551
23495
1009
1727
1613
2401
5383
5394
5383
Galz2
5894
2447
2451
5055
5124
5145
S604
G692
50854
2458
2464
G447

466
1346

1325
1959
1956

o 08 =] o LA B LD g e

P = = = = = = = = e e
W 0 =] th W e L e e 3

fd
fd =

R R T E I D I B U R U D R L I
W k= O W O =] oh W e Lo

34
SUMATORIA
PROMEDIO

LASER - LASER - D.
TRADICIONAL  MOVILES
2 -44
-2 -34
0 -8
1 37
-1 15
-1 25
-2 -18
3 28
1 15
-2 74
2 27
2 a5
1 a3
-3 55
2 -15
-2 74
-2 458
1 -139
2 -45
1 34
-3 32
-1 s
2 0
-2 13
-2 22
-2 g
-2 &
-3 28
1 -14
-4 -79
-1 39
-2 75
-3 -20
-3 .51
22 178
0,65 5,24

D. MOVILES -
TRADICIOMAL

-42
-36
-8
38
14
24
-20
31

17
72

29
48
A4
52
13
82

-460

-138

TRADICION TRADICIONAL-D.

DIFERENCIA NUMERICA

DIFERENCIA NUMERICA EN MILIMETROS

0.65

LASER - TRADICIONAL

LASER - TRADICIOMNAL

2.24

LASER - D. MOVILES

LASER - D. MOVILES

5.88

TRADICIONAL-LASER

TRADICIONAL-LASER

CUADRO EFECTIVIDAD PARA CAPTURA DE DATOS

CUADRO DE EFECTIVIDAD PARA CAPTURA DE DATODS

AL-LASER MOVILES

-2 42 :
2 36 6
0 g8 i
1 -38
1 -14 A
1 -24 3
2 20 ;
-3 -31
1 -17 1
2 72 ;
-2 -39
-2 -48
1 -44
3 -52
-2 13
2 -B2
2 460
1 138
-2 44 RANGOS
-1 -33 /METODO
3 -29
1 -55
_2 _2 MAMUAL
2 15
2 -20
2 -7 DIGITAL
2 -4
3 -25
-1 15 LASER
4 23
1 -38
2 73
3 23
3 54
22 200

0,65 5,88

Elaboracion propia.

TIEMPO DE PESD TRANSCRIPCI
RANGOO  ERRORDE MEDICION Y ON A e ERECIAVILAL
ALCANCE RANGO CAS0 DE TAMA  ARCHIVOS i g,
ESTUDIO MO CAD
, 0-10 : :
£} = 2} m 0 = & mm 00 - 8 horas kg O = B rmn 0 -3 perso TOTAL%
0-40 0-2 0-8 0-15 O 0-3
261,66 % /6
13,33 % 33,33 % 100 3% 15 % 0% 100 %
43,61 %
; -3
0- 8 o 0-0.2 0-12 1
1885 % /6
2,67 % 100 % 2,5 % 0% 20 % 3333 % _
(13- 300 0-2 (-3 - 10 0- 60 1
404,16 % /6
10% 3333 % 37,5% 100 % 100 % 313,33 %
67,36 %




.- EVALUACION TECNICO Y ECONOMICA DE METODOSDE  --------vrrrrrrreeennnnecannnnannn,
LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO ANALOGAS Y DIGITALES

IDENTIFICACION TIPO DE LEVANTAMIENTO 1

Resultado!
PASO 1 PASO 2 PASO 3 Rango m3 S
= : ; = . : Seleccione rango en
CﬂHSI.ILT A Digite m2 edificacion | Digite altura edificacion patills Rango m? 201 - 1000
Digife Alfura =0 s ‘
m?2 e M3 Nivel de detalle Recomendacion metodos levantamineto arq

BASE DE DATOS 658 25 1645 B
" T+D

NIVEL DE DETALLE
Tiempo escaneo Metodos para levantaminetos arquitectonicos
1000 16.67 0.7 ( T ) = Tradicional ( D ) = Dispositivo movil (L )=Laser LIDAR
Minutos Horas Dias
Tk — 2 N e ~
Tiempo Modelado Ir" iy
FICHA FINAL 500 2 33 0.3 / — :=‘~1t J
Minutos Horas Dias l'l. / F bl il ."I
1". .
PRECIO ALQUILER DIA CON MANO DE OBRA (pesos Col) e 7
( T ) = Tradicional ( D )= Dispositivo movil |{ L ) =Laser LIDAR o
! 250000000 | % 500.000.00| 5 1.581.630.00
COSTO ESCANEO POR HORAS COSTO PARCIAL POR HORAS
N 1500000 3 3000000 % 1.098.5354.17 N 4500000 | % 90.00000| % 1.647.531.25
COSTO MODELADO POR HORAS COSTO TOTAL
3 30.000.00 | $ 60.000.00 | $ 549.177.08 S 135.000.00
[ [

[ [
[ [
o Segun la toma de medidas del espacio nimero 3 se establecieron NNELS DE Derﬂl-l-e TﬂBl.ﬂ COWHHHTIVH DE ENTREGH DE DETHLLE o
*  Tres variables ce medicion seqin su nivel de entrega y detalle sien- LEVANTAMINETO ENTREGABLES SEGUN METODO D€ LEVANTAMIENTO .
* do el nivel A el que mayor detalle tiene y disminuyendo hasta el C, por lo que es- — i~

. tos niveles se dividen en ejemplo segun el plano de la ilustracion 14: A B C ¢
° Nivel de detalle A Nivel de detalle °
° Nivel de detalle B S S WRP—— A °
. Nivel de detalle C ‘ | B .

r o
° C °
| | : T- h
. 3 ) AXONOMETRICO ESPACIO PO =R At .
° ' Noi=74.4 ML i
° Tradicional 16 HORAS °
[ A [
o CALLE 7 ®
[ [
. 6 HORAS = .
L [
° . °
o 3 1 HORA - o
[ [
[ [
¢ Planimetria (Informacién grafica que refleja el estado actual del edificio. 12 HORAS A ¢
¢ LOD 400. LOD 300. LOD 200. Pr- Tt . ¢
. FACHADAS i \ .
¢ ALZADOS ALZADOS f \ °
S — CORTES PLANTAS PLANTAS 1 ' HHCEAS B .
° PLANTAS \ ;‘J °
° Modelo BIM (opcional) b 5 °
o - = SI SI N(} "‘“=..__|____'_'__,--' 1 HORA C °
; a] (2 :
. Publicacion formato archivo o
. . RCP. TWS. — 8 HORAS A .
Vs OBI. LUM. :
° o LN i
o < I RVT. ENC. RQ%%- DWG. .
. = SKP. SKP. 2 HORAS B .
. = A °
o Reporte fotografico (Fotografias del edificio v plano de ubicacion de la camara) o
® Sl S1 S1 1/2 HORA C ®
[ [
[ [

HERRAMIENTA ----------eceieveeee iveveeeeeneee... FICHA. FINAL. - .- ..

IDENTIFICACION METODO PARA LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO

ICHA F-L-N-001
Documento version 001 — 08.2021
echa de realizacion: Lunes 24 de Octubre de 2022

Tabla de tiempo en minatos v nivel de deialle segun m3 Matriz

00 a0

T+D 0= 200 L
130000 BO000 T+D 200 - 1000 C 000 1000 2071 - 1000 v+ 1L I+ I+
190200 72600 | T+D | 1001-3000 c 1170 1210 T 1001-3000 | Te+D+l T+D T+D
360000 132600 T+D | 3001 -5000 C G000 2210 3001 - 5000 T+D+L L+T T+D
259200 102600 | L [s5001-10000 C 4320 1710 5001-10000 |  T+D+L |  L+T L
_ Cliente m?2 658 m3 1645 Altura edificacion 2.5
: i | etalk ko e I A Proyecto Ubicacion Rangom3 | 201 - 1000 Nivel detalle B
15000 10800 | T+0 0 - 200 B 250 180 0 - 200 125 250 500
60000 30000 | T+D | 201-1000 B 1000 500 201 - 1000 500 1000 2000
95100 36300 | T+D | 1001- 3000 B 1585 505 1001 - 3000 7925 1585 3170 Costo herramientas
180000 6300 I L+T 3001 - 5000 B 3000 1105 2001 - 5000 1500 3000 6000
129600 51300 | L+7 | 5001-10000 B 2160 BS5 5001 - 10000 1080 2160 4320 S 1 35 000 00
FiEh EIP os ‘ it et Costo TOTAL con mano de obra
7500 5400 L+ T 0 - 200 A 125 90 0 - 200 90 180 360
30000 15000 D+L | 201-1000 A 500 250 201 - 1000 250 500 1000 S 435.000.00
47550 18150 TeD«L | 1001 - 2000 il 7925 3025 1001 - 2000 325 505 1210
Q0000 33150 TeD+L | 3001 - 5000 A 1500 5525 3001 - 5000 552.5 1105 2210 .
64800 75650 [ +D+L | 5001 - 10000 A 1080 47715 5001 - 10000 'n,_if}_:r;' : _ﬁ.'_:"_-.' i E‘Jff_iE]. Recursos y met0d0|0g|as del proyecto

Metodo T+D

La camara 3D LiDAR Matterport Pro3 es mas rapida que los modelos anteriores al escanear inmuebles para que puedas tardar
menos en finalizar proyectos. La cdmara 3D LiDAR Matterport Pro3 permite escaneos de mayor precision tanto en espacios
interiores como exteriores.

Link descarga herraminetas para metodos de levantamientos
Tradicional Digital Laser [IDAR
https://www.aconstructoras.com/product
info.php?products id=5319

https://poly.cam/ https://ingeocar.com/alquiler/

Caracteristicas metodos seleccionado

FICHA FINAL

EXACTITUD Y PRESICION METODO TRADICIONAL

[
45
40
33
® -
i [ ey ¥ ot Lt = r - - iﬂ
LD 300 LOD 200, L0100, 25
LOD 300: Modelo de pre—construccion. El nivel de detalle LOD 200: Modelo en desarmollo de diseiio, tamanos, formas, LOO100: Modelo conceptual para definir todo el edificio en
aumenta para poder identiticar accesarios. ubicacion, etc. conjunta incluvendo valdmenes u areas basicas. 20
FACHADAS ALEA00S FLANTAS
ALZADOS PLANTAS 15
CORTES
PLANTAS L 10

RCP. Tw3. : Transcripcio
OBJ.__ LUM. OB, Rango o Tiempo
FWT. ENC. T, e Error de Medicion Pesoy n Numero de
2 2l Rango mm ) Tamano KG = Archivos Personas
metros Horas ,
CAD min
OTRADICIONAL 40 2 8 1.5 0 3

| IDENTIFICACION METODO PARA LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO

EXACTITUD Y PRESICION METODO DISPOSITIVOS

EXACTITUD Y PRESICICN METODD TRADC NI M OVI LES
R — - METODO DIGITAL 14
- % Bl _.‘.!"' . —
W i
, ﬁ 3 : < B 12
5 ) / \ 10
R‘\""--'—"’# | — |_i S | f
- / \ 8
L oTe. | "' 6
- 1 I
\ ;
FICHA FINAL k"’* 4 ’ | |
/
. T I Fi=xi TRASTLURT e \ U
EXACTITUD Y PRESICION METODO DISPOSITIVOS RN00D | peT MIDRCKN Y LOMA e \ 7 : Transcripcio
MOVILES Rl Lo B o £ = i - -7 vangoa Error de Viempe Peso y n Numero de
—— 5 . a
—— - o S| AT P T IR NG R Alcance Medicion 5 .
AT e, b - ' : o Rango mm Tamafio KG  Archivos Personas
s Yy W T o ; metros Horas ,
x o e CAD min
i/ i I S [CLLEH UL UL TR = (LT TR 100
' = H LT O DISPOSITIVOS 12 6 02 3 12 1
\ y — = P S [ I T e B MOVILES ‘
W '_|I rar e r ¢ iGgrval
o P el Ervne i L Fowe § oo o LET 8 i 2a%s LI L L TL
gk 020202000 0  awm i 5 1 i |
D .:I--.... LA 158 S
i 5! L BN " 168
[RE L
° ° ° °



