ENTORNOS COLABORATIVOS PARA LA GESTION Y REVISION DE PPROYECTOS ACADEMICOS DE

ARQUITECTURA

Angie Paola Bonilla Roa

NIVERSIDAD

a Gran Colombia

Vigilada MINEDUCACION

Programa de Arquitectura, Facultad de Arquitectura
Universidad La Gran Colombia
Bogotd D.C

2022



Entornos Colaborativos para la Gestidn y Revision de Proyectos Académicos de Arquitectura

Angie Paola Bonilla Roa

Trabajo de Grado presentado como requisito para optar al titulo de Arquitecta

Arquitecto Mg. Yuber Alberto Nope Beltran

i

IVERSITAS!

P

)
RS

UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Vigilada MINEDUCACION

Programa de Arquitecto, Facultad de Arquitectura
Universidad La Gran Colombia
Bogota D.C

2022



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 3

Dedicatoria

Este proyecto de grado ha sido el fruto y consecuencia de un esfuerzo constante a nivel personal
y profesional, que demuestra el amor y dedicacién por lo que, a lo largo de la carrera he demostrado, es
el reflejo del amor y el orgullo que mi madre y mi padre han depositado en mi, por esto, este trabajo
estd dedicado a mis padres, quienes gracias a sus valores y principios otorgados, me han enseiado el
valor de la constancia y el amor por lo que se hace a diario, gracias a ellos por su apoyo, amor, paciencia
y tolerancia durante los dias dificiles y no tan dificiles, por otro lado, a mi hermana quien me alienta a
diario con su orgullo, amor y admiracién y finalmente a mi compaiiero de vida, quien ha sido mi

acompanante dia y noche en todo este proceso de formacidn.

A todos ellos doy las gracias por creer en mi.



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 4

Agradecimientos

Un agradecimiento especial a mi tutor y guia en todo este camino arduo y laborioso, el
Arquitecto Alberto Nope, quien puso a mi disposicidn su extenso conocimiento, para él, mi

agradecimiento y admiraciéon por toda la confianza depositada a lo largo del desarrollo de este proyecto.



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 5

Tabla de contenido

RESUIMEN ...uiuiiiiieiiiieieiieieireceiteteseerasesresessesassessssssassssessssassssessssssassssssssssssssessssssnssssesassssassesassssasassaas 18
A B S T R A C T .. it iitiiiiiiereitereteitetererarteresesresasterassesassessssssasassesassssassssessssasassesasssssssssesessssnssesassssnsassesassnns 19
INTRODUCGCION ....evveieeeeeieeeeiseeeeesseeeesseesesseessssesssssesssssesesssesesssesesssssesssssessssssssesssssesssssesssssesssssessssnes 20
CAPITULO | - ANTECEDENTES....ccittiiteitereieireceireresrecaseersssssacassesassasassessssssscsssesassssassessssssscassosasssnsans 23
PROBLEMA OPORTUNIDAD ..uuvuvututurusususssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsenes 23
PREGUNTAS DE INVESTIGACION ..uuvuvuvururruusussussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 24
TSy L= 7Y o TR 25
HIPOTESIS e ieieeeeetee e e e ettt e e e e et et etab e e eeee e eabaa e s eeeseeesabaaaeeesassssbaaaasseaesesssabnnnsssesessssrasansseserenssnnnnns 27

(O L[ AV X €1 NV F TR 28
OBJETIVOS ESPECTFICOS ..oveeieeeieieeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt eee et e ee et et ettt et et eeee et eeeteterereeeeerererererereresenerareees 28
PROPUESTA IMETODOLOGICA ..vvvvuvveeeaeuesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnsssnnssnsnnes 29

TiPO A€ INVESEIGUCION ..ottt e ettt e e e st a e e et a e e st te e e e sstaaessseeaeesasees 29

Técnicas e Instrumentos de INVESEIGACION. ...........ccceccvueeeeciiiaeeeiieaeeecieeeescteeeesctaeeessiaa e e 29

CAPITULO Il — ESTADO DEL ARTE ....cuuttuiieuiieeerenereereeeeseenssenssasssnsssnssenssesssasssasesssesssesssssnssssssasssnssanssen 31
DEL PROYECTO INTEGRADOR A LOS ENTORNOS COLABORATIVOS ..vvvvvrurrrnrnreresssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 31

(000] (e NV (o] N XX 7Y (V] Mo 1 | R 36
CAPITULO 11l = MARCOS REFERENCIALES.......ccceiteitiinreiereceerececrerecsesacsesecessscsssesassssssssssssssscsssessssssnssns 37
1Y (a0 I (o 1 1T LU 37
IMIARCO NORMATIVO ..vvvvvuvuvurueusussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsnnes 40

(000] o U o] N XX 7Y 1 (V] Mo 1 | PN 43

CAPITULO IV — CARACTERIZACION DEL PROYECTO INTEGRADOR EN LA FACULTAD DE ARQUITECTURA

Y ELENTORNO COMUN DE DATOS......ccuceuruerererrenersesessesessssesessessssssessssesssssssssssessssssssssssssssessssesssssseses 45



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 6

CARACTERIZACION DEL PROYECTO INTEGRADOR .....cuvtutenteeuientesteetestesutensesseentenbesasensesueensesueensensesueensessesnnes 45
Definicion del Proyecto INtEGrador ..............ueeeeecueeeeecieeeeecieeeeecieeeesctieeaesetaeeessitaaaessseeaanns 45
Objetivos del desarrollo de un Proyecto INntegrador ..............coecveeeeecveeeeeiiieeeeciieeeeciieeaaans 46
Metodologia bdsica de deSArrollo..................uuueecueeeeeeieiieecieeeeeeeee e e e et e e e s e e e siaea e 47

El Proyecto Integrador como método de desarrollo de proyectos de disefio de la Facultad de
ATQUITECTUIQ ...ttt ettt e e e ettt e e e e e e s esb bttt aeeessaassabtaeaeessssassstaenaaeesensaanns 49

El Proyecto Integrador desde las dreas de Formacion del componente Disciplinar de la

[ TolN] - o o LN AN o TU YL =Tot {U |- [PPSR 51
Evidencias del Proyecto INtegrador ........uiiiiieeiieiiie et 53
Actores para la Gestion del Proyecto Integrador de la Facultad de Arquitectura............. 54

CARACTERIZACION DEL ENTORNO COMUN DE DATOS ... .eeuiiruiieiieeieeieenteesieesiteseeeteesteesbeesmeesaeesresbeesneennes 56
¢A que hace referencia el término Entorno Comun de DAtoS? ............cceecveeeeeecieeeeeccenaeaenn, 56
Estados de un Entorno Comun de DOLOS...........cccueeveereeneiniieieeeeeeseeee st 57

Trabajo €N CUISO (WIP) oottt et et e e e et e e e e e e e et e e e e enbaeesenseeas 57
(0o] ] o F=TauTe [ X () TS TR PPROt 58
o0 o [Tor: o [o X 20 IS USRNSSR 58
ATCNIVAAO (A)eeiiiiiriieeeiteie ettt eetre et e e eetre e e eebbeeeeebreeeeeabeeeeesseeeeesbreeeensbeeeeennseeas 59
D =Tt o T LTS PR PR 59
Formatos de Trabajo €N UN CDE...............ouueecueeeeeciiieeeeciiiaeesceeeeesctteaessitseaesssseaesssseaesassenans 59
Formato de Trabajo IFC (Industry Foundation Classes)........cccceevueeecreeenieesiieeenireeeevee e 59
Formato de Trabajo BCF (BIM Collaboration FOrmat) ........cccceeeeiieeeeciiie e 60
Ventajas €N @l USO del CDE ..o oottt e e ettt e e e e e et st a e e e e e s sssrssanaaaaaeeas 61
Proceso de desarrollo de un buen CDE...............cooueeeeeeneeieieeeeeee e 63

Herramientas para el desarrollo de Un CDE...........ooeviiiiieciiiiieeee e 63



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 7

Requisitos Técnicos del desarrollo de un CDE ..........coccveieiiiiiee e 64
Comparacion Plataformas CDE BIM .............eeeeeeueeeeeeieeeeecieeeeeeieeeescteeaesstveseesisnaaesssneaanns 67
ANGlisis Plataformas CDE BIM............ueeeeeoueeeeeeceiieeeeeiie e eectee e eseiea e e e ttaa e eseraaaeesraeaeesiraaaeessees 68

BIIM 380 ...ttt ettt ettt sttt b e bt s h e et e e b e bt e nh e sat e saneeabe e b e enns 68

BIM Server.center EAUCAtION ......c.eeiiiiieiieiiereee ettt st s s 71

US.BIM Plataform.. ..o ittt sttt e st st e s e e 73

BIICSYS 24/ 7 ettt ettt e et et e et e et e bt e et e et e e eat e e be e e et e e e taeenrreeereeenaees 76
Uso del CDE en proyectos de Arquitectura € INGenieriQ.............ccccoveeeeeeeeeeciiiivveeraeeeesiiiirvennn, 82

Consideraciones para la implementacion del CDE en Proyectos de Arquitectura e

[aT=0= a1 T=T ST [PPSR 85
CONCLUSIONES CAPITULO IV .ttt ettt ettt ettt e be e st st e e nbe e sbeesbeesatesanesbeebeens 86
CAPITULO V — ANALISIS CASO DE ESTUDIO .....cceeerireereeceessessessessssesssssssssssessessessessassesssssssssessessanes 88
CASO DE ESTUDIO “REVITALIZACION URBANA: PASAJE DE LA INTEGRACION EL RENACIMIENTO” .....eooveeieenennne. 88
AICANCE I TAIIEK ...ttt ettt 88
Alcance Urbano SOSTENIDIE .......coiiiiiiiiiiieee ettt s 89

FAN [or- Y Vol I AN o TU T LTt oYY ol BRSSP 92

PAN [or- Y Vol I =T ol s To] [o =4 Tolc TSR PR 93

Alcance BIOCHMEBTICO ..eouviiiiiiieeieee e s 93

Alcance de 1o MetodologiQ BIM .............eueeeuueeeeeiiiiseeciieeeeiieeeeecieeeessteaeessaeaesssssessssssseaasnns 95

[ T =T Toi o] o FO TSP PR PRSP 97

(Do Tol¥ {4 91=T o1 =Tl o] o DN OO UP U PRRPSPPTN 99

Y ToTe 1= [ 1S B 2P PP PUROTOPRPRRIOt 100

CONCLUSIONES CAPITULO V 1etieet ettt e seieee e sttt e s s siite e s stee e s sabeeessabee e s ssabeeessnbeeessaseeessnnseeessnnsenessnnsenns 102



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 8

CAPITULO VI — CONFIGURACION DEL ENTORNO COMUN DE DATOS .......ccccurrrerrerreseesessessessesssessennes 103
PROTOCOLO DE TRABAJO COLABORATIVO EN EL CDE...ccuuiiiiiiiieiiieieeieentee sttt st 103
Estructura y subdivision de las dreas de informacion ................ccccceeeeevvveeeesciveressiiiesessinnnnn, 104
Estructura y definicion de las series de CArpetas ............ccouuvvureeeviereeciirireesivereeiiisesessisenan 106
Definicion de puertas o procedimientos de aprobacion ..............cccceeecvvveeeeecivereesiierarsivnnnn, 108
Codificacion de las fases de contenedores de informacion..................ccceeeeeeeecevvveeeeeeneeenn, 113
Establecimiento del FIUjO de Trabajo ..........c..uueecueeeeeiiiiieeeiiieeeciieeeesiteeeesteaeesvesaeseseaes 114
Seleccion de los Usuarios y Roles de Trabajo ..............coeccuueeeeecieeeeeiiiseeciieeeesiieaeesciva e 116

ROI A8 DOCENTE....cccutiiiiiieeiet ettt ettt ettt e st e e st e e st esbteesabeeesbbeesabaesneeesabeennns 117

ROI el ESTUTIANTE ..ottt ettt st e st et esbee e sbeeeaes 120
CONCLUSIONES CAPITULD V1 .ttt sttt ettt sttt sttt sbe e s bt e sbe e saeesateenteebeesbeesanesanenas 121
CAPITULO VII - APLICACION DE LAS PRUEBAS DE TRABAJO COLABORATIVO......ccccevererererersneceenas 123
PRUEBAS DE TRABAJO COLABORATIVO ..c.uutiuteeuteeteateesueesutesusesseeseesseesseesmeesasesnsesnseesseesseesusesasesasesnsessnes 123
Socializacion Protocolo de Trabajo Colaborativo................uceccveeeeccveeeeeciiieeeesiieaeecceeaeeenen 123
Socializacién Protocolo de Trabajo Colaborativo Docentes y Estudiantes...................... 125
RESUILAAOS OBDLENITOS .......coueeeeeiieieeeseeee ettt 130
Resultados a partir de Informes de Auditoria......cccceeevciiiiicciiieiccee e 130
Resultados a partir de Tareas AsigNadas .....c..ceevecuveeeiiiiiie e e e evrree e 133
Resultados a partir de COMUNICACION .....ceiiiciiiieiciiee ettt e e e erer e e enes 135
Resultados a partir de HiStOIICOS .....ccivviiiiiiiiiie ettt et e e et 136
Resultados Encuestas de Percepcidn “Preguntas Abiertas”........ccccceecvveeeeecveeeeeciieeeenns 137
CONCLUSIONES CAPITULD V11 1.ttt sttt ettt ettt ettt sttt sb e sbe e sbe e sae e sateeateebeesbeesaeesanenas 148

CAPITULO VIil — APLICACION ENCUESTAS DE PERCEPCION .......ccceeirererneseecsessessessesseessssssssssssennes 149



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 9

ENCUESTAS DE PERCEPCION ....euteeutteteenitesite et et et e st e site st e st et e bt e sbeesmeesaeeemseebeesbeesaeesanesanesaneeneenes 149
MOAEIO AE ENCUBSEQ. ...ttt ettt ene e 149

Medicion de Resultados a Estudiantes (ANTES)......eeeeeiviieerreerieeeiiiiiiieeeee e eeeeireeeeee e e e 150

Medicion de Resultados a DOCENTES (ANTES) ...uuvvveiieiiiiiiiireieieeeeeeirreee e e 155

Medicién de Resultados a Estudiantes (DESPUES) .....cccuvveeeeciiieeieciiie ettt e eveee e 160

Medicion de Resultados @ DOCENTES (DESPUES)....ccuueeeveeervieeieeerireeeieeesreesteeevreeeeee s 165

Andlisis Comparativo de 10S reSUItAAOS ...........ccccueeeeecuiieeeeiiiiessiiieeescieeesseieeessieaeessseees 169
CONCLUSIONES CAPITULOD VI ceeteiiieieeniee sttt sttt ettt e st sttt et esaeesaeesaeesatesnteenteesaaesanesanenas 177
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES..........cccetiiuumrenniiiiiiiisneeteessississssssseeeessssssssssssseesssssssssssanss 178

REFERENCIAS Y BIBLIOGRAFIA ......c..coueetiiererteessessestssssesssssssessestssessessessssessensesessessessssessenssssssessanaas 180



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 10

Lista de Figuras

Figura 1. Esquema de INVESTIZACION ......cciiiiiiiiiiiiie ettt e e e s erae e e s sneeaeeas 30
Figura 2. Estructura del Proyecto Integrador Orientada a Proyectos ........ccccceeevvveeeseiveeesncnnenenn. 51
Figura 3. Estructura General del Proyecto Integrador seglin 1as areas ........cccceeevveeevevveeesncnnenenn. 53
Figura 4. Estados de un CDE 0 Entorno Comun de Datos........cccccvveeeeiiieeeeiiieeeccieeeeeciveeeecnnee e 57
Figura 5. INterfaz INiCial BriCSYS 24/7 ..ottt ettt eetee et s e e etae e e ete e e etve e sabaeebeeenaree s 77
Figura 6. ESCIITOrio el CDE........ccuviiiiiiiiiecccieee ettt e ettt e et e e e et e e e e etta e e e e easaeeessasaeeeensaeeesannaeeanan 78
Figura 7. ESTrucCtura del CDE .........ooeiieiiiiee e ceceee et ectee e e ettt e e e et e e e e sana e e e esasaeeeensaeeesnnaeeanan 78
Figura 8. Tareas deI CDE ........uiiiiciiiiiiiieeeecieee e ectieeessite e st e e s ate e e e e atae e e ssataeeesnnsaeeesnsaeeesnnnreeenns 79
Figura 9. Mensajes Al CDE.......cccuiiiiiiiiieeecieie e eciitee st e st e e e s sre e e e s sataeeessataeeessataeeesnsaeeesnnnseeenns 79
Figura 10. Administracion del CDE..........cooiciiiiiiiiiieecciiee et e e sre e e e sia e e e s sarre e e sssbaeeessanaeaeeas 80
Figura 11. Impacto de una mal Organizacion de 105 Datos .........ccceeeeciieeieiiieeeeiieee e 83
Figura 12. Estructura del CDE en un Proyecto de ConstrucCion.......cccccvevevviieeeeiiieeeeiiieeeesneeene 84
Figura 13. Niveles de Control del Proyecto seguin su EStruCtura.........ccceeeevieeeeiiveeeecciveeeeenneeenns 85
Figura 14. Alcance Urbano "Plan de INtervencion” ...........cciieiciee e e 90
[T {0 - T T Yol = o Y 4 o I U1 oF- [ Lo LR 91
Figura 16. Estrategia de Intervencion SOStenible ...........ooovcvviiieiiiii e 92
Figura 17. Propuesta Esquematica Arquit@CtONICa......c.ueeieiiieeeeiiiee e 93
Figura 18. Andlisis Bioclimatico de la ciudad de BOZOta.........cccecvveiieciieieciiiee e 94
Figura 19. Desarrollo de la Metodologia BIM "Alcance en los Proyectos".........cccccceeeiveeeeinneennn. 95
Figura 20. Establecimiento General del Flujo de Trabajo.......cccccvvieeiiieeeinciiee e, 116
Figura 21. Secuencia Funcionamiento curso Taller ..........coociieeiiciiee e 124
Figura 22. Socializacion Protocolo de Trabajo Colaborativo "Docentes" ........ccccccvveeeeciieeeennen. 126

Figura 23. Socializacion Protocolo de Trabajo Colaborativo "Estudiantes” ...........cccccvveeenneen. 126



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 11

Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.

Figura 47.

Aplicacién Encuesta de Percepcion "Docentes / Estudiantes" Antes..........ccuueuee... 127
Cargue de Documentos "EStUdiantes”........ccueeiiecieeiicciie e 128
Cargue de Revisiones y Anotaciones “Docentes TUtores”......ccccccveeeeeceeeeeerveeeeennnen. 128
Cargue de Revisiones y Anotaciones "Panel General Estudiantes"...........ccccceeenneen. 129
Aplicacién Encuesta de Percepcion "Docentes / Estudiantes" Después ................... 129
Resultados de la participacion del Estudiante........cccoevcciiiieeeiiiicccciieeeee e, 131
Resultados de la participacién del Docente Tutor de Innovacion ............ccccuvvveeeee... 132
Resultados de la participacién del Docente Tutor de Representacion...................... 132
Resultados de la participacién del Docente Tutor de Urbanismo .......cccccceeevvvveeen... 133
Auditorias de 1as Tareas ASi8Nadas.......cccueiiviciiieiiiiiiie e eecree e et e e sree e e e ssreee e 134
Resultado de asignacion de taras .......ceeecvveeeeciiee e et e et aae e e e 135
Comunicaciones de los Documentos Cargados ........ccccueeeeeiieeeeciieeeccreee e eeieee e 136
Notificacidon de los Documentos Cargados ......cuveeeecieeeeeiiieeeeiireeeeciee e e ecree e e esaeee e 136
Historia de 1as acCion@s BriCSYS 24/7 .....ueecueeeceeeecee ettt ettt 137
Secciones del Modelo de ENCUESTA.......ceviiiiieiierieeieeite et 150
Factores del Proyecto Integrador Estudiantes.........cccueeeeciieeieiiieeeciiee e 151
Factores del Trabajo Colaborativo Estudiantes ..........ccceecvieeeriiieeeiiiee e 152
Factores del Entorno Comun de Datos Estudiantes ........ccccceeeeveenienicnicnccnseenneene 153
Modelado 3D ESTUIANTES........oeviriieiieieeree et 154
Factores del Modelado 3D EStudiantes........c.coceereeneeniiniieenieeeeseesecee e 155
Factores del Proyecto Integrador DOCENLES ...ccvveeieceviiiiiee et 156
Factores del Trabajo Colaborativo DOCENTES......ccccceviiiiiiieeeeceeeeee e 157
Factores del Entorno Comun de Datos DOCENTES........cccueerueeniirnieniieeieeieenee e 158

1Y/ LYo [ F=Te [o ICT D I D Lo Yol=T o XU 159



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 12

Figura 48. Factores del Modelado 3D DOCENTES......ccccuviieeiiieeeeiiee et e e e 160
Figura 49. Factores del Proyecto Integrador Bricsys 24/7 "Estudiantes”........ccceevveevveeccveeennen. 161
Figura 50. Factores del Trabajo Colaborativo Bricsys 24/7 “Estudiantes” .........ccccceeevveeecreeenen. 162
Figura 51. Factores del Entorno Comun de Datos Bricsys 24/7 “Estudiantes” ..........cccceeeeveeennen. 163
Figura 52. Modelado 3D Estudiantes Bricsys 24/7 “Estudiant@s” .......cccceeeeereeireeeireeecveeeereeenne 164
Figura 53. Factores del Modelado 3D Bricsys 24/7 “Estudiantes” ........cccccceeeveeveeneeneesveeveenen, 164
Figura 54. Factores del Proyecto Integrador Bricsys 24/7 “Docentes” ........cocecvvevvevvenvenveenens 166
Figura 55. Factores del Trabajo Colaborativo Bricsys 24/7 “Docentes” .......cccccvvevveveenrvenveennen. 167
Figura 56. Factores del Entorno Comun de Datos Bricsys 24/7 “Docentes” .......cccevveeveeveennen. 168
Figura 57. Modelado 3D Docentes Bricsys 24/7 “DOCENES” .....ccceveevieeireeireeireesieenveeveeveenens 168
Figura 58. Factores del Modelado 3D Bricsys 24/7 “Docentes” .......cccevueeeeeeeecreeecreeeereeeereeeene 169
Figura 59. Analisis Comparativo Seccidn N°1 “Estudiantes” .......cccceeeiieeeeeiieeeccciee e, 170
Figura 60. Analisis Comparativo Seccidn N°2 “Estudiantes” .......cccceeeieeeeecieeececiee e 171
Figura 61. Andlisis Comparativo Seccidn N°3 "Estudiantes” .......ccccceeeceeeeeciieececiee e, 172
Figura 62. Andlisis Comparativo Seccidn N°4 "Estudiantes” ........cccceeeceeeieiiiieececiee e, 173
Figura 63. Andlisis Comparativo Seccidn N°1 "Docentes” .......ccccvveeeviiieeeciieee e 174
Figura 64. Andlisis Comparativo Seccidn N°2 "Docentes” .......ccccveeiviieeeescieee e 175
Figura 65. Anadlisis Comparativo Seccidn N°3 "Docentes” .......ccccveeeiiiieeeccieee e 176

Figura 66. Anadlisis Comparativo Seccidn N°4 "Docentes” .......cccccveeeiiiieeisiieee e 177



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 13

Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.

Tabla 6.

Tabla 7.

Tabla 8.

Tabla 9.

Tabla 10.

Tabla 11.

Tabla 12.

Tabla 13.

Tabla 14.

Tabla 15.

Tabla 16.

Tabla 17.

Tabla 18.

Tabla 19.

Tabla 20.

Tabla 21.

Tabla 22.

Tabla 23.

Lista de Tablas

Aporte de las dreas de formacidn al Proyecto Integrador......cccoccuvvevvcieeiiicieeeeccieeeeene 52
Comparacion de las Plataformas de CDE BIM.......ccoccveiiiiiieriiriiee et eeee s 67
Tipo de Usuario BIM 360.......c.uuuiiiiiiiiiiiiieeciiiee e eciteeeseiaeeessireeeesssraeesssnsaeessssseeessnnsseeesns 68
Funciones Principales "Disefio, Preconstruccidn y Construccion”.........cccccoeevvveeeiiveenn. 69
Tipo de Acceso y Tiempo de Prueba de BIM 360..........ccueeeeiiieeeeiiieeeciiieeeeciveeeecveeee s 70
Tipo de Usuario BIM.Server Center EAUCAtioN ........eeeeeciieeecciieee e 71
Funciones Principales "Disefio, Preconstruccidn y Construccion”.........c.ccceeevvveeecvveenn. 72
Tipo de Acceso y Tiempo de Prueba de BIM.Server Center Education .........ccccceeevveennn. 73
Tipo de Usuario Us.BIM Plataforme........ccueeieciiieiiiiiie ettt 74
Funciones Principales "Disefio, Preconstruccion y Construccidon”..........cccccceevecuvnveeennn. 75
Tipo de Acceso y Tiempo de Prueba de Us.BIM Plataform........cccccccvvvviiieiinciienicnnnen, 76
TiPO de USUGNIO BIICSYS 24/7 ...uveeteeeieeeie et et et e steesteecteesteesteesteestaestveebeesbaesbaesanesaneens 80
Funciones Principales "Disefio, Preconstruccién y Construccion”..........cccccceeveveeennnenn. 81
Tipo de Acceso y Tiempo de Prueba de Bricsys 24/7.......ooceeecveeecereeieeeciee e 82
Fase Inicial del Proyecto de Taller........uuiiieiiee et e 97
Fase de Planeacion del Proyecto de Taller........ococueeeeciiee et e 98
Fase de Construccion del Proyecto de Taller.......cccueeeecieeeccciiee et 98
Areas de INformacion del CDE ..........cccuevivevieiveiiieieieieseseie s 105
Estructura y Serie de Carpeta Primer / Segundo / Tercer Corte......ccceevevveeveeveennenn 107
Aprobacion y Autorizacion del CDE..........coccuieeeiiiiieeeecieee et e e e e 109
Matriz de Comunicaciones "Primer Corte"........oooeviinierenienieeeeeeesee e 110
Matriz de Comunicaciones "Segundo Corte"........coocvimriiiiiiriiee e 112
Matriz de Comunicaciones "Tercer CoOrte" ...ttt 113



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 14

Tabla 24. Estandar de Metadatos del ProyeCtO........ccueeieciieiieciiee ettt e 114
Tabla 25. Rol de Trabajo "Urbanismo y Medio Ambiente........ccccceevciieeiiiiieeecciee e 118
Tabla 26. Rol de Trabajo "INNoVacion" ..........coiiii et e s raaee e 118
Tabla 27. Rol de Trabajo "Historia, Teoria y Critica" ........ccoeeeeiiieeeeiiee et 119
Tabla 28. Rol de Trabajo "EXPresion" ...........eeoiiieieiiiee ettt ecre e e et raae e e e b e e e sranaeeeeas 119
Tabla 29. Rol de Trabajo "Laboratorios"...........cuuiiiiciiiiieiiiie e 120
Tabla 30. Rol de Trabajo "Proyecto de Grado".........c.c.eeeivciiiiiriiiiee e 120
Tabla 31. Rol de Trabajo "Estudiantes Proyecto" .........ccccuveieeiieieeiiiieecceeec e 121

Tabla 32. Lista de Tareas Pendientes "Cronograma de acompafiamientos”............ccccceevvvreenne 125



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 15

Glosario (opcional)

1. Archivado (Archived)

Es un estado del Entorno comun de Datos, que se utiliza para entender dentro de la nube de

datos establecida en el Entorno el material en desuso o reemplazado (Eseverri, 2020).
2. BIM (Building Information Modeling)

Es un sistema de gestidon enfocado en las obras de construccion, que se basa en el uso de un
modelo tridimensional virtual relacionado con bases de datos, permitiendo producir y
almacenar toda la informacién necesaria para operar en las diversas fases del ciclo de vida de las

construcciones en los campos de la edificacién y la ingeniera civil (Dronica, 2018, p.2).
3. BIM 360

Es un Entorno de tipo colaborativo de Autodesk que permite trabajar desde la nube y de manera

coordinada con la diversidad de usuarios implicados en los modelos centrales de Revit (Eseverri, 2020).
4. Caracterizacion (Characterization)

“Permite establecer las particularidades o los atributos de algo o alguien, logrando una

diferenciacidon entre lo caracterizado y lo demas” (Real Academia Espafiola, 2014, p.2).
5. Caso de Estudio (Case Study)

“Método de investigacion que se enfoca en un caso en especifico de una sola persona o grupo y

que se caracteriza por precisar un proceso de busqueda e indagacién” (Salvador, 2018, p.3).

6. Compartido (Shared)
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Es un estado del Entorno Comun de Datos, que tiene como finalidad el acceso en la ejecucién de
tipo colaborativa a un modelo que contiene y comparte informacién y datos entre los equipos del drea

del CDE (Eseverri, 2020).

7. Encuesta (Poll)

“Es un procedimiento dentro de los disefios de una investigacion, en el que se recopilan datos

mediante el cuestionario previamente disefiado” (Zulay, 2017, p.1).

8. Integral (Integral)

El termino comprende a todos los aspectos o todas las partes necesarias para desarrollar un

proceso en general, que en términos finales estara completo (Porto & Merino, 2010).

9. Interoperabilidad (Interoperability)

“Es un entorno de trabajo BIM, con la capacidad de intercambiar datos entre software BIM,
permitiendo uniformar el flujo de trabajo y facilitando la automatizaciéon de los distintos procesos

durante el ciclo de vida de un proyecto” (Esarte, 2019, p.1).

10. Investigacion Aplicada (Applied Research)

Este tipo de investigacidn tiene como objeto resolver problemas concretos y practicos de la

sociedad, aplicando conocimientos tedricos para mejorar la calidad de vida (QuestionPro, s.f.).

11. Investigacion Cualitativa (Qualitative Research)

“Es un conjunto de técnicas de investigacion que se utilizan para obtener una visién general del

comportamiento y recepcién de los individuos sobre un tema en especifico” (QuestionPro, s.f., p.7).

12. Investigacion Cuantitativa (Quantitative Research)
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“Es un método estructurado de recopilacién y analisis de informacion que se obtiene por medio
de diversas fuentes, aplicando el uso de herramientas estadisticas y matematicas con el fin de

cuantificar el problema investigativo” (QuestionPro, s.f., p.10).

13. Metodologia (Methodology)

“Es una serie de métodos y técnicas de rigor cientifico que se aplican sistematicamente durante

un proceso de investigacion para alcanzar un resultado valido” (Vera, 2007, p.5).

14. Protocolo (Protocol)

“Hace referencia a una normativa establecida para actuar en un procedimiento establecido, es
decir, un documento que recoge la conducta y acciones que se deben realizar en determinadas

situaciones” (Morales, 2020, p.2).

15. Publicado (Published)

Es un estado dentro de un Entorno Comun de Datos que emplea para todo tipo de informacion
gue ha sido autorizada para su uso, es decir, alimenta al “cliente con la informacidn verificada y

autorizada por el coordinador BIM de la organizacidon” (Eseverri, 2020, p.4).

16. Revit (Revit)

“Es una solucidn de disefio y documentacidn especifica para la construccion, que admite todas

las fases y las disciplinas involucradas en un proyecto de construccion” (Autodesk Ink, s.f., p.1).

17. Trabajo en Curso (Work in Progress)

Es un estado de trabajo que aplica para procesos en curso dentro de un CDE “se usa para la
informacién que estd desarrollando un equipo, conteniendo documentos de trabajo por disciplina, no

validados ni verificados en el conjunto del desarrollo del proyecto” (Eseverri, 2020, p.2).
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Resumen

El desarrollo en los procesos de disefio en la facultad de Arquitectura suelen ser fragmentados, carentes
de colaboracién oportuna por parte de todos los involucrados, por lo tanto, el objetivo de esta
investigacion es formular un método que a partir del Entorno Comun de Datos y modelos BIM, se permita
gestionar y revisar los proyectos de disefio de los talleres de arquitectura de manera colaborativa, por
medio de revisiones y comentarios sobre documentos y modelos 3d, haciendo uso de manera mds
practica y eficiente del proyecto integrador como modelo de aprendizaje; partiendo asi, de la
caracterizacion del proyecto integrador como postura formativa para la integracion de los contenidos de
los cursos académicos, asi mismo, la caracterizacién del analisis del Entorno Comun de Datos y su funcion
a partir del desarrollo de los proyectos de Arquitectura y la estrecha relacién con los proyectos
Integradores, siguiendo con la aplicacidn del caso de estudio que permita entender el funcionamiento de
manera dindmica y practica el Entorno Comun de Datos, de la misma manera, se elabora la respectiva
configuracion del Entorno Comun de Datos (CDE) enfocado a la resolucién de la problematica inicial y
finalmente se desarrolla por medio de los objetos modelos, las pruebas y encuestas correspondientes

para dar resultado final al modelo académico propuesto.

Palabras Claves: Proyecto Integrador, Metodologia BIM, Entorno Comun de Datos (CDE), Trabajo

Colaborativo, Taller de Arquitectura.
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Abstract

The development in the design processes in the Faculty of Architecture are usually fragmented, lacking
timely collaboration by all those involved, therefore, the objective of this research is to formulate a
method that, based on the Common Environment of Data and models, BIM, is allowed to manage and
review the design projects of the architecture workshops in a collaborative way, through reviews and
comments on documents and 3d models, making more practical and efficient use of the integrative
project as a learning model; thus starting from the characterization of the integrative project as a
formative posture for the integration of the contents of the academic courses, likewise, the
characterization of the analysis of the Common Data Environment and its function in terms of the
development of the Architecture projects and the close In relation to the Integrating projects, continuing
with the application of the case study that allows understanding the dynamic and practical operation of
the Common Data Environment, in the same way, the respective configuration of the Common Data
Environment (CDE) focused on the resolution of the initial problem and finally it is developed through the
model objects, the corresponding tests and surveys to give the final result to the proposed academic

model.

Keywords: Integrative Project, BIM Methodology, Common Data Environment (CDE), Collaborative

Work, Architecture Workshop.
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Introduccion

El Building Information Modeling (BIM) es una estructura que permite a partir de la gestiény
seguimiento de las obras de construccién o los procesos que se contemplan dentro de las etapas de
Desarrollo de un Proyecto de indole constructivo, hace uso de manera particular de un tipo de modelo
gue emplea la dimensidn en 3D a partir de su forma virtual y su fases de contenedores de informacién o
Metadatos, asi, el BIM, es un método virtual que concibe un sistema de produccidn y almacenamiento
de toda la informacién y/o documentacidn necesaria para la operacién de diversas “fases del ciclo de
vida de las construcciones en los campos de la edificacidn y la ingenieria civil” (Bermejo, 2022, p.3),
entendiendo que dichos modelos BIM, son atribuciones que se generan por medio del establecimiento
de una serie de elementos con cualidades especiales que hacen cuenta de los componentes de tipo

constructivos que se deberdn administrar e inspeccionar.

Entonces, cuando se empieza a implementar la metodologia BIM, se requiere dentro de una
amplia gama de informacion, la creacién y administracién de forma organizada de la informacién y el
intercambio de datos en la nube , misma que permite compartir en tiempo real todos los procesos del
sistema de gestion BIM y que para hacer efectivo este proceso, se requiere la utilizacién de un Entorno
Comun de Datos (Common Data Environment), herramienta de tipo informatica que actlia como un
contenedor de informacién Unico donde se comparte toda la informacidon de manera coordinada entre
todos los miembros del equipo de trabajo, con el Unico propdsito de determinar de manera clara,
precisa y transparente toda la informacién que pueda ser de utilidad dentro del desarrollo del modelo
tridimensional, es decir, el CDE se determina como un repositorio central y colaborativo, en donde se es
posible encontrar todos los documentos de un proyecto de construccion, siendo una herramienta que se

define como la “metodologia del modelado de informacion para la construccién”. (Eseverri, 2020, p.1)
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Asi pues, haciendo uso del objetivo principal del Entorno Comun de Datos a través del Trabajo
Colaborativo (Aguirre, 2021), se pueden desarrollar procesos que se tienden a centrar en las aulas de
clase o en el desarrollo profesional dentro de una fase educativa, partiendo de la idea de la colaboracién
en los ciclos formativos por medio de un Proyecto Integrador, que cumple con el enfoque del trabajo
colaborativo con diversos actores y que se define como un modelo de tipo curricular que hace uso a la
introduccion de las nuevas tecnologias, por medio de un proceso de investigacién y evaluacion
permanente, adoptando nucleos temdticos en cada nivel educativo, pero que presenta dificultades en
los enfoques educativos puestos en practica en las aulas de clases como objeto del mejoramiento del
desarrollo profesional del estudiantes, debido a que los modelos tradicionales del proyecto integrador
dentro del proceso educativo de disefio de los talleres de arquitectura, favorecen a la acumulacién
fragmentada de conocimientos, dando como resultado la deficiente solucidn a las diversas necesidades
determinadas en el proceso de formacidn profesional, facultando nombrados modelos a la instruccion
disciplinaria académica como componente a transmitir y descartando otros saberes dentro de la misma
linea académica (Ministerio de Educacion Nacional, 2013), ofertando al estudiante una formacion
descontextualizada y desintegrada, que no considera de manera integral, como lo indica el proyecto
integrador, la habilidad de relacionar diferentes saberes que serdn necesarios para responder a una

problematica determinada para cada uno de los niveles de formacién en la facultad.

Entendiendo esto, y haciendo uso de la problematica expuesta anteriormente, el objeto
principal de la presente investigacion busca de manera mas optima desarrollar un modelo académico
que a partir del Entorno Comun de Datos y el modelado BIM se gestione y revisen los Proyectos de
disefio de los talleres de arquitectura de la facultad, como método por medio del cual se haga uso eficaz
y continuo del Proyecto Integrador dentro de la linea académica profesional, que permita dar soluciones
a preguntas tales como éde qué manera, es posible desarrollar un método digital que permita articular

de manera mas eficiente el taller de disefo de arquitectura y el proyecto integrador de la facultad de
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arquitectura?, é por medio de que herramientas digitales se podria generar una gestion de tipo
colaborativa en los procesos de las propuestas de diseiio de los estudiantes de arquitectura? y ¢Cémo se
puede crear un adecuado Entorno Comun de Datos que permita la revision e interpretacion de

documentos y modelos 3D en los talleres de arquitectura?.

Asi, para poder dar respuesta al objetivo de esta investigacion, la misma se estructura en cuatro
apartados que se dividen en siete capitulos; el primer apartado comprende todo el proceso de
caracterizacién, definicidn y conceptualizacion del Entorno Comun de Datos, sus ventajas, su diversos
flujos de trabajo y su uso en los proyectos de arquitectura, asi mismo, la definicién del proyecto
integrador y su funcién dentro del desarrollo de los procesos de disefio en los talleres de arquitectura;
en el segundo apartado se contempla la caracterizacion de tres casos de estudios que permitan
entender la situacién actual de los talleres de arquitectura, los métodos de revisidén y evaluacién de los
mismos, la calidad en el desarrollo del proyecto integrador dentro de dichos talleres y la relacion de los
mismos con las diversas lineas académicas de la facultad; el tercer apartado abre paso a la creaciény
gestidon del Entorno Comun de Datos por medio de las herramientas BIM, estructurando a partir de la
informacidn recolectada en el segundo apartado, todos los criterios necesarios para generar un entorno
adecuado que permita el correcto desarrollo del trabajo colaborativo y finalmente en el cuarto
apartado, la aplicacién de métodos de recoleccién que permitan entender el resultado del objetivo de
esta investigacion, por medio del desarrollo de pruebas de trabajo colaborativo, es decir, el desarrollo a
través de la practica del Entorno Comun de Datos creado, gestionado y estructurado en el apartado
anterior, haciendo participes a todos los miembros o actores a quienes va dirigido y la posterior
aplicacion de encuestas de percepcion que permitan medir el nivel de satisfaccion y percepcion con el
uso del Entorno Colaborativo ya generado y trabajado, analizando de manera meticulosa los resultados

obtenidos durante todo el proceso de desarrollo del método académico propuesto.
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CAPITULO | - Antecedentes

Problema Oportunidad

El proyecto integrador dentro del Sistema Colombiano de Formacién de Educadores y
Lineamientos de Politica del Ministerio de Educacion Nacional (2016) propicia el analisis del contexto
educativo, partiendo de la practica para “ubicarse en una realidad social, econdmica, politica y cultural
en el que estd inmersa la Universidad como objeto de pertenencia y significado, sin embargo, la
ejecucién del proyecto integrador aunque se da desde el primer semestre” dentro de la linea académica
e intenta dar respuesta a un entorno de colaboracién entre diversos enfoques profesionales, el
resultado real de este, es el desarrollo de procesos formativos fragmentados académicos que en
términos muy generales y poco contextualizados intentan incorporar pocos enfoques formativos, asi,
estos procesos fragmentados de manera parcial aportan a los proyectos de arquitectura desarrollados
en cada nivel de formacién disciplinar.

Actualmente, el programa académico de arquitectura dentro de la universidad, implemento los
proyectos integradores como ciclos formativos entre diversas areas de estudio para la formacidn
completa de los estudiantes, se ha venido implementando el proyecto integrador como enfoque
educativo pero dicho proceso se hace evidente como un proceso incompleto, que no relaciona de
manera adecuada los diferentes cursos disciplinares y la oferta de los laboratorios de la formacidn
profesional dentro del desarrollo de los talleres de disefio de cualquier semestre, asi, se emplea el
proyecto integrador de manera muy regular, haciendo uso de los trabajos mas manuales y entregas que
no poseen el uso de entornos colaborativos a partir de las metodologias BIM, sino mas bien, con una
estrategia poco colaborativa, que limita el proceso integral a ciertas horas del semestre o un numero

poco significante de entregas, dando como resultado, procesos poco integrales que no implementan el
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trabajo constante, transparente y participativo del estudiante y el docente quien guia el proyecto

integrador.

Preguntas de Investigacion

¢De qué manera es posible vincular los proyectos integradores de la linea académica a los
procesos de gestidn y revisidn del proyecto de taller de arquitectura como un proceso de Trabajo
Colaborativo a través del uso del Entorno Comun de Datos y las metodologias BIM?

Objetivo 1

¢Coémo se estructura el proyecto integrador en la facultad de arquitectura con relacion al
desarrollo de los proyectos de los Talleres de Disefio de la misma facultad?

¢Qué caracteristicas posee el Entorno Comun de Datos, entorno al uso de estos en el desarrollo
de los proyectos de Arquitectura e Ingenieria?

Objetivo 2

¢Cudl es el alcance que se obtiene en el nivel de taller de disefio de arquitectura y los modelados
BIM, a partir del desarrollo del proyecto integrador actual en la facultad?

Objetivo 3

¢De qué manera se puede implementar un proceso de desarrollo del Trabajo Colaborativo en el
CDE en el desarrollo de los Talleres de Disefio de Arquitectura?

¢Coémo se gestiona, desarrolla y configura un Entorno Comun de Datos correcto para los
Proyectos Integrales de Taller?

Objetivo 4

¢Qué método de recoleccidn se puede implementar para dar respuesta a los resultados

obtenidos en la puesta en marcha del Entorno Comun de Datos creado?
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¢Qué etapas de desarrollo de los modelos BIM se generan en el Entorno Comun de Datos para la
puesta en practica en los Proyectos de Disefio de Arquitectura?
¢Coémo se puede desarrollar una medicién de los resultados obtenidos antes, durante y después,

a los actores involucrados en la puesta en marcha del Trabajo Colaborativo a través del CDE?

Justificacion

Esta investigacidon formula una estrategia que a través de un Entorno Comun de Datos [CDE], los
diferentes actores que participan en la ejecucién del Proyecto Arquitecténico, comenten, reviseny
corrijan a lo largo del desarrollo del proyecto de disefio, dejando asi, una trazabilidad de trabajo
colaborativo y garantizando que el proyecto integrador sea efectivo, entendiendo lo anterior, para
lograr el cumplimiento de dicha investigacion como estrategia educativa, se determinan en aras de
fortalecer un nimero significativo de atencién y tomar rutas de accién como Unico propésito para
mejorar la calidad de vida de los habitantes del mundo, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que
plantean de manera enfocada los trabajos por desarrollar a partir de las metodologias BIM y los
Entornos Colaborativos dentro de diferentes campos educativos.

Entonces, en el contexto de fomento de los Objetivos de Desarrollo Sostenibles, la Organizacion
de las Naciones Unidas (2015,p.11) plantea 3 objetivos especificos, que permiten enfocar una nueva
visién de desarrollo de los procesos de investigacidon e implementacidn de nuevas tecnologias y la
contribucidn a futuro del uso de las metodologia BIM, el primer objetivo comprende el numeral cuatro
(4) y que refiere a la Educacién de Calidad, pretende garantizar el acercamiento a una formacién mucha

Ill

mas inclusiva, justa y de alta calidad, partiendo de la meta 4.4 que contempla el aumento del “nimero
de jovenes y adultos que tienen las competencias necesarias para acceder al empleo, el trabajo y el

emprendimiento”; el segundo objetivo relacionado en el numeral nueve (9) y que desempefia el

desarrollo de la Industria, la Innovacién y la Infraestructura, comprende la necesidad de construir
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arquitectura capaz de funcionar y satisfacer las diversidad de necesidades de la poblacién,
“promoviendo la industrializacion y fomentando la innovacién, a partir de la meta 9.5 que permite
aumentar la investigacidn cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica” fomentando la innovacidn, asi
mismo, la meta 9b que permite apoyar la implementacidn y el desarrollo persistente de la innovacion a
partir del uso de las tecnologias y los procesos de investigacion y finalmente el tercer objetivo
comprendido con el nimero doce (12) que considera el desarrollo en la produccion y el Consumo de
manera responsable y que asegura diversas categorias para dicho consumo y la garantia de una
productividad sostenible, plantea en la meta 12.2 la posibilidad de “lograr una adecuada gestidn
sostenible y el uso eficiente de los recursos”.

Entendiendo esto, se consideran 3 objetivos de desarrollo sostenible que intentan de manera
muy particular tratar el tema planteado en esta investigacidn, sin embargo y agrupando cada uno de los
ODS que se plantean para la agenda 2030, se determina que cada uno de ellos se desarrollé en torno al
fomento del uso de las nuevas tecnologias y la investigacién como enfoque principal para la resolucion
de necesidades, asi, si se plantean estrategias que posibilitan el aseguramiento del acceso a la educacion
de calidad a través del desarrollo metodolégico del uso del BIM en la facultad a favor de la mejora de
dichos procesos educativos y profesionales que permiten a los estudiantes acceder a las observaciones
de diferentes docentes a las propuestas de los talleres de disefio, se fortalece ademas del uso de dichas
herramientas informaticas, el conocimiento de las mismas que permitiran a nivel profesional obtener las
competencias para el acceso al empleo, asi mismo, el empleo de las mismas tecnologias en un dmbito
académico y el conocimiento de las herramientas promovera la innovacién y la construccién de
infraestructuras resilientes, abiertas a los cambios futuros, relacionados en un principio al desarrollo de
la investigacidn cientifica para la resolucién de diversas problematicas.

Asi mismo y cumpliendo con los requerimientos del Ministerio de Educacidn, la formacion

integral que se implementa en la educacion superior demanda una serie de herramientas que fomenten



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 27

la ensefianza y el aprendizaje continuo y recurrente a través de la conclusién de las problematicas que
requieren el encuentro disciplinar, asi, la ejecucidn y desarrollo del proyecto integrador en aras de
fortalecer el acceso a una educacién de alta calidad, propicia el analisis del contexto educativo,
partiendo de la buena practica y de la contextualizacién de la realidad en la que este inmersa la
profesién, cumpliendo entonces, con los objetivos que la Universidad propone a partir de la “formacion
integral y permanente de todos los miembros de la comunidad académica”.(Universidad La Gran
Colombia, 2021, p4)

En definitiva, la estrategia genera un paso a la oportunidad de articular y evidenciar las
temadticas abordadas en distintas asignaturas en el transcurso de desarrollo de diseio del Proyecto de
Taller de la facultad, atendiendo a los requerimientos institucionales a través del uso de un Entorno con
el tnico fin de promover el Trabajo Colaborativo, brindando un espacio donde se articulen diferentes
conceptos desde la linea pedagdgica y disciplinar, es decir, la oportunidad de articular y evidenciar las
tematicas abordadas en distintas asignaturas en el Proyecto de Disefio de Taller, atendiendo a los
requerimientos institucionales, ministeriales y de desarrollo, a través de la implementacion y

estructuracion de un Entorno Comun de Datos que promueva el Trabajo Colaborativo.

Hipdtesis

El modelo educativo creara una nueva respuesta a las diversas estrategias pedagdgicas que
pueden ser implementadas en la facultad, partiendo de la generacidn de nuevos espacios académicos
que facilitaran la comunicacion entre docentes y alumnos, de tal manera que se veran potencializados y
dinamizados los procesos de ensefanza y el aprendizaje, haciendo uso constante a partir de la
implementacion del modelo, de las metodologias BIM como fin para la formacion integral del
profesional en arquitectura, enfatizando de manera especial en el trabajo colaborativo como propésito

para la creacion de proyectos de arquitectura que seran mas eficaces y propensos a la participacion de
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un equipo de trabajo idéneo, proyectando asi, una herramienta académica que haga parte esencial de

los cursos formativos de la facultad.

Objetivo General

Desarrollar un método a partir de un Entorno Comun de Datos y modelos BIM para la gestion y
revisidon de Proyecto de disefio de los talleres de arquitectura, que permita el desarrollo de los proyectos

integradores dentro de la linea académica.

Objetivos Especificos

. Caracterizar el proyecto Integrador, con el fin de describir cémo funciona el proceso
académico del mismo a través de la identificacion de elementos esenciales que permiten su gestidn, asi
mismo, la caracterizacidn el Entorno Comun de Datos a través del desarrollo del mismo por medio de los
proyectos de Arquitectura e Ingenieria.

. Analizar un caso de estudio por medio de los Talleres de disefio de la Facultad “Taller
Opcién Enfasis de Grado” con el fin de entender el alcance de accién de las dindmicas formativas del
taller.

. Configurar el Entorno Comun de Datos por medio del desarrollo y la estructuracién de
un Protocolo de Trabajo Colaborativo, que a partir de su contenido permita aplicar y desarrollar los
criterios de trabajo en la nube y el establecimiento de los Roles de Trabajo, en la practica del CDE en los
talleres de disefio.

o Aplicar las pruebas de Trabajo Colaborativo a partir de la socializacidn del Protocolo de
Trabajo Colaborativo por medio del cargue de los proyectos de taller al CDE y las Encuestas de
Percepcidn para la medicién de la percepcion de los usuarios del CDE a partir de los roles de trabajo

establecidos.
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Propuesta Metodoldgica

Tipo de Investigacion

El cardcter de esta investigacidn es de tipo aplicada, debido a que su propdsito permite
solucionar problemas reales, es decir, el objetivo de dicha investigacién es el resolver situaciones que se
presentan en la realidad, desarrollando un enfoque claro, a partir del andlisis y estudio de dichos
problemas para encontrar una solucién, asi, esta investigacién considera la articulacién a las
necesidades de una poblacién en general de tipo educativa, con el fin de generar una solucién a través
de un proceso determinado y luego la aplicacién del mismo para obtener finalmente resultados que

permiten medir si dicha investigacion es viable. (QuestionPro, s.f.)

Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Las diferentes técnicas que se pretenden usar en el transcurso del desarrollo de la investigacion
planteada parten del desarrollo de encuestas como medio de una investigacion cuantitativa, realizando
un proceso de recoleccion sistematica de la informacion en la muestra de la poblacidén y por medio de
un cuestionario preelaborado para su aplicacion, orientada a la obtencidon de medidas numéricas y
objetivas de opiniones para el caso de esta investigacion.

Asi mismo, la revisidon y empleo de un material bibliografico existente relacionado con el
Entorno Comun de Datos, el funcionamiento y desarrollo de los Proyectos Integradores como
herramienta educativa y el Proyecto de Disefio de Arquitectura “taller”, recaudando datos importantes
gue permitirdn ser reflexionados y posteriormente descritos y usados para el desarrollo de la

investigacion.
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Figura 1.
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de Arquitectura através de la buena ejecucidn de los Proyectos Integrador de la linea académica de la facultad.
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CAPITULO Il — Estado del Arte

Del Proyecto Integrador a los Entornos Colaborativos

A fin de conceder la importancia adecuada a la estrategia educativa e incentivar la
trasformacion de los modelos actuales de los Proyectos Integradores en la ejecucion de los Talleres de
Disefio del programa de Arquitectura de la Universidad La Gran Colombia, el panorama de investigacion
permitio la busqueda y posterior revisién de varias bases de datos que contienen literatura existente y
actual, permitié el hallazgo de antecedentes que serdn una base clave en el desarrollo de dicha
investigacion, asi, a continuacion se exponen los enunciados que permiten validar una educacién
participativa e inclusiva con las nuevas metodologias informaticas a partir de la implementacion del
OpenBIM y haciendo uso de diversos actores que hacen posible la cooperacidn de manera constante en
los procesos formativos del profesional de hoy, es decir, se permite de manera muy contundente
entender la importancia del manejo del Proyecto Integrador en las necesidades de formacidn de los
procesos educativos de la facultad de arquitectura y la implementacién de nuevos modelos de
participacién y colaboracion en los equipos de trabajo de los Talleres de Disefio.

Asi, un proyecto integrador permite establecer la educacidn como una estrategia de tipo
curricular que concede un nuevo camino para que los estudiantes como actores principales desarrollen
diversas competencias, entonces, el proyecto refiere de un proceso articulado, que estd estructurado y
organizado con un propésito definido y que se caracteriza por poseer un inicio y un final, a fin de cubrir
diversos ciclos de desarrollo que obtendran una solucidn a una problematica o incognita y que usara de
manera progresiva el discernimiento adquirido en los multiples médulos de formacidn durante la
ejecucion de las lineas académicas del profesional con el uso de nuevas estrategias que permitan
integrar el trabajo colaborativo a través del empleo de herramientas de la informacién vy la

comunicacion, asi pues, en el articulo denominado El potencial pedagdgico del Proyecto Integrador:
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Estudio de caso en el Programa de Tecnologia Industrial de la Universidad de Santander de los autores
Galeano et al. (2017), se concibe la idea del proyecto integrador para la aplicaciéon del mismo, como
estrategia de aprendizaje en los cursos de Tecnologia Industrial de la Universidad de Santander,
enfocando su aplicacidn a través de la aprobacién e integracion de los conocimientos adquiridos en la
materializacidn de productos prototipo de innovacion y trabajos de grado de cardcter emprendedores.

Asi mismo, Nohelia Ramirez (2007) en su articulo El Proyecto Integrador: una estrategia
pedagdgica para lograr la integracion y la socializacion del conocimiento desarrolla una revision del
actual modelo curricular del programa de psicologia en la Universidad de San Buenaventura y concibe
una nueva idea en donde se pretenda superar dichos modelos pedagdgicos tradicionales a través de un
ejercicio de tipo investigativo en donde los estudiantes desarrollen en cada semestre académico la
correcta articulacion de todos los saberes que cursan para responder a un nucleo problematico de su
nivel de formacion, fortaleciendo asi, los aprendizajes significativos a partir de la apropiacién de
conocimientos existentes, siguiendo por la misma linea, el articulo Evaluacion de las capacidades de
aprendizaje colaborativo adquiridas mediante el Proyecto Integrador de saberes de Rodriguez et. al
(2020) evalua por medio de la aplicacidon de encuestas de percepcién a los estudiantes de Ingenieria
Industrial de la Universidad Técnica de Manabi en Ecuador las capacidades de aprendizaje adquiridas a
los largo de la carrera a través de diversos componentes de aprendizaje colaborativo del proyecto
integrador, tales como; las habilidades sociales, el procesamiento grupal, la responsabilidad individual y
el factor de cooperacién global y que obtiene como resultado la mejora y evolucidn de las capacidades
de aprendizaje a través de la mejora de la responsabilidad individual y la incentivacién por el
intercambio de ideas y conocimientos por medio del desarrollo cognitivo y la armonia de los miembros
de un equipo de trabajo colaborativo.

De la misma manera, el articulo desarrollado por Sanchez et. al (2018) y denominado Las TIC’s

como herramientas tecnoldgicas para el sequimiento y control de proyectos integradores tiene como
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objetivo realizar una cooperacion entre los docentes y estudiantes de La Universidad Marista de
Guadalajara con el fin de realizar un seguimiento y control de los proyectos integradores haciendo uso
de las herramientas tecnoldgicas, para asi encontrar de manera mas eficaz un adecuado seguimiento de
los proyecto asignados del ciclo educativo del estudiante a partir de plataformas interactivas, dando
continuidad, la tesis doctoral Integracion de la metodologia BIM en la programacion curricular de los
estudios de Grado en Arquitectura Técnica/Ingenieria de Edificacién de la autora Inmaculada Oliver
(2015) pretende demostrar por que se es necesario que en la educacidn superior se garanticé la salida
de egresados con competencias BIM como propdsito para cubrir necesidades requeridas a los futuros
profesionales del sector de la construccién en Espaiia, a partir de una estrategia de integracion BIM en
el Plan de Estudios del Grado en Ingenieria de Edificacién de La Universidad Politécnica de Valencia, asi,
el objetivo serd proponer una modificacién a través de una Orden Ministerial que incluya las
competencia BIM en todas las universidad de Espafiay promoviendo el proyecto integrador a través de
la vinculacion de diversas materias que aportan académicamente a los programas curriculares actuales,
otro articulo relacionado de los autores Cascante y Pérez (2018) denominado Docencia Colaborativa en
BIM. Desde la tradicion y dirigida por la expresion grdfica arquitectonica propone la inclusion de la
metodologia BIM en los estudios de grado de Arquitectura de la Escuela Superior de Arquitectura de
Madrid, desarrollando asi, un proyecto de innovacién educativa basado en la colaboracién entre las
asignaturas y dirigido por el Area Grafica Arquitecténica (EGA), haciendo uso entonces de metodologias
docentes innovadoras para BIM y dando continuidad a la implementacién de técnicas tradicionales de
expresion grafica, abriendo campo a la implementacién BIM en los proyectos integradores, el articulo
Estdndares y Trabajo Colaborativo como parte de la ensefianza BIM en educacion superior de las autoras
Gutiérrez y Godoy (2020), consigna la importancia de proponer espacios de colaboracidn en entornos
BIM como fundamentacién del cambio de visidn de la educacién superior actualmente, es decir, la

incentivacion en torno a los contenidos abordados en las carreras profesionales relacionadas con la



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 34

industria de la arquitectura, la ingenieria y la construccién y como a partir de las exigencias laborales se
pueden impulsar el uso y la renovacién de dichos contenidos académicos, por medio de estandares que
promueven el trabajo colaborativo dentro de las aulas de clase.

Un ejemplo claro del trabajo colaborativo puede entenderse en el siguiente articulo a
mencionar, El trabajo colaborativo como estrategia diddctica para la ensefianza/aprendizaje de la
programacion: una revision sistemdtica de la literatura pretende demostrar a través de la revisidon
documental la importancia de la incorporacion del trabajo colaborativo en los cursos de programacion
del departamento de Sistemas de la Universidad de Narifio en Colombia, siendo una estrategia potencial
para maximizar la participacion del plantel estudiantil y tener impacto positivo en el aprendizaje
impartido por el plantel de docentes, demostrando que el trabajo colaborativo se consolida al pasar el
tiempo como una estrategia didactica y pertinente, para las dreas del conocimiento que hacen parte de
los cursos de programacién (Revelo & Collazos, 2018), de la misma manera, el articulo La percepcion del
trabajo Colaborativo mediante el soporte diddctico de herramientas digitales de los autores José Soto y
Carlos Torres (2016) comprende la creacion y desarrollo de nuevos programas de estudio en la Facultad
de Estadistica e Informatica de la Universidad Veracruzana con el fin de mejorar de manera continua el
aprendizaje centrado en el estudiante a partir de la aplicacién de las nuevas herramientas informaticas y
comunicativas, es decir, dentro de un nuevo ciclo de formacidn profesional en los planes educativos, se
plantea una nueva estrategia que considera la inclusidn de tecnologias que posibiliten el trabajo
Colaborativo y la construccién del conocimiento a partir del analisis de la percepcidn del estudiante en el
empleo de tipo didactico de herramientas TIC como complemento de la formacidn profesional y
finalmente, la autora Jeanette Chaljub (2018) en el siguiente articulo nombrado El trabajo Colaborativo
como estrategia de ensefianza en la universidad desarrolla a partir de cuatro experiencias significativas
de buenas practicas la aplicacién en el empleo de las diversas herramientas tecnolégicas y

comunicativas en la Facultad de Educacién de la Universidad de Extremadura, asi, los docentes en
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mencién desarrollar una cantidad limitada de propuestas a implementar en los cursos de la carrera para
ser puestos en marcha por los estudiantes y poder demostrar que dicho proceso permite que el trabajo
Colaborativo a través de las TIC promueva el desarrollo de procesos de innovacion en la Educacion
superior.

Entonces, a partir de estos referentes encontrados se permitio inferir que las investigaciones
consultadas tienen en comun que el Proyecto Integrador busca resolver problemas del contexto,
mediante la implementacién de estrategias que permitan incorporar las competencias de las diversas
asignaturas del programa de estudio de la carrera universitaria, permitiendo implementarse en una gran
diversidad de proyectos y dreas de estudio, por ende, todas las problematicas plateadas en las
investigaciones anteriormente descritas, tienen como factor fundamental la necesidad de contemplar
un cambio en la estructura y funcidn principal del proyecto integrador dentro de los procesos formativos
de los futuros profesionales, evidenciando ademas que lo que caracteriza a estos proyectos es la
relacién entre el proyecto integrador como estrategia de avance del trabajo colaborativo y la diversidad
de estrategias que pueden implementarse segun la carrera profesional a la que este va dirigido, es decir,
el trabajo colaborativo como factor condicional para el buen desarrollo de los Pl en los procesos de
formacidn del estudiante y el propdsito principal del docente como generador de conocimiento, a partir
de los posibles nuevos modelos que se pueden implementar dentro de las dreas de trabajo del mismo.

En conclusidn, la aplicacién de dichas investigaciones permitio a partir de las relaciones entre
ellas con el tema de investigacion presentado en el trabajo aqui desarrollado, definir varios conceptos
gue no se evidenciaban en plataformas de investigacién y que fueron encontrados en dichas
investigaciones, ademas de entender los diferentes procesos de actualizacion o mejora de los proyectos
integradores y las posibles estrategias que permiten vincular dichos procesos educativos a estrategias
gue vinculen las herramientas tecnoldgicas y comunicativas a través del empleo de la metodologia BIM,

asi, cada una de las investigaciones halladas aportaron con procesos de conocimiento y ensefianza para
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la determinada aplicacion del objetivo de esta investigacidn, conocimiento que se entiende como la
importancia de la reestructuracion del modelo actual del Proyecto Integrador a partir del uso del

Trabajo Colaborativo en los talleres de diseiio de la facultad de arquitectura.

Conclusiones Capitulo Il

El desarrollo del estado del arte permitié en primera medida desarrollar una busqueda
documental detallada sobre los escritos que se han ubicado con anterioridad a este sobre el tema
principal de la investigacidn, a partir de la ejecucién del proyecto Integrador y el empleo de una
metodologia que condicione todos los procesos del mismo a través de las herramientas de la
Informacién y la Comunicacidn entorno al manejo de procesos BIM, en segunda medida el estado del
arte considero determinar las diversas investigaciones con fundamentos diferentes en el proceso de
mejora del Proyecto Integrador segun el area en el que dichas investigaciones se enfocan, pero con un
punto de partida similar y es el restablecimiento a partir de nuevos métodos que confieren el
mejoramiento del conocimiento y el aprendizaje del estudiante por medio del trabajo desarrollado por
el Docente y el Trabajo Colaborativo que se requiere para obtener un proceso académico exitoso y
finalmente, la integracion de estrategias que permitan incorporar las diferentes areas del conocimiento
del proceso de formacion profesional segun corresponda a contextos de tipo profesionales y laborales,
gue proporcionen el acceso a una educacidn de calidad que avanza segun las nuevas tecnologias y que

prepara al estudiante de manera integral.
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CAPITULO Il — Marcos Referenciales

Marco Tedrico

El reconocer la educacion y la implementacion de los valores del trabajo colaborativo en los
mismos procesos de formacidn de los profesionales como parte fundamental de un desarrollo idoneo y
correcto en la practica profesional dentro de una gestidn educativa es importante para la
implementacién de estrategias que permitan el desarrollo un libre proceso a partir de la
implementacioén de las nuevas y diversas herramientas de las Tecnologias y el aporte de la innovacion
como punto de partida para el progreso, abre camino a la investigacion e indagacion de estudios y
teorias en donde se muestre el porqué de su importancia a partir de la relevancia que merece el
desarrollo constante del Trabajo Colaborativo en los procesos formativos dentro de la facultad de
Arquitectura a través de la implementacién de estrategias o metodologias BIM para obtener resultados
positivos en la formacién académica del estudiante.

Asi, la Teoria del Aprendizaje Colaborativo segun el psicdlogo ruso Lev Vygotsky (1974)
considera la idea de que se es posible acceder al aprendizaje con una ayuda externa, muy a pesar de que
se determine que el ser humano puede ser capaz de aprender de manera individual, asi, el autor explica
gue en el momento en que se produce una interaccidon basada en dos o mas miembros dentro de un
equipo o situacion, se da la posibilidad de una produccidn de conocimiento colaborativo, a fin de
entender la idea que contempla al ser humano como un animal de tipo social que se forma en
consecuencia de las relaciones con el resto de su entorno, es decir, el psicdlogo “plantea la existencia de
ciertos aprendizajes que el individuo solo es capaz de interiorizarlos con la ayuda de otra persona”
(Cabrera, 2020, p.5).

Asi mismo, Peter Drucker en 1991 contempla a la Tecnologia informatizada como eje

fundamental de la practicas de herramientas Tecnoldgicas y de Comunicacion en el contexto académico,
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hacen parte esencial de la formacidn de una sociedad del conocimiento como eje fundamental del
trabajo colaborativo y cooperativo en la educacidn, asi, se parte de la premisa de que todos los actores
gue contribuyen al fomento de la sociedad del conocimiento deberan hacer participes a las nuevas
tecnologias de la informacién, insistiendo en los mecanismos necesarios para la consecucién de un
mayor trabajo educativo de tipo cientifico y tecnolégico en los procesos de formacién y ensefianza de
las instituciones de educacién, es decir, dichos autores plantean el desarrollo de una sociedad de
conocimiento “que se caracteriza por privilegiar el capital intelectual y el conocimiento como capital
fundamental, el conocimiento, las habilidades y las destrezas cognitivas y sociales como materias
primas” (Sanchez, 2001. p.35) de la sociedad, como factor de desarrollo a partir del uso constante del
propio conocimiento y la transformacién y aprendizaje del trabajo visto como centro del conocimiento y
finalmente, la importancia del trabajo colaborativo y cooperativo en la educacion de una sociedad de
conocimiento, entendiendo que, las organizaciones en una sociedad del conocimiento en el contexto
educativo son las escuelas como formadores del conocimiento, atendiendo en primera medida a los
actores que contribuyen a dicha accién, entonces, en ese contexto los autores consideran que:
Las instituciones de educacién deben plantear algunas estructuras, eliminar otras, rejuvenecer y
reforzar las existentes, haciendo uso del cambio y la innovacién de estructuras sociales y
culturales que deberdn implementar de manera trasparente dichos procesos, ejerciendo una
funcidn social y haciendo caso a las situaciones que se presentan en la sociedad, es deciry
siguiendo los principios fundamentales de la sociedad del conocimiento, haciendo especial
énfasis a los mecanismos necesarios para la consecucién de un mayor trabajo educativo de tipo
cientifico y tecnoldgico... Un nuevo orden social surge aparejado de la contribucion de las
nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion, que acortan distancias y aumentan el

ritmo y disminuyen el espacio de la comunicacion en tiempo real. Por ello, en educacion hoy se
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camina hacia lo que se ha dado en llamar: curriculo global o educacidn global (Sdnchez, 2001.

p.36).

En el tercer apartado, se determina el aprendizaje del trabajo colaborativo como una nueva
versién de la coparticipacién cognitiva, en donde los hermanos Johnson y Holubec (1999) son quienes
determinan que en esta corriente del trabajo colaborativo, la ensefianza se centra en el docente como
actor principal que considera que el conocimiento debe ser aprendido por los alumnos, haciendo énfasis
en que el trabajo colaborativo consiste en la aplicacién por parte del docente de numerosas técnicas
grupales dirigidas a lograr dicho conocimiento él es estudiante, haciendo uso de la cooperacién para
afianzar los logros del aprendizaje adquirido.

De la misma manera, un tercer apartado que permite desarrollar un enfoque de aprendizaje de
tipo colaborativo donde se emplea, asi como en el segundo apartado, el uso y apoyo de la tecnologia,
como lo determina Lucero, Pianucci y Chiarani (2003) “el aprendizaje colaborativo como un conjunto de
métodos de instruccién y entrenamiento se permiten apoyar en la tecnologia y estrategias” (p.1), que
fomentan diversas habilidades personales y sociales en el estudiante, del mismo modo, el docente, por
su parte esta en la capacidad de disefar la propuesta, que defina los objetivos y materiales de trabajo,
que contribuyan a la construccién del conocimiento, haciendo énfasis en el proceso pedagdgico del
trabajo colaborativo como el espiritu de los numerables ejercicios de los diferentes integrantes del
equipo de trabajo, desarrollando el proceso de conocimiento juntos.

Finalmente, el Método por proyecto para una concepcidn educativa de William Kilpatrick
desarrolla una técnica de tipo educativa que mantiene el aprendizaje como una forma eficaz de
desarrollarse cuando este se basa en las propias experiencias, debido a que el estudiante como actor
principal es parte de diversos procesos como la produccién, la comprensién y la planificacion de las

mismas tareas encomendadas, asi, el autor determina que este método considera que todo trabajo de



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 40

tipo investigativo debera siempre estar basado en los numerables intereses de los propios alumnos para
poder ser efectivo (Beyer, 1997).

En conclusidn las teorias aplicadas en esta investigacion permiten implementar diversos puntos
de las mismas para el desarrollo efectivo de la propuesta fundamental en la investigacidn, como primera
medida el uso de las herramientas de las Tecnologias y la Informética en el transcurso de la formacion
educativa, como segunda medida la teoria que permite entender al docente como eje fundamental del
desarrollo del trabajo colaborativo y como tercera teoria aplicada al trabajo de investigaciéon y en pro al
cumplimiento del objetivo principal, el uso de las tecnologias y a su vez las estrategias de tipo practicas
dentro del proceso formativo del estudiante para el fomento y ejecucién de la produccién colaborativa

en las aulas de clases.

Marco Normativo

El Proyecto Integrador como componente educativo que adelanta procesos reflexivos
académicos, permite contemplar los medios y las diversas caracteristicas que son inicialmente ofrecidas
a los docentes en el ejercicio de la ensefianza, identificando los nicleos problematicos para dar
respuestas diddcticas, practicas y significativas a las demandas procedentes por el Ministerio de
Educacidn Nacional, asi pues, el Ministerio de Educaciéon de Colombia en el afio 2016 difunde los
Lineamientos de Calidad para las Licenciaturas en Educacidn, que tienen como fin promover las buenas
practicas, atendiendo a los bajos desempefios de los estudiantes frente a la apreciacion en términos
evaluativos de los logros del aprendizaje obtenidos por los mismos, haciendo mencién a dichos
lineamientos para la mejora de la educacién de manera continua en términos de calidad para todos los
colombianos, exponiendo asi, las continuas necesidades de la practica y el aprendizaje profesional de los
educadores con cualidades singulares que estuvieran en la capacidad de modificar y construir la realidad

del entorno educativo donde el mismo se desenvuelve, haciendo referencia a reconocer el valor real de
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la relacion estrecha entre los diversos saberes disciplinares y los de tipo pedagégico, propendiendo a
una vision en donde se relacionen las problematicas actuales del pais con las posibles propuestas
curriculares en el aula.
La Educacidon Superior supone la apropiacion por parte del estudiante de i) las gramaticas
generales de la academia (en primer lugar la lectura y la escritura, los lenguajes abstractos de la
matematica, la l6gica y la argumentacidn, la apropiacidn critica y el manejo de la informacion, el
empleo de las tecnologias de la informacidn y la comunicacidn -TIC-, la capacidad de elaborar
representaciones o modelos, el dominio de una segunda lengua) y de ii) gramaticas especificas
de la disciplina, profesidn, ocupacion u oficio (teorias, conceptos y métodos propios de la
disciplina o profesidn, procedimientos de validacién o prueba del conocimiento, formas de
exposicidon de ideas y resultados, formas de relacidn en el trabajo y, en general, el saber y saber
hacer propios de un campo). Cada disciplina, profesion, ocupacidn u oficio tiene unos saberes y
procedimientos especificos y todos implican lectura y escritura, pensamiento abstracto,
capacidad de andlisis y capacidad de explicar o argumentar elecciones (Zambrano, 2007, p.7).
Asi, la propuesta del Ministerio de Educacion considera exponer de manera contundente el
perfil riguroso al que el docente como guia debe alcanzar con el fin de lograr estandares altos de calidad
educativo y los niveles de competitividad concebidos en el trabajo, desarrollo y fortalecimiento de la
Educacidn Superior, haciendo especial énfasis en la formacion a partir de la investigacidn, la innovacién
y el empleo de las herramientas informaticas y comunicativas, es decir, la formacidn solida de tipo
disciplinar donde exista una trascendencia en el desarrollo de diversas y existentes aptitudes de tipo
investigativo, acompafiado de la exposicidon de proyectos, el analisis de complejos contextos, el empleo
de repertorios aplicados a la disciplinar de la formacidn y la practica de los recursos tecnoldgicos

actuales.
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De la misma manera y partiendo del analisis de esta investigacidn, los soportes legales que
determinan el uso de las Metodologias BIM en el campo del desarrollo de los procesos Arquitectdnicos
en Colombia, definen en primera medida a la ISO 19650: Conceptos Bdsicos y Terminologia,
entendiéndose como;

Una norma internacional de gestion de la informacion a lo largo del ciclo de vida de un activo

construido utilizando el modelado de informacién para la edificacién (BIM o Building

Information Modelling), credndose en septiembre del 2020 el Comité Técnico de Normalizacion

de ICONTEC (CTN) 254(...) [por medio del cual se regula el uso de la norma internacional y se le

concede el nombre de]
NTC — ISO 19650- 1:2021 Organizacién y digitalizacion de la informacién en edificaciones

y obras de ingenieria civil, incluyendo BIM (Building Information Modelling). Gestion de la

informacién usando BIM. Parte 1: Conceptos y Principios y Parte 2: Fase de Desarrollo de los

Activos. [Este documento] proporciona recomendaciones para definir un marco de gestion de la

informacién que incluye el intercambio, el registro, el control de versiones y la organizacién de

todos los agentes. [Este documento] se aplica a todo el ciclo de vida de cualquier activo
construido, incluida la planificacidn estratégica, el disefio inicial, la ingenieria, la entrega, la
documentacion y la construccidn, las operaciones diarias, el mantenimiento, la rehabilitacién, la
reparacion y el final de la vida util. Este documento puede adaptarse a activos o proyectos de
cualquier escala y complejidad, para no obstaculizar la flexibilidad y versatilidad que
caracterizan la amplia gama de posibles estrategias de seleccidn y para cubrir el costo de
implementacion de este documento. (Instituto Colombiano de Normas Técnicas [ICONTEC],

2021, p3).

Entonces, para poder estructurar la informacién de manera adecuada segun el manejo de las

metodologias BIM, se hace necesario contar con un entorno seguro y fiable, haciendo uso de una
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herramienta digital , que se basa en la nube y que permite que la informacién de los proyectos de
infraestructura sean almacenados de forma centralizada y accesible para los colaboradores dentro del
uso BIM, denominado un Entorno Comun de Datos, regulado por la misma ISO 19650 y que establece
ademas cuatro estados o contendedores de informacién para organizar los datos del proyecto de
manera mas estructurada.

Siguiendo por la misma linea normativa y a raiz de la implementacién de la normativa general
que regula el uso de las metodologias BIM en Colombia, se hace necesario mencionar la Estrategia
Nacional BIM (2020), que plantea la actualizacion dentro del sector constructivo y la infraestructura
como ruta econdmica clave para la prosperidad del pais, haciendo énfasis en el adicionar del
rendimiento de la infraestructura y la construccién a partir del uso y ejecucion de metodologias BIM,
gue permitird a mediano plazo la reduccién de costos en los proyecto infraestructurales para la
administracién de un nimero considerable de proyectos con la materia prima necesaria y la generacion

de crecimiento econdmico en el pais.

Conclusiones Capitulo IlI

El Marco Referencial permitié a partir del analisis de soportes tedricos, normativos y/o legales la
recopilacion de informacidn que sustenta esta investigacion, asi, las teorias aplicadas permitieron a
través de diferentes puntos de trabajo tedricos la idea fundamental del trabajo educativo a partir del
empleo de las TIC's, el rol que desempenia el Docente dentro de la etapa formativa profesional, el
trabajo de investigacion como eje fundamental en la ejecucion de espacios de practica profesional en
pro del fomento de la produccion colaborativa y el desarrollo del Trabajo Colaborativo a partir de la
ensefianza Colaborativa “Diversos actores involucrados en la ensefianza de saberes”, con el Unico fin de
promover en la aulas educativas la colaboracién con diferentes enfoques de aprendizaje, asi mismo, el

analisis normativo considero entender que el desarrollo del trabajo colaborativo a partir de
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herramientas informdticas esta estructurado de manera tal, que su funcién principal sea el
cumplimiento de las diferentes metas que rigen la disciplina de esta investigacion y el rol fundamental
en el desarrollo y aporte del Docente dentro del sector educativo, asi, la norma constituye el
fortalecimiento en el empleo de diversos métodos educativos que mejoren la calidad de la educacién
superior, métodos que seran considerados como el uso de las TIC's con el fin de contribuir a la idea de
promocién de la investigacion y la practica de las nuevas Tecnologias que permiten el avance

exponencial de los diversos saberes educativos.
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CAPITULO IV — Caracterizacion del Proyecto Integrador en la

Facultad de Arquitectura y el Entorno Comun de Datos

Caracterizacion del Proyecto Integrador

Definicién del Proyecto Integrador

El Proyecto Integrador hace referencia en especifico a una metodologia de modelo de trabajo
para proyectos educativos, haciendo énfasis en la elaboracion de tipo metddico de un producto con un
desarrollo final, desarrollado durante el periodo académico de los ciclos académicos semestrales,
permitiendo articular de manera mds trasparente el trabajo colaborativo de cada asignatura dentro del
contenido programatico de la carrera y evidenciando la ejecucion y desarrollo de las diferentes
competencias practicas y tedricas de los alumnos, permitiendo que, por medio del proyecto integrador
dentro de un drea especifica de la formacién académica, se haga factible la consolidacion y el uso de un
cerco referencial que permita comprender y abordar de manera interdisciplinar los problemas
encaminados a la generacidn de reflexiones tedricas y practicas que tendran impacto en la vida
profesional, personal, laboral y educativa, es asi, que para los programas profesionales dentro de la
carrera de formacion, la identificacién dentro del grupo académico de variadas acciones formativas
garantiza la busqueda, la investigacién y el razonamiento relacionado con el rol que desempefie en un
contexto profesional el estudiante, partiendo del nivel de formacién adquirido académicamente
(Fundacion Universitaria San Mateo, 2020).

Entonces, el proyecto integrador define el encuentro de diversas asignaturas disciplinares que
hacen parte del pensum académico en cada ciclo de formacién del Programa Académico profesional, los
cuales desde cada una de sus competencias institucionales, académicas y formativas, ponen en
busqueda la practica mediante la resolucion de problematicas por medio de actividades que fomenten

el desarrollo de conocimientos obtenidos en las diversas competencias interdisciplinares,
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proporcionando en el estudiante una estrategia de desarrollo integro a partir de la practica como medio
de acercamiento a las vivencias experienciales de relatos y resolucidon de problematicas, como fin para el
desarrollo de un proyecto que enfoque las destrezas adquiridas en la etapa académica profesional de

formacion. (Fernandez, 2021)

Objetivos del desarrollo de un Proyecto Integrador

Dentro del desarrollo del Proyecto Integrador como estrategia de enseianza e instruccién, en el
que el rol del estudiante y el docente es fundamental, se busca el buen ejercicio de este a través de
ciertos objetivos especificos como lo define la Fundacidn Universitaria San Mateo (2021), que permitan
asi mismo, la preparacion del estudiante como actor principal a través de la blisqueda de respuestas a la
diversidad de problematicas que debera enfrentar en el contexto laboral, después de dar finalizada su

etapa de formacién, de la siguiente manera;

1. Laintegracion de los diversos y variados contenidos de las asignaturas o ciclos
formativos encontrados en un semestre académico de formacion profesional, de
manera tal, que permitan ser articuladas sus tematicas y conocimientos a través del
desarrollo de un proyecto comun.

2. Llaimplementacion de numerosas estrategias que estimulen el trabajo y desarrollo de
competencias y/o habilidades blandas “combinacién de habilidades con caracteristicas
sociales y de comunicacion, ademas de aptitudes, actitudes y capacidades para el
desarrollo de relaciones interpersonales” que fomenten el buen trabajo en equipo, la
creatividad, la responsabilidad individual dentro del equipo de trabajo y la orientacion a
resultados positivos.

3. Laestimulacién de la libertad en la adquisicion del aprendizaje, de manera tal que el

estudiante como protagonista del proceso formativo, se haga participe de su propio



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 47

proceso de formacién, es decir, que el estudiante desarrolle |la capacidad de organizar
su Unico y propio desarrollo de aprendizaje, con la Unica finalidad de que dicho
aprendizaje se ejecute de manera intencional, explicito, consiente, analitico y reflexivo;
dicho ejercicio, implica que el estudiante determine su propia responsabilidad dentro
del ejercicio del ciclo formativo a través de la toma de decisiones personales en su
aprendizaje.

La mejora de la capacidad profesional, personal, académica y laboral en la resolucidn de
problematicas que permitan incorporar en la solucidn de estas, los multiples
conocimientos adquiridos durante la preparacién académica de las asignaturas o ciclos
formativos del semestre académico profesional, asi como también los conocimientos
anteriormente adquiridos en otros ciclos y las fortalezas que posee cada integrante del
equipo de trabajo.

El desempefio de otros fundamentos de conocimiento importantes en el proceso de
capacitacioén recurrente del alumno, asi, el empleo de las herramientas informaticas y
de la Comunicacidn, la formacion de una o varias lenguas alternas y la busqueda
formativa como ejes de conocimiento, permiten desarrollar en el cuerpo estudiantil
habilidades con el fin de obtener un desempefio sobresaliente en el entorno laboral

futuro.

Metodologia bdsica de desarrollo

La metodologia que se implementa en las areas de desarrollo del Proyecto Integrador

dependerad solo y exclusivamente del docente como guia del mismo, docente que desempefiara un

papel importante en el tipo de proyecto a determinar, como guia, mentor y eje principal del buen

resultado obtenido en el proceso de formacidn, sin embargo, se desarrolla una metodologia bdsica que
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permite el enfoque posterior para la ejecucién del Proyecto Integrador, segln lo determina la Fundacién

Universitaria San Mateo (2021), asi;

1.

La socializacidn de los parametros bajo los cuales se desarrolle el Proyecto Integrador
del ciclo de formacién correspondiente, por medio de los docentes que conformaran el
mismo por cada asignatura o drea interdisciplinar.

La conformacidn de equipos de trabajo (segun los destine el docente), en donde la
organizacién de los equipos de trabajo colaborativo sera de manera auténoma por parte
del estudiante del curso.

La designacion de un docente que haga las veces de interventor dentro del area de
formacion en el ciclo académico de desarrollo, es decir, un docente lider que forme
parte del drea enfoque del Proyecto Integrador y que lideres los procesos de los demas
docentes integrantes, haciendo el correspondiente seguimiento y aportes de manera
6ptima, eficaz y concreta del desarrollo del proyecto en sus diversas etapas.

La sustentacion publica del Proyecto Integrador en cada semestre académico segun sus
ciclos de formacién, que permita hacer uso del alcance de las competencias que el
estudiante debera cumplir de acuerdo con su semestre académico.

La identificacidn y observacidn de una situacién o problematica, que de paso a una
etapa metodoldgica dentro de un proceso ldgico a través de herramientas que faciliten
la evolucion de los criterios, las ideas y la puesta en marcha en la gestion de estrategias
de desarrollo por medio de analisis de poblacion, problema y objetivos de solucion.

La planificacién y coordinacién de las actividades que se deberan aplicar segun el area
de formacidn profesional o ciclo de formacidn, a partir de un proceso inicial
denominado la planeacién, un ciclo medio determinado por el desarrollo y un proceso

final considerado como el producto final o la versién final del proyecto integrador.
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7. Eldesarrollo de los pasos necesarios para la solucién de dicha situacion o problema, a
través del andlisis de diversos factores que determinan las posibles causas,
consecuencias, falencias y posibles soluciones.

8. La explicacion de los resultados obtenidos y la formulacidn de la solucién planteada,
como estrategia que permita al finalizar el ciclo de formacién o semestre académico de
formacidn profesional, comprender el afianzamiento e incorporacion de los saberes

adquiridos en las diversas asignaturas dentro de la formacion profesional.

El Proyecto Integrador como método de desarrollo de proyectos de disefio de la Facultad de

Arquitectura

Segun el documento de trabajo de la ejecucién del Proyecto Integrador de la Facultad de
Arquitectura, en donde se hace referencia a las palabras del arquitecto Camilo Mendoza Laverde y que
determina que la ensefianza y la practica del proyecto de arquitectura debe intentar solventar diversos
factores, entonces, los objetivos principales de dichos factores tendran como individuo principal al
estudiante y responderd primero al encuentro del mismo con el desarrollo de algo nuevo, identificable,
accesible y que sea ademas de su dominio, seguin sus capacidades y la posicidén en la formacién en la que
se localice; segundo, que tanto el alumno como el docente tengan el conocimiento de lo que se estara
evaluando y lo alcances de la evaluacién; tercero, que los proyectos integren de manera gradual los
discernimientos, las competencias, las aptitudes y las experiencias adquiridas de las asignaturas de la
linea de formacidn por medio del taller de arquitectura y el resto del proceso del alumno y finalmente,
gue se desarrolle la explicacion de los objetivos y los alcances de las etapas de formacion (Universidad
La Gran Colombia, 2021).

Asi, teniendo en cuenta dicha postura la Facultad de Arquitectura estructura el objetivo general

del proyecto integrador en los talleres, determinando que el proyecto sera la configuracidn de los
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escenarios académicos de integracién de los saberes propios de la disciplina por medio de la
implantacion de un problema de investigacidn a través de la articulacién del actual Plan de Estudios de
la carrera profesional (Pérez, 2012).

Entonces, la facultad considera que el area de formacion de los Proyectos de arquitectura
dentro del trabajo del Plan de Estudios (Universidad La Gran Colombia, 2021), debe evidenciar las
competencias y los saberes de otras areas de Formacidn en donde se ofrezcan espacios que fomenten
una metodologia investigativa desde el primer nivel hasta el décimo nivel, permitiendo fortalecer una
propuesta de cardcter integral para el problema que se intenta solventar a través de la indagacidn
preliminar en determinado contexto para la propuesta del proyecto de disefio que se desarrollara, asi
pues, se considera que el Proyecto Integrador se generard y aplicard especificamente en el area de
desarrollo del Proyecto de Arquitectura y debera entender los siguientes principios para su efectiva

realizacion:

e El area del proyecto debe nutrirse de las diversas tematicas, componentes y actividades
cada area de formacion disciplinar.

e Todos los cursos del area de formacidn disciplinar deberdn ser el espacio propio en el
gue el estudiante proponga ideas de tipo proyectual y se permita ejercer con mayor
rigurosidad la practica del ejercicio de la profesion.

e En el Proyecto de Arquitectura el estudiante desempefiara el ejercicio de la idea
proyectual, a partir del por qué, el cémo y el para que del mismo por medio del respaldo
de las areas técnicas y tedricas de la profesion.

o El drea de Técnica, Tecnologia e Innovacion Tecnolégica hace un aporte sustancial en la
idea arquitectdnica del taller del Proyecto de Arquitectura a través de los aspectos

matematicos y geométricos entorno a términos normativos, estructurales basicas y
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complejas y en relacién con el desarrollo de costos y presupuestos e instalaciones del
proyecto en desarrollo.

o El drea de Historia y Teoria ofrece al desarrollo del taller de Arquitectura las diversas
herramientas analiticas y de reflexion critica por medio de ejemplos de arquitectura del
pasado y los diferentes pensamientos tedricos.

Figura 2.

Estructura del Proyecto Integrador Orientada a Proyectos
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Tomado de “Proyecto Integrador y Revisidn Curricular. Estrategias de Desarrollo Académico” por Universidad La Gran Colombia.
2021.

e Para el drea de Técnica de Expresion, Representacion y Comunicacion se le brinda al
estudiante los debidos instrumentos para transmitir las ideas de tipo proyectual a través
de recursos graficos, visuales y de innovacion, para | puesta en marcha en los talleres de

diseiio de Arquitectura.

El Proyecto Integrador desde las areas de Formacion del componente Disciplinar de la

Facultad de Arquitectura

Los aportes de cada area del Proyecto Integrador se asumen desde las propuestas de los
docentes que hacen parte integral de equipos de trabajo conformados por las areas de Formacion
profesional (Universidad La Gran Colombia, 2021), asi, dichos aportes mencionados se entienden por

medio de la siguiente tabla;
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Tabla 1.

Aporte de las dreas de formacion al Proyecto Integrador

Aporte desde el Area de
Urbanismo y Medio
Ambiente

Aporte desde el Area de
Historia, Teoria y Critica

Aporte desde el Area de
Técnica, Tecnologia e
Innovacion Tecnolégica

Aporte desde el Area de
Técnicas de Expresion,
Representacion y
Comunicacion

El Area de Urbanismo y Medio ambiente en el disefio del Plan de Estudios tiene cursos a
partir del Nucleo Profesional (V Nivel) sin embargo la inclusion de conceptos de ciudad y
lugar, asi como el estudio de determinantes ambientales y de principios de orden desde el
andlisis de contextos, estan presentes desde el primer nivel del Nucleo de Fundamentacion.
Estos conocimientos del Componente Disciplinar aportan a la estructuracion de la
competencia proyectual los criterios necesarios para la intervencion arquitecténica en un
contexto determinado.

A partir del quinto nivel una vez culminada su formacidn basica, aporta en la definicién de
su responsabilidad ética como arquitecto al proponer el desarrollo de un modelo de
habitat; esto quiere decir que el area de urbanismo sensibiliza al estudiante y le otorga
instrumentos para intervenga y comprenda la interaccién del

El area de Historia, Teoria y Critica estd permeada aporta al Proyecto Integrador el soporte
conceptual / tedrico y critico del proyecto, de tal manera que para el proceso de
investigacion posibilita la generacidn de hipotesis de intervencion que estan circunscritas al
conocimiento de esta Area. La estructura conceptual de la propuesta urbano -
arquitectdnica logra validez en el conocimiento de la historia, en el argumento tedrico que
debe apoyar la practica proyectual y sobre todo en la posibilidad de concretar reflexion
critica sobre las formas de intervenir un contexto.

El Area de Técnica, Tecnologia e Innovacidn Tecnoldgica aporta el conocimiento técnico
para que sea vinculado directamente desde el inicio de la actividad proyectual, lo cual
implica propiciar procesos investigativos que aporten al desarrollo arquitecténico
generando nuevas formas arquitectdnicas y la utilizacion de materiales que propicien en
confort en la edificacién, mediante el analisis de las posibilidades de empleo de diversos
materiales sin descuidar aquéllos que por sus caracteristicas requieren tecnologias de punta
que deben ser conocidas para el desarrollo de la propuesta de disefio.

El Area de Técnicas de Expresidn, Representacién y Comunicacion, aporta las alternativas
de didlogo grafico del proyecto para lo cual desarrolla los procesos mentales requeridos
para el desarrollo de la capacidad de abstraccién espacial desde la Geometria Descriptiva, y
su aplicacién como principios y conceptos en los sistemas de representacion grafica, con el
empleo de las herramientas analdgicas (dibujo a mano alzada e instrumental) y digitales
(programas de Disefio asistido por Computador genérico). Estudias posibilidades de
representacion de hechos arquitectdnicos, sobre los cuales el estudiante expresa conceptos
a través de diversos signos, simbolos, e imagenes que le permiten comunicar sus ideas.

Tomado de “Documentos Curriculares Plan de Estudios Proyecto Integrador”. Documentos Curriculares por Universidad La

Gran Colombia. 2021.

Asi, el Proyecto Integrador intenta definir a partir de los Nucleos Problematicos mesas de

trabajo participativo, en donde los docentes como actores principales propongan una evaluacién de los

cursos de formacién del Proyecto de Arquitectura por medio de las dreas de formacidn anteriormente

mencionadas, evidenciando entonces el aporte de cada area al proyecto de disefio de los talleres de

Arquitectura y fortaleciendo los criterios de gestion del Proyecto Integrador desde los diferentes cursos

de formacidn y las diversas actividades consignadas dentro de los Syllabus de la Facultad, que hacen

presencia del apoyo en las areas de formacion del Proyecto de Arquitectura como eje fundamental en la
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formacidn tedrico — practica del profesional en Arquitectura (Universidad La Gran Colombia, 2021). Por
ende, los proyectos de tipo disciplinares intentan solventar a partir de la practica, el desarrollo de
aptitudes especificas que se contemplan en el Proyecto Educativo del Programa de Arquitectura, en
donde se intentan resolver determinadas alternativas del Plan de Estudios estipuladas de la siguiente

manera:

e Laresolucidon de la pregunta problema que se determina en los nucleos problematicos
fortaleciendo los procesos investigativos del estudiante.

e Larelacidn e interaccion de las diversas areas de Formacion del Programa como fin para
la correcta integracidn de los diferentes saberes por medio del desarrollo de las
disciplinas de formacion que lo constituyen.

e laintervencién de los equipos de trabajo (actores) de los diversos cursos de formacién
interdisciplinar en funcién al desarrollo de los Talleres de Disefio de Arquitectura.

Figura 3.

Estructura General del Proyecto Integrador segun las dreas
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Tomado de “Proyecto Integrador y Revisidn Curricular”. Estrategias de Desarrollo Académico por Universidad La Gran
Colombia.2021

Evidencias del Proyecto Integrador

A partir de las mesas de trabajo, se hace un acuerdo entre los docentes del programa de

Arquitectura y las Coordinaciones del Nucleo (Nucleo de Fundamentacidn, nucleo profesional y nicleo
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de profundizacién), la puesta en marcha de un trabajo de mejoramiento de los micro curriculos que se
requieren para articular la documentacion tedrica a un plano mds practico de la ensefianza en la
arquitectura como fin para la construccidn de los instrumentos de control y apreciacién, a través de la
descripcién de los contenidos y las practicas de ensefianza y pedagogia como valoracién del primer,
segundo y tercer corte de la formacién profesional (Universidad La Gran Colombia, 2021), dichas

evidencias se determinan de la siguiente manera:

1. Elresultado que se obtiene dentro del area de Proyecto de Taller de Arquitectura sera la
clara demostracién del ejercicio del Proyecto integrador de cada curso de formacién en
el Programa de Arquitectura.

2. Através de los entregables (bitacora, paneles de entrega y portafolios) el estudiante
como actor del proceso colaborativo entre diversas areas de formacién, evidencia el
aporte, los procesos y el resultado de cada componente de las dreas de conocimiento
gue alimentan la idea de su proyecto de arquitectura.

3. Finalmente, los indicadores de evaluacién del Proyecto se disefiardn desde cada area de
conocimiento y de la misma manera se obtendra el seguimiento del aporte que cada

una de dichas areas realiza en el Proyecto de Arquitectura.

Actores para la Gestidn del Proyecto Integrador de la Facultad de Arquitectura

El proyecto Integrador segun La Universidad La Gran Colombia (2021) establece una serie de
actores que permiten desarrollar la correcta ejecucion del mismo dentro de los Talleres de Disefio de la

Facultad, estipulados de la siguiente manera;

e Estudiantes: El Proyecto Integrador hace énfasis en la integracion de la formacién de
tipo disciplinar a través de la formacién del conocimiento, dandole al estudiante

fundamentos para su proceso de constante aprendizaje, promoviendo la solucién de
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problematicas del habitat por medio de la interdisciplinariedad, la flexibilidad del
conocimiento y le integralidad del proceso desarrollado.

Coordinador del Programa: Este actor tiene la misidn de estructurar el Plan de Estudios
del programa correspondiente, asi, este detalla de manera tedrica la propuesta del
Proyecto Educativo del mismo Programa para el posterior disefio curricular, a través del
Proyecto Educativo Institucional, el Modelo Pedagdgico y la Politica Curricular de la
Universidad.

Coordinador del Proyecto Integrador: Desarrolla lasos que generan estrategias
comunes de docencia que se articulan de manera racional a las funciones sustantivas de
la facultad, dando como resultado el buen desarrollo del disefio del Proyecto desde la
conceptualizacion, la proyeccién, la razén tecnolégica y la relacion comunicativa,
posibilitando la interaccion estrecha entre los estudiantes y el docente del curso.
Coordinadores de Nucleo del Programa de Arquitectura: Los coordinadores de los
nucleos de formacién organizan los conocimientos que requerira el profesional para su
correcta formacidn integral y concede la articulacion de los elementos de formacién
disciplinar, interdisciplinar, institucional y complementaria.

Coordinador de Docencia: Se encarga de consolidar a través de un sistema de formacidn
profesoral determinado en criterios y lineamientos institucionales, la articulacién de los
procesos de la comunidad académica por medio de la interaccion del PEI (Proyecto
Educativo Institucional), el Modelo Pedagédgico y el disefio curricular del programa.
Coordinador de Investigaciones: Sus acciones se determinan a través “de la Linea
Central Habitat de la Facultad en el que se articulan dos lineas primarias “Habitat Socio
Cultural y Habitat Tecnoldgico y Construccidon”, indagando aspectos relacionados con la

formacidn y el desarrollo del habitat humano” y sus condiciones.
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e Coordinador de Proyeccion Social: Su trabajo determina la articulacion del saber con el
guehacer entorno a circunstancias externas del sector educativo, los escenarios de
acercamientos a la comunidad, es decir, la formacién entendida como la practica
profesional del estudiante.

e Coordinador de Laboratorios: Su funcidon fomenta la practica de la actividad aplicada,
como eje fundamental del proceso de investigacion del estudiante a través de los

desarrollos tecnolégicos y la innovacién en el proceso de practica y ensefianza.

Caracterizacion del Entorno Comun de Datos

¢A que hace referencia el término Entorno Comun de Datos?

Un entorno Comun de Datos se determina como un instrumento de tipo digital, que se define a
partir del desarrollo en la nube (Informar, almacenar, distribuir y hallar informacién por medio de un
servidor de virtualizacion y/o internet) (el trabajo con software y/o aplicaciones sin necesidad de instalar
en equipos) para gestionar de manera mas detallada y estructurada el intercambio constante de datos a
través de la indagacién del proyecto entre diversos grupos involucrados, es decir, cuando se desarrolla
un proyecto por medio de la metodologia BIM, toda informacién e intercambio de los datos de dicho
proyecto se debe gestionar de manera segura y correctamente estructurada para la obtencién de un
proceso claro a fin de alcanzar un verdadero seguimiento del mismo, asi, para poder llegar a este fin, se
requiere el uso de un entorno virtual comun de tipo abierto por medio del cual todos los miembros de
trabajo colaborativo pueden acceder para la intervencién en tiempo real y de manera transparente de
cada una de las etapas de un proceso constructivo (Eseverri, 2020).

Asi bien, el CDE es un area donde se procede a colaborar de manera digital en la formaciény
desarrollo de un proyecto de arquitectura o de ingenieria, en el que el acceso de los diversos actores del

equipo de Trabajo Interdisciplinar no se restringe y permite desarrollar el seguimiento, las correcciones
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y la verificacién que corresponda, haciendo énfasis en la mejora de la seguridad a medida que se hace
uso, se reducen los riesgos de generar una duplicidad de la informacién suministrada por los actores

principales y se amplia el ingreso a la informacién y el aseguramiento de la comunicacion entre los

miembros.
Estados de un Entorno Comun de Datos

Segun la ISO 19650 “UNE-EN 19650-1 Parte 1: Conceptos y Principios y 19650-2: Fase de
desarrollo de los activos” (Eseverri, 2020), un Entorno Comun de Datos debera basarse en los
documentos suministrados a través de la estructuracion y automatizacién de la informacién de las obras
por medio de una serie de apartados, estados y dreas de trabajo, en el que el CDE este ejecutado y de
manera clara fraccionado en cuatro (4) areas especificas segun dicha informacidn suministrada, asi;
Figura 4.

Estados de un CDE o Entorno Comun de Datos

COMPARTIDO I wiP I

APROBACION
(M01)

EQuIPO 02

AUTORIZACION
(M02)

PUBLICADO 1 ARCHIVADO 1

(M03)

Tomado de “CDE, ¢Qué es un CDE O Common Data Environment?” por Espacio BIM. 2020.(https://www.espaciobim.com/cde)
Trabajo en Curso (WIP)
El Trabajo en Curso es el primer estado de un Entorno Comun de Datos que se usa para el
desarrollo de la informacidn en un equipo de trabajo, asi pues, este estado comprende todos los
documentos de trabajo que hacen especial uso de todas las disciplinas desarrolladas e involucradas y

que no esta validado ni verificado en el conjunto de datos e informacidn del proyecto (esquemas
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iniciales, conceptos en desarrollo y modelos incompletos o fragmentados, es decir, son todos los datos
gue inicialmente se desarrollan por el equipo de trabajo colaborativo para ser modificados en
informacién, dicha informacién no podra ser usada ni compartida por el equipo de trabajo debido a su
condicién de desarrollo en curso, ademds de considerar, que los contenedores del informacion del
Entorno Comun de Datos no podran ser notables ni asequible por otro miembros, sino solamente de los

administradores del proyecto (Contenedor de Informacion No Aprobada). (Eseverri, 2020)

Compartido (C)

El estado Compartido comprende el acceso del desarrollo colaborativo a través del modelo de
informacién del proyecto, es decir, en este estado se permite que los equipos de trabajo accedan a la
informacién que esta contenida por los mismos, accediendo entonces a datos que estan acreditados por
el respectivo coordinador del area disciplinar y que estaran validados para ser empleados por los
diversos equipos de trabajo dentro del entorno, con el Unico fin de coordinar la informacion ya
compartida, dicha informacidn ya compartida debera estar visible y con acceso autorizado por todos los
integrantes del equipo, pero ya no se dispondra de la opcidn editable dentro de la informacidn,
entendiendo que, para generar un estado editable el equipo debera volver al trabajo en progreso para
que el creador del contenedor considere editar y enviar nuevamente a un estado compartido. (Eseverri,

2020)

Publicado (P)

El estado de trabajo Publicado determina toda la informacién que posteriormente fue
compartida y ademds autorizada para su uso de manera eficiente, asi, la informacién brindada y
compartida ya puede ser trabajada debido a que su estado fue aprobado y verificado, permitiéndole al
cliente ser alimentado con informacién veridica por parte del profesional en metodologia BIM para la

organizacioén del Equipo Colaborativo y la gestion del proyecto (Eseverri, 2020).
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Archivado (A)

El ultimo estado dentro de las dreas de desarrollo de un CDE, comprende el reciclaje del
material no usado, es decir, un contenedor que aloja el material en desuso o remplazado dentro de los
parametros de informacion compartida, publicada y registrada que permite concretar el modelo As-Built

(Modelos ejecutados en entorno BIM) a partir de los datos archivados (Eseverri, 2020).

Directorios

Dentro de los estados de un Entorno Comun de Datos se tiene que determinar, establecer y
constituir una secuencia de carpetas y catdlogos que permitan asegurar el mantenimiento y la
integridad del mismo CDE dentro de la nube de la metodologia BIM, contribuyendo con el
fortalecimiento del modelo 3D y/o proyecto por medio de copias de seguridad que se gestionen de

manera periddica (Eseverri, 2020).

Formatos de Trabajo en un CDE

Formato de Trabajo IFC (Industry Foundation Classes)

El formato de Trabajo Industry Foundation Classes o IFC consolida los datos que tienen como
Unico fin el dar paso al intercambio de los modelos de informacién sin la disminucidn de seguridad o
extravid de la informacion que trae consigo la informacidén suministrada, asi, los datos que se usan
durante todo la fase de ejecuciéon del proyecto infraestructural que permaneceran almacenados y
guardados, para luego ser usados de nuevo para diversos propdsitos sin la necesidad de subir siguientes
veces, entonces, el objetivo es posibilitar la interoperabilidad en el proceso de trabajo de la
construccion, siendo usado principalmente en proyectos con metodologias BIM y facilitando el trabajo

con formatos de archivo estandar, a través del suministro de datos geométricos y no geométricos de un
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proyecto. (Intercambio de datos a través de un modelo informativo entre diversos Software sin perdidas

de informacion) (Eseverri, 2020).

Formato de Trabajo BCF (BIM Collaboration Format)

El formato de Trabajo Bim Collaboration Format o BCF relaciona el intercambio de comunicacion
e informacion a través del formato de trabajo IFC, asi, el formato basa su estructura en un intercambio
de archivos abiertos con un lenguaje de marcado XML (Lenguaje de Marcado Extensible que comparte
datos por medio de diversos sistemas incluido el internet) que concede agregar los comentarios que se
obtienen a un modelo BIM haciendo énfasis en el intercambio de observaciones a partir de un modelo
IFC.

Dicho esto, el formato de trabajo posee una estructura que alberga una cantidad de carpetas a
partir de cada incidencia, denominada “topic” dentro de los cuales se pueden encontrar

especificamente tres diferentes estilos de archivo, asi;

e Markup.bcf, archivo que permite almacenar cada uno de los datos del topic como el
nombre, las posibles etiquetas, los comentarios de los diversos actores, la asignacién e
incluso los estados del trabajo del proyecto.

o Viewpoint.bcfv, formato que alberga todos los componentes de vista del proyecto a
partir de la localizacién de la cdmara, los diferentes estilos de visualizacidn, vistas y
demas elementos que permiten una clara visualizacidn tridimensional y bidimensional
del modelo.

e Snapshot.png, es el formato que contiene la representacidn referente del efecto del

modelo.

Asi, el formato de trabajo se comporta como un formato de colaboracién que posee el poder de

abreviar la colaboracidon entre los diversos agentes que desarrollan un trabajo colaborativo para un
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modelo BIM y que tendrd como fin realizar observaciones, comentarios, problemas y obtener
respuestas, por medio de un archivo de formato abierto sin elementos del modelo BIM, por ende, este
formato permite el intercambio de manera frecuente de notas, informes, comentarios e imagenes
durante la ejecucidn del proyecto, siempre y cuando se establezca en un formato IFC por medio de una
plataforma o software dependiendo del caso, entonces, este formato de trabajo permite registrar todos
y cada uno de los accesos de los diferentes agentes al modelo de trabajo colaborativo como los
comentarios e informes entre los usuarios, la fecha, hora y autor de los comentarios y la cronologia de
todas las notas a partir del primer comentario hasta el ultimo a la fecha de revision, por lo tanto, el
formato BCF de intercambio de trabajo proporciona la capacidad de comunicar todo un proceso de tipo

descriptivo independiente al modelo como tal (Eseverri, 2020).

Ventajas en el uso del CDE

Las diversas ventajas que defienden el uso e implementacién de un Entorno Comun de Datos
varian segun la disponibilidad del mismo en los proyectos de trabajo colaborativo (Building new

dimensions, 2022), asi, para proyectos de construccion las ventajas mas destacables son:

e La mejora en el proceso de colaboracion gracias a que por medio de la ejecucién de
herramientas de la Informacién y la comunicacién se permite demostrar que la
colaboracién dentro de diferentes areas de trabajo puede ser eficiente, es decir, que los
datos y la informacién de un proyecto sera fluido y estard en constante actualizacion
dentro de un sistema centralizado, dando como resultado una mejor coordinacion y el
empleo del trabajo en equipo como enfoque del trabajo colaborativo.

e Permite crear una fuente de datos tnica y segura, accediendo entonces a una fuente
de datos fiable del proyecto BIM a partir de los procesos, datos y cambios en tiempo

real y veridico, que considere el mejoramiento en determinacién de las decisiones y



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 62

conocimiento de todos los procesos del proyecto, desde su ciclo inicial hasta su ciclo
final de almacenamiento.

El incremento en la eficacia y la calidad de los procesos de ejecucién reduciendo el
trabajo de generar, crear y procesar datos de manera manual o tradicional, dando paso
a la reduccién en tiempos, errores de introduccion y perdida de informaciéon debido a
gue dichos datos estaran protegidos en la nube de los actores de la gestién de dicho
proyecto, en términos generales el equipo de trabajo incluido el lider del proyecto
tendra un mayor y mejor acceso a la informacién que se suministre y se alimente de
manera continua, ademas de dar a los equipos de trabajo el poder de tomar accién con
mucha mds agilidad.

La reduccion de riesgos a través del manejo de la transparencia y el conocimiento del
contenido de todo el proyecto, gracias a que los datos del mismo estaran anexados en
plataformas y carpetas a las que solo los actores principales del proyecto podran
acceder, es decir, el acceso serd limitado y controlado por los administradores del flujo
de trabajo y el Entorno Comun de datos.

El refuerzo de la seguridad como complemento a la disminucidn de las posibles
contingencias que se puedan exhibir, asi, solo los administradores y los profesionales del
entorno tendran un control total de los datos y la informacién suministrada, haciendo
del CDE una estrategia de almacenamiento en tiempo real y transparente de todos los
datos de un proyecto constructivo.

El facil uso de un CDE permite que la buena experiencia del usuario se convierta en un
determinado proceso esencial, haciendo que el trabajo del Entorno sea intuitivo con un

requerimiento de formaciéon minima o poca.
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e La plataforma del Entorno es de tipo integrado, es decir, permite el trabajo
mancomunado entre diversos sistemas y procesos de la actualidad, haciendo caso al
constante avance tecnoldgico a través del aumento considerado de la colaboracion.

o El CDE es de tipo estandarizado y escalable debido a que permite a los equipos de
trabajo colaborativo estandarizar y definir los flujos de trabajo y procesos segun la

necesidad de estos.

Proceso de desarrollo de un buen CDE

Para el buen desempefio del trabajo a partir de un Entorno Comun de Datos (CDE) se es
necesario hacer referencia al desarrollo de un proyecto que posee como partida el uso de la
metodologia BIM hasta la buena gestién de los extensos volUmenes de datos e informacion, asi, es
importante definir el proceso por medio del cual se puede desarrollar una sobresaliente estructura del

CDE, a partir de una vista general del mismo y un apartado de eleccidn (Guerrero, 2022).

Herramientas para el desarrollo de un CDE

1. Value Added Information: Proceso mediante el cual se puede vincular el modelo 3D con
la diferencia de la informacidn restante a través del equipo de trabajo colaborativo, asi,
a partir de incompatibilidades dentro del trabajo del Entorno Comun de Datos se
procede a vincular conceptos dentro de dicho modelo para mejorar la calidad del
entendimiento del mismo.

2. Digital Workflow and Processes: Definicion de los procesos y los flujos de trabajo
anteriormente establecidos en el CDE, asi, dichos procesos y flujos ya establecidos
permiten vincular el Entorno a un Plan de Ejecucién BIM, comprometiendo los roles
desempeiiados, las responsabilidades cada rol, la evolucién también en la suplencia de

la informacion actores involucrados, ademas los siguientes permisos de acceso a dicha
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informacién y los entregables con los formatos ya pre establecidos dentro del proceso
del Entorno.

3. Field Applications: Considera la oportunidad de que toda la informacién contenida en el
Entorno Comun de Datos sea usada en diversos aparatos tecnoldgicos, permitiendo asi,
visualizar todos los datos en cualquier momento de la etapa en tiempo real y efectuar
los comentarios o cambios necesarios.

4. Integrated Data: Es la capacidad que posee el CDE de comunicar e intercambiar de
manera constante la informacién producida en el proyecto a otros softwares que
trabajen con metodologias BIM, asi, hace referencia al concepto de interoperabilidad

entre los diversos programas y el formato de trabajo IFC de datos.

Requisitos Técnicos del desarrollo de un CDE

1. Verificar los requisitos del sistema:

e la plataforma debe basarse en la nube, dando acceso desde cualquier lugar y en
cualguier momento a diferentes actores, sin ningln tipo de limitaciones y evitando a
toda costa la posible instalacién de un software de trabajo, asi, se debera acceder a la
plataforma desde cualquier navegador principal de internet negando el uso de
extensiones de este.

e Debe ser independiente de su estructura informatica digital para poder dar acceso a las
partes interesadas y a los participantes del proceso de creacion del proyecto de forma
eficaz, facil y segura.

e El acceso ala plataforma debe permitir el ingreso de la misma fuera de las instalaciones,

haciendo especial énfasis en un centro de datos seguro que cuente con certificacion
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ISO-IEC 27001 “Normativa Internacional que asegura y protege la informacidn fisica y
digital — Norma Técnica Colombiana NTC ISO 27001 en Colombia”.

Se deberd comprobar y ademads asegurar que las funciones ofrecidas del Entorno Comun
de Datos incluya copias de seguridad, recuperacion de la informacién, conmutacién por
error y equilibrio de carga, con el fin de garantizar el mayor tiempo de actividad y
rendimiento.

Es imprescindible que el CDE este regido por la norma ISO 19650 y se cumplan los

requisitos necesarios para su desarrollo.

2. Gestionar la Informacién del Proyecto:

El CDE debera tratar todo tipo de informacién con la finalidad de transformarse en un
solo origen de datos y documentacidn fiable para todos los actores involucrados.

El CDE no debera almacenar solo los diversos tipos de informacidn, sino que debera
conectar entre si toda esta informacidén suministrada, asegurando la conexion de los
modelos BIM con la comunicacidn entre los equipos de trabajo, creando una red de
informacién que permite visualizar de manera completa el proceso de desarrollo del
modelo.

Se debe garantizar que los diversos tipos de informacion se presenten en multiples
formatos de lectura, es decir, el CDE debe trabajar formatos habituales tales como IFC,
BCF. PDF, XLSX Y DOCX y que permitan ser trabajados de manera correcta dentro del

Entorno.

3. Derecho de acceso a la colaboracidon entre disciplinas:

El CDE debe garantizar que los miembros del equipo externo (interdisciplinar) acceda sin

ningun tipo de dificultad al entorno colaborativo en cualquier momento.
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e El Entorno debe gestionar a través de la creacidn de los Roles de Trabajo, los derechos
de acceso a la plataforma con el fin de ejercer un papel de toma de decisiones sobre el
proyecto de manera adecuada.

e Los Roles de Trabajo deben definirse en diferentes niveles de acceso, es decir, definir
roles que tengan un nivel de acceso para que sean asignados a especificamente grupos
de usuarios o actores con el fin de ahorrar tiempo en la retribucién de los derechos de
ingreso a cada usuario de la plataforma.

4. Automatizacion en los flujos de trabajo:

e EI CDE debera facilitar los procesos de revisidn, aprobacion y distribucion a través de la
automatizacién de dichos estados de trabajo.

e Se deben admitir flujos de trabajo sencillos “modelo BIM y su distribucion” y flujos de
trabajo mas complejos “ciclos de aprobacién de los modelos BIM”

5. Uso de aplicaciones moviles In Situ:

e lainterfaz CDE debe posibilitar la compatibilidad no solo con los equipos de dispositivo
portatil sino con los dispositivos maoviles, posibilitando el acercamiento de la
documentacion de los procesos en especifico del proyecto y la sincronizacion del CDE

sin conexion en el lugar de trabajo.
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Comparacion Plataformas CDE BIM

Tabla 2.

Comparacion de las Plataformas de CDE BIM

Adaptado de “Autodesk Software de Gestion de la Construccion, Conecte, organice y optimice sus proyectos” por Recursos BIM. 2021. (https://www.2acad.es/wp-
content/uploads/BIM-360-Folleto-resumen.pdf
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Andlisis Plataformas CDE BIM

BIM 360

Autodesk BIM 360 es una plataforma CDE que permite la administracion del proceso de
construccion a partir de herramientas en la nube, permitiendo la mejora en las entregas y los posibles
resultados obtenidos de los proyectos, asi, ayuda a tomar decisiones fundamentadas durante la fase de
desarrollo del proyecto a partir de los equipos de trabajo de este, permitiendo entonces la
concentracién de toda la documentacion y/o informacion por medio de un almacenamiento de
informacién, de la misma manera, la colaboracién multidisciplinaria de todos los actores que poseen
roles de caracter importantes en la ejecucion del proyecto y la composicidon de una diversidad de
secuencias de trabajo en pro de la designacién y control de las colisiones presentadas en el proceso de
disefio (Autodesk, 2021).

Caracteristicas que posee la Plataforma BIM 360

Tipo de Usuario: La plataforma posee un usuario corporativo que permite a partir de una red de
usuarios que conforman un grupo de trabajo ser gestionados por un Gnico administrador, asi mismo, la
cifra de actores que pueden acceder a la plataforma son de tipo ilimitado por lo que no posee una
restriccion de los actores involucrados en el CDE y finalmente, dispone del Certificado de BuildingSMART
International que permite que permite ejecutar y conservar los modelos BIM internacionales, de tipo
sencillo e imparcial (Open BIM).

Tabla 3.

Tipo de Usuario BIM 360

TIPO DE USUARIO

Usuario individual (usuario que crea un grupo colaborativo con otros usuarios individuales)

Usuario Corporativo (red de grupos de usuarios gestionados por un unico administrador)

Usuario Limitado

Usuario llimitado

NAEIRNES

Certificada por buildingSMART international

Elaboracion propia
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Funciones Principales: La plataforma como todas las de creacion de CDE, estd basada en la nube
y sin necesidad de la descarga e instalacion de ningln software comercial que haga parte de la
plataforma y su posterior uso, la jerarquizacidn de la informacién suministrada durante la etapa de
ejecucion del proyecto constructivo a partir del flujo continuo de informacién esta parametrizada segun
la ISO 19650, posee una gestion real y eficaz de los accesos a través de la definicidn de los roles, permite
la compatibilidad con dispositivos mdviles o aplicaciones in situ y finalmente su interoperabilidad con el
formato de trabajo BCF permite el uso no solo por medio de programas o interfaces sino también con
extensiones de navegador.

Tabla 4.

Funciones Principales "Disefio, Preconstruccion y Construccion”

FUNCIONES PRINCIPALES

Basado en la nube y funcionamiento sin necesidad de instalar sofware comercial v

Conforme a la norma ISO 19650-1 v

Unica fuente de informacion para todos los formatos de datos v

Gestion eficaz de los derechos de acceso v

Admision de los flujos de trabajo simples y complejos 4

Interfaz compatible con dispositivos méviles v

Operable con dor y en de positivos moviles v

Interoperabilidad de datos Building Collaboration Format (BCF) v

Open BIM v

1. Diseho "Coneccion de equipos de diseho para mejorar Ios resultados del proyecto”

Cargue de modelos para crearlos en conjunto con otros usuarios ap . utili b de trabajo comp: ,

basados en la nube

Establecer niveles de permisos para los usuarios (Controles de acceso) v

D 5n de roles y i v

Seguimiento del progreso del proyecto en una misma linea de tiempo, con trasparencia y responsabilidad por los datos

entre equipos (Seguimiento y cronograma) 4

Comparte datos de disefio a traves de selec 3 de nuevo para reducir flujos de trabajo

manual, colaboracion de manera flexible en WIP aprobado o colaborando en vivo 4

Certificacion SSAE-6 AT 101 estandar, certificacion ISO 27001, ISO 27017 e ISO 27018 para validar la postura de

seguridad 4

Plataforma API abierta y segura - integrandose facilmente con otros software de construccion v

2. i6n “Coordinacio, idisiplinari en la nube y revisiones de la idad de la

construccién

Acceso a modelos online u offline, incluidos los formatos RVT, DWG e IFC v

Deteccion de conflictos ej automati proporci a los equipo una visibilidad rapida del impacto de

los cambios 4

Vista de conflictos en todos los modelos publicados en un espacio de coordinacion (mapas de calor identifican areas con

mads enfrentamientos para priorizar los esfuerzos) v

Automatizacion de la agregacion de modelos multidisciplinarios v

‘Asignacion de problemas de coordinacion con detalles como el tipo, ubicacion y fecha de vencimiento para acelerar la

resolucién de conflictos v

Comprension de los cambios de disefio entrantes con funciones avanzadas de visualizacion de cambios en planos 2D o

modelos 3D individuales v

3. Construccion y Trapaso

Crear, revisar y aprobar FRI con flujos de trabajo faciles de conf “Admi de envio, creacion de

paquetes y distribucion de privilegios de revisor" 4

5 7 los prog de calidad y seguridad para que todos participen y puedan realizar

inspecciones e informes en tiempo real v
2 5n de p a los mi del equipo (Agregar fotos o comentarios para ayudar en la resolucion de

problemas) 4

Registro de las actividades diarias del sitio para realizar un imiento del progreso y rendimiento del proy v

Lista de verificacio y ida e informes de p para obtener una vision general del cumplimiento

del programa v

Plataforma de datos comun usada para centralizar la documentacion y datos del proyecto, permitiendo un proceso de

traspado digital perfecto v

Trazabilidad de acciones e histdrico de revisiones 4

Copia de seguridad automdtica y recuperacion de datos (disaster recovery) x

Gestion de modelos federados: Combinacion de archivos IFC para su visualizacion y andiisis, asi como la exportacion de B

datos de forma estructurada en formato COBie

Adaptado de “Autodesk Software de Gestion de la Construccidn, Conecte, organice y optimice sus proyectos” por Recursos
BIM. 2021. (https://www.2acad.es/wp-content/uploads/BIM-360-Folleto-resumen.pdf
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Asi mismo, el disefio de la plataforma permite cargar modelos basados en la nube para ser
gestionados por diversos usuarios del trabajo, permite establecer numerosos niveles de permisos para
los multiples usuarios, definiendo entonces los roles y las responsabilidades que cada usuario obtendrd
segun el administrador, posee flujos de trabajo establecidos en la norma y otras muchas caracteristicas
entendidas a continuacidn, sin embargo, a diferencia de muchas otras plataformas CDE el BIM 360 en su
interfaz a partir del proceso de construccidn y traspaso de la informacién no genera Backups para la
recuperacién de datos que presentaron errores en su desarrollo son nulos.

Tipo de Acceso y Tiempo de Prueba de la Plataforma: El acceso a la plataforma se genera a
través de una version de prueba, es decir, no permite el acceso de manera gratuita muy a pesar de que
la interfaz en general de Autodesk permite el acceso a diversas otras plataformas de disefio con licencias
gratuitas para estudiantes y docentes, entonces, BIM 360 concede una version de prueba no gratuita
con la posibilidad de descargar un DEMO por 30 dias que primero debera verificar la identidad del
usuario que desee adquirir el mismo y su rol educativo o profesional dentro del drea de desarrollo del
trabajo.

Tabla 5.

Tipo de Acceso y Tiempo de Prueba de BIM 360

TIPO DE ACCESO AL SOFTWARE
Libre

Gratuito

No gratuito "Version de prueba"

x| <| x| x

Abierto
TIEMPO DE PRUEBA / LICENCIA

Version de prueba de 14 dias

Version de prueba de 30 dias

Version de prueba de 90 dias

DEMO Gratuito

Licencia Flexible por pago

Licencia Flexible por pago segun usuarios

Licencia Educativa

Licenciado de por vida

K| R | R ®| [ "|*| x|=x

1afio

Elaboracion propia
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BIM Server.center Education

BIM Server. Center Education es una plataforma de tipo integrada que esta disefiada para ser
usada en entidades del sector educativo - formativo y que permite a los docentes y estudiantes a partir
de sus diversas caracteristicas, trabajar en un mismo entorno con seguridad y con la posibilidad de
crear, compartir y desarrollar proyectos de construccién basados en la tecnologia Open BIM. (Autodesk,
2022) Entonces, la interfaz del CDE ofrece la tecnologia y la plataforma idénea para hacer frente a la
tecnologia Open BIM a los diversos planes de estudios universitarios y fomentar la coordinacidn en
tiempo real de los diferentes departamentos, materias y disciplinas del ciclo de formacién profesional.

Caracteristicas que posee la Plataforma BIM.Server Center Education

Tipo de Usuario: La plataforma posee un usuario corporativo que permite a partir de una red de
usuarios que conforman un grupo de trabajo ser gestionados por un Unico administrador, asi mismo, la
cifra de actores que pueden acceder a la plataforma son de tipo ilimitado por lo que no posee una
restriccion de los actores involucrados en el CDE y finalmente, dispone del Certificado de BuildingSMART
International que permite que permite ejecutar y conservar los modelos BIM internacionales, de tipo
sencillo e imparcial (Open BIM).

Tabla 6.

Tipo de Usuario BIM.Server Center Education

TIPO DE USUARIO

Usuario individual (usuario que crea un grupo colaborativo con otros usuarios individuales)

Usuario Corporativo (red de grupos de usuarios gestionados por un tnico administrador)

Usuario Limitado

Usuario llimitado

ANENEURNES

Certificada por buildingSMART international

Elaboracion propia

Funciones Principales: La plataforma como todas las de creacidn de CDE, estd basada en la nube
y sin necesidad de la descarga e instalacidon de ninglin software comercial que haga parte de la

plataforma y su posterior uso, la jerarquizacion de la informacién suministrada durante la etapa de
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ejecucion del proyecto constructivo a partir del flujo continuo de informacién esta parametrizada segun
la ISO 19650, posee una gestion real y eficaz de los accesos a través de la definicidn de los roles, permite
la compatibilidad con dispositivos méviles o aplicaciones in situ y finalmente su interoperabilidad con el
formato de trabajo BCF permite el uso no solo por medio de programas o interfaces sino también con
extensiones de navegador. Asi mismo, el disefio de la plataforma permite cargar modelos basados en la
nube para ser gestionados por diversos usuarios del trabajo, permite establecer numerosos niveles de
permisos para los multiples usuarios, definiendo entonces los roles y las responsabilidades que cada
usuario obtendrd segun el administrador, posee flujos de trabajo establecidos en la norma y otras
diversas caracteristicas acopladas a lo que indica el proceso que regula el desarrollo de un CDE, de la
misma manera, BIM.Server Center Education no posee caracteristicas completas en la generacién de

Backups para la recuperacion de datos generados previamente.

Tabla 7.

Funciones Principales "Disefio, Preconstruccion y Construccion”

PRINCIPALES

Basado en la nube y funcionamiento sin necesidad de instalar sofware comercial

Conf

Unica fuente de in

rdenador de mesa/dispositivos moviles

Format (BCF)

s de trabajo compartidos

v
<a de tiempo, con traspar responsabilidad por los datos
v
Comparte datos dé nados, usandolos de nuevo para reducir flujos de trabajo
‘manual, colaboraci L v
Certificacion SSAE-6 AT 101 esténdar, certificacién ISO 27001, ISO 27017 e ISO 27018 para validar la postura de
seguridad v
a AP abierta y segura - integrandose facilmente con otros software de construccion
Bz Conectada en la nube y revisiones de la capacidad de a
WG e 1FC
ndo alos cauipe bilidad rapida del impacto de
v
= delos publicados en un oordinacion (mapas de calor identifican dreas con
mientos para priorizar los esfuerzos) v

izacion de la agregacion de modelos multidisciplinarios
Asignacion de problemas de coordinacion con detalles como el tipo, ubicacion y fecha de vencimiento para acelerar la
resolucion de conflictos v

Comprensin de los cambios de disefio entrantes con funciones avanzadas de visualizacion de cambios en planos 2D o

v
v
v
(Asign mbros del equipo (Agregar fotos o comentarios para ayudar en cion de

problemas) v
Registro de las actividades diarias del sitio para realizar un seguimiento del progreso y rendimiento el proyecto v
cacion detallada y resumida € informes de problemas para obtener una vision general del cumplimiento P
ada para centralizar Ia documentacion y datos del proyecto, permitiendo un proceso de »
de datos (disaster recovery) *

Gestion de modelos federados: Combinacion de archivos IFC para su visualizacion y andlisis, asi como la exportacion de
datos de forma estructurada en formato COBie v

Adaptado de “Autodesk Software de Gestion de la Construccidn, Conecte, organice y optimice sus proyectos” por Recursos
BIM. 2021. (https://www.2acad.es/wp-content/uploads/BIM-360-Folleto-resumen.pdf
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Tipo de Acceso y Tiempo de la Plataforma: La plataforma concede el acceso a la misma de
manera gratuita con la particularidad de que dicha plataforma estd abierta, es decir, se accede a una
plataforma con un dominio publico que esta abierta para el personal de docentes y estudiantes de las
instituciones educativas especificamente, con la clara observacién de que dicha licencia solo debera
usarse para fines de tipo educativos y no comerciales; en ocasiones en las que dicho acceso sea de tipo

comercial la plataforma esta abierta a una licencia flexible por pago.

Tabla 8.

Tipo de Acceso y Tiempo de Prueba de BIM.Server Center Education

TIPO DE ACCESO AL SOFTWARE

Libre

Gratuito

No gratuito "Version de prueba"

NEIBNE

Abierto
TIEMPO DE PRUEBA / LICENCIA

Version de prueba de 14 dias

Version de prueba de 30 dias

Version de prueba de 90 dias

DEMO Gratuito

Licencia Flexible por pago

Licencia Flexible por pago segtn usuarios

Licencia Educativa

Licenciado de por vida

HEIENEIRNEIEIRIE

1afio

Elaboracion propia

US.BIM Plataform

Es una plataforma de BIM Data Management que permite gestionar de forma integrada los
datos de la construccién con el archivado, el analisis de la informacidn, el monitoreo y la
georreferenciacion, asi, dicha plataforma posee un sistema informativo de construccién debido a que
sus funciones avanzadas posibilitan la integracion de los datos que son verdaderamente significativos de
cada entidad del modelo BIM en formato IFC y BCF, entonces, el Us.BIM Plataform es un ambiente de
intercambio de datos y de trabajo colaborativo que procesa la informacidn de manera segura y escalable
con una estructura Cloud (basada en la nube) a partir del uso de diversos operadores y dispositivos en

tiempo real (Autodesk, 2022).
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Caracteristicas que posee la Plataforma Us.BIM Plataform

Tipo de Usuario: La plataforma posee un usuario corporativo que permite a partir de una red de
usuarios que conforman un grupo de trabajo ser gestionados por un Unico administrador, asi mismo, la
cifra de actores que pueden acceder a la plataforma son de tipo ilimitado por lo que no posee una
restriccion de los actores involucrados en el CDE y finalmente, dispone del Certificado de BuildingSMART
International que permite que permite ejecutar y conservar los modelos BIM internacionales, de tipo
sencillo e imparcial (Open BIM).

Tabla 9.

Tipo de Usuario Us.BIM Plataform

TIPO DE USUARIO

Usuario individual (usuario que crea un grupo colaborativo con otros usuarios individuales)

Usuario Corporativo (red de grupos de usuarios gestionados por un dnico administrador)

Usuario Limitado

Usuario llimitado

RIS

Certificada por buildingSMART international

Elaboracion propia

Funciones Principales: La plataforma como todas las de creacion de CDE, estd basada en la nube
y no se hace pertinente la descarga e instalacién de ningln de software comercial que haga parte de la
plataforma y su posterior uso, la jerarquizacion de la informacién suministrada durante la etapa de
ejecucion del proyecto constructivo a partir del flujo continuo de informacién esta parametrizada segun
la ISO 19650, posee una gestion real y eficaz de los accesos a través de la definicidn de los roles, permite
la compatibilidad con dispositivos méviles o aplicaciones in situ y finalmente su interoperabilidad con el
formato de trabajo BCF permite el uso no solo por medio de programas o interfaces sino también con
extensiones de navegador. Asi mismo, el disefio de la plataforma permite cargar modelos basados en la
nube para ser gestionados por diversos usuarios del trabajo, permite establecer numerosos niveles de

permisos para los multiples usuarios, definiendo entonces los roles y las responsabilidades que cada
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usuario obtendra segun el administrador, posee flujos de trabajo establecidos en la norma y otras

muchas caracteristicas entendidas a continuacidn, asi;

Tabla 10.

Funciones Principales "Disefio, Preconstruccion y Construccion”

FUNCIONES PRINCIPALES

Basado en la nube y funcionamiento sin necesidad de instalar sofware comercial
Conforme ala norma ISO 19650-1

Unica fuente de informacion para todos los formatos de datos

Gestion eficaz de los derechos de acceso

Admisién de los flujos de trabajo simples y complejos

Interfaz compatible con dispositivos méviles

Operable con y ible en de ispositivos mviles

Interoperabilidad de datos Building Collaboration Format (BCF)

ANENEIRNENENENENEN

Open BIM
1. Disefio "Coneccion de equipos de disefio para mejorar los resultados del proyecto”

Cargue de modelos para crearlos en conjunto con otros usuarios aprobados, utilizando procesos de trabajo compartidos
basados en la nube

Establecer niveles de permisos para los usuarios (Controles de acceso)

Definicién de roles y

Seguimiento del progreso del proyecto en una misma linea de tiempo, con trasparencia y responsabilidad por los datos
entre equipos (Seguimiento y cronograma)

Comparte datos de disefio a traves de paquetes seleccionados, usandolos de nuevo para reducir flujos de trabajo
manual, colaboracién de manera flexible en WIP aprobado o colaborando en vivo

Certificacion SSAE-6 AT 101 estdndar, certificacion ISO 27001, ISO 27017 e ISO 27018 para validar la postura de
seguridad

ANENEENE NN ENENEN

Plataforma AP abiertay segura - integrandose facilmente con otros software de construccion

2. Prec "Ce G en la nube y revisiones de la capacidad de la
construccién

Acceso a modelos online u offline, incluidos los formatos RVT, DWG e IFC

Deteccién de confli j i proporci a los equipo una visibilidad répida del impacto de
los cambios

Vista de conflictos en todos los modelos publicados en un espacio de coordinacién (mapas de calor identifican dreas con
mds enfrentamientos para priorizar los esfuerzos)

Automatizacién de la agregacidn de modelos multidisciplinarios

Asignacion de problemas de coordinacién con detalles como el tipo, ubicacion y fecha de vencimiento para acelerar la
resolucion de conflictos

Comprensidn de los cambios de disefio con i das de vi izacién de cambios en planos 2D o
modelos 3D individuales

3. Construccién y Trapaso

Crear, revisar y aprobar FRI con flujos de trabajo fdciles de configurar "Administrar elementos de envio, creacion de
paquetes y distribucién de privilegios de revisor"

E izary digitalizar los prog, de calidad y seguridad para que todos participen y puedan realizar
inspecciones e informes en tiempo real

Asignacion de problemas a los miembros del equipo (Agregar fotos o comentarios para ayudar en la resolucién de
problemas)

SNIENEENENEENEAN

Registro de las actividades diarias del sitio para realizar un seguimiento del progreso y rendimiento del proyecto

Lista de verificacion detallada y resumida e informes de problemas para obtener una visién general del cumplimiento
del programa

Plataforma de datos comtn usada para centralizar la documentacién y datos del proyecto, permitiendo un proceso de
traspado digital perfecto

Trazabilidad de acciones e histdrico de revisiones

Copia de seguridad automadtica y recuperacion de datos (disaster recovery)

Gestidn de modelos federados: Combinacién de archivos IFC para su visualizacion y andlisis, asi como la exportacion de
datos de forma estructurada en formato COBie

NI AN AYAYA

Adaptado de “Autodesk Software de Gestién de la Construccidn, Conecte, organice y optimice sus proyectos” por Recursos
BIM. 2021. (https://www.2acad.es/wp-content/uploads/BIM-360-Folleto-resumen.pdf

Tipo de Acceso y Tiempo de Prueba de la Plataforma: El acceso a la plataforma aunque es de
facil ingreso no posee un acceso gratuito sino con version de prueba, dicha versidn de prueba permite el
ingreso del CDE con una licencia de 30 dias de manera gratuita hasta el momento en el que la versién de

prueba finaliza, a partir de la finalizacidn de dicha version se es posible acceder a una licencia flexible
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por pago dependiendo del valor del tiempo de la licencia ya sea por un mes, seis meses o un afio y
ademas una licencia flexible por pago seguin el nimero de usuarios a los que se les quiera dar acceso al
CDE (10 usuarios, 50 usuario o usuarios ilimitados), asi mismo, permite la descarga gratuita de un DEMO

de prueba durante 30 dias a partir de una licencia educativa.

Tabla 11.

Tipo de Acceso y Tiempo de Prueba de Us.BIM Plataform

TIPO DE ACCESO AL SOFTWARE

Libre X

Gratuito X

No gratuito "Version de prueba" v
Abierto X

TIEMPO DE PRUEBA / LICENCIA

Version de prueba de 14 dias X

Version de prueba de 30 dias v
Version de prueba de 90 dias X

DEMO Gratuito v
Licencia Flexible por pago v
Licencia Flexible por pago segtn usuarios X

Licencia Educativa v
Licenciado de por vida X

1afio X

Elaboracion propia

Bricsys 24/7

Bricsys 24/7 al igual que el resto de las plataformas, es un conjunto de funciones que se
desarrollan a través de un Entorno Comun de Datos (CDE) establecido en la nube, dicho CDE permite
administrar los documentos y la automatizacién de los flujos de trabajo, ofreciendo seguridad basada en
los roles de trabajo y los usuarios ilimitados para el acceso de la informacién compartida y el

aseguramiento de que el documento debido a su trabajo en tiempo real es correcto (Bricsys, 2022).

e Analisis del Interfaz de la Plataforma

Inicialmente la plataforma permite la accesibilidad a una licencia de prueba de 30 dias, con una

interfaz bastante sencilla que no posee mucha informacién en el momento de acceder a dicha prueba,
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asi, para poder acceder a la interfaz completa se debera afiadir un nuevo proyecto segun el destinado

para el desarrollo del trabajo colaborativo.

Figura 5.

Interfaz Inicial Bricsys 24/7

), = Todos los proyectos

= Todos los proyectos

7 Anadir
Nuevo Proyecto

Elaboracion propia

Luego de establecer el proyecto a realizar, la plataforma crea el Entorno Colaborativo a partir de
la informacidn suministrada del proyecto y permite posterior a esto el acceso a todos los detalles y
categorias del proyecto, de esta manera, se encuentra en primera medida el Escritorio del CDE en donde
se visualizan los detalles del proyecto, partiendo de la informacidn general del proyecto como su
nombre, las carpetas que se generen segln avanza el desarrollo del mismo, los documentos, datos o
informacién que se suministre, los Roles de Trabajo Colaborativo y el acceso de los usuarios que se
establezcan, ademas de las libretas de direcciones, los contenidos de las carpetas y finalmente los flujos
de trabajo que deberan estar establecidos segun la ISO 19650, asi mismo, el escritorio no solo permite
visualizar los detalles del proyecto sino también los eventos del trabajo colaborativo, la actividad que
desarrolla el equipo de trabajo en la nube, los documentos recientes entendidos como toda la
informacidén y/o datos del proyecto, los mensajes recientes que seran aquellos que se establecen a
través de los roles de trabajo y los usuarios del Entorno y finalmente las tareas pendientes por

desarrollar con fechas estipuladas y comentarios trabajados por el equipo.
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Figura 6.

Escritorio del CDE

Elaboracion propia

La Estructura y |a Libreta de Direcciones como segunda y tercera opcion dentro de la interfaz
del CDE permite encontrar todos los contactos que pueden verse de forma estructurada por la
organizacion, visualizando en el interfaz el nombre del contacto, el correo electrénico y su rol dentro de
la plataforma y la gestion del proyecto, asi, dicha pestana facilita la opcidén de agregar a los contactos de
la organizacidn, editarlos e incluso eliminarlos y la administrar los documentos que se carguen al
entorno y los estados de trabajo de los mismos.

Figura 7.

Estructura del CDE

Elaboracion propia

La opcion de Informes / Tareas proporciona en la plataforma la vista de las tareas que evidencia
la lista de tareas pendientes, partiendo de la asignacién manualmente o como parte del trabajo

automatizado del flujo de trabajo, dando beneficios al administrador del proyecto los derechos para
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otorgar el acceso de crear o hacer uso de los flujos de trabajo a otro miembro del equipo con
determinado rol.

Figura 8.

Tareas del CDE

Elaboracion propia

El nexo de Mensajes permite que todos los usuarios del CDE envien mensajes entre ellos
relacionados con el proyecto, asi, los mensajes entrantes se enviaran al correo electrdnico relacionado
en el area de contactos, junto con un enlace que permitird el acceso al buzén de la plataforma del
proyecto.

Figura 9.

Mensajes del CDE

Elaboracion propia

Finalmente, la seccidon de Administracidon determina que solo el administrador del proyecto
puede ver y usar la aplicacidn o plataforma, brindando entonces al administrador la posibilidad de

configurar y administrar el entorno del proyecto, asi, dicha seccidn se divide en diversas categorias que
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conciben los permisos de editar, completar o agregar informacién al proyecto a partir de todas las
anteriores opciones.

Figura 10.

Administracion del CDE

Elaboracion propia

Caracteristicas que posee la Plataforma Bricsys 24/7

Tipo de Usuario: La plataforma posee un usuario corporativo que permite a partir de una red de
usuarios que conforman un grupo de trabajo ser gestionados por un Unico administrador, asi mismo, la
cifra de actores que pueden acceder a la plataforma son de tipo ilimitado por lo que no posee una
restriccion de los actores involucrados en el CDE y finalmente, dispone del Certificado de BuildingSMART
International que permite ejecutar y conservar los modelos BIM internacionales, de tipo sencillo e
imparcial (Open BIM).

Tabla 12.

Tipo de Usuario Bricsys 24/7

TIPO DE USUARIO

Usuario individual (usuario que crea un grupo colaborativo con otros usuarios individuales)

Usuario Corporativo (red de grupos de usuarios gestionados por un tnico administrador)

Usuario Limitado

Usuario llimitado

NENEIRNE

Certificada por buildingSMART international

Elaboracion propia

Funciones Principales: La plataforma como todas las de creacidn de CDE, estd basada en la nube

y no se hace pertinente la descarga e instalacién de ninglin software comercial que haga parte de la
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plataforma y su posterior uso, la jerarquizacidn de la informacién suministrada durante la etapa de
ejecucion del proyecto constructivo a partir del flujo continuo de informacién esta parametrizada segun
la ISO 19650, posee una gestidn real y eficaz de los accesos a través de la definicidn de los roles, permite
la compatibilidad con dispositivos méviles o aplicaciones in situ y finalmente su interoperabilidad con el
formato de trabajo BCF permite el uso no solo por medio de programas o interfaces sino también con
extensiones de navegador. Asi mismo, el disefio de la plataforma permite cargar modelos basados en la
nube para ser gestionados por diversos usuarios del trabajo, permite establecer numerosos niveles de
permisos para los multiples usuarios, definiendo entonces los roles y las responsabilidades que cada
usuario obtendrd segun el administrador, posee flujos de trabajo establecidos en la norma y otras
muchas caracteristicas entendidas a continuacién, asi;

Tabla 13.

Funciones Principales "Disefio, Preconstruccion y Construccion"

[FUNCIONES PRINCIPALES

Basado en la nube y funcionamiento sin necesidad de instalar sofware comercial

Conforme ala norma 1SO 19650-1

Unica fuente de informacién para todos los formatos de datos

Gestion eficaz de los derechos de acceso

Admisién de los flujos de trabajo simples y complejos

Interfaz compatible con dispositivos méviles

Operable con navegador y compatible en ordenador de mesa/dispositivos méviles

Interoperabilidad de datos Building Collaboration Format (BCF)

ENENENENENENENENAN

Open BIM
1. Disefio "Coneccién de equipos de diseii mejorar

Cargue de modelos para crearlos en conjunto con otros usuarios aprobados, utilizando procesos de trabajo compartidos
basados en la nube

Establecer niveles de permisos para los usuarios (Controles de acceso)

Definicién de roles y responsabilidades

Sequimiento del progreso del proyecto en una misma linea de tiempo, con trasparencia y responsabilidad por los datos
entre equipos (Seguimiento y cronograma)

Comparte datos de disefio a traves de paquetes seleccionados, usandolos de nuevo para reducir flujos de trabajo
manual, colaboracién de manera flexible en WIP aprobado o colaborando en vivo

Certificacidn SSAE-6 AT 101 estdndar, certificacion IS0 27001, ISO 27017 e SO 27018 para validar la postura de
seguridad

ANENIENEENE ENENEN

Plataforma API abierta y segura - integrandose fdcilmente con otros software de construccion

B ion "C: o da en la nube y revisiones de la capacidad de Ia

Acceso a modelos online u offline, incluidos los formatos RVT, DWG e IFC

Deteccion de conflictos ejecutada automaticamente, proporcionando a los equipo una visibilidad rdpida del impacto de
los cambios

Vista de conflictos en todos los modelos publicados en un espacio de coordinacion (mapas de calor identifican dreas con
mds enfrentamientos para priorizar los esfuerzos)

Automatizacion de la agregacion de modelos multidisciplinarios

Asignacion de problemas de coordinacion con detalles como el tipo, ubicacion y fecha de vencimiento para acelerar la
resolucion de conflictos
Comprension de los cambios de disefio entrantes con funciones avanzadas de visualizacion de cambios en planos 20 o
modelos 30 individuales
3. Construccion y Trapaso
Crear, revisar y aprobar FRI con flujos de trabajo faciles de configurar "Administrar elementos de envio, creacion de
paquetes y distribucion de privilegios de revisor"
Estandarizar y digitalizar los programas de calidad y seguridad para que todos participen y puedan realizar

informes en tiempo real

ARSI ENENEENEEN

Asignacion de problemas a los miembros del equipo (Agregar fotos o comentarios para ayudar en la resolucion de
problemas)

Registro de las actividades diarias del sitio para realizar un seguimiento del progreso y rendimiento del proyecto

Lista de verificacion detallada y resumida e informes de problemas para obtener una visién general del cumplimiento
del programa

Plataforma de datos comun usada para centralizar la documentacion y datos del proyecto, permitiendo un proceso de
traspado digital perfecto

Trazabilidad de acciones e histdrico de revisiones

Copia de seguridad automdtica y recuperacion de datos (disaster recovery)

NN R AR

Gestion de modelos federados: Combinacién de archivos IFC para su visualizacion y andlisis, asi como la exportacion de
datos de forma estructurada en formato COBie

Adaptado de “Autodesk Software de Gestion de la Construccidn, Conecte, organice y optimice sus proyectos” por Recursos BIM.
2021. (https://www.2acad.es/wp-content/uploads/BIM-360-Folleto-resumen.pdf


http://www.2acad.es/wp-content/uploads/BIM-360-Folleto-resumen.pdf
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Tipo de Acceso y Tiempo de Prueba de la Plataforma: El acceso a la plataforma aunque es de
facil ingreso no posee un acceso gratuito sino con version de prueba, dicha versidn de prueba permite el
ingreso del CDE con una licencia de 30 dias de manera gratuita hasta el momento en el que la versién de
prueba finaliza, a partir de la finalizacidn de dicha version se es posible acceder a una licencia flexible
por pago dependiendo del valor del tiempo de la licencia ya sea por un mes, seis meses o un afio y
ademas una licencia flexible por pago segun el numero de usuarios a los que se les quiera dar acceso al
CDE (10 usuarios, 50 usuario o usuarios ilimitados).

Tabla 14.

Tipo de Acceso y Tiempo de Prueba de Bricsys 24/7

TIPO DE ACCESO AL SOFTWARE
Libre

Gratuito

No gratuito "Version de prueba"

EARNE IR

Abierto
TIEMPO DE PRUEBA / LICENCIA
Version de prueba de 14 dias

Version de prueba de 30 dias

Version de prueba de 90 dias

DEMO Gratuito

Licencia Flexible por pago

Licencia Flexible por pago segtin usuarios

Licencia Educativa

Licenciado de por vida

x| x| x| XN x| x| S| x

1afo

Elaboracién propia

Uso del CDE en proyectos de Arquitectura e Ingenieria

El Entorno Comun de Datos o CDE es un espacio especifico en la nube, en donde se permite el
almacenamiento de la informacién de cualquier proyecto enfocado a la arquitectura y la ingenieria, asi,
la puesta en marcha de dicho modelo de trabajo colaborativo se emplea en numerosas organizaciones
gue contemplan el CDE como el fomento en la existencia de una colaboracion mucho mds eficaz entre
los participantes del proyecto a ejecutar, debido a que todo la informacién que contiene el desarrollo

del proyecto se captura en una fiable y exclusiva plataforma fundamentada en la nube y que permite el
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acceso a diversos participantes o actores con funciones especificas y que solo podran acceder a los que
se estan autorizados a acceder, permitiendo a la organizacién el control de los datos que se estaran
compartiendo por medio de los multiples actores durante la ejecucidn y gestidén del proyecto en
mencion (Jaime, 2018).

Entonces, el uso del CDE en los diversos proyectos del area de la construccién hace un especial
énfasis en la conciencia de la transformacién digital como Unico fin para potenciar la competitividad en
el campo de accidn, haciendo uso de la integracién de numerables componentes que buscan una Unica
fuente de verdad a partir del seguimiento de auditoria por medio de una plataforma que sea facil de
manejar y permita conceder a un equipo de trabajo de una organizacion el acceso de toda la
informacién del proyecto a gestionar, donde dichos datos sean seguros y la propiedad de los mismos no
se interrumpan durante el proceso de desarrollo del proyecto, es decir, cuando se ejecuta un proyecto
enfocado en el drea de la construccién se hace uso de la Metodologia BIM y esta metodologia emplea el
trabajo de tipo colaborativo en su proceso como una condicidn esencial para su uso, exigiendo una
plataforma comun de trabajo que este interconectada, plataforma entendida como un tablero de juego
en donde los participantes son varios jugadores, que poseen intereses y responsabilidades diferentes,
pero que se condicionan con reglas comunes para todos (Building new dimensions, 2022).

Figura 11.

Impacto de una mal Organizacion de los Datos

REPARACION Y
REPETICION DEL TRABAJO RETRASOS PERDIDA DE RECURSOS

p 2

52% 13% 180 BILL. €
de la correccién de de las horas perdidas son perdidos por las
proyectos se ve afectada las empleadas en la compafifas en 2019 por
por una mala busqueda de la una mala gestién de la
organizacién de los datos informacién por los informacién

agentes de proyecto

Tomado de “Building new dimensions. Qué es el CDE y por qué es tan importante” por BIMnD. 2022.
(https://www.bimnd.es/que-es-el-cde-y-por-que-es-tan-importante/)
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Asi, segun Building new dimensions (2022) para la ejecucion del CDE en los proyectos de
construccion la norma contempla que el cliente como Unico receptor de la informacion, es el encargado
de establecer el CDE y los procesos a seguir por los diferentes actores y/o participantes en el momento
de compartir la informacidn con el mismo cliente, por ende, el CDE debera seguir una Unica estructura

del proyecto de construccién a desarrollar de la siguiente manera:

e Cliente: Como el centro del proyecto y encargado de contratar a los diversos
contratistas principales.
e Contratistas principales: Encargados de las diversas fases del disefio, construccion y
mantenimiento del proyecto a ejecutar.
e Subcontratistas: Los encargados de tareas especificas bajo el mando de los contratistas
principales (especialistas, paisajismo, iluminacion, etc.)
= Equipo de Proyecto: Cliente — Contratista Principal — Subcontratista
= Equipo de Desarrollo: Contratista Principal — Subcontratista
= Equipo de Trabajo: Subcontratistas

Figura 12.

Estructura del CDE en un Proyecto de Construccion

A Cliente
B Contratistas principales
C Subcontratistas

1 Equipo de Proyecto
2 Equipo de Desarrollo
3 Equipo de Trabajo

Tomado de “Common Data Environment (CDE)” por Modelical. 2020. (https://www.modelical.com/es/common-data-
environment-necesidades-analisis-seleccion-modelical-advisory/)
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Entendiendo lo anterior, el cliente dentro del uso de un CDE en un entorno de trabajo de
proyectos de arquitectura e ingenieria debera ser quien decida el nivel de control y de supervisién que
necesite el proyecto bajo su propiedad, es decir, la elecciéon de un Entorno Colaborativo permitira
determinar el grado de la documentacién a la que el cliente como protagonista quiera tener acceso o
influencia de manera continua a partir del nivel de avance de la informacién BIM que posteriormente se
intercambiara y que se entiende a partir de los niveles de la informacién, el primer nivel corresponde a
la informacidn revisada, validad y publicada, el segundo nivel comprende la informaciéon compartida, el
tercer nivel entendido como el trabajo en curso y finalmente, un dltimo nivel que compone un nivel de
control en el que la informacién pueda ser archivada y almacenada como lo indica la norma.

Figura 13.

Niveles de Control del Proyecto segtn su Estructura

PUBLICADO COMPARTIDO TRABAJO EN

CURSO
@ ) Revision externa ?

Revisioén Interna

Tomado de “Common Data Environment (CDE)” por Modelical. 2020. (https://www.modelical.com/es/common-data-

environment-necesidades-analisis-seleccion-modelical-advisory/)

Consideraciones para la implementacién del CDE en Proyectos de Arquitectura e Ingenieria

= Como se constituye la Empresa: Es necesario considerar una aceptacion de las partes

interesadas en la implementacién del CDE, investigando las dreas y proyectos que
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requieran del uso del Entorno, para posteriormente ejecutar un programa piloto que
permita demostrar el éxito y optimizacion que se obtendrd con la ejecucidn de este,
eligiendo una plataforma que conceda el facil uso de la misma y asegurando el aumento
en la adopcién de la tecnologia. (Factor Humano, 2017)

= Donde empieza la implementacion del CDE: Considerar el comienzo de la
implementacion a nivel de liderazgo o a nivel de practica de la institucién empresarial
gue ejecutara el proceso de construccién, determinando donde se experimenta la
mayor resistencia y donde se es posible generar un mayor y significativo impacto.

= Seleccion de un Administrador para gestionar el CDE: Definir los roles que cada
miembro del equipo de trabajo llevara a cabo, determinando que equipo sera el
principal punto de contacto para la implementacidn, configuracion y gestién de los
flujos de trabajo. (Factor Humano, 2017)

= Definir una Hoja de Ruta: Establecer un escenario futuro en el que se permita medir los
progresos del trabajo desarrollado a partir de las metas futuras entorno a la ejecucion

del proyecto a considerar. (Factor Humano, 2017)

Conclusiones Capitulo IV

La Caracterizacidn del Proyecto Integrador de la Facultad y del Entorno Comun de Datos como
primer objetivo de desarrollo de esta investigacion permitié a partir del establecimiento de diversas
particularidades y/o atributos, el entendimiento a partir de la practica de estos dos temas de
conocimiento, asi, en primer lugar la caracterizacion del Proyecto Integrador como concepto concibe la
idea particular de integrar los diversos saberes como estrategia pedagdgica en la aplicacién de los
conocimientos adquiridos en las diferentes clases a partir de la linea de estudios, dando paso al manejo

en el modelo actual del Proyecto Integrador en la Facultad de Arquitectura y su relacidn con los Talleres
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de Disefio de la misma, los objetivos de desarrollo del P.l, el proyecto como método de desarrollo de los
Talleres de Disefio, las diferentes areas de formacion del P.I dentro de la facultad a partir de los
documentos curriculares, las evidencias que se tendrdn en cuenta en la buena ejecucién del proyecto y
finalmente los actores dentro de la gestion del Proyecto Integrador en la ejecucion del Taller de Disefio y
sus areas de formacién profesional, todo esto, como fin para poder entender como funciona y se
ejecuta actualmente el modelo curricular del P.l y su importancia a nivel académico y formativo de la
linea profesional del cuerpo de alumnos de la facultad, por ende, se entiende que dicho modelo se
desarrolla con regularidad en la Facultad de Arquitectura, condicionando a los actores que hacen parte
fundamental en dicho funcionamiento y los diferentes momentos de ejecucién del mismo.

De la misma manera, la caracterizacidon del Entorno Comun de Datos permitié a partir de la
busqueda documental, la transmisidon del conocimiento adquirido por medio de la conceptualizacion del
término y el fin del mismo, asi, se entiende que un Entorno es un modelo de trabajo basado en
herramientas informaticas que se ejecuta a través de una regulacién normativa que considera diversas
caracteristicas para el buen desarrollo de los mismos dentro de los proyectos de Arquitectura, asi pues,
se condicionan una serie de estados que permitiran suministrar organizaciones y digitalizacion de la
informacién del proyecto, el conocimiento de los diferentes formatos de trabajo que pueden ejecutarse
en el CDE, las ventajas de su uso en los proyectos y el analisis de diversas plataformas CDE que se
ofrecen en el mercado y que permiten hacer una seleccidn de la interfaz adecuada para el desarrollo del
P.I en la misma, asi mismo, la transmisidn de conciencia a partir de la transformacién digital en donde,
por medio de la implementacién del CDE se potencian competitivamente procesos desde el campo de
accion de la Arquitectura, es decir, las diferentes consideraciones para la implementacion de un Entorno

Comun de Datos en proyectos de Arquitectura.
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CAPITULO V - Analisis Caso de Estudio

Caso de Estudio “Revitalizacion Urbana: Pasaje de la Integracion El Renacimiento”

El Proyecto Tematico de Grado hace especial referencia a la etapa de culminacién de proceso
formativo profesional dentro del desarrollo académico de la Facultad de Arquitectura, asi, dentro de la
propuesta de formacién el alcance del Taller de Disefio, el Proyecto Tematico de Grado propende
evidenciar las competencias de los estudiantes para el desarrollo y la solucién de la problematica
analizada a través de un desarrollo tedrico — practico, entonces, el énfasis del Proyecto Temdtico de
Grado permite abordar un problema de investigacién que parte de una base tedrica por medio de un
método ordenado, tactico y libre y que tiene como finalidad la autoevaluacion del estudiante a través de
la vinculacion de los conocimientos obtenidos por parte del alumno durante su proceso de formacion
académica (Salvador, 2018).

Entendiendo esto, el proyecto denominado Revitalizacidon Urbana “Pasaje de la Integracion El
Renacimiento (Anzola & Altamar, 2022) , pretende a partir del aprovechamiento y revitalizacidon de una
serie de los inmuebles en deterioro y abandono, la intervencién de tipo urbana que promueve e
incentive el desarrollo integral de la comunidad que reside alli, el mejoramiento y fortalecimiento del
sector a través de la formacion integral, el aprendizaje, la recreacidn y la consolidacion de la diversidad

de condiciones socioculturales en el sector.

Alcance del Taller

Las determinantes contemporaneas de las ciudades latinoamericanas y las crecientes exigencias
en los sistemas urbanos de dichas ciudades, hace conveniente que los estudiantes que desarrollan el
curso de formacidn de Proyecto Tematico de Grado con un énfasis especial en el area urbana, proyecten
una mirada critica y propositiva que permita la generacién de discusiones constructivas y soluciones de

aspectos problematicos que abarcan a la sociedad actual, asi, se parte de una base tedrica referencial y
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dinamica que permite solventar un aporte de manera constante en la disciplina como profesional desde
el desarrollo del trabajo de Proyecto Tematico de Grado, partiendo del marco de referencia del PEP
“Proyecto Educativo de Programa” y los principios de indole sociales que caracterizan al estudiante de la
Universidad La Gran Colombia.

Entonces, el desarrollo del Proyecto de disefio de Arquitectura parte de una médula central
desde la preparacién y la praxis de la arquitectura, que se produce, se expone y se informa por medio
del desarrollo de proyecto desde el disefio y la proyeccidn arquitectdnica a través del reconocimiento de
los antecedentes, los valores y las caracteristicas propias del habitat en el que este se desenvuelve, a
través de los marcos historiograficos que seran los pertinentes para la formulacién de una propuesta
resumida de diagndstico, plateando un enfoque técnico, espacial, formal y funcional correspondiente a
la hipétesis de investigacién y que apunta al posterior desarrollo del Proyecto Arquitectdnico (Mufioz,
2008), es decir, el Proyecto de disefio de Arquitectura plantea identificar, definir y finalmente
caracterizar los problemas del hdbitat que busquen la integridad, la flexibilidad y la interdisciplinariedad
(como lo estipula el proyecto integrador) como fin para el actuar en dmbitos urbanos, arquitecténicos y
de investigacién desde la implementacion de la tecnologia y la innovacion para la puesta en marchad de
una propuesta a través de distintos escenarios de intervencidn para el disefio de un proyecto que
cumpla los requerimientos de las diversas dreas de trabajo integral bajo un esquema basico de disefo

articulado completo (Anzola & Altamar, 2022).

Alcance Urbano Sostenible

Segun el Syllabus del Curso “Proyecto Opcién Enfasis de Grado”, el alcance en los propésitos
especificos del desarrollo del Proyecto de disefio de Arquitectura debera cumplir con el desarrollo del
conocimientos especificos sobre los temas urbanos actuales que demanda el habitat, el contexto y los

principios de sostenibilidad y sustentabilidad de las ciudades y los territorios y ademas la puesta en
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practica deberd permitir el desarrollo de capacidades de investigacién que permitan ser aplicadas en los
diversos contextos urbanos dentro de los que se reconozcan, reflexionen y desarrollen soluciones
apropiadas a la construccién de la disciplina y el ejercicio profesional.

Entendiendo lo anterior, el caso de estudio a través de la ejecucidn de un plan de revitalizacién
urbana como factor principal para la mitigacién de problemas actuales de condiciones sociales,
econdmicas y ambientales, pretende a partir del uso de estrategias de acupuntura urbana, la
estructuracidn urbana del barrio Samper Mendoza y Santa fe a través de la contemplacion de las
potencialidades con las que cuenta el sector, a fin de fortalecer los aspectos sociales, ambientales y
econdémicos de la comunidad que alli reside, promoviendo asi, la integracion de los habitantes, la mejora
y propuesta de nuevos espacios que propicien la recreacién y el deporte por medio del aumento en los
indices de espacios publicos efectivos a fin de integrar a la comunidad en espacios que se ajusten a las
diversas necesidades de la misma (Anzola & Altamar, 2022).

Figura 14.

Alcance Urbano "Plan de Intervencion"

Tomado de “Revitalizacién Urbana Pasaje de la Integracién El Renacimiento” por S. Anzola & J. Altamar. 2022

Asi, el sector de intervencion cuenta con una importante relevancia de tipo cultural e histdrica,

debido a que cuenta con diversidad de hitos importantes por medio de los cuales se desarrollard y
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articulard un parque lineal que contara con diferentes espacios que aportaran varios usos de suelo, en
pro de apoyar a la comunidad con escenarios recreativos, culturales y deportivos que involucren
espacios verdes, espacios publicos y mejoramiento de la oferta comercial, con el fin de mitigar el déficit
de dichos factores, asi pues, la propuesta urbana proyecta varios espacios para la contemplacion,
recorridos, plazoletas que incentivan el fomento de la cultura a partir de diversas actividades que se
adaptan al tipo de usuario y el uso del suelo y mejora de las condiciones urbanas del sector.

Figura 15.

Escenarios Urbanos

Tomado de “Revitalizacion Urbana Pasaje de la Integracidn El Renacimiento” por S. Anzola & J. Altamar. 2022

Para el alcance sostenible, la propuesta de revitalizacién hace especial énfasis en el aumento del
porcentaje de espacio publico con el fin de disminuir el déficit del mismo actualmente, asi, el espacio
publico contara con el maximo de areas verdes, arboles y arbustos, a partir de la consideracion de un
corredor verde, la conservacién de zonas verdes actuales, la implementacién de sistemas urbanos de
drenajes sostenibles con el fin de disminuir la contaminacion del suelo y finalmente, la promocién de un
sistema de movilidad mas ecoldgico a partir de la creacion de entramados de ciclo rutas, es decir, una
primera estrategia que permita la proteccion del viento en el espacio publico a través del uso de
vegetacion especifica, una segunda estrategia que implementa el uso de adoquin en concreto color rojo
para captar la radiacion solar con el fin de aumentar la temperatura en el espacio publico y finalmente,

el uso de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenibles para mejorar la calidad de agua en corrientes
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urbanas a partir de la restauracion en el flujo natural del agua y la proteccidn de posibles inundaciones

(Anzola & Altamar, 2022).

Figura 16.

Estrategia de Intervencion Sostenible

Tomado de “Revitalizacion Urbana Pasaje de la Integracion El Renacimiento” por S. Anzola & J. Altamar. 2022

Alcance Arquitectonico

Apuntando de la misma manera, el Syllabus de la Facultad define el alcance a nivel
arquitectdnico a través del analisis y el diagnostico de condiciones fisicas, urbanas, ambientales,
sociales, culturales y demas condiciones del lugar a intervenir, para dar paso a la proyeccion de una
propuesta arquitectdnica y urbana, dependiendo de las condiciones y necesidades del lugar y sus
habitantes y posteriormente la proposicidon de un disefio de nivel arquitectdnico a través de un esquema
basico, en donde se consideren los parametros de disefio identificado por medio de los analisis
bibliograficos, normativos y referenciales para la puesta en marcha del mismo, como respuesta a la
problematica establecida y las condiciones del entorno y el habitante.

Asi, la propuesta de Revitalizacion a nivel arquitecténico plantea desarrollar mediante la
resolucién de problematicas, una propuesta arquitecténica de tipo esquematica que consolide

actividades multifuncionales comprendidas como espacios de recreacion, deporte, desarrollo
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comunitario e integracion social, asi, dado que la propuesta es de tipo urbano, el trabajo a nivel
arquitectdnico no se desarrolla a gran detalle, por ende, se determina este equipamiento como una
estrategia de integracidn dentro de la propuesta urbana actual, que permite el disfrute de diversas
actividades bajo techo para la comunidad residente del sector (Anzola & Altamar, 2022).

Figura 17.

Propuesta Esquemdtica Arquitectdnica

Tomado de “Revitalizacion Urbana Pasaje de la Integracidn El Renacimiento” por S. Anzola & J. Altamar. 2022

Alcance Tecnoldgico

El alcance tecnoldgico del taller de disefio refiere al establecimiento de una metodologia que se
debe seguir bajo la guia del docente tutor encaminada al desarrollo del trabajo de manera claray
sistematica, en donde se dé respuesta a un desarrollo de investigacion a partir de la proposicion,
construccion y optimizacidon de un modelo, método o pieza constructiva, que permita dar una solucién a
los problemas del espacio construido en términos de implementacidn de las ciencias y el eficiente
desarrollo en los procedimientos y las ideas de las cuales se argumenta el tema y el problema a resolver

a través de un documento fisico (monografia).

Alcance Bioclimatico

Las generalidades por medio de las cuales se desarrollan los procesos de formacién integral de

los alcances sostenibles y bioclimaticos hace referencia a la formacién del estudiante que sera capaz de
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entender la pertinencia de la investigacion como instrumento de proyeccidn y aspectos tedricos para la
formulaciéon de soluciones a las problematicas en un contexto social, asi pues, dicho alcance fomenta la
evaluacidn de las variables medioambientales del entorno de implantacién segun las condiciones
climaticas del lugar (trayectoria solar, vientos dominantes, luz y sombra, etc.) atendiendo a los criterios
de emplazamiento a partir de las condiciones de ventilacion y asolacion respecto al entorno inmediato,
asi mismo, la validacidn de la propuesta de disefio del Proyecto de Arquitectura con respecto a las
condiciones climaticas del sector, la habitabilidad de los espacios y el confort térmico, acustico y visual
gue permitan evaluar estrategias de disefio urbano sostenible en pro de fomentar el buen trabajo
urbano ambiental en el lugar de intervencion.

Asi, a partir del alcance urbano se permite determinar la incidencia bioclimatica sobre el
proyecto a realizar, desarrollando un andlisis inicial de los rangos de temperatura, la incidencia del sol,
las temperaturas que se registran en ciertos rangos de hora, las direcciones de vientos y la escala de
sensacion térmica segun el sector de trabajo y cumpliendo con ciertas determinantes topograficas que
varian el comportamiento bioclimatico de los barrios, asi mismo, se determinan las estrategias iniciales
para el buen desarrollo de dichas variables dentro de las propuestas urbanos establecidas en la
revitalizacién y la relacion de la estrategias sostenibles a partir del analisis bioclimatico.

Figura 18.

Andlisis Bioclimdtico de la ciudad de Bogotd
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Alcance de la Metodologia BIM

Dentro de los procesos formativos de los Talleres de Diseiio de Arquitectura se propende por el
fomento en el uso de la Metodologia BIM, sin embargo, dicho fomento no se hace visible durante toda
le etapa formativa de la carrera profesional, asi, se espera que el alcance de la Metodologia BIM parta
no solo de un proceso de uso de un software de disefio, sino mas bien de un marco de colaboraciény
gestion de los proyectos de disefio que se proponen durante cada semestre académico en los Talleres
de Disefio a través del completo periodo de vida de dicha propuesta arquitectdnica — urbana y haciendo
uso de modelos digitales de informacidn, que serdn elaborados por diversos actores (Estudiantes) y
apoyados con numerosas herramientas con diferentes alcances.

Figura 19.

Desarrollo de la Metodologia BIM "Alcance en los Proyectos"”

Tomado de “la Universidad de Antioquia construye espacios para el futuro” por Universidad de Antioquia. 2020.
(https://www.udea.edu.co/wps/portal/udea/web/generales/interna/)
Asi, el alcance ideal serd a partir de la ejecucion de la proyeccion de disefio de los proyectos bajo

la metodologia BIM, en donde se logre una condicién de coordinacidn, cuantificacién y documentacién
de modelos para la etapa de disefio, asi mismo, se intentan fijar bases para el desarrollo de simulaciones
de los procesos constructivos de dichos modelos y los flujos de presupuesto en la fase constructiva de
los proyectos de disefio, de la misma manera, se promueve el uso de la metodologia para gestionar en

tiempo real los proyectos con Unicos actores educativos, es decir, el trabajo colaborativo como unico fin
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para crear entornos que permitan las relaciones directas entre estudiantes y docentes a partir de un
proyecto de disefio de arquitectura.

Entonces, segun La Educacidn en la era Digital (2019) el alcance plateado con el uso de la
Metodologia BIM pretende eliminar las barreras de la comunicacién y la interpretacion de tipo errénea
de la informacién, partiendo de un enfoque educativo, permitiéndole al Docente involucrado en la
gestidn del Proyecto de Disefio del Estudiante entender la verdadera intencién de dicho disefio y poder
englobar todo la fase de vida de la propuesta urbano- arquitectdnica para la gestidn eficiente de cada
dato del proyecto en cuestion a partir de las diversas areas de conocimiento educativo ofertados en el
ciclo profesional.

Asi mismo, dentro del desarrollo de la Metodologia BIM se esclarece que dicho modelo de
trabajo permite la integraciéon de diferentes actores (Docentes-estudiantes) como equipos de trabajo y
un cantidad considerable de entregables en el desarrollo de la propuesta de disefio del proyecto, esta
integracion se define como un Entorno Colaborativo, en donde a partir de un espacio digital que estd
basado en la nube como ya se entiende en esta investigacion, los diversos actores educativos pueden
compartir informacidn de tipo grafica (modelos digitales en 2D y 3D) e informacién no grafica
(Documentos, planos, especificaciones, etc.).

En conclusidn, el alcance BIM de los proyectos de Arquitectura pretenden a partir de un modelo
digital que se desarrolla durante la etapa de formacidn profesional, generar una estrategia de
colaboracién basada en la nube que permita a los estudiantes acceder el tiempo real a observaciones
del proyecto de disefio propuesto a partir de la ensefianza practica ofrecida por el docente que
corresponda y hacer un seguimiento real de dicho proyecto que permita un acercamiento de tipo

profesional desde diversas areas de formacion educativa al campo laboral actual de la carrera.
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Planeacion

La Metodologia BIM dentro de sus procesos de desarrollo posee diversas fases dentro de su
organizacién a partir de la administracién del Proyecto de Diseiio de Arquitectura a partir del ciclo del
Proyecto Tematico de Grado, esperando dentro de la metodologia que se cumplan con las siguientes
fases de servicios de planeacion para dar inicio al proceso de disefio del mismo proyecto a partir de un

ciclo de etapas, como se indica a continuacion:

1. Una primer etapa denominada Fase de Inicio del Proyecto de Disefio que comprende las

diversas tareas para la gestion del alcance del proyecto.

Tabla 15.

Fase Inicial del Proyecto de Taller

Servicios Descripcién Entregables
Consolidacion de la estructura Ajuste del desarrollo de la 5 Obten.c’ion ('\JA'U’Z o0
de base de la tesis estructura base de la tesis ocumentacién / Modelo

Desarrollo de la fase diagnostica Estrategia conceptual aplicada Modelo 2D con desarrollo de
descriptiva del espacio de al espacio de trabajo Planimetria
trabajo

Métodos de aproximacion del Obtencion Otra
Caracterizacion del Lugar lugar de trabajo Documentacion / Modelo 2D

Obtencién Otra

Aplicacion de la caracterizacion Categorias de analisis Documentacin / Modelo 2D

del proceso analitico
Caracteristicas del contexto de Obtencidn Otra

Diagndsticos generales para la T : .
; & lacid & | P analisis a partir de posturas Documentacién / Modelo 2D
ormulaciéon y planteamiento personales

Elaboracion Propia

2. Llasegunda etapa concebida como Fase de Planeacidn del Proyecto de Disefio que considera
la planeacién y disefio que permite la integracién de las diferentes actividades del proyecto,

es decir, el proceso de construccidn del proyecto.
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Tabla 16.

Fase de Planeacion del Proyecto de Taller

98

Servicios

Descripcion

Entregables

Construccién de la sintesis
problematica

Definicion de estrategias
integrales de disefio

Definicion de lineamientos
proyectuales de disefio

Desarrollo del primer
esquema problematico

Aproximacion al esquema
basico

Esquema de Anteproyecto
“Preliminares de Diseno”

Desarrollo del proyecto
arquitecténico

Definicion del espacio
publico

Desarrollo de esquemas y
documentos de
planteamientos

Esquemas de sintesis
proyectuales

Desarrollo tedrico de los
instrumentos y conceptos

Uso de modelos y
esquemas aplicados a
marcos referenciales

Disefio de esquemas en
platas, cortes y alzados

Definicidon de la relacidn
proyecto y contexto

Respuesta integral de los
componentes que
definen el proyecto — uso,
forma, funcion, lenguaje

Vocacién

Modelo 3D

Modelo 2Dy 3D

Obtencién Otra
Documentacion 2D

Modelos 3D

Modelos 2Dy 3D

Modelo 2D, 3Dy
6D

Modelos 2D, 3D y
6D

Modelo 2D, 3Dy
6D

Elaboraciéon Propia

3.

Finalmente, la Fase de Construccidn del Proyecto de Disefio que permite llevar a cabo

actividades relacionadas a la ejecucion del proyecto a partir de las fases anteriores.

Tabla 17.

Fase de Construccion del Proyecto de Taller

Servicios Descripcién Entregables
Definicién del sistema Modelo 3D, 4D y 6D
Estructura constructivo
) Especificaciones de materiales Modelo 4Dy 5D
Materiales y acabados y acabados de bajo impacto
Modelo 7D

Instalaciones

Desarrollo de las instalaciones
basicas
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Aspectos de sostenibilidad Estrategias de sostenibilidad Modelo 6D
ambiental
Elaboracion Propia

Documentacion

La gestidn de la documentacion dentro de la Metodologia BIM permite generar a partir de un
sistema organizado de gestion de datos y documentos del proceso de desarrollo BIM, el mantenimiento
de forma controlada de carpetas y archivos digitales, para que la creacién, la gestion y el uso compartido
de dichos documentos sean faciles y eficaces, asi, dentro del alcance BIM es importante entender que
dicha metodologia dispone de un procedimiento de Gestién Documental que se entiende por un
repositorio de carpetas compartidas en un ambiente colaborativo y que se destaca con una serie de
funciones para resguardar un documento de tipo plano o modelo 3D dentro de un Proyecto de Disefo
Arquitectdnico.

Entonces, el fin de la documentacién dentro de una Metodologia de trabajo BIM en los
Proyectos de Disefio considera que se centralicen todos los datos del proyecto de disefio en el
repositorio de datos y hacer una vinculacién clara de las partes involucradas a través de un flujo de
trabajo entre el docente y el estudiante, a través de softwares o tecnologias que sean capaces de creary
administrar documentos con modelos de trabajo BIM, IFC Y BCF en linea, asi, a partir de la utilizacion de
la Metodologia BIM en los propésitos de la Arquitectura se considera el planteamiento y la ejecucion de
una plataforma que promueva la organizacién de los archivos y la consulta de archivos que hacen parte

fundamental del desarrollo del proyecto del estudiante, considerando las siguientes funcionalidades:

e Facilitar la busqueda de documentos mediane comandos.
e Gestionar las versiones de trabajo y las correcciones de los diversos archivos.
e Visualizar los archivos mas comunes dentro del area de la arquitectura (IFC, DXF, DWG,

OFFICE, PDF, ETC.)
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Asi, el tipo de documentaciéon dentro de un alcance de entregable de la Metodologia BIM en los
cursos de formacién dependerd del docente como figura administradora de la Metodologia, sin
embargo, a continuacion se muestra una propuesta de presentacion de los entregables posibles para
gestionar el Sistema de Gestidon de Documentos dentro de un Entorno Comun de Datos por medio de un

Modelo 3D, asi:

e Obtencion de Planimetria: Se afiaden referencias de modelos 2D (Planos provenientes
de modelos BIM, Planos con elementos afadidos que no provienen de modelos BIM,
Planos sin elementos de modelos BIM).

e Obtencion de otra Documentacion: Extraccién del modelo de las tablas justificativas de
la memoria de disefio de dicho proyecto “Memoria de Disefio).

e Obtencion de Infografias y/o Videos: Se afiaden infografias y/o videos de recorridos
virtuales del proyecto de disefio a desarrollar.

e Andlisis Energético / Bioclimdtico: Se entregara una justificacion del analisis
bioclimatico a partir de las resefias obtenidas de los elementos del modelo 3D.

e Andlisis Diagnostico del Sector de Intervencion: Se aiaden planos, esquemas y fichas de

consulta bibliografica tipo portafolio con caracterizacion del lugar.

Modelo 3D

El modelo 3D contempla el uso de un sistema para la produccién de una representacidn de un
objeto o figura tridimensional, dicho modelo permite crear desde el inicio la imagen que se desea
mostrar al mundo de una obra en especifico, es decir, es un proceso que permite tomar un disefo
arquitectdénico en 2D “Dos dimensiones” y modelarlo en 3D “Tres dimensiones” asignandole una

materialidad, definiendo una iluminacién ambiental, definiendo efectos de la camara fotografica y una
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atmosfera, para luego generar una imagen que le conceda visualizar la intencidn que se quiere
comunicar a terceros, haciendo que el disefio del producto final del proyecto sea mucho mas eficiente.

Entendiendo lo anterior, dentro del marco de trabajo de la Metodologia BIM el modelo
tridimensional 3D se entiende como la tercera dimension de trabajo BIM que permite visualizar el
modelo digital de la construccidon en tres dimensiones, asi, se espera que la implementacién de un
modelo digital basado en diversos softwares de disefio permita que dentro del proceso de disefio del
Proyecto de Arquitectura se puedan anticipar los andlisis de verificacidn en la fase de disefio del mismo,
permitiendo enriquecer de nuevos datos e informacidn a partir de las diversas disciplinas de las etapas
formativas (Dronica, 2018).

Asi, el modelo deberd satisfacer necesidades que permitan gestionar la actividad de “Model
Checking” o Verificacion de Modelos que deriva del software del sistema informatico a usar para el
desarrollo inicial de modelo de propuesta que se entenderd de las siguientes dos actividades, segun la

definicidn de Biblus (2018) en las dimensiones del BIM: BIM 3D ¢solo modelado geométrico?

e “Code Checking: Evaluacion de la conexién del modelo con las peticiones de disefio”
(p.2) y norma segun los requerimientos del taller.

e “Clash Detection: Analisis preventivo de los conflictos geométricos del modelo” (p.2)

En conclusidn, se espera que el estudiante a partir del Modelado en 3D desarrolle inicialmente
dentro del curso de evolucién formativa de los Talleres de Arquitectura y dando cumplimiento al

Pensum académico de la facultad los siguientes requerimientos:

1. Un Esquema Bdsico (Etapa Inicial del Taller — Primer Corte): Que comprenda la primera
aproximacién a una solucion del disefio arquitecténico, que defina y retna ciertas
caracteristicas principales del proyecto de manera general sin ofrecer una solucién en

detalle del proyecto.
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2. Un Anteproyecto (Etapa Media del Taller — Segundo Corte): Que cumpla con un
conjunto de planos o maquetas que expliquen de manera grafica el disefio de plantas,
cortes y alzados del proyecto de disefio, respondiendo a los andlisis estudiados y
normativa vigente.

3. Un Proyecto (Etapa Final del Taller — Tercer Corte): Que contemple el desarrollo del
disefio del proyecto propuesto, sus usos y espacios, sus diversas materialidades y el
empleo de tecnologias en la ejecucién y obtencion de entregables requeridos por parte

del Syllabus de la facultad.

Conclusiones Capitulo V

El andlisis del caso de estudio “Proyecto Opcidn Enfasis” permitié entender la manera en la que
se abordan las problematicas de investigacion desde las bases tedricas en un procedimiento auténomo
desarrollado por los estudiantes y propuesto por la facultad de Arquitectura en la ejecucién de Taller de
Disefio, asi, a partir de los alcances desarrollados en el Syllabus de los mismos, se entiende que existe un
desarrollo que se abarca en los documentos complementarios del Taller de Disefio, es decir, existe una
definicidn y caracterizacion de una problematica que busca la solucién a partir de la interdisciplinariedad
para la puesta en marcha de una propuesta a través de diferentes escenarios de intervencion (Urbana)
qgue cumple los requerimientos de las diferentes areas de trabajo integral, asi mismo, se desarrollan
alcances de metodologias BIM que se pretende explicar cdmo los alcances esperados que no se han
evidenciado dentro del proceso formativo del caso de estudio y que se pretende alcanzar a partir de la

propuesta desarrollada en esta investigacion.
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CAPITULO VI - Configuracién del Entorno Comun de Datos

Protocolo de Trabajo Colaborativo en el CDE

Un protocolo de trabajo concibe la idea de lograr la descripcidn y posterior desarrollo de pasos a
seguir, donde se describen pautas diferenciales para ser aplicadas a personas y/o instituciones segun el
caso que sea, asi, el desarrollo del Protocolo de Trabajo Colaborativo pretende establecer criterios de
respuesta a partir del analisis de las diferentes plataformas de Trabajo Colaborativo en la manera en la
gue se puede implementar un Entorno Comun de Colaboracion en el trabajo formativo de los Proyectos
Integradores a través del continuo desarrollo en los Proyectos de Disefio de Arquitectura de la Facultad
y que permita la integracién de los docentes y los estudiantes a las diferentes areas de trabajo que se
predeterminan en los modelos académicos de dicho Proyecto Integrador pero dando respuesta a su vez
a un modelo de trabajo con un entorno seguro y en tiempo real basado en las tecnologias Open BIM
(Morales, 2020).

Entonces, las tecnologias Open BIM hacen uso de plataformas de Trabajo Colaborativo basadas
en las herramientas de las TIC’s para gestionar y revisar proyectos de tipo arquitectdnicos y de
ingenieria en el ambito laboral, sin embargo y gracias al positivo proceso de adaptacién empresarial, se
da respuesta al uso de dichas tecnologias en el fomento de la coordinacidn en tiempo real de los
diversos departamentos, materias y disciplinas del ciclo de formacién profesional a nivel educativo, por
medio de una plataforma seleccionada para demostrar la verdadera importancia del Open BIM y las
metodologias BIM en el sector de formacidn del profesional del mafiana, dicha plataforma se denomina
Bricsys y es un conjunto de funciones que se desarrollan por medio de un Entorno Comun de Datos
(CDE) que esta constituido por medio de la nube, dicho CDE permite administrar los documentos y la

automatizacidn de los flujos de trabajo, ofreciendo seguridad basada en los roles de trabajo y los
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usuarios ilimitados para el acceso de la informacién compartida y el aseguramiento de que el
documento debido a su trabajo en tiempo real es correcto.

Entendiendo esto, el protocolo de trabajo debera asegurar que se cumplan con los estandares
establecidos por la norma en la creacion y adaptacidn de un Entorno Comun de Datos pero haciendo
salvedad de que dicho entorno serd ejecutado para un dmbito educativo, asi, dichas categorias de

cumplimiento se expondrdn a continuacién:

Estructura y subdivision de las dreas de informacion

Para el desarrollo inicial de un Entorno Comun de Datos, se debe estructurar y dividir areas de
informacién que permitan entender los diversos estados a los que se les atribuiran el cargue de las
diferentes carpetas y contenidos de las mismas, asi como también las caracteristicas especiales de las
diferentes producciones documentales que sean cargados a la interfaz, entonces, se definen las areas de
informacién como todos los estados que configuran el documento ubicado en cada carpeta
determinada en el CDE, para el Entorno Colaborativo del caso en especifico tratado en esta investigacion
se consideran segun los tipos de entregables o carpetas creadas, tres (3) estados generales entendidos

de la siguiente manera:

1. Revision A Corte I, Il, lll: Hace referencia al proceso mediante el cual el estudiante a
partir del cargue de los documentos exigidos por el docente y la previa socializacién de
documento curricular que define las fechas y tipos de entregables dentro del proceso
formativo, remite dicho entregable para la primera revisidn en este caso por parte del
Docente de Taller del proceso desarrollado durante el primer corte del semestre
académico y que serd consecuente con los siguientes cortes segun el avance que se
presente por parte del estudiante, asi, esta primera revision permite considerarse como

un primer filtro del trabajo del estudiante para luego pasar a una segunda revision que
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serd competencia de los docentes tutores de las dreas de trabajo del Proyecto
Integrador del programa académico.

2. Revision B Corte I, Il, Ill: Esta revisién considera como parte del proceso educativo del
alumno una segunda revisién por parte del docente tutor asignado de las dreas de
formacidn curricular del Proyecto Integrador, asi, el primer filtro serd quien apruebe el
proceso del estudiante (Docente de Taller) y luego compartira dicha informacion
postulada en la plataforma del CDE para que el docente tutor desarrolle la revision,
correccion y posterior publicacion del proyecto del estudiante nuevamente al docente
de Taller y continuar con el proceso de entrega de corte.

3. Entrega Primer, Segundo, Tercer Corte: Este estado de los documentos ya determina
que las dos primeras revisiones se desarrollaron con aprobaciones previas y que se esta
haciendo el cargue de la entrega del corte correspondiente, asi, se entenderd que la
primera etapa del semestre ha sido aprobada por el Docente de Taller y posteriormente
por los diferentes Tutores de las Areas de Trabajo del PI.

Tabla 18.

Areas de Informacién del CDE

ESTRUCTURA Y SUBDIVISION DE
LAS AREAS DE INFORMACION

Revisién A Corte |

Revisién B Corte |

Entrega Primer Corte

Revision A Corte Il

Revisién B Corte Il

Entrega Segundo Corte

Revision A Corte IlI

Estados del Documento

Revision B Corte IlI

Entrega Tercer Corte

Elaboracion propia
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Asi mismo, el CDE debera estar estructurado no solo por los estados con los que se carguen los
documentos, sino también se deberdn considerar estados de documentos Aprobados y Obsoletos que
permitan determinar dentro del proceso de revisidn del docente de taller y los tutores si el documento
en efecto sera aprobado para la continuacién de su proceso o si debera ser archivado como antecedente
de que dicho documento no es aprobado por los mismos actores del proceso y se debera empezar

nuevamente con la gestidn del proyecto.

Estructura y definicion de las series de carpetas

Dentro de Bricsys se define una estructura en donde se genera una distribucién de carpetas para
el proyecto, haciendo que se brinde un 100% de libertad para crear una estructura de carpetas segun las
necesidades de las clases y los entregables que se exigen dentro del proceso formativo del Taller de
Disefio, asi, segun las dindmicas de trabajo de la Facultad de Arquitectura se extraen las series y
subseries que permiten estructurar las carpetas de trabajo del CDE del Taller de Arquitecturay los
entregables exigidos por la misma para el proceso evolutivo de los mismos talleres.

Entonces, se determinan tres (3) carpetas estructuradoras que en su contenido poseen las
mismas subcarpetas y que hacen referencia a los tres (3) cortes de trabajo del semestre académico,
entendidas de la siguiente manera a modo de ejemplo:

Las tres carpetas denominadas Primer / Segundo / Tercer Corte y que en su contenido poseen
dos (2) subcarpetas denominadas Documentos, en la que se plasmara el avance que el estudiante como
actor principal tendra que registrar a partir de los diferentes entregables documentales exigidos durante
el corte tales como (Paneles, Monografia, Bitacoras, Portafolio, Maqueta, Video y/o Presentacion,
Analisis, Referentes, Avances, etc.) y la segunda subcarpeta denominada Modelos hace referencia a
todos los modelos 3D que permiten visualizar el modelo digital de la construccion en tres dimensiones,

asi, se deberd implementar de un modelo digital basado en diversos softwares de disefio, que permita
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qgue dentro del proceso de disefio del Proyecto de Arquitectura se puedan anticipar los analisis de
verificacion en la fase de disefio del mismo, permitiendo enriquecer de nuevos datos e informacion a
partir de las diversas disciplinas de las etapas formativas.

Tabla 19.

Estructura y Serie de Carpeta Primer / Sequndo / Tercer Corte

Serie | Subserie
Alfanumérico

POE_GC17_PO1_Panel1/2/3/4

Curso

POE_GC17_P01_Monografia_Version

=
[}
2
©
el
©
;\
S
Q
lD‘
w wv
Q o
. s £
b} = o L
= ) € POE_GC17_P01_Bitacora_Anzola
S| E | a%
3|8 | 8¢ 5
kY o W' © 3 POE_GC17_P01_Portafolio
s & £ g
g = g =
=] e g3 Q POE_GC17_PO1_Maqueta
"E : ~ S ol
O o3 w
o o & Q - L
w! o POE_GC17_P01_Video/Presentacion
Q e
E=X

POE_GC17_P01_Andlisis/Referentes/Ava
ces

Archiv;do

POE_GC17_P01_Modelo
3D_Urbanismo/Arquitecténico_Version:

POE_GC17_P01_Modelos

POE_GC17_Traba

Elaboracion propia

Asi mismo, a partir de la estructura principal ya definida se crean series alfanuméricas que
permitan identificar el grupo del Taller de Disefio al que se hace referencia en el CDE, el grupo de
trabajo al que pertenece el estudiante y el docente tutor de Taller, el grupo especifico del Proyecto a
trabajar del Taller y que sera definido por el docente y finalmente el tipo de documento que se cargara,

segln los entregables exigidos por el docente del Taller, asi:

e “POE - Proyecto Opcidn Enfasis de Grado” Iniciales del Nombre del Taller.

e “GC16 - Grupo 16” Grupo y numero de grupo de trabajo del Taller de Disefio.
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e “P01 - Proyecto 01” Equipo de trabajo del Proyecto de Taller y nimero asignado por el
docente.
e “POE_GC17” Carpeta “POE_GC17_P01” Subcarpeta “POE_GC17_P01_Monografia”

Nombre del documento/modelo que se cargara en la carpeta asignada.

Definicion de puertas o procedimientos de aprobacion

Dentro del Entorno de considera el establecimiento de procedimientos de aprobacién o
consentimiento que acrediten que toda la informacién ejecutada y producida pueda ser trasladada por
los diferentes estados de Trabajo Colaborativo, asi, el area de trabajo en progreso emplea depésitos de
informacién que estdn en proceso de desarrollo “Control — Revision y Aprobacion por parte de los
diferentes tutores de las dreas de trabajo del Proyecto Integrador” y por tanto informacion en una etapa
inicial que no estara comprobada por el docente del Taller MO1 y que representa la transicion a un
estado Compartido, es decir, el docente tutor de las diferentes dreas de trabajo del Proyecto Integrador
serd el primer actor en revisar el proceso de formacidn del Taller y serd este quien considere si posterior
se podra compartir al Docente de Taller para su respectiva revision.

Siguiendo por la misma linea, el drea de trabajo Compartido utiliza informacién previamente
revisada para ser compartida por el equipo profesional del Taller “Control — Revisién — Autorizacién por
parte del Docente Tutor de Taller quien hace las veces de administrador para autorizar la publicacién de
dicho proceso” y que representa una etapa en la que el docente en cuestién sea quien decida si el
proyecto es viable y apto segun los estandares exigidos por la Facultad y el nivel profesional del

estudiante M02 y que representara la transicion ahora a un estado Publicado y autorizado por el mismo.
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Tabla 20.

Aprobacion y Autorizacion del CDE

DEFINICION DE PUERTAS Y PROCEDIMIENTO DE APROBACION O AUTORIZACION

"Control/Revisiéon/Aprobacién" por parte
9 Mo01 Trabajo en Curso / /Ap porp
S del Docente de Taller
Q
5] "Control/Revisién/Autorizacién" por
= MO02 Compartido / / P
W parte de los docentes tutores
<
Publicado para posteriores revisiones de
§ MO03 Publicado P . P
S los diferentes tutores
£
(%)
W Archivado / Versiones NO aprobadas del proyecto

Elaboracion propia

El drea de trabajo Publicado determina el compartido del Docente Tutor de Taller para ser
“publicado para revisiones y seguimientos de los diferentes tutores de las areas del Proyecto Integrador
nuevamente”, permitiéndoles a estos entonces, desarrollar las observaciones necesarias para la mejor
integral de dicho proceso formativo M03, asi mismo, representa un area de trabajo Archivado en el que
se determina la version del Proyecto de Taller que no es aprobada o compartida por el Docente Tutor de
Taller y que por tanto deberd pasar nuevamente por los diversos estados de trabajo y garantizar las
aprobaciones.

Entendiendo esto, para la fase de autorizacidon dentro del CDE es pertinente considerar el
desarrollo de un matriz de comunicaciones, que a partir de los roles de trabajo posteriormente creados
y seleccionados y las actividades que se deberdn desarrollar conforme avance el proyecto de Taller,
permita describir de manera mas clara la diversa informacion que se comunique a dichos actores dentro
del proyecto y sus niveles de acceso a las diferentes dinamicas dentro del Entorno Comun de Datos, asi,
como quienes serdn los responsables en el cargue de informacion, la visualizacion, el descargue de la
informacion, la subida de la revision, los comentarios hechos al proyecto y la modificaciéon de dicha

informacion contenida en el CDE, haciendo participe a los multiples actores de informacién especifica y
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asegurando que los receptores (en este caso los docentes en general) garanticen el recibido y el

entendido de la informacidn suministrada por el estudiante.

Tabla 21.

Matriz de Comunicaciones "Primer Corte"

Actividad del Proyecto Propésito Medio Frecuencia Duefio Entregables Acciones Estudiante
Jhonatan
Angie Bonilla Roa "
Castarieda O.
Arbol de Cargar informacion st sl
ie roblemas Visualizar sl st
Planteamiento del JP sificacio / /
s ustificacion . -
problema, Revision general del L Descargar informacién NO NO
PP | CDE Semanal Alumnos Suposicion de
Jjustificacion e protocolo posibles Subir revisidn NO NO
hipétesis
P resultados Comentar NO NO
(Monografia) Modificar o -
Cargar informacion sl sl
s . Visualizar st st
Revision y ajuste de
Objetivos (General objetivos , Descargar informacién NO NO
E ’ f ari | CDE Semanal Alumnos Monografia - —
y Especificos) ‘ormularios en el Subir revisién ® ®
protocolo
Comentar No NO
Modificar NO NO
Cargar informacién si sl
Establecimiento de Estrategias de Visualizar sl sl
’ las estrategias para rlecoleccwon Y | pescargarinformacién o o
Metodologia alcanzar los CDE Semanal Alumnos analisis de datos,
P i i isio NO NO
w objetivos presentacion de Subir revisidn
3
<] planteados resultados Comentar NO NO
3
: Modificar NO NO
S ; ”
2 Cargar informacién sl st
S
< I
. ;o i Visualizar st st
.E’ Aproximacién al Busquedade Elaboracion de
'{ tema (Marco antecedentes, fichas Descargar informacién NO NO
@ Tedri teori ¢ CDE Semanal Alumnos bibliogréfi
& ‘edrico- eoriasy conceptos ibliograficas en Subir revisién . ®
2 conceptual) bésicos bitacora
N Comentar NO NO
N
§ Modificar NO NO
S
N Cargar informacion st sl
§ Recopilacién de Tablas, cuadros, 3 3
= o s : Visualizar st st
N Conceptualizacion datos, cifras, desarrollo de
o argumentacion |hechos, evidencias y fichas y graficos | Descargar informacion NO NO
del t tadisti CDE Semanal Alumnos 16
lel tema como estadisticas que queesten Subir revision NO NO
problema permiten formular jefinidos por la
. Comentar NO NO
el problema metodologia
Modificar NO NO
Cargar informacion sl sl
Busqueda de ) Visualizar sl sl
Consolidacion de teq dentes, Elaboracién de
rdact ar'1 cecentes, fichas Descargar informacion NO NO
los marcos de teoriasy conceptos CDE Semanal Alumnos bibliogrfi
. ‘e L ibliograficas ir revisié NO NO
referencia bésicos (Analisis de s 3 Subir revisién
(Monografia)
referentes) Comentar No NO
Modificar NO NO
Analisis Cargar informacion sl sl
multiescalar Visualizar st st
Fase dla'gm.)lsnca. Reconoamler?to del (macr.o, meso, Descargar informacién o -
Descripcion u lugar, trabajo de CDE Semanal Alumnos micro),
YT - i isiol NO NO
andlisis del lugar campo cartografias / Subir revisién
planos de Comentar NO NO
analisis Modificar ® -

Elaboracion propia

Asi, en la Tabla 21. Matriz de comunicaciones “Primer Corte” se describen todas las actividades

gue se deberan cumplir en el primer corte del proceso formativo segun los estipulado en el Documento



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 111

Complementario del semestre, junto a esta columna se encuentra el propdsito de cada actividad y luego
el medio de desarrollo de dicha informacién que sera el CDE como fuente de contencién de dichos datos
e informacion, luego la frecuencia con la que se desarrolla cada actividad y que estara contemplada
segln lo requiera el docente y se estipule en el calendario de actividades a cumplir por la facultad y el
propietario de dicha informacidn, quien sera el estudiante como actor principal del desarrollo de dichas
actividades y finalmente las acciones que deberdn desarrollarse por los diferentes actores del CDE,

entonces, se determinan dichas acciones segun la plataforma Bricsys.

1. La primera accion el cargue de informacion comprende todos los documentos
relacionados con el Proyecto Tematico de Grado que se consideren deberan subirse
para el buen desarrollo del proceso formativo y se debera determinar el nivel de
autorizacion que el administrador como unico editor del CDE otorgue a los otros
participantes del proyecto.

2. Llasegunday tercera accidn comprende la visualizacion y el descargue de informacion,
asi, se permite la visualizacion toda la informacién y ademas de toda la estructura del
CDE, incluidas carpetas de trabajo, calendarios, tareas, flujos de trabajo y demas
informacién que permita desarrollar la plataforma Bricsys y que sea de competencia de
los numerosos actores de la misma y el descargue de informacién relacionada con
calendarios académicos o documentos que hagan parte del proyecto educativo del
estudiantes, entonces, estos dos niveles le garantizan el acceso a todos los roles de
trabajo del CDE (estudiantes — docentes).

3. Las acciones de Subir revision y Comentar comprende los documentos que hacen parte
del proceso formativo del estudiante y que deberan ser revisados y posiblemente
comentados por el docente para su posterior correccion y que deberdn ser tenidos en

cuenta por el estudiante para el trabajo practico del mismo dentro de su proyecto.
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4. Finalmente, la accién de Modificar considera todas las acciones que permitan cambiar

varios aspectos de los documentos cargados, de la estructura del CDE o incluso de lo
estados de los documentos, asi, debido a que la estructura del Entorno ya estard

determinada por el administrador del mismo, se le restringe el acceso a esta accién a

todos los actores del CDE excepto al administrador que en este caso sera el docente del

Taller como principal gestor de la plataforma.

Tabla 22.

Matriz de Comunicaciones "Segundo Corte"

Enfoque proyectivo

Conclusiones y
recomendacione

Cargar informacién

Visualizar

Lenguaje

compositivos y
funcionales
(imagenes)

Subir revision

Diagnéstico y N Descargar informacién NO NO
sintesis del discurso del CDE Semanal Alumnos s como
il isiol NO NO
proyecto respuesta al Subir revision
problema Comentar NO NO
Modificar NO NO
Memoria de Cargar informacién si si
Proyecto disefio / Visualizar El si
Estrategias y Arquitectdnico / Componenetes Descargar informacion ® o
lineamientos de Urbano / CDE Semanal Alumnos de proyecto /
- o ir revisié o .
disefio Investigacion / Instrumentos de Subir revision
Tecnologia analisis / Disefio Comentar NO NO
de prototipos )
N P P Modificar NO NO
b Cargar informacién sl st
T

S A

S Visualizar st si
s Desarrollo del ‘. - "
Consolidacién del . Esquema Basico | Descargar informacin NO NO
proyecto en nivel de CDE Semanal Alumnos del - —
Proyecto Esquema Basico (modelo 3D) Subir revision e R
Comentar NO NO
Modificar NO NO
Programa Cargar informacién st si
Urbano, mapas Visualizar si st
Forma, Funcion, conceptuales, Descargar informacién NO NO
Desarrollo Urbano CDE Semanal Alumnos

NO

Comentar

NO

Modificar

NO

Elaboracion propia

Entonces, la matriz de comunicaciones debera ser desarrollada segun los cortes de cada
semestre en el curso formativo del Proyecto de Arquitectura, la matriz a modo general muestra las

acciones basicas dentro de la plataforma Bricsys 24/7 que se permiten segln el rol de trabajo y el

usuario determinado, asi, en esta etapa del CDE se deberd definir los usuarios que tendran acceso a la

plataforma y a partir de esta accién, se debera determinar cada una de las actividades y sus respectivos

entregables segun los documentos curriculares de cada materia.
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Tabla 23.

Matriz de Comunicaciones "Tercer Corte"

Cargar informacion

Espacios de Visualizar st si
permanencia Esquemas
Relaciones . ’ funcionales en | Descargar informacién NO NO
Espaciales movilidad y CDE Semanal Alumnos planta y alzado /
il isio, NO NO
transporte de . Subir revision
. . Cartografias
equipamientos, etc Comentar NO NO
o
B .
3 Modificar NO NO
[ - ”
3 Cargar informacion st s
Q Estructura socio Visualizar st sl
] P
H Compt?nentes del Escala - Territorio - econ?m|ca / Descargar informacion NO NO
& | espacio urbano - Regid CDE Semanal Alumnos funcional y
3 ) P egion o PR o o
s Tipologia servicios / Subir revisién
cla ecoldgica Comentar NO 1
§ "
S Modificar NO NO
=
2 Cargar informacion st si
S
I -
v st sI
3 c - Avances del Visualizar
L ‘omposicién X i - —
. P proyecto a nivel de Portafolio de | Descargar informacion NO NO
£ integral y general . CDE Semanal Alumnos ol
imagenes y anos i isic NO NO
< del proyecto L Subir revision
N planimétrico
g Comentar NO NO
S "
N Modificar NO NO
]
S Cargar informacion si st
R
Estructura socio Visualizar st st
Definicion del Estructuras que econ?mlca / Descargar informacién si sl
proyecto urbano conforman el CDE Semanal Alumnos funcional y - —
. . No NO
espacio urbano servicios / Subir revision
ecoldgica Comentar NO NO
Modificar NO NO

Elaboracion propia

Codificacion de las fases de contenedores de informacion

113

Las fases de contenedores de informacién hacen referencia a todos los datos que la plataforma

podra almacenar en el momento de cargar la informacién a mostrar, asi, los metadatos es toda la

informacién adicional al documento que permite agrupar los mismos de manera mas facil y hacer la

busqueda del proyecto a lo largo de este, asi, en la Figura 37. Estandares de Metadatos del Proyecto se

pueden identificar los metadatos de tipo general que debera contener el proyecto en el momento del

cargue, datos que seran precisos para el hallazgo del documento relacionado al proyecto para el

Docente de Taller o bien sea para el Docente Tutor correspondiente y por consiguiente los metadatos de

tipo especificos que podran ser visualizados en formatos BIM, dentro de los visores 3D de la plataforma

y que seran de ayuda para determinar cambios en el proyecto de disefio de Arquitectura a través de los

tutores.
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Tabla 24.

Estandar de Metadatos del Proyecto

Nombre Formato Explicacion
. Nombre mediante el cual se conoce el
Titulo Texto
recurso
Creador Texto Estudiante que lo ha creado
Lista de palabras claves / Subserie
3 Asunto Texto P . /
£ nombramiento
3 . Texto breve que describe el contenido del
+ | Descripcion Texto
recurso
S
3 Editor Texto Nombre del docente o administrador
K
s Nombre del tutor colaborador que realiza
& |Colaborador Texto o d
8 contribucién al recurso
% Fecha Texto Fecha de cargue
<
5 Tipo de
4 P Texto Tipo abstracto del recuso: 3D
w Proyecto
Lenguaje Texto Cédigo de idioma
Caracteristicas técnicas del recurso (Revit,
Formato Texto
etc)
o = Leyenda 1 Texto Clase 1 - Elementos con textura
T 3
S Clase 2 - Elementos con geometrias
,§ S| Leyenda2 Texto . &
s L definidas
S Q
S =
K Leyenda 3 Texto Clase 3 - Geometrias completadas
. O
S5
S 'g Leyenda 4 Texto Clase 4 - Elementos con color
£ 0
FS
Leyenda 5 Texto Clase 5 - Dimensiones

Elaboracion propia

Establecimiento del Flujo de Trabajo

Un flujo de trabajo en términos generales comprende todas las pautas o secuencias de un
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proceso que desarrolla un equipo de trabajo, desde una etapa inicial hasta su proceso de finalizacién, es

decir, un método de trabajo que establece unas metas y que permitira a través de una secuencia de

pasos, culminar las actividades propuestas desde el inicio del trabajo o proceso, asi pues, los flujos de
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trabajo dentro del Entorno Comun de Datos de Bricsys 24/7 es la forma mas eficaz de automatizar los
procesos dentro de dicha plataforma, haciendo su uso de manera especifica para la aprobacion de los
diversos documentos que son cargados en el CDE y permitiendo la creacién de los mismos para
posteriormente ser liberados y adjuntarlos a los documentos o carpetas que requieran de un espacio de
aprobacion dentro de la gestion del Entorno.

Entonces, para el CDE del Proyecto Integrador del taller de disefio de arquitectura se desarrollan
flujos de trabajo para cada carpeta de informacién segun los estados basicos de trabajo, es decir, para
un estado de Trabajo en Curso se debera desarrollar un ( flujos de trabajos que comprometan al
Docente de Taller como actor que apruebe dicho proceso para luego desarrollar un flujo de trabajo por
cada area de formacion del Proyecto Integrador que contemple un estado de Trabajo Compartido en el
gue se desarrolle una segunda revision por parte de los docentes de cada area del Pl y finalmente un
flujo de trabajo en el que se cumpla con un estado de Trabajo Publicado que sera una estado final en el
gue el docente de Taller ya obtendra la informacidn que previamente los tutores de las areas del Pl
suministraron al estudiante para ser publicado o aprobado y poder seguir con el proceso de desarrollo
del proyecto en cuestion.

Asi, en a Figura 20. Establecimiento General del Flujo de Trabajo se determina un flujo de
trabajo general para dichos estados de trabajo explicados anteriormente, en donde existiran una serie
de actividades que se debera ejecutar en el CDE, entonces, se apertura el flujo con una notificacion de
aviso que hace referencia al inicio de la actividad a desarrollar, la accidn a realizar y para quien estara
dirigida dicha actividad (designar rol de trabajo para quien va dirigida la actividad), seguida por una
casilla que determina a manera de pregunta si el docente en cuestién (rol de trabajo) esta de acuerdo
con la entrega que desarrolla el estudiante, en caso de ser negativa la respuesta se debera asignar una
casilla de no cumplimiento, es decir, la notificaciéon de no estar de acuerdo con dicha entrega por parte

del docente y que cumplird con un estado obsoleto que confirmara que dicho documento o modelo es
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rechazado y por ende debera ser archivado, para iniciar nuevamente con el proceso de desarrollo del
proyecto; si la respuesta a la condicional de conformidad de la entrega es positiva se aprueba dicho
proyecto a través de un estado aprobado que podra ser compartido con los diferentes tutores de las
areas del Proyecto Integrador y se dara cierre al flujo de trabajo de las diferentes categorias de trabajo

del proyecto en el CDE.

Figura 20.

Establecimiento General del Flujo de Trabajo

| ESTABLECIMIENTO FLUJO DE TRABAJO

1. Inicio

‘ Notificacidn de aviso |

‘ 2. Estd conforme con la entrega? I

‘ Aviso de no cumplimiento

Flujo de Trabajo Taller -PI

| Status Aprobado | | Status Obsoleto |

Compartido con el Tutor | | Archivado |

3. Fin

Elaboracion propia

Seleccion de los Usuarios y Roles de Trabajo

El rol de trabajo comprende todas las tareas o actividades especificas que se deben realizar en
un entorno ya sea laboral, profesional, personal o educativo, con el Unico y exclusivo fin de asegurar una
debida productividad y buenos resultados en un equipo de trabajo, es decir, un rol de trabajo permite

potenciar los puntos fuertes y débiles de cada usuario o empleado a fin de ejecutar el rol adecuado para
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cada integrante de un equipo de colaboradores, dando como resultado el desarrollo de un trabajo eficaz
a partir de la comunicacién, el rendimiento y la eficacia.

Asi pues, el Rol de Trabajo dentro del Entorno Comun de Datos hace énfasis en una agrupacion
de los miembros del proyecto, proyecto que en este caso se entiende como Proyecto Temético de Grado
y Proyecto Integrador y lo que permite que se diferencien dentro del proceso de desarrollo y ejecucion
del CDE, entendiendo esto, a partir del rol de trabajo se determinan los usuarios que tendran acceso a la
plataforma y los mismos seran quienes estén divididos y diferenciados dentro de los Roles de Trabajo
establecidos en este CDE, entonces, se establecen dos Roles de trabajo generales como apertura al area
de trabajo del Proyecto Integrador, el primer Rol entendido como el que ejecutara el Docente que
participara en la plataforma y el segundo Rol que se define por el Estudiante como actor principal de la

buena ejecucién del Entorno Colaborativo.

Rol de Docente

El Rol del Docente en este caso esta determinado como todos los tutores que hacen parte
esencial de las areas de trabajo del Proyecto Integrador, asi, dichas areas de trabajo se conforman por
numerosos docentes que se especializan en cada drea y que deberan ser seleccionados por el docente
del curso de formacidn para que se hagan participes al desarrollo del proyecto de disefio de arquitectura
del mismo curso formativo, entonces, para el CDE del Proyecto Tematico de Grado y siguiendo por las
lineas de formacién del Proyecto Integrador se seleccionan todos los tutores que integran las areas y se
determinan sus roles segln estas areas, es decir el rol de trabajo sera establecido por el area del Pl y el
usuario serd cada docente tutor del drea en cuestion.

Rol de Trabajo del drea de Urbanismo y Medio Ambiente: Docentes que componen materias en
pro del aporte como arquitectos a un modelo de desarrollo del habitat, sensibilizando al estudiante con

instrumentos que intervengan la interaccién del proyecto a la actuacién urbanistica.
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Tabla 25.

Rol de Trabajo "Urbanismo y Medio Ambiente

DOCENTES

Eddie Martinez

eddie.martinez@ugc.edu.co

Carlos Morales

carlos.morales@ugc.edu.co

Luis Quinones

luis.quifiones@ugc.edu.co

Jaime Chaparro

Urbanismo y Medio
Ambiente

jaime.chaparro@ugc.edu.co

Omar Latorre

omar.latorre@ugc.edu.co

Elaboracion propia

Rol de Trabajo del drea de Técnica, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica: Docente que
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propone desarrollar mejores procesos investigativos a partir del desarrollo arquitectdnico y la utilizacion

de materiales que propendan el mejoramiento del confort de una edificacién.

Tabla 26.

Rol de Trabajo "Innovacion"

Héctor Alba Pulido

Técnica, Tecnologia
e Innovacion
Tecnoldgica

hector.alba@ugc.edu.co

Elaboracion propia

Rol de Trabajo del drea de Historia, Teoria y Critica: Docentes que promuevan el conocimiento

de la historia, con argumentos tedricos que conformen las practicas proyectuales del proyecto y la

generacion de reflexiones criticas sobre las diversas formas de intervencién del mismo.
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Tabla 27.

Rol de Trabajo "Historia, Teoria y Critica"

Adriana lvonne Jiménez
Bardn

adriana.jimenez@ugc.edu.co

Juliana Lorena Murcia
Contreras

juliana.murcia@ugc.edu.co

Jaime Felipe Navarrete
Florez

jaime.navarrete@ugc.edu.co

Historia, Teoria y Critica

Claudia Ménica Castro
Martinez

claudia.castro@ugc.edu.co

Elaboracion propia
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Rol de Trabajo del drea de Técnicas de Expresion, Representacion y Comunicacion: Docentes

gue le concedan al estudiante diversas formas de expresion grafica del proyecto de taller, aplicando

principios y concetos en los sistemas de representacion grafica y el empleo de herramientas analdgicas y

digitales.

Tabla 28.

1

Rol de Trabajo "Expresion’

Jaime Dorado Garcia

jaime.dorado@ugc.edu.co

Miguel Paydn Aparicio

miguel.payan@ugc.edu.co

Gloria Suarez Real

gloria.suarez@ugc.edu.co

Efrain Uribe Moya

efrain.uribe@ugc.edu.co

Técnicas de Expresion,
Representacion y
Comunicacion

Héctor Guerrero Garzon

hector.guerrero@ugc.edu.co

Elaboracion propia

Rol de Trabajo de los Laboratorios: Docentes que propician las practicas de las actividades de

tipo investigativas, tecnoldgicas y de innovacién en los procesos de aprendizaje del estudiante a partir

de herramientas que mejoren su proceso formativo.
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Tabla 29.

Rol de Trabajo "Laboratorios"

ISt
O
5
E Cesar Chaves lzquierdo cesar.chaves@ugc.edu.co
3
8 | =
5
= Juan Carlos Castelldn . .
S 9o laboratoriosig.arquitectura@ugc.edu.co
S © Acosta
<
S
-~ ~°
S | g o
o Diego Mauricio Granados .
> diego.granados@ugc.edu.co
S| Suarez
S
w

Elaboracion propia

Rol de Trabajo del Proyecto de Grado: Docentes que conforman el ntcleo de profundizaciény
gue conciben en el estudiante conocimientos para su formacion integral y la articulacion de elementos
generales de dicha formacion académica.

Tabla 30.

Rol de Trabajo "Proyecto de Grado"

Melisa Galvez Bohdérquez melisa.galvez@ugc.edu.co
Alberto Nope Bernal yuber.nope@ugc.edu.co
~§ Andrés Cuesta Belefio andres.cuesta@ugc.edu.co
g Liliana Patifio Ledn liliana.patifio@ugc.edu.co
% Oscar Pérez Fernandez oscar.perez@ugc.edu.co
>
QE_ Edgar Roa Castillo edgar.roa@ugc.edu.co
Anna Ramirez Cuastuza annna.ramirez@ugc.edu.co
Manuel Martinez Forero manuel.martinez@ugc.edu.co

Elaboracion propia

Rol del Estudiante

El Rol del Estudiante considera a todos los estudiantes que forman parte integral del Proyecto

Tematico de Grado y el Proyecto Integrador de la facultad, es decir, el estudiante que hace parte del

curso de formacidn de la Universidad La Gran Colombia y que debera a partir de la formacion disciplinar,
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construir conocimiento que le permita fundamentar a través del Proyecto de Disefio su proceso de
aprendizaje, entonces, para el CDE del Proyecto Tematico de Grado y siguiendo por las lineas de
formacidn del Proyecto Integrador se seleccionan todos los estudiantes que integran el curso formativo
del Taller de Disefio de Arquitectura y sus diversos Postulados de Proyecto.

Rol de Trabajo de Estudiantes del Proyecto: Integrante del Proyecto de Entornos Colaborativos
qgue desarrolla la investigacion actual que busca el fomento de la metodologia BIM en los procesos
académicos del taller e integrantes del Caso de Estudio que serd determinante para dar resultados y
respuestas concretas al proyecto inicial.

Tabla 31.

Rol de Trabajo "Estudiantes Proyecto"

ESTUDIANTES

Angie Bonilla Roa abonillar@ulagrancolombia.edu.co

Entornos
Colaborativos

Sebastian Anzola Gaitan sanzolag@ulagrancolombia.edu.co

Proyecto Temadtico de
Grado

Julio Cesar Altamar
Fuquene jaltamarf@ulagrancolombia.edu.co

Revitalizacion

Elaboracion propia

Conclusiones Capitulo VI

La configuracidn del Entorno Comun de Datos permitid a partir de los capitulos anteriores de
esta investigacion comprender por medio del trabajo desarrollado en el Proyecto Integrador de la
Facultad y el Trabajo Colaborativo, la creacién de un modelo de trabajo del P.l en donde se permita la

implementacion de las metodologias BIM, asi, se optd por consolidar unos criterios de respuesta por
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medio de una interfaz seleccionada que demuestra la importancia de las tecnologias Open BIM y el
empleo de metodologias BIM en el proceso de formacion profesional de los Estudiantes del Proyecto
Opcidn Enfasis “Caso de Estudio”, asi pues, se desarrolld y estructuro a partir de la interfaz el Curso de
Taller de Disefio por medio de los diferentes involucrados de Proyecto Integrador de la Facultad, es
decir, se recopilan todos los datos anteriormente expuestos para generar un curso acorde al actual
desarrollo del proceso educativo mencionado pero dando respuesta a la implementacién de nuevos
modelos de aprendizaje educativos.

Asi, de los andlisis obtenidos en el desarrollo del Caso de Estudio expuesto permitieron entender
la importancia del desarrollo de los Talleres de Disefio en la Facultad de Arquitectura a partir del
Proyecto Integrador, pero especificamente, el caso de estudio dio a entender la importancia de la Ultima
etapa del proceso de formacion profesional de la carrera a partir del desarrollo y la buena ejecucion de
un Proyecto Integrador que permita acceder a los modelos curriculares y Syllabus en pro de la mejora
del Trabajo Colaborativo de dicho Taller, asi como, la correcta ejecucién de un modelo educativo que
permita acceder a la Metodologia BIM como enfoque de formacién profesional y laboral, como
consecuencia de la mejora de la colaboracién entre diversas dreas de formacion profesional que

condicionan al Arquitecto Integral.
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CAPITULO VII - Aplicacion de las Pruebas de Trabajo Colaborativo

Pruebas de Trabajo Colaborativo

Socializacion Protocolo de Trabajo Colaborativo

A partir del cumplimiento de las categorias de la estructura general que deberd poseer el
Entorno Comun de Datos, se realiza una contextualizacion del Protocolo de Trabajo por medio de la
ejecucion de Bricsys 24/7, dicho protocolo sera la base del Trabajo Colaborativo entre los docentes y los
estudiantes de la Facultad de Arquitectura de la Universidad, asi, se determina de manera detallada los
primeros pasos en la plataforma para el desarrollo y ejecucién del curso de taller a través del Proyecto
Integrador, seleccionando a los Docentes y a los Estudiantes y sus propuestas de Proyecto de Grado para
socializacidn, el inicio del cargue de los proyectos y el correspondiente seguimiento de los mismos.

Entendiendo esto, como primera medida se debe establecer la estructura general del
funcionamiento del curso con el fin de evaluar el potencial del plan piloto, asi, el funcionamiento
correcto dentro de una secuencia de flujo a partir de la puesta en practica del proyecto permitira
considerar las diversas posibilidades y resultados de modelo y su posterior desarrollo dentro de los
procesos educativos del Proyecto Integrador en los Talleres de Disefio, especificamente en el desarrollo
de la etapa final de la formacion profesional y abriendo un campo de probabilidades para considerar la
validez y eficacia de modelo mencionado.

Esquema de secuencia de los Flujos de Trabajo: Para obtener un buen resultado se deberan
tener en cuenta los estados de trabajo de los documentos con el fin de comprender la secuencia de
revision de los documentos cargados, asi, el flujo de revisidén serd 1) Una primera revision por parte del
docente de Taller, 2) Una segunda revisidn por parte de los docentes tutores y el coordinador del ntcleo
y finalmente, 3) Una revisién nuevamente por parte del docente de Taller junto con los Jurados

seleccionados para el proceso de entrega final de cada corte, asi mismo, la secuencia del flujo permitira
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gue dichos documentos cargados puedan resguardarse de manera automatica en carpetas especificas

dependiendo del cumplimiento de las secuencias iniciales, asi:

Figura 21.

Secuencia Funcionamiento curso Taller

Estados de trabajo del Curso

Docente Taller Docente Taller Docente Taller
evision | ot aesisonB e P
coned Corte S Coné
Tutores Pl
Cargue de Turados
Entregables Coordinador
PRIMER Trabio e Y Tk SEGUNDO
CORTE oo () bl CORTE
Esmudiantes ~ -
Flujo N°1 Flujo N2 Flujo N°3
Activacion
Rechazade Reclazado Rechusado
Inicio del Flujo por i Estructura del Curso
Roles / Carpetas LY H 4

Elaboracion propia

Asi mismo, a partir de la definicién de la secuencia estructural del proyecto, se establece un
calendario, en donde se desarrollard un acompafiamiento pedagdgico con el fin de compartir la
informacién desarrollada en el protocolo de trabajo entre los docentes y estudiantes en cuestidon antes y
durante la practica de la plataforma CDE, asi, dicho acompafiamiento estara orientado por medio de
instrumentos que hacen las veces de referentes y mediadores en el proceso pedagdgico para
direccionar la mejora del aprendizaje adquirido en el proceso.

Cronograma de Actividades para la secuencia de tareas: El diagrama permitird entender los
tiempos estimados para el inicio de las pruebas de trabajo colaborativo, desde los acompafiamientos
desarrollados para los docentes y estudiantes, hasta el tiempo y la gestidn en los procesos de revision en

los cargues de los proyectos en mencién por parte de los roles asignados, asi:
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Tabla 32.

Lista de Tareas Pendientes "Cronograma de acompafiamientos"

TAREA PRIORIDAD ESTADO FECHA DE INICIO FECHA DE VENCIMIENTO % COMPLETADO NOTAS

Plataforma Brics;

s 24/7 configurada

) Se configura la plataforma de manera exitosa para el primer cargue
para inicio Plan Piloto

Alte Completad 6/09/2022 6/12/2022 Z "
“ ompletado /09/ 112/ 100% @ . i1 formacion por parte de los estudiantes

Se desarrollan las pruebas que determinan el funcionamiento de los

Prucbas Internas del Funcionamiento ., Completado 13/10/2022 17/10/2022 100% |@ flujos de trabajo y se crea una estrauctura general del
de los Flujos de Trabajo
funcionamiento del curso a partir de los flujos de trabajo.
Capacitacién General del CDE a Normal B curso 28/10/2022 13/11/2022 - Se capacitay acompafia a los diferentes actores del CDE a partir de
Docentes y Estudiantes reuniones presenciales y virtuales
Acompafamiento para cl Cargue de Se desarrolla acompanamicnto a los estudiantes sobre el mancjo del
Informacién requerida por parte de los  Alta Completado 20/10/2022 20/10/2022 100% |®@ curso en Bricsys 24/7 y su posterior cargue de informacion
Estudiantes "Difusion Guia del Estudiante’
Los estudiantes relacionados en el caso de estudio atienden el
Cargue de Informacion Normal Completado 20/10/2022 20/10/2022 100% @ Ocompanamientoy posterior a esto, desarrollan el respectivo cargue
de la informacion solicitada por el Docente de Taller en la Plataforma
Breisys 24/7
Acompafamiento para revisiones y
comentarios del Jurado Jaime Alta No iniciado 30/10/2022 30/10/2022 0%
Chaparro
ACOMPANAMIENTO REVISIONES PI BRICSYS 24/7
Acompafiamiento para revisiones y Viernes, 21 de octubre - 6:00 - 7:00pm
Acompans para y Alta Completado 29/10/2022 29/10/2022 100% @ Informacion para unirse a Google Meet
comentarios del Jurado David Escorcia
Enlace a la https:/ /meet.google.com/yyu-ogpd-bhk
0 marca cl: (US) +1 925-471-5463 PIN: 506 130 098#
ACOMPANAMIENTO REVISIONES PI BRICSYS 24/7
Acompafiamiento para revisiones y Lunes, 24 de octubre * 11:00 - 12:00pm
comentarios del Tutor de Urbanismoy ~ Alta Completado 24/10/2022 27/10/2022 100% |@ Informacion para unirse a Google Meet
Medio Ambiente Andrew Martinez Enlace a la vi https:/ /meet.google.com pg-usi

O marca el: (US) +1 513-480-5143 PIN: 326 867 265#
Acompanamiento para revisiones y
comentarios del Tutor de Historia, Alta En curso 20/10/2022 30/10/2022 o
Teoria y Critica Juliana Murcia

ACOMPANAMIENTO REVISIONES PI BRICSYS 24/7

Acompanamiento para revisiones y Miércoles, 12 de octubre - 6:00 - 7:00pm

comentarios del Tutor de Técnica, Alta Completado 20/10/2022 30/10/2022 100% | @ Informacion para unirse a Google Meet

Tecnologia e Innovacion Andrés Almario Enlace a la vi https://meet.google.com/shb-zrcz-}
O marca el: (US) +1 432-693-9025 PIN: 106 653 100#
ACOMPANAMIENTO REVISIONES Pl BRICSYS 24/7

Acompanamiento para revisiones y Miércoles, 12 de octubre - 6:00 - 7:00pm

comentarios del Tutor de Expresiony ~ Alta Aplazado 20/10/2022 30/10/2022 100% |@ Informacion para unirse a Google Meet

Comunicacion Héctor Guerrero Enlace a la vi https://meet.google.com/shb-zrez-kmw
O marca el: (US) +1 432-693-9025 PIN: 106 653 100#
ACOMPANAMIENTO REVISIONES Pl BRICSYS 24/7

Acompanamiento para revisiones y Miércoles, 12 de octubre - 6:00 — 7:00pm

comentarios del Tutor de Laboratorio  Alta En curso 20/10/2022 30/10/2022 50% Informacion para unirse a Google Meet

Bioclimatica Cesar Chaves Enlace a la https://meet.google.com/shb-zrez-kmw

O marca el: (US) +1 432-693-9025 PIN: 106 653 100#

Acompaiamiento para revisiones y
comentarios del Tutor SIG Yenny Alta No iniciado 30/10/2022 30/10/2022 0%
Forero

Acompanamiento para revisiones y
comentarios del Tutor de Fotografia  Alta No iniciado 30/10/2022 30/10/2022 0%
Laura Sandoval

Acompanamiento para revisiones y
comentarios del Coordinador de Nicleo Alta En curso 29/10/2022 29/10/2022 25%
Carlos Hincapié

Elaboracién propia

Socializacion Protocolo de Trabajo Colaborativo Docentes y Estudiantes

El desarrollo del modelo propuesto permite socializar a través de la ejecucion del Protocolo de
Trabajo Colaborativo un primer capitulo denominado “Guia del Docente Tutor / Guia del Estudiante”
que contempla la practica del curso de Taller dentro de la interfaz de Bricsys 24/7, asi, en primera
estancia se definen las fechas para la socializacién de dicho material y posterior se desarrollan
acompafiamientos de tipo virtuales y presenciales con el fin de hacer la aplicacién de las pruebas de
trabajo colaborativo, por ende se determina una agenda de trabajo que contempla cuatro (4) momentos

para la puesta en practica de las pruebas de Trabajo, un primer momento considerado como la
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“socializacion del protocolo de trabajo / capitulo N°1 de la Guia del Docente Tutor / capitulo N°2 de la
Guia del Estudiante” en donde se pretende a modo muy detallado realizar una explicacion de la
finalidad del proyecto aqui tratado, la funcién que posee el docente seleccionado para la prueba y los
estudiantes que hacen parte del caso de estudio analizado y finalmente una breve pero minuciosa
descripcién de la guia del docente y del estudiante, con el fin de que estos ultimos puedan entender el

rol que desempeiiaran en la puesta en marcha del curso en la interfaz seleccionada.

Figura 22.

Socializacion Protocolo de Trabajo Colaborativo "Docentes"

X
R e e s SNITERSIN
4. Protocolo de Trabajo Colaborativo omba

BRICSYS 24/7

1 2 3 4

Elaboracién propia

Figura 23.

Socializacion Protocolo de Trabajo Colaborativo "Estudiantes”

Elaboracion propia
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El segundo momento se contempla como la “Aplicacion de la encuesta de Percepciéon Antes”
en donde se considera a partir del acompafiamiento a los docentes y estudiantes involucrados y la
explicacion del funcionamiento de la plataforma, el empleo de la misma para la primera aplicacidn de
una encuesta de percepcion que pretende evaluar los contenidos y la ejecucién del modelo tradicional
del proyecto integrador dentro de la facultad de Arquitectura, asi, luego de la aplicacién de dicha
encuesta, el docente y estudiante junto con el acompafnante desarrollard una exploracién de la
plataforma Bricsys 24/7, activara su usuario y a continuacién accedera a la misma con el fin de
desarrollar el siguiente momento de la aplicacidn de las Pruebas de Trabajo Colaborativo.

Figura 24.

Aplicacion Encuesta de Percepcion "Docentes / Estudiantes" Antes
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Elaboracion propia

El tercer momento de la aplicacién de las Pruebas de Trabajo Colaborativo se denomina “Cargue
de Informacion y/o de revisiones y comentarios” en donde se determina la aplicacidn en general de las
pruebas, haciendo el cargue de la informaciéon o documentacion por parte de los estudiantes del caso de
estudio y el cargue de las revisiones y comentarios por parte de los docentes involucrados en el P.l, asi, a
partir de los acompafiamientos desarrollados, los actores desempefian su rol de ejecucién dentro de la
interfaz, cargando los documentos relacionados con los entregables que durante el ciclo formativo de la

carrera se han evidenciado “estudiantes” y revisando y comentando dichos entregables con las
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pertinentes correcciones segln el drea al que se pertenezca, ajustadas al Syllabus y documentos

complementarios socializados dentro del proceso de formacién del estudiante “docentes tutores”.

Figura 25.

Cargue de Documentos "Estudiantes”

Elaboracion propia

En la Figura 25 se puede evidenciar el cargue de la informacién requerida por parte de los
estudiantes, asi, la interfaz permite visualizar el momento exacto en el que los documentos en cuestidn
fueron cargados, el actor o usuario responsable del cargue y el documento en especifico cargado.

Figura 26.

Cargue de Revisiones y Anotaciones “Docentes Tutores”
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Elaboracion propia

En la Figura 26 se determina el momento en el que los docentes tutores hacen el aporte a los
documentos del caso de estudio mencionado, asi, se puede visualizar la ultima actividad dentro de la
interfaz, asi como también el historial de las revisiones dentro de los documentos cargados por parte de

los estudiantes relacionados.
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Figura 27.

Cargue de Revisiones y Anotaciones "Panel General Estudiantes”
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Elaboracion propia

Finalmente, el cuarto momento contempla la dltima parte de las Pruebas de Trabajo
Colaborativo que considera la “Aplicacién de la encuesta de Percepcion Después” en donde se
considera a partir del acompafiamiento a los docentes y estudiantes involucrados y la explicacion del
funcionamiento de la plataforma, el empleo de la misma para la segunda aplicacidn de una encuesta de
percepcion que pretende evaluar los contenidos y la ejecucién del modelo propuesto a través de Bricsys
24/7 del proyecto integrador dentro de la facultad de Arquitectura, asi, la aplicacion de dicha encuesta
permitira desarrollar una medicidn de tipo cuantitativa del resultado obtenido antes y después de la
aplicacion de las pruebas de Trabajo Colaborativo, con el fin de entender la percepcidn que obtuvo el
docente y el estudiante durante el proceso de ejecucion de la propuesta académica del Proyecto
Integrador, a partir de la ejecucién del Taller de Disefio Opcién Enfasis.

Figura 28.

Aplicacion Encuesta de Percepcidn "Docentes / Estudiantes” Después

Elaboracion propia
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Resultados Obtenidos

A partir de la aplicacion de las pruebas de Trabajo Colaborativo, los resultados obtenidos
pueden contemplarse como datos de tipo cualitativos, que se podrdn expresar en las acciones
desarrolladas y obtenidas en la practica de Bricsys 24/7 y los detalles compartidos por parte de los
diferentes actores del curso en la interfaz, asi, el método de recoleccidn de dichos resultados seran
propiamente a través de la observacion cualitativa, en donde a través de la observaciéon practica en la
interfaz se recopilan los datos o informacidon de caracteristicas agrupadas dentro de este proceso,
entonces, gracias a la observacion se pudieron evidenciar diversas caracteristicas dentro de la
interaccion de la interfaz que conducen a desarrollar resultados a partir de lo comentarios obtenidos
durante el proceso de acompanamiento con los diversos actores y ademas el resultado obtenido en el

seguimiento los mismos en la interfaz.

Resultados a partir de Informes de Auditoria

La herramienta de Informes de Auditoria dentro de Bricsys 24/7 permite hacer un seguimiento
en modo y tiempo real de la actividad desarrollada en la misma, asi, por medio de la filtracién de
informacién requerida se puede evidenciar el aporte de los actores seleccionados e involucrados del

Taller de Disefio a partir del Proyecto Integrador, asi;

1. Resultados de la participacion del Estudiante: Se evidencia una participacion a partir de la
solicitud del cargue de la informacién dentro de la herramienta de Informes de Auditoria,
asi, el cargue de dicha informacién se obtiene por medio de los dos estudiantes
relacionados en el caso de estudio, entonces, la informacidn filtrada permite obtener
resultados de las veces en que dichos estudiantes accedieron a la interfaz, el movimiento

entre carpetas, la visualizacién de las mismas, el periodo que se desea verificar, la
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trazabilidad de la informacidn a partir del cargue y el tipo de accién que desde su rol en la

interfaz puede realizar.

Figura 29.

Resultados de la participacion del Estudiante
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Elaboracion propia

2. Resultados de la participacion del Docente: De la misma manera que en la participacion del
estudiante, se permite evidenciar la participacion del docente a partir del cargue de
revisiones y comentarios dentro de la herramienta, asi, la informacion filtrada permite
obtener resultados de las veces en que dichos actores accedieron a la interfaz, el
movimiento entre carpetas, la visualizacién de las mismas, el periodo que se desea verificar,
la trazabilidad de la informacidn a partir del cargue de la misma y el tipo de accién que
desde su rol en la interfaz puede realizar, asi mismo, se evidencidé por medio de las
revisiones y los comentarios, los anexos de links de referentes y documentos relacionados a
las correcciones hechas por los docentes, entonces, dentro del proceso desarrollado por
parte del docente tutor, los resultados obtenidos fueron positivos, debido a que muchos

docentes atendieron al desarrollo de las tareas asignadas por medio de los flujos de trabajo
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y agregar anotaciones a partir de documentos y links anexados para retroalimentar la

informacion suministrada a los estudiantes del caso de estudio.

Figura 30.

Resultados de la participacion del Docente Tutor de Innovacion
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Elaboracion propia

Figura 31.

Resultados de la participacion del Docente Tutor de Representacion
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Elaboracion propia
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Figura 32.

Resultados de la participacion del Docente Tutor de Urbanismo
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Elaboracion propia

En las Figuras 30, 31 y 32 se evidencia la participacidon de tres (3) diferentes docentes tutores
dentro del proceso de desarrollo del Taller de Disefio por parte de los Estudiantes, asi, los diferentes
docentes hicieron aportes desde las anotaciones de los documentos cargados, asi como el cargue de

diversos elementos dentro de las revisiones y comentarios desarrollados.

Resultados a partir de Tareas Asignadas

La herramienta de tareas esta vinculada a los Flujos de Trabajo que permiten automatizar los
procesos dentro de la interfaz de Bricsys 24/7, asi, las tares y los informes de las tareas asignadas por rol
permiten identificar el cumplimiento de las mismas y los historiales obtenidos gracias al cumplimiento o
la actividad desarrollada dentro de las mismas, entonces, el acceso a la herramienta permite identificar

las tareas asignadas a los diferentes roles de trabajo o a los usuarios dentro del curso.

1. Resultados de la participacion Auditoria Tareas: Permite a través de la revision de las
tareas, evidenciar y realizar auditorias a partir de los flujos de trabajo asignados, asi, el

cumplimiento de las tareas asignadas se evidencian a partir de la participacion de los
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docentes involucrados que desarrollaron el ejercicio dentro del proceso educativo de los
estudiantes del caso de estudio, entonces, las auditorias de las tareas consiguen evidenciar

las tareas que no han sido respondidas pero que no estdn en un estado atrasado.

Figura 33.

Auditorias de las Tareas Asignadas
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Elaboracion propia

2. Resultado de la participacion Tareas: Los resultados de las tareas permite evidenciar como
administrador todas las tareas asignadas a todos los roles de trabajo asignados en la
interfaz, asi, se pueden evidenciar las tareas atrasadas y completadas de todos los usuarios,
entonces, a partir de dicha participacion se evidencia que los docentes relacionados dieron
respuesta a las tareas asignadas por parte del administrador en el proceso de revisién y
anotacion de los documentos que los estudiantes cargaron en Bricsys 24/7, mucho de ellos

comentaron documentos especificos que relacionaban su area de trabajo con el desarrollo

de las actividades contenidas en los entregables.
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Figura 34.

Resultado de asignacion de tareas
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Elaboracion propia

Resultados a partir de Comunicacion

La herramienta de Comunicacidn dentro de Bricsys 24/7 considera todos los momentos dentro
de los documentos cargados por parte de los actores involucrados en los que estos han desarrollado
algun tipo de comunicacién determinada en la interfaz “Anotacién, mensaje, notificacion, revision” y
gue sera visible dentro del documento como parte de las revisiones anexadas por parte de los usuarios,
asi, los resultados de dicha comunicacidn fueron evidentes en cada documento cargado por parte de los
estudiantes en esta ocasion, entonces, a partir de las tareas y los flujos de trabajo asignados, las
comunicaciones se haran efectivas en los documentos siempre y cuando los docentes asignados a la
revision de las tareas ejecute el proceso este proceso de revisidn, por ende, la comunicacién se hace
visible para todos los actores incluidos los estudiantes y el administrador del curso y asi esta se hace

efectiva en todas sus formas posibles de desarrollo, asi:
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Figura 35.

Comunicaciones de los Documentos Cargados
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Elaboracion propia

Figura 36.

Notificacion de los Documentos Cargados
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Elaboracion propia

Resultados a partir de Historicos

La herramienta de historia considera toda la relacion de tipo detallada y ordenada hecha sobre

el desarrollo de cada una de las actividades ejecutadas por parte de cada miembro del equipo

colaborativo del Taller de Disefio y el Proyecto Integrador, asi, el histérico permite guardar todo el
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registro de las actividades ejecutadas desde el acceso a la interfaz hasta la salida de la misma, entonces,
el histdrico permite acceder a todas las revisiones, movimientos, comentarios, notificaciones y demas

acciones desarrolladas a partir de los documentos suministrados en la estructura del curso.

Figura 37.

Historia de las acciones Bricsys 24/7

POE_GC17_P10_BOOK DE PLANOS.pdf X

| ¥ Descargar  ~ |
| Info Revisiones 1 Communicat tion 34 Workflow 10 Adjuntos Historia |
{ |

| [ Andrés Almario afiadir una nota a |

[® Andrés Almario Abrir visor

[ Cesar Chaves Abrir visor

e © ¢ ¢

[® Eddie Martinez Abrir visor

®

[ Alberto Nope Abrir visor

Elaboracion propia

Resultados Encuestas de Percepcion “Preguntas Abiertas”

La aplicacidn de la encuesta de percepcidn a partir de la elaboracién de preguntas abiertas
permitio obtener un resultado de la percepcion de los diferentes actores del modelo propuesto, por
medio de comentarios con detalles mas profundos, detallados y descriptivos de dicha percepcidn, asi,
dichas respuestas obtenidas permiten obtener una profundizacién de las opiniones de los usuarios de la

interfaz Bricsys 24/7.

1. Resultado Preguntas Abiertas Estudiantes Antes: Preguntas abiertas que comprenderan la
justificacion de las respuestas recopiladas por parte de los estudiantes de la siguiente

manera, asi;
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éConsidera que el Proyecto Integrador de la facultad le permite generar espacios en pro de la
solucion de problemadticas propias de los Talleres de Disefio? ¢ Por qué? / No, debido a que no hay un
analisis en conjunto, me refiero al analisis entre las diferentes areas como por ejemplo, estructura,
bioclimatica, etc. / El proyecto Integrador genera que todas las partes den solucidén a una problematica
abordada en el proyecto de taller, sin embargo actualmente no se cumple y en ciertas partes el proyecto
de taller queda con factores inconclusos / No siempre, debido a que el proyecto se reduce a momentos
en especifico en donde se desarrollan tutorias que no resuelven del todo dichas problematicas

¢El area Técnica, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica le permite a partir de la idea
arquitecténica del Taller de Disefio, dar respuesta a elementos matemadticos y/o geométricos por
medio del andlisis de términos normativos, estructurales y presupuestales? ¢ Por qué? / Si, ya que
analizando Unicamente las novedades tecnoldgicas uno se entera de diferentes aspectos novedosos que
puedan aportar al desarrollo del proyecto / En ciertas partes si dan respuesta, pero en la mayoria de los
casos se queda corta la relacion de esos analisis / Si, aunque muchas veces si no se estd viendo la
materia relacionada con el area estas ideas quedan muy sobre puestas en el taller.

¢El drea de Historia y Teoria le permite a través de herramientas de tipo analiticas y de
reflexion critica la ejecucion del Taller de Disefio con ejemplos de arquitectura del pasado por medio
de diversos pensamientos tedricos? ¢ Por qué? / Si, en especial cuando se desarrolla un proyecto en un
sector histérico, ya que gracias a esta area se tienen en cuenta diversos factores que aplican Unicamente
a estas areas / En algunas ocasiones, pero no hay un debido aporte que sea contante / Si, por qué
podemos hacer el empleo de referentes de diseiio a partir del analisis del mismo.

¢El drea Expresion, Representacion y Comunicacion le brinda los debidos instrumentos para la
transmision de ideas de tipo proyectual por medio de los recursos grdficos, visuales y de innovacion
para el desarrollo en el Taller de Disefio? ¢ Por qué? / Si, ya que se aprenden nuevas formas de

representacion, hay casos en los que dentro de un proyecto se quieren mostrar tantas cosas que no se
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sabe cudl es la manera mas adecuada, gracias a esta materia se pueden obtener ideas para representar
diferentes propuestas / Si aportan a la hora de dudad o sugerencias en representacidn, pero hace falta
un seguimiento constante / No siempre, porque generalmente los instrumentos son desarrollados por
nosotros como estudiantes.

¢De qué manera evidencia usted el Trabajo Colaborativo en el Taller de Disefio? / Hasta este
momento de la carrera (décimo semestre) es que se ve mas necesario llevar el proyecto a diferentes
tutorias, pienso que en otros semestres es un poco mas opcional ya que todos los profesores no lo
exigen, entonces queda a disposicién de uno hacerlo / Se puede evidenciar a través de las tutorias
donde diferentes factores interacttan en el proyecto, pero si falta intensidad de trabajo colaborativo /
Tal vez en el momento en el que el docente de taller y yo como estudiante entablamos correcciones y
observaciones.

éCree pertinente hacer uso de los Modelos 3D para la entrega de los Productos Académicos del
Taller de Disefio de la Facultad? ¢ Por qué? / Si, es mucho mas facil poder visualizar un proyecto desde
un modelo 3d, para poder hacerse a una idea de los espacios como para dimensionarlos, etc. / Es
importante el manejo del modelo 3d, es importante ver la espacialidad, coordinar los proyectos con los
diferentes sistemas que lo componen / Si, por que los modelos a partir del uso de software de modelado
nos permitiran comprender mas el disefio.

éConsidera que la metodologia BIM a través del uso de modelo 3D, puede aportar el Proyecto
Integrador y el Trabajo Colaborativo desde su Rol como estudiante y demds Roles: Docente — Tutores —
Laboratorios? ¢Por qué? / Si, ya que se puede llevar un proyecto mucho mas organizado y que responda
tanto a taller, como a estructuras, esto para corroborar que ambas areas responden al mismo proyecto
y no hayan errores en la coordinacidn de las mismas / Aporta en gran manera, podemos tener mayor

informacidén y acercar el proyecto a la realidad y mucho mas profesional / Si, por que la visualizacién en
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las entregas de documentacién serd mds facil de entender por parte del docente y permitird hacer una
correccidn mas precisa.

éConsidera que desde su rol como estudiante, interpreta de manera mds adecuada el
desarrollo del Proyecto de Taller desde un modelo BIDIMENSIONAL o TRIDIMENSIONAL? éPor qué? /
En lo personal debe ser un conjunto de ambos, en ocasiones uno realiza un plano de fachada pero
cuando se modela se observa otra cosa, y cuando primero se modela y luego se va al plano se observan
ciertos detalles, entonces considero que debe ser en conjunto / Como Futuros Arquitectos tenemos que
estar en la capacidad de comprender los dos aspectos, pero es mucho mas facil tener un modelo
tridimensional, para realizar los diferentes analisis / Desde un modelo Tridimensional, debido a que se
hace mucho mas facil el entendimiento del disefio que desarrollo y los posibles cambios que este
requiera.

Observaciones: El andlisis conjunto de los docentes deberia ser algo primordial, observaciones
gue se den en presencia de todos los docentes que hacen parte del proyecto, ya que manejarlo por
separado es a veces dificil, ya que un docente puede hacer una observacion que contradiga la de otro
profesor, pero al hacerlas en conjunto es mejor para el desarrollo del proyecto / Los aspectos relevantes
gue pueden ayudar el proyecto integrador es realizar un seguimiento de todos los factores involucrados
a los proyectos por medio de diferentes plataformas tecnolégicas, que sea constantes en los aportes
que realizan al proyecto / Que exista mas control y ademas mas continuidad de las tutorias a las que se
pueden acceder del proyecto integrador / El trabajo colaborativo se facilita a través de plataformas o
medios tecnoldgicos donde se pueda interactuar entre todos los aspectos del taller de disefio y se
fortalezca mas / Una mayor y mejor respuesta por parte de las diversidad de docentes en el momento
de querer acceder a algin apoyo académico / Llegar a la propuesta de mejores proyectos, mejor
sustentados desde varias dreas y que responda a cada una de ellas / el aspecto mas relevante es el

manejo de la informaciéon mucho més organizado, a tiempo y con mejores dindmicas / Creo que puede
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ser conveniente implementar herramientas mas diversas en los talleres / Del modelo 3d se pueden sacar
muchos productos pertinentes al proyecto, ejemplo analisis bioclimaticos, gracias a que como por
ejemplo Revit nos da la opcidon de hacer diferentes andlisis / Los modelos 3D son importantes para
coordinar, analizar, comprender, aprender y fortalecer el proyecto de disefio, acercandolo mas a la
realidad y facilitando mayor informacion / Es indispensable crear espacios para el buen desarrollo de los

modelos 3D en taller.

2. Resultado Preguntas Abiertas Estudiantes Después: Preguntas abiertas que comprenderan
la justificacién de las respuestas recopiladas por parte de los estudiantes de la siguiente

manera, asi;

é¢Considera que el Proyecto Integrador de la facultad le permite generar espacios en pro de la
solucion de problemadticas propias de los Talleres de Disefio? ¢ Por qué? / Si, ahora con el nuevo modelo
compartido evidenciamos una aporte real de los docentes tutores y ademds de otros actores
involucrados y gracias al aporte de ellos se permiten solucionar diversas problematicas encontradas en
el proyecto / Si ya que por medio de la plataforma se puede obtener un mejor flujo de trabajo teniendo
en cuentas las observaciones de todos los docentes que hacen parte del proyecto / El proyecto
Integrador funciona satisfactoriamente, soluciona los problemas del taller de disefio mucho mas rapido,
de una forma ordenada y clara, ya que por medio de la plataforma tenemos una comunicacién mas
organizada y rapida con los docentes de las dreas que apoyan el proyecto integrador.

¢El drea Técnica, Tecnologia e Innovacién Tecnoldgica le permite a partir de la idea
arquitecténica del Taller de Disefio, dar respuesta a elementos matemdticos y/o geométricos por
medio del andlisis de términos normativos, estructurales y presupuestales? ¢ Por qué? / Si, el aporte del
tutor de innovacién permitioé entender algunas estrategias que se podian vincular al proyecto / Si ya que

por medio de la innovacién se obtienen mayores ideas que vayan en pro del disefio o ejecucién del
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proyecto / Dan respuesta en los diferentes temas de andlisis por medio de los comentarios
observaciones y sugerencias que nos dejan por medio de la plataforma.

¢El drea de Historia y Teoria le permite a través de herramientas de tipo analiticas y de
reflexion critica la ejecucion del Taller de Disefio con ejemplos de arquitectura del pasado por medio
de diversos pensamientos tedricos? ¢ Por qué? Si, aunque el docente de historia no desarrollo un
aporte, las reflexiones criticas se han evidenciado a partir del empleo de referentes / Si ya que en los
proyectos que se desarrollen en un entorno patrimonial se pueden tener en cuenta aspectos adicionales
que se deben tener en cuenta en este tipo de proyectos / Nos realizan los comentarios y respectivas
revisiones, el acompafiamiento es bueno.

¢El drea Expresion, Representacion y Comunicacion le brinda los debidos instrumentos para la
transmision de ideas de tipo proyectual por medio de los recursos grdficos, visuales y de innovacion
para el desarrollo en el Taller de Diseiio? ¢ Por qué? / Si, se pudieron evidenciar aportes de
representacion sobre documentos especificos / Si ya que la arquitectura es casi 100% visual, por esta
razén hay que saber por medio de que ilustraciones, renders o esquemas se puede representar mejor la
idea / En los temas de expresidn se cumple el debido acompafiamiento y observaciones o sugerencias
que realizan por medio de la plataforma que utilizamos.

¢De qué manera evidencia usted el Trabajo Colaborativo en el Taller de Disefio? / Ahora, se
puede evidenciar desde la plataforma empleada, por qué los docentes hacen los aportes al proyecto de
manera muy contundente / En mostrar ideas de diferentes areas, como estructuras, historia,
bioclimatica, disefio urbano ambiental, etc. / El trabajo colaborativo en el proceso de taller lo
evidenciamos cuando los diferentes factores que conforman el proyecto de taller (estructura, tecnologia
e innovacidn, historia entre otros)se integran para poder logran un proyecto mas completo y adecuado.

éCree pertinente hacer uso de los Modelos 3D para la entrega de los Productos Académicos del

Taller de Disefio de la Facultad? ¢ Por qué? / Si, por qué los modelos nos permiten visualizar mucho
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mejor el proyecto propuesto / Si, ya que por medio de modelos 3d se puede visualizar de una mejor
forma como se proyecta el disefio / Es importante los modelos 3d para realizar una buena coordinacion
de un proyecto arquitectdnico, permite que sea un disefio mds aproximado a la realidad.

éConsidera que la metodologia BIM a través del uso de modelo 3D, puede aportar el Proyecto
Integrador y el Trabajo Colaborativo desde su Rol como estudiante y demds Roles: Docente — Tutores —
Laboratorios? éPor qué? / Si, logro aportar por qué todos los profesores involucrados revisaron y
comentaron el proyecto / Claro, asi se puede observar claramente las ideas que el estudiante quiere
reflejar a los diferentes docentes o laboratorios / Aporta en gran medida, el proyecto de taller avanza
mucho mejor, se obtienen mejores productos y resultados.

é¢Considera que desde su rol como estudiante, interpreta de manera mds adecuada el
desarrollo del Proyecto de Taller desde un modelo BIDIMENSIONAL o TRIDIMENSIONAL? éPor qué? /
Desde ambas dimensiones, por qué es posible entender en primera medida desde un modelo
bidimensional y luego desde un modelos tridimensional / Es un conjunto de ambas, porque en un
proyecto 2d uno se imagina ciertos espacios que cuando los lleva al modelo 3d cambian o le aclaran a
uno ciertas ideas que aun estan sueltas / Los dos aspectos son importantes, pero el que se interpreta
mejor el Tridimensional ya que podemos ver mejor temas de espacialidad, materiales y poder coordinar
el proyecto con las diferentes especialidades acercandose mas a la realidad.

Observaciones: Creo que la plataforma es un elemento valioso en el momento de la ejecucion
del taller, evidenciamos los aportes de diferentes docentes / Que todo el trabajo colaborativo por medio
de la plataforma sea obligatorio para todas las personas que hacen parte de él, con el objetivo de que el
proyecto se desarrolle de manera efectiva / La plataforma es un medio en el cual tememos mayor
acompanamiento del proyecto integrador para nuestros proyectos de taller, es importante ya que nos
facilita el acompafiamiento con los docentes tutores a través de sus comentarios, sugerencias y

observaciones, quedan los registros y sirve como una base de datos en la cual podemos subir archivos y
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observar planimetrias ,modelos 3d, documentos de manera mas facil y dindmica / Considero que la
plataforma integra de manera importante a los profesores de diferentes areas y se puede evidenciar ese
aporte sin perder informacidn / En que se va a llevar de una manera muy organizada, que lo docentes
pueden observar las observaciones de los demas docentes y asi encaminar el proyecto en el mismo
camino por asi decirlo / La plataforma empleada brinda muchos beneficios, uno de ellos es mejorar la
comunicacion con los docentes de las diferente La informacién y el empleo de la plataforma es muy
sencilla, es facil encontrar las revisiones de los profesores, también es facil verificar el historial de los
profesores que hacen las revisiones y ademas el uso del correo institucional para notificarnos permite
revisar en tiempo real todo el proceso / Que todos los docentes pueden evidenciar cuales han sido las
observaciones de las otras areas, con el fin de no contradecir a otro docente / Un aspecto importante es
la revisién mas practica, dinamica y segura de los proyectos de taller con los diversos formatos que
manejamos y poder visualizar los documentos o modelos 3d recibiendo los comentarios y observaciones
con los docentes mejorando la comunicacién, todo en beneficio del aprendizaje y del proyectos areas
del proyecto integrador mejorando y complementando asi los proyectos de taller / Creo que la
visualizacion desde la plataforma no es muy clara pero se puede entender el proyecto / El visor de
modelos 3d en la plataforma es fundamental para que asi los docentes puedan asi dar observaciones
puntuales / A través de la plataforma podemos revisar los modelos 3d haciendo mucho mas practico el
proyecto a la hora de disefiar, se pueden obtener mejores resultados y tener una coordinacion directa

con los docentes.

3. Resultados Preguntas Abiertas Docentes Antes: Preguntas abiertas que comprenderan la
justificacion de las respuestas recopiladas por parte de los docentes de la siguiente manera,

asi;
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¢Como fomenta usted el Trabajo Colaborativo en el Taller de Diseiio? / con BIM Con las
Herramientas de Drive propuestas por la facultad / Revisién de manera tradicional entre el taller,
laboratorio y tutorias / Al mantener un proyecto interdisciplinar se obliga a los estudiantes a tener
varios puntos de vista para resolver los proyectos / Generalmente se realizan alianzas con profesores
tutores para hacerles seguimiento a los trabajos de grado / Vinculando actores que complementen el
proceso formativo como profesores de diferentes dreas y asistentes externos.

¢Cree pertinente hacer uso de los Modelos 3D para la entrega de los Productos Académicos del
Taller de Disefio de la Facultad? ¢ Por qué? / Total si, debe ser la nueva forma de trabajo y revision de
los proyectos con miras a él egresado sea competente / Parcialmente, si bien es una herramienta Gtil
para entender el proyecto, hay distintos componentes que no se necesitan explicar por medio de un
modelado tridimensional / Es pertinente, pero se debe revisar el alcance de los proyectos para que no
solo incorpore el proyecto urbano arquitecténico, también debe permitir el desarrollo de proyectos
estructurales y de redes MEP / Si, ya que se pueden hacer observaciones en tiempo real y quedan
registradas / Es interesante, pero requiere de buenos equipos tanto para desarrollarlos como para
visualizarlos / si, entender la tridimensionalidad es importante, pero no solo digital.

éConsidera que la metodologia BIM a través del uso de modelo 3D, puede aportar el Proyecto
Integrador y el Trabajo Colaborativo entre Estudiantes — Docentes — Tutores — Laboratorios? ¢ Por qué?
/ si, se comprendiera mejor los proyectos / Si, implica vinculacion de puntos de vista distintos en el
desarrollo del proyecto / Trabajo interdisciplinar y revision integral de proyectos / Al tener notas se
puede hacer seguimiento y el estudiante puede recordar que debe mejorar / La respuesta anterior tiene
mucho que ver con esta / Sola no, es un complemento de un trabajo analitico previo

éConsidera que desde su rol como estudiante, interpreta de manera mds adecuada el
desarrollo del Proyecto de Taller desde un modelo BIDIMENSIONAL o TRIDIMENSIONAL? éPor qué? /

si, al estudiante le cuesta trabajar en corte un disefio, si lo realiza en un 3D la comprensidn seria mayor /
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Tridimensional, porque si bien un modelo bidimensional es la opcidn mas util al momento de la revisién
fisica de un proyecto, el modelo tridimensional ayudara a entender factores espaciales inherentes que
no seran visibles en un proceso bidimensional / El estudiante de la UGC entiende el funcionamiento en
planta, pero al momento de la revisién 3D presenta dificultades / Son necesarias las dos formas de ver el
proyecto, creo que se complementan / Debe comprender y entender los dos modelos, ya que en la obra
es mas eficiente la planimetria / los dos son necesarios, no se pueden separar.

Observaciones: La integracion de los distintos recursos fisicos y humanos hasta el momento no
ha sido adecuada, se debe garantizar métodos y ambientes para integrar las areas al proyecto
integrador / Realizar los ajustes por parte del plan de estudios, la incorporacion del BCF y la aplicacion
directa a la vida profesional / Es importante mantener las notas y observaciones para dar continuidad a
los procesos / El proyecto integrador esta también limitado por las politicas institucionales que priorizan
factores que no vinculan el proyecto integrador / La vinculacion de las distintas areas de la facultad /
Establecer el alcance directo de cada nucleo problémico y establecer el simil con la vida laboral / El
querer resolver el proyecto desde las diferentes areas hace que sea un trabajo colaborativo / La
interdisciplinaridad es lo indicado y una gran debilidad, dado que no hay ingenieros civiles dentro de los
docentes de la facultad / Los aportes interdisciplinares, lastimosamente el interés de algunos
estudiantes por priorizar el terminar una formacién de manera rapida los aleja de compartir y
retroalimentar sus aprendizajes / Es necesario garantizar un enfoque institucional para dicho fin /
Implementar el uso de BCF / Ya se debe volver una obligacion tanto para docentes como estudiantes
usar un Entorno Comun de Datos / Esto ayuda a los estudiantes y profesores a optimizar su tiempo, sin
embargo, queda el factor de presencialidad exigido muchas veces a los tutores / El factor humano esta
quedando aislado, porque es alli donde se aplican las herramientas, estudiantes, profesores, etc. /
Niveles LOD y LOIN / Producir, interpretar y desarrollar modelos genera una competencia de disefio

integral y que todas las disciplinas deben ser parte del desarrollo propio de un proyecto de arquitectura
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e infraestructura / Si se realizan los proyectos 3D se puede avanzar mucho mas con los detalles / Es
importante entender la herramienta 3D no como el medio principal para hacer los anélisis de territorio,
sostenibilidad, es un complemento que segun el proceso de disefio podria ser muy relevante o en

algunos casos nada relevante.

4. Resultados Preguntas Abiertas Docentes Después: Preguntas abiertas que comprenderan la
justificacion de las respuestas recopiladas por parte de los docentes de la siguiente manera,

asi;

¢Como fomenta usted el Trabajo Colaborativo en el Taller de Disefio? / Por medio de proyectos
completos / Revisiones con los laboratorios y acompafiamiento de tutores / Realizando invitacién a
otros docentes para revisar el proyecto / Evaluacién colaborativa entre estudiantes.

éCree pertinente hacer uso de los Modelos 3D para la entrega de los Productos Académicos del
Taller de Disefio de la Facultad? ¢ Por qué? / Si, es necesario para dar continuidad al proyecto / Es
pertinente, se requiere tener una vision integral del proyecto y con planos 2D no se logra ese objetivo /
Si. el ejercicio de la profesidn de arquitectura implicar el entendimiento del espacio, el cual
bidimensionalmente puede no ser expresado de la manera idénea, un modelo tridimensional se utiliza
como una herramienta de entendimiento / Muy pertinente, porque se logra un desarrollo propositivo
mas acorde con la realidad.

é¢Considera que la metodologia BIM a través del uso de modelo 3D, puede aportar el Proyecto
Integrador y el Trabajo Colaborativo entre Estudiantes — Docentes — Tutores — Laboratorios? ¢ Por qué?
/ Totalmente / En este caso alin no han cargado modelos 3D / En esencia en CDE es el que estd
permitiendo realizar integracion de areas / Si.

éConsidera que desde su rol como estudiante, interpreta de manera mds adecuada el

desarrollo del Proyecto de Taller desde un modelo BIDIMENSIONAL o TRIDIMENSIONAL? éPor qué? /
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Desde ambos modelos se debe revisar / Tridimensional, debido a que se puede involucrar a todas las
disciplinas e ir realizando revisiones conjuntas entre varios especialistas / Son complementarios /
Tridimensional.

Observaciones: [ Se esta haciendo un buen proceso con la aplicacion / Es un buen aporte la
revision y la trazabilidad de cada una de las observaciones de los asesores del proyecto /
Interdisciplinaridad / abordar proyectos desde todas las dreas / Recomiendo proponer un mapa de
proceso para la ruta académica al interior de la facultad, en donde se explique cdmo participar en el
proyecto integrador / Sesiones de capacitacion del equipo docente que posea dificultad con esta clase
de entornos / Es la importancia de tener una trazabilidad del proyecto / Enlazar el CDE con los formatos
BCF / Unificacién de criterios de presentacidn de los documentos / Totalmente necesario ver el proyecto
desde todos los angulos y modelos / Es importante empezar a relacionar modelos 3D con procesos

metodoldgicos o de gerencia de proyectos / Aplicacidon de estandares de modelado y representacion.

Conclusiones Capitulo VII

Las pruebas de trabajo colaborativo, concibieron la idea de desarrollar un proceso en primer
lugar de seguimiento y acompafiamiento por parte de todos los actores involucrados dentro del proceso
de Taller y del Proyecto Integrador, como fin para desarrollar un pilotaje inicial en la ejecucién de la
interfaz y el curso dentro de los resultados esperados en esta investigacidn, asi, se desarrollaron las
pruebas necesarias para poder concretar resultados de tipo cualitativos que permitieron entender el
buen funcionamiento de la interfaz a partir del Proyecto Integrador, dando como resultado una
participacién de manera constante y concreta por medio de una variada evidencia de la interaccion de
los diferentes actores descritos en el proceso de investigacién y una respuesta contundente y positiva al
aporte y a la mejora de la fragmentacidn inicialmente evidenciada en el Proyecto Integrador de la

Facultad de Arquitectura.
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CAPITULO VIII - Aplicacion Encuestas de Percepcion

Encuestas de Percepcion

Para poder determinar el desarrollo y los resultados esperados a obtener del modelo propuesto
en esta investigacién, se desarrollé una metodologia de recoleccién de datos por medio de la aplicacidon
de una Encuesta de percepcidon que permita conocer la opinidn de los procesos académicos a través del
actual manejo del Proyecto Integrador en los Talleres de Diseno de la Facultad de Arquitectura, para la
evaluacion dinamica de los contenidos del proyecto y el nivel de satisfaccién que se tiene frente a la
puesta en practica en el Taller de Disefio, asi, la aplicacidn de estas encuestas posee dos momentos, el
primer momento se determina con el actual modelo del Proyecto Integrador, aplicada dicha encuesta a
los estudiantes y a los docentes del mismo proyecto y el segundo momento de la aplicacién de la misma

encuesta aplicada luego de desarrollado y ejecutado el nuevo modelo propuesto en esta investigacion.

Modelo de Encuesta

El modelo de la aplicacion de la encuesta constara de cinco (5) secciones correspondientes al
desarrollo del Proyecto Integrador en diversas facetas del desarrollo del Taller de Disefio, la primera
seccion comprende los datos de clasificacion y control de los usuarios que desarrollan la encuesta, la
segunda seccién denominada “Proyecto Integrador”, una tercera seccion denominada “Trabajo
Colaborativo”, la cuarta seccidon determinada por el “Entorno Comun de Datos” desarrollado
actualmente en el proyecto integrador y finalmente una quinta seccion denominada “Modelo 3D”, asi,
se plantean dichas secciones con el fin de conceder una herramienta para medir las diversas
percepciones de un grupo especifico de individuos (Docente — Tutores — Coordinador Nucleo — Jurados —
Estudiantes) sobre los Entornos Colaborativos en el Taller de Disefio a través de la ejecucién del modelo

actual y del modelo propuesto del Proyecto Integrador, por medio de la implementacién de tres
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formatos de preguntas a) Pregunta de seleccién multiple, b) Pregunta de cuadricula con varias opciones

y finalmente c¢) Pregunta Justificacidon de respuesta.

Figura 38.

Secciones del Modelo de Encuesta

Lo
2B %, B =g
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Elaboracion propia

Medicion de Resultados a Estudiantes (Antes)

La encuesta se aplicé a los estudiantes relacionados en el Caso De Estudio de la investigacién en
ejecucion, asi, el total de individuos que aplicaron a esta fueron tres (3) estudiantes quienes son actores
fundamentales de la aplicacién del anterior punto expuesto (Pruebas de Trabajo Colaborativo),
plantedndose en la misma cinco (5) secciones con diferentes tematicas relacionadas con el Pl y con un
total de 17 (diecisiete) preguntas con el fin de evaluar la percepciéon de los estudiantes en el desarrollo

del Proyecto Integrador a lo largo de la carrera, asi, los resultados fueron los siguientes;
e Seccion N°1 “Proyecto Integrador”

Concerniente al primer momento de la seccidn en cuestion, a través de un formato de
preguntas en columnas con opcion de respuesta variada (SI / NO / Muy Poco), la primera pregunta
é¢Conoce como funciona el Proyecto Integrador dentro del Taller de Arquitectura? dos de los
integrantes respondieron que Sl conocen el funcionamiento del mismo y el integrante faltante considera

gue MUY POCO sabe del funcionamiento del Pl en el Taller de Disefio, asi mismo, a la segunda pregunta
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éCree que es necesaria la implementacion de un Proyecto Integrador dentro de los procesos de
aprendizaje de la carrera de Arquitectura? la respuesta de los tres integrantes del caso de estudio fue Sl
para un total del 100% de asertividad en dicha pregunta, a la tercera pregunta ¢ Considera que el aporte
del Proyecto Integrador en las diversas dreas de formacion del componente disciplinar de la carrera es
el adecuado? (drea de Urbanismo y Medio Ambiente, Historia, Teoria y Critica, Tecnologia e
Innovacion Tecnolégica y Técnicas de Expresion, Representacion y Comunicacion) indica que uno de los
tres integrantes considera que Sl y los otros dos actores consideran que MUY POCO, continuando con la
cuarta pregunta ¢ Considera usted qué el actual enfoque del Proyecto Integrador de la facultad estd
fragmentado y/o carente de colaboracion entre los actores involucrados (Docente Taller- Estudiante -
Docente Tutor)? los integrantes respondieron con un 100% un Sl y finalmente a la pregunta é{Son de
utilidad los recursos tecnoldgicos (Moodle) aportados por el Proyecto Integrador para el desarrollo del
Taller de Disefio? dos de los estudiantes consideran que Sl son de utilidad los apoyos de la plataforma
MOODLE y uno respondié que MUY POCO.

Figura 39.

Factores del Proyecto Integrador Estudiantes

Factores del Proyecto Integrador

¢Son de utilidad los recursos tecnoldgicos (Moodle) aportados por _ 1
el Proyecto Integrador para el desarrollo del Taller de Disefio?
¢Considera usted qué el actual enfoque del Proyecto Integrador de _ S|
la facultad esta fragmentado y/o carente de colaboracién entre... u
éConsidera que el aporte del Proyecto Integrador en las diversas _ 2 NO
areas de formacién del componente disciplinar de la carrera es el...
¢Cree que es necesaria la implementacion de un Proyecto _ MUY Poco
Integrador dentro de los procesos de aprendizaje de la carrera de...
¢Conoce como funciona el Proyecto Integrador dentro del Taller de _ 1

Arquitectura?

Elaboracion propia

e Seccion N°2 “Trabajo Colaborativo”
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En la primera parte de la seccién N°2 que hace referencia al Trabajo Colaborativo dentro del
Proyecto Integrador de la Facultad, se consigan las siguientes preguntas y sus porcentajes de respuesta,
de la siguiente manera: ¢Sabe usted a qué se refiere el termino de Trabajo Colaborativo? en donde el
100% de los estudiantes respondié que Sl conocen el termino de trabajo colaborativo, ¢El Trabajo
Colaborativo se articula de manera eficiente entre usted en su rol como Estudiante, el Docente y el
Tutor, en los procesos de aprendizaje del Taller de disefio? a dicha pregunta dos de los estudiantes
consideran que la articulacién es MUY POCO y el estudiante restante considera que S|, ¢Cree que el
Trabajo Colaborativo le permite resolver de manera adecuada las exigencias académicas del Taller de
Disefo de la Facultad? El 100% de los estudiantes respondid que Sl les permite resolver exigencias del
taller, é¢Usaria usted herramientas digitales para fomentar el Trabajo Colaborativo dentro de su
proceso académico en el aula del Taller de Disefio? el 100% de los estudiantes responde que Sl al
empleo de herramientas digitales que fomenten el trabajo colaborativo y finalmente, ¢ Considera que su
formacién como estudiante, la ejecucion a través del Trabajo Colaborativo le permite garantizar un
mejor aprendizaje? Pregunta que el 100% de los estudiantes respondié que la ejecucion del trabajo
colaborativo Sl les garantiza un mejor aprendizaje.

Figura 40.

Factores del Trabajo Colaborativo Estudiantes

Factores del Trabajo Colaborativo

¢Considera que su formacién como estudiante, la ejecucion a través
del Trabajo Colaborativo le permite garabtizar un mejor aprendizaje?

¢Usaria usted herramientas digitales para fomentar el Trabajo
Colaborativo dentro de su proceso académico en el aula del Taller...

mSl

éCree que el Trabajo Colaborativo le permite resolver de manera
adecuada las exigencias académicas del Taller de Disefio de la...

NO

Muy Poco

¢El Trabajo Colaborativo se articula de manera eficiente entre usted
en su rol como Estudiante, el Docente y el Tutor, en los procesos de...

| N

¢éSabe usted a qué se refiere el termino de Trabajo Colaborativo?

Elaboracion propia
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e Seccion N°3 “Entorno Comuin de Datos”

En la primera parte de la seccién mencionada se determina la percepcidén obtenida por el
estudiante en el desarrollo de un Entorno Comun de Datos, partiendo de la primera pregunta, asi; ¢Sabe
usted qué es un Entorno Comun de Datos? Dos de los estudiantes respondieron que Sl conocen a que
hace referencias el concepto de CDE y uno sabe MUY POCO, ¢Cree necesario el uso de una Plataforma
de Trabajo Colaborativo basada en la nube que permita evidenciar el historial de los comentarios y
retroalimentaciones desarrollados por los Tutores de los Talleres y los Docentes Tutores de las diversas
Areas P.l y Tutores de los Laboratorios de la Facultad? E| 100% de los estudiantes consideran que Sl es
necesario, ¢Cree pertinente que en el proceso de desarrollo del Taller de Disefio de Arquitectura, se
administren documentos de manera mds segura con una unica fuente de datos a partir de diversos
roles de trabajo? El 100% de los estudiantes cree pertinente que se administren los documentos de
forma mas segura, éConsidera que, a partir de diversas soluciones por medio de herramientas
informadticas, se gestione informacion especifica requerida dentro de los planes de trabajo del Taller
de Disefo? el 100% de los encuestados considera que son importantes las herramientas informaticas.

Figura 41.

Factores del Entorno Comun de Datos Estudiantes

Factores del Entorno Comun de Datos

¢Considera que, a partir de diversas soluciones por medio de
herramientas informaticas, se gestione informacion especifica
requerida dentro de los planes de trabajo del Taller de Disefio?
éCree pertinente que en el proceso de desarrollo del Taller de Disefio
de Arquitectura, se administren documentos de manera mas segura
con una unica fuente de datos a partir de diversos roles de trabajo?

LN

NO

éCree necesario el uso de una Plataforma de Trabajo Colaborativo
basada en la nube que permita evidenciar el historial de los
comentarios y retroalimentaciones desarrollados por los Tutores de...

Muy Poco

¢Sabe usted qué es un Entorno Comun de Datos?

Elaboracion propia

e Seccion N°4 “Modelado 3D”
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La primera parte de la Ultima seccién de la encuesta de satisfaccion comprende una Unica
pregunta de seleccidn multiple, entendida asi: éLa representacion a través de modelos 3D los emplea
en los Talleres de Disefio para? A. Visualizar espacialidad, materialidad y relaciones volumétricas, B.
Hacer comentarios, recomendaciones y ajustes sobre un diseiio en general y C. La entiende como un
producto propio del proceso de disefio en el Taller.

Figura 42.

Modelado 3D Estudiantes

¢La representacion a través de modelos 3D los emplea en los Talleres de Disefio para?

B Visualizar espacialidad, materialidad y
relaciones volumétricas

Hacer comentarios, recomendaciones y ajustes
sobre un disefio en general

La entiende como un producto propio del
proceso de disefio en el Taller.

Elaboracion propia

Y finalmente, la Ultima parte de la encuesta determina la percepcién obtenida por el estudiante
en el desarrollo y empleo del Modelado 3D en los Talleres de Disefio, partiendo de la primera pregunta,
asi; ¢Considera que el empleo de Modelos 3D, le permiten un mejor andlisis del territorio? El 100% de
los estudiantes encuestados responden que Sl, ¢ Considera que el empleo de Modelos 3D, le permiten
un mejor andlisis de la sostenibilidad? El 100% de los estudiantes respondieron que Sl, ¢ Considera que
el empleo de Modelos 3D, le permitiria llegar a un mayor nivel de detalle en el proceso de desarrollo

del Taller de Disefio? EL 100% de los encuestados responden que SI.
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Figura 43.

Factores del Modelado 3D Estudiantes

Factores del Modelado 3D

éConsidera qué el empleo de Modelos 3D, le permitiria llegar a un
mayor nivel de detalle en el proceso de desarrollo del Taller de
Disefio?

¢Considera qué el empleo de Modelos 3D, le permiten un mejor
analisis de la sostenibilidad?

éConsidera qué el empleo de Modelos 3D, le permiten un mejor
analisis del territorio?

Elaboracion propia

Medicion de Resultados a Docentes (Antes)

La encuesta se aplicé a los docentes que hacen parte del Proyecto Integrador y el Taller de

mSsl
NO

Muy Poco
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Disefio de la facultad, asi, el total de individuos que aplicaron a esta fueron siete (8) docentes quienes

son actores fundamentales de la aplicacién del anterior punto expuesto (Pruebas de Trabajo

Colaborativo), plantedndose en la misma cinco (5) secciones de la misma manera que la encuesta de

percepcion aplicada a los estudiantes, con las diversas tematicas relacionadas con el Pl y con un total de

17 (diecisiete) preguntas con el fin de evaluar la percepcion de los docentes en el desarrollo del

Proyecto Integrador a lo largo de la carrera, asi, los resultados fueron los siguientes;

e Seccion N°1 “Proyecto Integrador”

Concerniente al primer momento de la seccidn en cuestidn, a través de un formato de

preguntas en columnas con opcion de respuesta variada (Sl / NO), la primera pregunta ¢Conoce cémo

funciona el Proyecto Integrador dentro del Taller de Arquitectura? el 100% de los encuestados

respondieron que Sl conocen del funcionamiento del Pl en el Taller de Disefio, asi mismo, a la segunda

pregunta ¢Cree que es necesaria la implementacion de un Proyecto Integrador dentro de los procesos



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 156

de aprendizaje de la carrera de Arquitectura? |la respuesta de los ocho docentes encuestados fue S|
para un total del 100% de asertividad en dicha pregunta, a la tercera pregunta éConsidera que el aporte
del Proyecto Integrador en las diversas dreas de formacion del componente disciplinar de la carrera es
el adecuado? (drea de Urbanismo y Medio Ambiente, Historia, Teoria y Critica, Tecnologia e
Innovacion Tecnoldgica y Técnicas de Expresion, Representacion y Comunicacion) indica que cinco de
los ocho docentes considera que Sl y los otros tres actores consideran que NO, continuando con la
cuarta pregunta ¢ Considera usted qué el actual enfoque del Proyecto Integrador de la facultad esta
fragmentado y/o carente de colaboracion entre los actores involucrados (Docente Taller- Estudiante -
Docente Tutor)? seis de los ocho docentes considera que Sl y los otros dos actores consideran que NO y
finalmente a la pregunta ¢Son de utilidad los recursos tecnologicos (Moodle) aportados por el Proyecto
Integrador para el desarrollo del Taller de Disefio? cinco de los ocho docentes consideran que Sly los
otros tres actores consideran que NO.

Figura 44.

Factores del Proyecto Integrador Docentes

Factores del Proyecto Integrador

¢Son de utilidad los recursos tecnoldgicos (Moodle) aportados por el _ 3
Proyecto Integrador para el desarrollo del Taller de Disefio?
¢Considera usted qué el actual enfoque del Proyecto Integrador de la || NG 2
facultad esta fragmentado y/o carente de colaboracién entre los actores...
L N]|
éConsidera que el aporte del Proyecto Integrador en las diversas dreas de || RS 3
formacion del componente disciplinar de la carrera es el adecuado?... NO

éCree que es necesaria la implementacion de un Proyecto Integrador

dentro de los procesos de aprendizaje de la carrera de Arquitectura?

¢Conoce como funciona el Proyecto Integrador dentro del Taller de
Arquitectura?

Elaboracion propia

e Seccion N°2 “Trabajo Colaborativo”

En la primera parte de la seccién N°2 que hace referencia al Trabajo Colaborativo dentro del

Proyecto Integrador de la Facultad, se consigan las siguientes preguntas y sus porcentajes de respuesta,
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de la siguiente manera: ¢Sabe usted a qué se refiere el termino de Trabajo Colaborativo? en donde el
100% de los docentes respondid que Sl conocen el termino de trabajo colaborativo, éExiste dentro de
los procesos formativos del Taller, Trabajo Colaborativo entre el Alumno, el docente, el tutor y el
laboratorio? a dicha pregunta cuatro de los docentes consideran que la articulacién Sl se da y los otros
cuatro restantes consideran que NO, éCree que el Trabajo Colaborativo le permitira atender de manera
adecuada el propdsito inicial del Taller de Disefio de la Facultad? El 100% de los docentes respondid
que Sl les permite atender de manera adecuada el taller, ¢Usaria usted herramientas digitales para
fomentar el Trabajo Colaborativo dentro del aula del Taller de Disefio? el 100% de los docentes
relacionados responde que Sl al empleo de herramientas digitales que fomenten el trabajo colaborativo
y finalmente, éEl Trabajo Colaborativo aporta de manera contundente en la formacidn y aprendizaje
del estudiante? Pregunta que el 100% de los docentes respondié que la ejecucién del trabajo
colaborativo Sl les garantiza un mejor aprendizaje.

Figura 45.

Factores del Trabajo Colaborativo Docentes

Factores del Trabajo Colaborativo

¢El Trabajo Colaborativo aporta de manera contundente en la formacién _

y aprendizaje del estudiante?

¢Usaria usted herramientas digitales para fomentar el Trabajo _

Colaborativo dentro del aula del Taller de Disefio?

[N
¢Cree que el Trabajo Colaborativo le permitird atender de manera _

adecuada el proposito inicial del Taller de Disefio de la Facultad? NO

(Existe dentro de los procesos formativos del Taller, Trabajo _ 4

Colaborativo entre el Alumno, el docente, el tutor y el laboratorio?

¢éSabe usted a qué se refiere el termino de Trabajo Colaborativo?

Elaboracion propia

e Seccion N°3 “Entorno Comtuin de Datos”

En la primera parte de la seccién mencionada se determina la percepcién obtenida por el

docente en el desarrollo de un Entorno Comun de Datos, partiendo de la primera pregunta, asi; (Sabe
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usted qué es un Entorno Comun de Datos? siete de los docentes respondieron que Sl conocen a que
hace referencias el concepto de CDE y uno NO conoce en termino, {Cree necesario el uso de una
Plataforma de Trabajo Colaborativo basada en la nube que permita evidenciar el historial de los
comentarios y retroalimentaciones desarrollados por los Tutores de los Talleres, los Estudiantes los
Docentes Tutores de las diversas Areas P.l y Tutores de los Laboratorios de la Facultad? siete de los
docentes consideran que Sl es necesario y uno de ellos NO lo considera necesario, éCree pertinente que
en el proceso de desarrollo del Taller de Disefio de Arquitectura, se administren documentos de
manera mds segura con una unica fuente de datos a partir de diversos roles de trabajo? Siete de los
docentes respondieron que Sl se deberan administrar documentos y uno de ellos NO lo considera
pertinente, {Considera que, a partir de diversas soluciones por medio de herramientas informdticas, se
gestione informacion especifica requerida dentro de los planes de trabajo del Taller de Disefio? siete
de los encuestados considera que Sl son importantes las herramientas informaticas en el Taller y uno de
los docentes NO lo encuentra pertinente.

Figura 46.

Factores del Entorno Comun de Datos Docentes

Factores del Entorno Comun de Datos

¢Considera que, a partir de diversas soluciones por medio de herramientas

informaticas, se gestione informacidn especifica requerida dentro de los _ 1

planes de trabajo del Taller de Disefio?
éCree pertinente que en el proceso de desarrollo del Taller de Disefio de

Arquitectura, se administren documentos de manera mas segura con una _ 1 mS
unica fuente de datos a partir de roles de trabajo?
¢Cree necesario el uso de una Plataforma de Trabajo Colaborativo basada
en la nube que permita evidenciar el historial de los comentarios y _ 1 NO

retroalimentaciones desarrollados por los Tutores de los Talleres, los...

. 1

¢Sabe usted qué es un Entorno Comun de Datos?

Elaboracion propia

e Seccion N°4 “Modelado 3D”
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La primera parte de la ultima seccién de la encuesta de satisfaccion comprende una Unica
pregunta de seleccidn multiple, entendida asi: éLa representacion a través de modelos 3D los emplea
en los Talleres de Disefio para? A. Visualizar espacialidad, materialidad y relaciones volumétricas, B.
Hacer comentarios, recomendaciones y ajustes sobre un diseiio en general y C. La entiende como un
producto propio del proceso de disefio en el Taller.

Figura 47.

Modelado 3D Docentes

¢éLa representacion a través de modelos 3D los emplea en los Talleres de Disefio para?

M Visualizar espacialidad, materialidad y
relaciones volumétricas

Hacer comentarios, recomendaciones y
ajustes sobre un disefio en general

La entiende como un producto propio del
proceso de disefio en el Taller.

Elaboracién propia

Y finalmente, la Ultima parte de la encuesta determina la percepcién obtenida por el estudiante
en el desarrollo y empleo del Modelado 3D en los Talleres de Disefio, partiendo de la primera pregunta,
asi; ¢Considera que el empleo de Modelos 3D, permiten un mejor andlisis del territorio? siete de los
docentes consideran que Sl y uno de los docentes considera que NO, ¢ Considera que el empleo de
Modelos 3D, permiten un mejor andlisis de la sostenibilidad? seis de los docentes consideran que Sly
dos de los docentes consideran que NO, éConsidera que el empleo de Modelos 3D, permitiria llegar a
un mayor nivel de detalle en el proceso de desarrollo del Taller de Diseiio? EL 100% de los encuestados

responden que SI.



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 160

Figura 48.

Factores del Modelado 3D Docentes

Factores del Modelado 3D

éConsidera qué el empleo de Modelos 3D, permitiria llegar a un mayor
nivel de detalle en el proceso de desarrollo del Taller de Disefio?

mSl

¢Considera qué el empleo de Modelos 3D, permiten un mejor analisis
de la sostenibilidad?

NO

=

¢Considera qué el empleo de Modelos 3D, permiten un mejor analisis
del territorio?

Elaboracion propia

Medicion de Resultados a Estudiantes (Después)

La encuesta de la misma manera que la primera se aplico a los estudiantes relacionados en el
Caso De Estudio de la investigacidn en ejecucidn, asi, el total de individuos que aplicaron a esta fueron
tres (3) estudiantes quienes son actores fundamentales de la aplicacidn del anterior punto expuesto
(Pruebas de Trabajo Colaborativo), plantedndose en la misma cinco (5) secciones con diferentes
tematicas relacionadas con el Pl y con un total de 15 (quince) preguntas con el fin de evaluar la
percepcion de los estudiantes en el desarrollo del Modelo propuesto del Proyecto Integrador a lo largo

del proceso, asi, los resultados fueron los siguientes;

e Seccion N°1 “Proyecto Integrador”

Concerniente al primer momento de la seccidn en cuestidn, a través de un formato de
preguntas en columnas con opcion de respuesta variada (SI / NO / Muy Poco), la primera pregunta éCree
que es necesaria la implementacion de un Proyecto Integrador dentro de los procesos de aprendizaje
de la carrera de Arquitectura? |a respuesta de los tres integrantes del caso de estudio fue Sl para un

total del 100% de asertividad en dicha pregunta, a la segunda pregunta ¢ Considera que el aporte del



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 161

Proyecto Integrador en las diversas dreas de formacion del componente disciplinar de la carrera es el
adecuado? (drea de Urbanismo y Medio Ambiente, Historia, Teoria y Critica, Tecnologia e Innovacion
Tecnoldgica y Técnicas de Expresion, Representacion y Comunicacion) indica que los tres integrantes
consideran que el aporte de la areas Sl es el adecuado, continuando con la tercera pregunta é¢Considera
usted qué el actual enfoque del Proyecto Integrador de la facultad estd fragmentado y/o carente de
colaboracion entre los actores involucrados (Docente Taller- Estudiante - Docente Tutor)? dos de los
integrantes consideran que NO y uno de ellos considera que Sl y finalmente a la pregunta {Son de
utilidad los recursos tecnoldgicos aportados por el Proyecto Integrador para el desarrollo del Taller de
Disefio, desde la plataforma Bricsys 24/7? La respuesta de los tres integrantes fue Sl para un total del

100% de efectividad.

Figura 49.

Factores del Proyecto Integrador Bricsys 24/7 "Estudiantes"”

Factores del Proyecto Integrador

¢Son de utilidad los recursos tecnoldgicos aportados por el

Proyecto Integrador para el desarrollo del Taller de Disefio, desde la _

plataforma Bricsys 24/7?

¢Considera usted qué el actual enfoque del Proyecto Integrador de

[N
la facultad esta fragmentado y/o carente de colaboracién entre los _ 2
actores involucrados (Docente Taller- Estudiante - Docente Tutor)? NO
¢Considera que el aporte del Proyecto Integrador en las diversas
areas de formacién del componente disciplinar de la carrera es el _ I\/Iuy Poco

adecuado? (area de Urbanismo y Medio Ambiente, Historia,...

¢Cree que es necesaria la implementacion de un Proyecto

Integrador dentro de los procesos de aprendizaje de la carrera de _

Arquitectura?

Elaboracién propia

e Seccion N°2 “Trabajo Colaborativo”

En la primera parte de la seccién N°2 que hace referencia al Trabajo Colaborativo dentro del
Proyecto Integrador de la Facultad, se consigan las siguientes preguntas y sus porcentajes de respuesta,

de la siguiente manera: ¢El Trabajo Colaborativo se articula de manera eficiente entre usted en su rol
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como Estudiante, el Docente y el Tutor, en los procesos de aprendizaje del Taller de disefio? a dicha
pregunta El 100% de los estudiantes respondid que Sl les permite resolver exigencias del taller, ¢Cree
que el Trabajo Colaborativo le permitio resolver de manera adecuada las exigencias académicas del
Taller de Diseiio de la Facultad? E| 100% de los estudiantes respondid que Sl les permite resolver
exigencias del taller, ¢ Usaria usted herramientas digitales para fomentar el Trabajo Colaborativo
dentro de su proceso académico en el aula del Taller de Disefio? el 100% de los estudiantes responde
qgue Sl al empleo de herramientas digitales que fomenten el trabajo colaborativo y finalmente,
¢Considera que en su formacion como estudiante, la ejecucion de Taller de Disefio a través del Trabajo
Colaborativo le permitié garantizar un mejor aprendizaje? Pregunta que el 100% de los estudiantes
respondio que la ejecucién del trabajo colaborativo Sl les garantiza un mejor aprendizaje.

Figura 50.

Factores del Trabajo Colaborativo Bricsys 24/7 “Estudiantes”

Factores del Trabajo Colaborativo

¢éConsidera que su formacién como estudiante, la ejecucion a
través del Trabajo Colaborativo le permite garabtizar un
mejor aprendizaje?

¢Usaria usted herramientas digitales para fomentar el mSl
Trabajo Colaborativo dentro de su proceso académico en el
aula del Taller de Disefio? NO
¢éCree que el Trabajo Colaborativo le permite resolver de
manera adecuada las exigencias académicas del Taller de
Disefio de la Facultad? Muv Poco

¢El Trabajo Colaborativo se articula de manera eficiente
entre usted en su rol como Estudiante, el Docente y el Tutor,
en los procesos de aprendizaje del Taller de disefio?

Elaboracion propia
e Seccion N°3 “Entorno Comun de Datos”
En la primera parte de la seccién mencionada se determina la percepcién obtenida por el
estudiante en el desarrollo de un Entorno Comun de Datos, partiendo de la primera pregunta, asi; ¢Cree
necesario el uso de una Plataforma de Trabajo Colaborativo basada en la nube que permita evidenciar

el historial de los comentarios y retroalimentaciones desarrollados por los Tutores de los Talleres y los
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Docentes Tutores de las diversas Areas P.l y Tutores de los Laboratorios de la Facultad? El 100% de los
estudiantes cree pertinente el empleo de una plataforma colaborativa., ¢ Creyo pertinente que en el
proceso de desarrollo del Taller de Diseiio de Arquitectura, la administracion de documentos de
manera mds segura con una unica fuente de datos a partir de diversos roles de trabajo? E| 100% de los
estudiantes consideran que Sl es necesario, ¢Considera que, a partir de diversas soluciones por medio
de herramientas informadticas, se gestiono informacion especifica requerida dentro de los planes de
trabajo del Taller de Disefio? El 100% de los estudiantes cree pertinente que se administren los
documentos de forma mds segura.

Figura 51.

Factores del Entorno Comtn de Datos Bricsys 24/7 “Estudiantes”

Factores del Entorno Comun de Datos

¢Considera que, a partir de diversas soluciones por medio de
herramientas informéticas, se gestiond informacién especifica
requerida dentro de los planes de trabajo del Taller de Disefio?

mSl

¢Creyd pertinente que en el proceso de desarrollo del Taller de

Disefio de Arquitectura, la administracién de documentos de NO

manera mas segura con una Unica fuente de datos a partir de
diversos roles de trabajo?

Muy Poco
¢Cree necesario el uso de una Plataforma de Trabajo Colaborativo
basada en la nube que permita evidenciar el historial de los
comentarios y retroalimentaciones desarrollados por los Tutores
de los Talleres y los Docentes Tutores de las diversas Areas P.l'y

Elaboracion propia
e Seccion N°4 “Modelado 3D”

La primera parte de la ultima seccién de la encuesta de satisfaccién comprende una Unica
pregunta de seleccidn multiple, entendida asi: éLa representacion a través de modelos 3D los emplea
en los Talleres de Disefio para? A. Visualizar espacialidad, materialidad y relaciones volumétricas, B.
Hacer comentarios, recomendaciones y ajustes sobre un diseiio en general y C. La entiende como un

producto propio del proceso de diseiio en el Taller.
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Figura 52.

Modelado 3D Estudiantes Bricsys 24/7 “Estudiantes”

¢La representacion a través de modelos 3D los emplea en los Talleres de Disefio
para?

M Visualizar espacialidad, materialidad y
relaciones volumétricas

Hacer comentarios, recomendaciones y
ajustes sobre un disefio en general

La entiende como un producto propio del
proceso de disefio en el Taller.

Elaboracion propia

Y finalmente, la Ultima parte de la encuesta determina la percepcién obtenida por el estudiante
en el desarrollo y empleo del Modelado 3D en los Talleres de Disefio, partiendo de la primera pregunta,
asi; ¢Considera que el empleo de Modelos 3D, le permiten un mejor andlisis del territorio? E| 100% de
los estudiantes encuestados responden que Sl, ¢ Considera que el empleo de Modelos 3D, le permiten
un mejor andlisis de la sostenibilidad? El 100% de los estudiantes respondieron que SI, (Considera que
el empleo de Modelos 3D, le permitiria llegar a un mayor nivel de detalle en el proceso de desarrollo
del Taller de Disefio? EL 100% de los encuestados responden que SI.

Figura 53.

Factores del Modelado 3D Bricsys 24/7 “Estudiantes”

Factores del Modelado 3D

¢Considera qué el empleo de Modelos 3D, le permitiria llegar
a un mayor nivel de detalle en el proceso de desarrollo del

Taller de Disefio? mSl
¢Considera qué el empleo de Modelos 3D, le permiten un NO
mejor analisis de la sostenibilidad?
Muy Poco

éConsidera qué el empleo de Modelos 3D, le permiten un
mejor analisis del territorio?

Elaboracion propia
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Medicion de Resultados a Docentes (Después)

La encuesta se aplicé a los docentes que hacen parte del Proyecto Integrador y el Taller de
Disefio de la facultad, asi, el total de individuos que aplicaron a esta fueron siete (7) docentes quienes
son actores fundamentales de la aplicacién del anterior punto expuesto (Pruebas de Trabajo
Colaborativo), plantedndose en la misma cinco (5) secciones de la misma manera que la encuesta de
percepcién aplicada a los estudiantes, con las diversas tematicas relacionadas con el Pl y con un total de
15 (quince) preguntas con el fin de evaluar la percepcidn de los docentes en el desarrollo del Proyecto

Integrador a lo largo de la carrera, asi, los resultados fueron los siguientes;

e Seccion N°1 “Proyecto Integrador”

Concerniente al primer momento de la seccidn en cuestién, a través de un formato de
preguntas en columnas con opcion de respuesta variada (Sl / NO), la primera pregunta éCree que es
necesaria la implementacion de un Proyecto Integrador dentro de los procesos de aprendizaje de la
carrera de Arquitectura? la respuesta de los ocho docentes encuestados fue Sl para un total del 100%
de asertividad en dicha pregunta, a la segunda pregunta ¢Considera que el aporte del Proyecto
Integrador en las diversas dreas de formacion del componente disciplinar de la carrera es el adecuado
a través del recurso empleado en el modelo propuesto? (drea de Urbanismo y Medio Ambiente,
Historia, Teoria y Critica, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica y Técnicas de Expresion, Representacion
y Comunicacion) indica que los ocho docentes consideran que Sl, continuando con la tercera pregunta
¢éConsidera usted qué el actual enfoque del Proyecto Integrador de la facultad estd fragmentado y/o
carente de colaboracion entre los actores involucrados (Docente Taller- Estudiante - Docente Tutor)?
seis de los ocho docentes considera que NO y los otros dos actores consideran que Sl y finalmente a la

pregunta ¢ Fueron de utilidad los recursos tecnoldgicos aportados por el Proyecto Integrador para su
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desarrollo, desde la plataforma Bricsys 24/7? el 100% de los docentes consideran que Sl fueron de

utilidad las herramientas de Bricsys.

Figura 54.

Factores del Proyecto Integrador Bricsys 24/7 “Docentes”

Factores del Proyecto Integrador

éSon de utilidad los recursos tecnoldgicos (Moodle) aportados por el _

Proyecto Integrador para el desarrollo del Taller de Disefio?

¢Considera usted qué el actual enfoque del Proyecto Integrador de la

facultad estd fragmentado y/o carente de colaboracién entre los actores _ 3 m S|

involucrados (Docente Taller- Estudiante - Docente Tutor)?

¢Considera que el aporte del Proyecto Integrador en las diversas areas

de formacién del componente disciplinar de la carrera es el adecuado? _

(area de Urbanismo y Medio Ambiente, Historia, Teoria y Critica, ...

iCree que es necesaria la implementacién de un Proyecto Integrador | e

dentro de los procesos de aprendizaje de la carrera de Arquitectura?

Elaboracion propia

e Seccion N°2 “Trabajo Colaborativo”

En la primera parte de la seccién N°2 que hace referencia al Trabajo Colaborativo dentro del

166

Proyecto Integrador de la Facultad, se consigan las siguientes preguntas y sus porcentajes de respuesta,

de la siguiente manera: éEvidencio dentro de los procesos formativos del Taller, Trabajo Colaborativo

entre el Alumno, el docente, el tutor y el laboratorio? a dicha pregunta los ocho docentes consideran

que la articulacion Sl se dio, (Cree que el Trabajo Colaborativo le permitio atender de manera

adecuada el propdsito inicial del Taller de Diseio de la Facultad? El 100% de los docentes respondié

que Sl les permite atender de manera adecuada el taller, ¢Usaria usted herramientas digitales para

fomentar el Trabajo Colaborativo dentro del aula del Taller de Diseiio? el 100% de los docentes

relacionados responde que Sl al empleo de herramientas digitales que fomenten el trabajo colaborativo

y finalmente, é¢El Trabajo Colaborativo aporto de manera contundente en la formacion y aprendizaje

del estudiante? Pregunta que el 100% de los docentes respondié que la ejecucién del trabajo

colaborativo Sl les garantiza un mejor aprendizaje.
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Figura 55.

Factores del Trabajo Colaborativo Bricsys 24/7 “Docentes”

Factores del Trabajo Colaborativo

¢éCree que el Trabajo Colaborativo le permitird atender de manera
adecuada el proposito inicial del Taller de Disefio de la Facultad?

¢El Trabajo Colaborativo aporta de manera contundente en la formacion _
y aprendizaje del estudiante?
¢Usarfa usted herramientas digitales para fomentar el Trabajo _ mS
Colaborativo dentro del aula del Taller de Disefio?
- NO

¢Existe dentro de los procesos formativos del Taller, Trabajo
Colaborativo entre el Alumno, el docente, el tutor y el laboratorio?

Elaboracion propia
e Seccion N°3 “Entorno Comun de Datos”

En la primera parte de la seccién mencionada se determina la percepcién obtenida por el
docente en el desarrollo de un Entorno Comun de Datos, partiendo de la primera pregunta, asi; (Cree
necesario el uso de una Plataforma de Trabajo Colaborativo basada en la nube que permita evidenciar
el historial de los comentarios y retroalimentaciones desarrollados por los Tutores de los Talleres, los
Estudiantes, los Docentes Tutores de las diversas Areas P.l y Tutores de los Laboratorios de la
Facultad? El 100% de los docentes cree que Sl es necesario, éCree pertinente que en el proceso de
desarrollo del Taller de Disefio de Arquitectura, se administren documentos de manera mds segura
con una unica fuente de datos a partir de roles de trabajo? El 100% de los docentes cree pertinente
gue se administren los documentos de forma mas segura, ¢ Considera que, a partir de diversas
soluciones por medio de herramientas informadticas, se gestione informacion especifica requerida
dentro de los planes de trabajo del Taller de Disefio? E| 100% de los docentes encuestados considera

gue Sl son importantes las herramientas informaticas en el Taller.
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Figura 56.

Factores del Entorno Comtin de Datos Bricsys 24/7 “Docentes”

Factores del Entorno Comun de Datos

¢Considera que, a partir de diversas soluciones por medio de herramientas
informdticas, se gestione informacién especifica requerida dentro de los
planes de trabajo del Taller de Disefio?
. : . m Sl
éCree pertinente que en el proceso de desarrollo del Taller de Disefio de
Arquitectura, se administren documentos de manera mas segura con una
Unica fuente de datos a partir de roles de trabajo?
éCree necesario el uso de una Plataforma de Trabajo Colaborativo basada
en la nube que permita evidenciar el historial de los comentarios y
retroalimentaciones desarrollados por los Tutores de los Talleres, los
Estudiantes, los Docentes Tutores de las dive

NO

Elaboracion propia
e Seccion N°4 “Modelado 3D”

La primera parte de la ultima seccién de la encuesta de satisfaccion comprende una Unica
pregunta de seleccidn multiple, entendida asi: éLa representacion a través de modelos 3D los emplea
en los Talleres de Disefio para? A. Visualizar espacialidad, materialidad y relaciones volumétricas, B.
Hacer comentarios, recomendaciones y ajustes sobre un disefio en general y C. La entiende como un
producto propio del proceso de disefio en el Taller.

Figura 57.

Modelado 3D Docentes Bricsys 24/7 “Docentes”

¢éLa representacion a través de modelos 3D los emplea en los Talleres de Disefio para?

M Visualizar espacialidad, materialidad y
relaciones volumétricas

Hacer comentarios, recomendaciones y
ajustes sobre un disefio en general

La entiende como un producto propio del
proceso de disefio en el Taller.

Elaboracion propia
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Y finalmente, la Ultima parte de la encuesta determina la percepcién obtenida por el estudiante
en el desarrollo y empleo del Modelado 3D en los Talleres de Disefio, partiendo de la primera pregunta,
asi; ¢Considera que el empleo de Modelos 3D, permiten un mejor andlisis del territorio? EL 100% de los
encuestados responden que Sl., ¢ Considera que el empleo de Modelos 3D, permiten un mejor andlisis
de la sostenibilidad? EL 100% de los encuestados responden que Sl., ¢ Considera que el empleo de
Modelos 3D, permitiria llegar a un mayor nivel de detalle en el proceso de desarrollo del Taller de
Disefo? EL 100% de los encuestados responden que SI.

Figura 58.

Factores del Modelado 3D Bricsys 24/7 “Docentes”

Factores del Modelado 3D

¢Considera qué el empleo de Modelos 3D, permitiria llegar a un mayor
nivel de detalle en el proceso de desarrollo del Taller de Disefio?

mSs|

éConsidera qué el empleo de Modelos 3D, permiten un mejor analisis
de la sostenibilidad?

NO

¢Considera qué el empleo de Modelos 3D, permiten un mejor andlisis
del territorio?

Elaboracién propia

Andlisis Comparativo de los resultados

A partir del desarrollo de las encuestas de percepcién, el andlisis comparativo de los resultados
obtenidos como método y recoleccién de datos de esta investigacidn, permite comparar los dos
procesos del Proyecto Integrador desde un Modelo tradicional que se ha venido desarrollando en la
facultad y que presenta una variedad de problematicas y desde un Modelo Metodoldgico nuevo que
emplea las herramientas digitales y el avance de las metodologias BIM con el Unico fin para mejorar
dicho proceso desde herramientas de tipo colaborativas, asi, la encuesta de percepcién aplicada en dos

momentos del desarrollo de la investigacién y aplicada a dos grupos educativos diversos considera
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generar una respuesta de a los procesos educativos y el apoyo que se obtiene a partir de los mismos en
el desarrollo del Taller de Disefio, asi, a la encuesta aplicada a los Estudiantes del Taller de Disefio que

hacen parte integral del desarrollo del modelo se obtienen los siguientes resultados, asi:

1. Seccién N°1 “Proyecto Integrador” aplicada a los Estudiantes: Los resultados generales de
la Seccion N°1 permiten entender que el modelo tradicional del P.I (ANTES) segun los
encuestados se percibia como un proceso fragmentado, que en muy pocas ocasiones
aportaba de manera sustancial a los procesos de aprendizaje del Taller de Disefio por medio
de sus diversas areas de formacion, asi mismo, a partir de la aplicacién del modelo
pedagdgico propuesto por medio de la plataforma Bricsys 24/7 (DESPUES) los encuestados
percibieron una mejora dentro del proceso, demostrando a través de los resultados que en
ambos casos es necesaria la implementacidn de un P.l en los Talleres de Disefio, pero que
luego de la interaccidn con la interfaz se demuestra que hay un aporte de tipo colaborativo
entre los diversos actores involucrados por medio de las areas de formacién del P.l, que no
existe una carencia de colaboracién y que las herramientas digitales aportadas por Bricsys

24/7 son muy convenientes en el desarrollo del proceso colaborativo. (Figura 59)

Figura 59.

Andlisis Comparativo Seccion N°1 “Estudiantes”

ANTES DESPUES

{Considera usted qué el 30
actual enfoque del
Proyecto Integrador de
la facultad esta
fragmentado y/o carente
de colaboracién entre los

actores involucrados?

Elaboracion propia
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2. Seccion N°2 “Trabajo Colaborativo” aplicada a los Estudiantes: Los resultados generales de
la Seccion N°2 permiten entender que el modelo tradicional del P.I a través del Trabajo
Colaborativo (ANTES) puede entenderse en primer lugar como un proceso poco articulado
entre los diferentes actores del Proyecto integrador pero que permite resolver las exigencias
académicas del Taller de Disefio gracias al trabajo propio del Estudiantes, asi mismo, se
percibe como un proceso que permite garantizar la mejora del aprendizaje adquirido
durante la ejecucion colaborativa, de la misma manera, a partir de la aplicacién del modelo
pedagdgico propuesto por medio de la plataforma Bricsys 24/7 como Entorno que fomenta
el Trabajo Colaborativo (DESPUES) se evidencia una mejora de dicho Colaboracién entre los
diferentes actores del P.l dentro del proceso formativo del Taller de Disefio y se mantiene el
nivel de satisfaccién y recepcién del Trabajo Colaborativo como fomento en el empleo de
herramientas didacticas de tipo digitales. (Figura 60)

Figura 60.

Andlisis Comparativo Seccion N°2 “Estudiantes”

ANTES DESPUES

&%

:Considera que en su
formacion como
estudiante, la ejecucion
de Taller de Disefio a
través del Trabajo
Colaborative le permitio
garantizar un mejor

aprendizaje?

Elaboracion propia

3. Seccion N°3 “Entorno Comun de Datos” aplicada a los Estudiantes: Los resultados

obtenidos en esta seccién evidencian la posibilidad de emplear un Entorno Comun de Datos
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en los procesos de desarrollo del Taller de Disefio a partir del aporte del P.I de la facultad de
Arquitectura, asi, los resultados en el desarrollo del modelo tradicional del P.I (ANTES) y del
modelo pedagégico propuesto por medio de la plataforma Bricsys 24/7 (DESPUES)
evidencian la necesidad en ambos momentos de la implementacidn de una plataforma que
permita evidenciar todos los comentarios y retroalimentaciones de los diversos actores del
P.l, asi mismo, el cargue de documentacion a una fuente confiable y segura y el empleo de
herramientas informaticas que permitan gestionar de manera transparente la informacién

gue se requiere en los planes de trabajo del Taller de Disefo. (Figura 61)

Andlisis Comparativo Secciéon N°3 "Estudiantes”

ANTES DESPUES

:Considera que, a partir
de diversas soluciones
por medio de
herramientas
informaticas, se
gestiond informacion
especifica requerida
dentro de los planes de
trabajo del Taller de

Diseno?

Elaboracion propia

4. Seccion N°4 “Modelado 3D” aplicada a los Estudiantes: Los resultados obtenidos en la

seccion N°4 evidencian el empleo de Modelos 3D en los procesos de desarrollo del Taller de
Disefio a partir del aporte del P.l de la facultad de Arquitectura, asi, los resultados en el
desarrollo del modelo tradicional del P.I (ANTES) y del modelo pedagédgico propuesto por
medio de la plataforma Bricsys 24/7 (DESPUES) demuestran que el empleo del modelado 3D

es funcional en diversos aspectos del Taller, asi, la visualizacién y los comentarios se
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consideran dentro de dicho empleo para la representacidn, pero también el empleo del
mismo dentro de los procesos de andlisis de diferentes entregables requeridos en el Taller
de Disefio y las areas de P.l. (Figura 62)

Figura 62.

Anadlisis Comparativo Seccion N°4 "Estudiantes”

:Considera jue el
empleo de Modelos 3D, le
permiten un mejor

analisis del territorio?

Elaboracion propia

De la misma manera, a la encuesta aplicada a los Docentes del Proyecto Integrador y que hacen

parte integral del desarrollo del modelo se obtienen los siguientes resultados, asi:

1. Seccion N°1 “Proyecto Integrador” aplicada a los Docentes: Los resultados generales de la
Seccion N°1 permiten entender que el modelo tradicional del P.I (ANTES) segun los
encuestados se percibia como un proceso fragmentado, que en muy pocas ocasiones
aportaba de manera sustancial a los procesos de aprendizaje del Taller de Disefio por medio
de sus diversas areas de formacion, ademas, las herramientas digitales empleadas dentro
del proceso no se consideran lo suficientemente eficaces, sin embargo se evidencia en
pequefios rasgos sus aportes, asi mismo, a partir de la aplicacidon del modelo pedagdgico
propuesto por medio de la plataforma Bricsys 24/7 (DESPUES) los encuestados percibieron
una mejora dentro del proceso, demostrando a través de los resultados que en ambos casos

es necesaria la implementacién de un P.l en los Talleres de Disefio, pero que luego de la



ENTORNOS COLABORATIVOS PARA PROYECTOS ACADEMICOS 174

interaccion con la interfaz se demuestra que hay un aporte de tipo colaborativo entre los
diversos actores involucrados por medio de las areas de formacidn del P.I, que no existe una
carencia de colaboracion y que las herramientas digitales aportadas por Bricsys 24/7 son

muy convenientes en el desarrollo del proceso colaborativo. (Figura 63)

Figura 63.

Andlisis Comparativo Seccion N°1 "Docentes"”

ANTES DESPUES

:Considera usted qué el
actual enfoque del
Proyecto Integrador de la
facultad esta
fragmentado v/o carente
de colaboracidn entre los

actores involucrados?

Elaboracion propia

2. Seccion N°2 “Trabajo Colaborativo” aplicada a los Docentes: Los resultados generales de la
Seccién N°2 permiten entender que el modelo tradicional del P.I a través del Trabajo
Colaborativo (ANTES) puede entenderse en primer lugar como un proceso poco articulado
entre los diferentes actores del Proyecto integrador pero que permite resolver las exigencias
académicas del Taller de Disefio gracias al trabajo propio del Estudiantes, asi mismo, se
percibe como un proceso que permite garantizar la mejora del aprendizaje adquirido
durante la ejecucidn colaborativa, de la misma manera, a partir de la aplicaciéon del modelo
pedagdgico propuesto por medio de la plataforma Bricsys 24/7 como Entorno que fomenta
el Trabajo Colaborativo (DESPUES) se evidencia una mejora de dicho Colaboracién entre los

diferentes actores del P.l dentro del proceso formativo del Taller de Disefio y se mantiene el
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nivel de satisfaccién y recepcién del Trabajo Colaborativo como fomento en el empleo de
herramientas didacticas de tipo digitales. (Figura 64)

Figura 64.

Andlisis Comparativo Seccion N°2 "Docentes"

ANTES DESPUES

ZEl Trabajo Colaborativo
aporto de manera
contundente en la
formacion y aprendizaje

del estudiante?

Elaboracion propia

3. Seccion N°3 “Entorno Comun de Datos” aplicada a los Docentes: Los resultados obtenidos
en esta seccidn evidencian la posibilidad de emplear un Entorno Comun de Datos en los
procesos de desarrollo del Taller de Disefo a partir del aporte del P.l de la facultad de
Arquitectura, asi, los resultados en el desarrollo del modelo tradicional del P.I (ANTES)
evidencian un aporte importante en la implementacién de un CDE pero se percibe una
negativa significativa en el empleo del mismo, de la misma manera, el modelo pedagdgico
propuesto por medio de la plataforma Bricsys 24/7 (DESPUES) evidencian la necesidad en
ambos momentos de la implementacion de una plataforma que permita evidenciar todos
los comentarios y retroalimentaciones de los diversos actores del P.1, asi mismo, el cargue
de documentacidn a una fuente confiable y segura y el empleo de herramientas
informdticas que permitan gestionar de manera transparente la informacién que se requiere

en los planes de trabajo del Taller de Disefio. (Figura 65)
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Figura 65.

Anadlisis Comparativo Seccion N°3 "Docentes"

ANTES DESPUES

:Considera que, a partir
de diversas soluciones
por medio de
herramientas
informditicas, se gestione e
informacion  especifica
requerida dentro de los
planes de trabajo del

Taller de Disenio?

Elaboracion propia

4. Seccion N°4 “Modelado 3D” aplicada a los Docentes: Los resultados obtenidos en la secciéon
N°4 evidencian el empleo de Modelos 3D en los procesos de desarrollo del Taller de Disefio
a partir del aporte del P.l de la facultad de Arquitectura, asi, los resultados en el desarrollo
del modelo tradicional del P.I (ANTES) determinan que el empleo del Modelado en 3D no
siempre evidencia aportes significativos dentro de los procesos analiticos de las diversas
areas, siguiendo por la misma linea, el modelo pedagdgico propuesto por medio de la
plataforma Bricsys 24/7 (DESPUES) demuestran que el empleo del modelado 3D es funcional
en diversos aspectos del Taller, asi, la visualizacion y los comentarios se consideran dentro
de dicho empleo para la representacidn, pero también el empleo del mismo dentro de los
procesos de analisis de diferentes entregables requeridos en el Taller de Disefio y las areas
de P.l, es decir y seglin comentarios aportados por los encuestados, la representacion por
medio de los Modelos 3D cumplen con las tres condiciones mencionadas en la encuesta.

(Figura 66)
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Figura 66.

Andlisis Comparativo Seccion N°4 "Docentes"

ANTES DESPUES

:Considera qué el empleo

de Modelos 3D, permiten

un mejor analisis del L
territorio?

Elaboracion propia

Conclusiones Capitulo VIII

La aplicacién de las Encuestas de Percepcién a partir del desarrollo de las mismas en dos
momentos especificos de la investigacién permitieron evidenciar que los procesos fragmentados del
Proyecto Integrador a partir de los aportes desarrollados en el Taller de Disefio pudieron mejorarse por
medio de la aplicacién del nuevo modelo propuesto en el empleo del Entorno Comun de Datos
denominado Bricsys 24/7, en donde, el aporte por parte de los diferentes involucrados y/o actores fue
primordial para considerar ante los encuestados una mejora progresiva del Trabajo Colaborativo, es
decir, un primer momento determino que era conveniente desarrollar una encuesta que permita medir
los resultados obtenidos en el modelo actual del Proyecto Integrador, demostrando que dicho modelo
en mas de un 80% ademas de ser obsoleto, no hace aportes concretos, constantes y apropiados a los
procesos formativos Profesionales de los estudiantes de la Facultad de Arquitectura, de la misma
manera, un segundo momento determino que fue conveniente desarrollar la misma encuesta luego de
aplicado el modelo propuesto a partir del Entorno Comun de Datos, demostrando que el nuevo modelo
aporta en un 100% de manera sustancial al proceso desarrollado por todos los involucrados del Proyecto

de Taller y el Proyecto Integrador.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La dificultad principal de la ejecucién del Proyecto Integrador ha sido la generacién de espacios
de trabajo que conciban la idea de la unificacidn de criterios y areas que posibilitan la formacién integral
del profesional en arquitectura, asi, el andlisis del modelo actual del Pl no determina la correcta gestion
en los procesos de ensefianza y trabajo colaborativo que son necesarios para el buen desarrollo del
Taller de Disefio de la Facultad a partir del modelo obsoleto del mismo y la falta de empleo de
herramientas que permitan facilitar el acceso a dicho Trabajo y ensefianza de tipo colaborativa a
métodos de trabajo que se acerquen a la idea de gestionar todos los procesos a través de todas las
etapas del proyecto de diseiio del Taller.

Asi, a partir la ejecucion del Modelo Académico propuesto se concluye en primera medida que
el rol del Docente en fundamental para el desarrollo del Trabajo Colaborativo dentro del Aula del Taller
de Disefio y el proceso integral de los tutores a través de la ejecucion del Proyecto Integrador, de modo
gue se permita la existencia de una articulacién real y evidente entre la academia y las diversas
condiciones sociales actuales, asi, la implementacién de herramientas tecnolégicas que den acceso a
fuentes de gestion de la informacién generada dentro de los procesos educativos permite una mejora
en los procesos integrales del Proyecto Integrador a partir de sistemas de Trabajo Colaborativo, que
evidencian en tiempo y modo real el aporte que se pueda desarrollar dentro de los proyectos
académicos que son creados por el cuerpo de estudiantes de la facultad.

Es decir, el Modelo pedagdgico como un tipo de pilotaje que concibe la idea de mejorar los
aportes del Proyecto Integrador en el Taller de Disefio por medio de un Entorno Comun de Datos,
determino en gran medida y a partir de los resultados obtenidos en la ejecucion del mismo, la necesidad
de mejorar los procesos del Pl y la positiva puesta en practica del CDE del Taller de Disefio con el aporte
de las diversas dreas ya expuestas del Pl, evidenciando una participacién sustancial de los diferentes

actores dentro de la interfaz seleccionada, asi, se marca dentro del modelo, un antes y un después del
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pilotaje que demuestra la convicciéon de implementar a manera de réplica este modelo propuesto, con el
Unico fin para mejorar todos los procesos educativos a partir de la participacion de los diferentes actores
gue deban hacer parte importante de la educacién profesional integral, entonces, primero, el modelo
fue una herramienta prudente que permitié la culminacién del Trabajo Colaborativo dentro del Taller de
Disefio, segundo, la fragmentacidn evidenciada en el modelo tradicional del P.I dentro del modelo
propuesto mejora en gran medida a partir de la interaccidn constante del Entorno Comun de Datos,
tercero, la aplicacién de preguntas abiertas dentro de las encuestas de medicidn evidencian la correcta
trazabilidad de comentarios, aportes, revisiones y demds procesos dentro del Taller de Disefio y el
Proyecto Integrador y finalmente, la diversidad de interdisciplinariedad en la ejecucién del CDE del taller
de Disefio con aras a fortalecer la Colaboracién, el conocimiento y la mejora de los procesos
metodoldgicos BIM y OpenBIM, demuestran una acogida determinante por parte de todos los
involucrados a este tipo de mejoras, obteniendo resultados que evidencian un nivel de satisfaccion alto
dentro de un proceso de formacion profesional.

Asi mismo, a partir de la gestidn y ejecucion del Entorno Comun de Datos se recomienda que
como parte del proceso de Taller y la ejecucidn del Proyecto Integrador, se desarrolle un
acompafiamiento y posterior capacitacion del funcionamiento del CDE empleado en este primer pilotaje
a toda la comunidad educativa y que como consecuencia la Universidad disponga del equipo profesional
para en determinado momento poder ejecutar y gestionar un Entorno Comun de Datos propio de la
Universidad, que este dirigido a espacios de tipo académicos que dispongan la practica profesional en la
carreras universitarias y que condicione un modelo de tipo investigativo que dé continuidad a procesos

de mejora similares.
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