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Resumen 

Este proyecto de investigación parte del análisis de los diferentes sistemas constructivos que 

actualmente se encuentran en el mercado, a partir del cual se evidencio el funcionamiento de cada uno 

de estos; sus ventajas, desventajas y limitaciones, estudiadas a partir de diversas empresas visitadas y 

tomadas como referentes para el desarrollo de la propuesta, identificando problemáticas asociadas a la 

falta de flexibilidad, aislamiento térmico y acústico, que llegan a tener las materialidades de las 

divisiones internas de los espacios como por ejemplo el drywall, lámina metálica, madera. Etc. A partir 

de esto y sumado a que uno de los factores principales del impacto ambiental es el uso inadecuado del 

plástico, y su prolongado ciclo de vida, dándole un tratamiento y segundo uso a este desecho en el 

ámbito constructivo; Como estrategia de solución para el aislamiento térmico se implementó la fibra de 

coco, la cual se introdujo internamente en el bloque para complementar su funcionalidad. 

Para el desarrollo de las diversas propuestas de diseños de bloques y sistemas de anclajes, se 

utilizó la impresora 3D en la cual se imprimieron los prototipos de bloques en diversas escalas y se 

determinó su adecuado funcionamiento, evidenciando la falencia las cuales fueron parte del proceso 

metodológico para la ejecución del prototipo final. 

Finalizado el proceso de diseño, se ejecutó la fase de fabricación, en donde se utilizó la inyección 

plástica PP5 (polipropileno) reciclado, y la impresión 3D obteniendo el prototipo final inyectado a escala 

1:1 y a su vez el prototipo de bloque a escala 1:3 impreso, como objeto de estudio para analizar sus 

diferencias y similitudes, estableciendo las conclusiones del proceso investigativo. 
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Abstract 

 

This research project is based on the analysis of the different construction systems that are 

currently on the market, from which the operation of each of these was evidenced; its advantages, 

disadvantages and limitations, studied from various companies visited and taken as references for the 

development of the proposal, identifying problems associated with the lack of flexibility, thermal and 

acoustic insulation, which come to have the materiality of the internal divisions of the spaces such as 

drywall, sheet metal, wood. Etc. From this and added to the fact that one of the main factors of the 

environmental impact is the inadequate use of plastic, and its prolonged life cycle, giving a treatment 

and second use to this waste in the constructive field; As a solution strategy for thermal insulation, 

coconut fiber was implemented, which was introduced internally in the block to complement its 

functionality. 

For the development of the various proposals of block designs and anchoring systems, the 3D 

printer was used to print the prototypes of blocks in various scales and determine their proper 

functioning, showing the shortcomings which were part of the methodological process for the execution 

of the final prototype. 

Once the design process was finished, the manufacturing phase was executed, where the 

recycled PP5 (polypropylene) plastic injection and 3D printing were used, obtaining the final injected 

prototype at 1:1 scale and the block prototype at 1:3 scale printed, as an object of study to analyze their 

differences and similarities, establishing the conclusions of the research process. 

 

 

  



DISEÑO DE UN PROTOTIPO DE BLOQUE PLÁSTICO PARA PANELES    18 

 

Palabras Clave 

 

● Bloques Plásticos con fibra de coco  

● Paredes Abatibles  

● Sistemas Modulares  

● Coordinación  

● Módulos flexibles 

  



DISEÑO DE UN PROTOTIPO DE BLOQUE PLÁSTICO PARA PANELES    19 

 

Introducción 

A lo largo de la historia las construcciones han contado con muros divisorios rígidos que separan 

los espacios de acuerdo con la funcionalidad de estos, y se encuentran una serie de sistemas 

constructivos en el mercado actual, con elementos que impiden la flexibilidad de los espacios y no se 

ajusta a las necesidades y funcionalidades que se requieren.  

Uno de los materiales que presentan mayores índices de contaminación a nivel global es el plástico, 

ocasionando problemáticas ambientales debido a su alta producción y demanda en la comercialización 

en el mercado de diversos productos. Por otra parte, en cuanto a la fibra de coco siendo la capa externa 

de este alimento suele ser desechada y podría aprovecharse creando un producto que se integre con el 

plástico. 

 La propuesta de investigación busca dar respuesta a la falta de flexibilidad de los muros 

divisorios, aprovechando los residuos plásticos con la fibra de coco, mediante la elaboración de un 

prototipo de bloque, adicionando piezas para un muro fijo y abatible no estructural.  

Para el desarrollo de la propuesta se plantearon 8 fases asociadas a la industrialización del 

producto y van desde: el análisis de las ventajas y desventajas de los sistemas constructivos actuales y 

de diseño, la segunda es la elaboración de diseños y propuestas de bloques con anclaje tipo lego, 

prototipos que se adapten a la morfología del espacio, y el desarrollo del diseño de los tipos de anclajes, 

la fase tres es la recolección del PP5 (polipropileno) para la elaboración del prototipo de bloque, la 

cuarta fase  es la recolección y proceso de limpieza de la fibra de aislante térmico en coco, la quinta y 

sexta fase hace referencia al estudio de laboratorio siguiendo la metodología planteada, que inicia 

desde el estudio térmico con cámara termográfica, estudio acústico con el instrumento de sonómetro y 

el estudio del ciclo de vida del proceso de fabricación del plástico y la ejecución de la reutilización para la 

elaboración de bloque, la séptima fase es la ejecución de los sistemas de anclaje que tendrá cada uno de 

los paneles, en donde se evidencian las dimensiones y materialidades acordes a la funcionalidad y la 
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octava y última fase hace referencia a el armado del panel junto con los bloques, para evidenciar su 

adecuada funcionalidad en el espacio  

El prototipo de bloque busca innovar en cuanto a diseño, peso, aislamiento térmico, y que a su 

vez otorgue flexibilidad en el diseño, aligerando el armado mediante su fácil encaje y rodamiento del 

muro divisorio, el peso será también una ventaja ya que permitirá su mejor manipulación y en cuanto a 

las dimensiones se ajustará para que tenga un adecuado encaje y aberturas que permita introducir la 

fibra de coco la cual será el complemento para que el elemento funcione como aislante térmico y 

acústico. 
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Definición del Problema 

Al analizar los sistemas divisorios en las construcciones se identifican ventajas y desventajas 

desde el punto de vista de la modulación tradicional para paredes fijas, partiendo del análisis en cuanto 

a las falencias de los muros divisorios se busca determinar y plantear soluciones de flexibilidad, 

confortabilidad y estética de los paneles, ya que actualmente los muros divisorios de muchas 

construcciones se construyen de una forma rígida que limita los espacios impidiendo la flexibilidad, 

haciendo que para la ampliación de un área se deba demoler el muro divisorio existente, para ser 

reemplazado por uno que se ajuste a las nuevas solicitudes del espacio. En ese sentido, este proceso 

ocasiona un impacto ambiental negativo, donde según la IGAC (Instituto Geográfico Agustín Codazzi) 

(2017) las remodelaciones y demoliciones ocasionan aumentan los porcentajes de contaminación 

ambiental debido a la producción de residuos generados por la construcción, incrementando el gasto 

energético que se evidencia en el análisis del ciclo de vida, en donde se busca determinar y controlar las 

afectaciones. 

Ahora bien, en cuanto a el confort térmico y acústico, los muros divisorios debido a la 

materialidad con la que se construyen actualmente no cumplen satisfactoriamente con estas 

propiedades de acuerdo con las solicitudes de los usuarios y de los espacios, lo cual concuerda con los 

análisis realizados en la revista de arquitectura u. católica (2020), donde se explica que materiales como 

por ejemplo el hormigón cerámico, de concreto, arcilla y entre otros cuentan con una baja 

conductividad térmica, ya que carecen de resistencia al impacto y no son buenos retenedores de calor, 

generando un déficit de un aislamiento termoacústico. 
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NOTA. La tabla representa el árbol de problemas el cual se divide en causas y efectos evidenciados en el diseño y 

prototipo de los bloques plásticos, 
. (fuente: elaboración propia 

Árbol de problema                        

 

En la figura 1 se evidencia la clasificación de las problemáticas las cuales se dividen en causas y 

efectos, evidenciando principalmente las falencias respecto al confort térmico de las materialidades 

implementadas para la construcción de los muros divisorios, a su vez las soluciones que se brindan a la 

hora de querer ampliar o reducir un espacio son muy limitadas, debido a que para poder generar estas 

soluciones una de las alternativas es la demolición, siendo uno de los factores del aumento de los 

índices de contaminación, por tal motivo se considera como estrategia implementar en los espacios 

paneles abatibles, debido a que estos brindan confort térmico, acústico y aporta flexibilidad en un área 

determinada. 

Figura  1 

Árbol de problemas 
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Pregunta problema 

 

¿Cómo implementar bloques en PP5(polipropileno) reciclado para la elaboración de paneles que 

conformen paneles divisorios fijos y abatibles no estructurales con un aislante térmico de fibra de coco? 
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Objetivo general   

Desarrollar un prototipo de bloque plástico PP5 (polipropileno) para paneles divisorios fijos y 

abatibles no estructurales con aislante térmico en fibra de coco. 

Objetivos específicos 

  

● Identificar y analizar las problemáticas de los muros divisorios fijos y abatibles no 

estructurales para establecer propuestas que den solución a problemáticas 

identificadas.  

 

● Diseñar diversas propuestas de paneles divisorios abatibles no estructurales a través del 

modelado arquitectónico y la impresión 3D. 

 

● Desarrollar un bloque plástico con fibra de coco que permita funcionar como panel 

divisorio abatible y fijo por medio de sistema de tabique. 

 

● Realizar pruebas y estudios de laboratorio térmicos, acústicos y ecológicos, analizando 

el funcionamiento del bloque y panel divisorio abatible y fijo no estructurales. 
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Justificación 

 

Realizar un prototipo de bloques con residuos plásticos y fibra de coco proponiendo alternativas 

de diseño y variedad de ensamblaje, con diferentes dimensiones y formas que puedan solucionar o unir 

diversos espacios, adaptándose a necesidades constructivas referente a un ángulo o diámetro tanto 

para paredes abatibles como para paredes fijas no estructurales.  

Se establecen diversos prototipos de bloques con el fin de que cada uno de estos cuente con un 

sistema de unión tipo lego, para reducir lapsos de tiempo en la construcción, a su vez en el diseño de 

cada una de las piezas se determina una abertura para introducir la lámina de fibra de coco, el cual 

tendrá la funcionalidad de aislar térmica y acústicamente el espacio. 

La unión de los bloques para conformar el panel estará dimensionada para que se ajuste a cada 

uno de los espacios, por medio de unas medidas estándar, fijando cada uno de los paneles por medio de 

un sistema de tabiques móviles compuesto por bisagras, que permite la circulación del elemento para 

dividir las áreas, integrando el sistema de tabique seleccionado con el prototipo de bloque plástico, 

supliendo al mismo tiempo la adaptabilidad a las necesidades constructivas.  

 El diseño del prototipo tendrá como objetivo brindar más flexibilidad y confort, en donde a su 

vez se establezcan nuevas alternativas de solución en cuanto a la reutilización del plástico reciclado y los 

residuos orgánicos del coco, implementado un prototipo el cual se adapte al espacio de manera más 

flexible, por otro lado, se realizara una cartilla en donde se especifique el paso a paso del sistema de 

armado, para que los usuarios comprendan la ejecución de la construcción y tengan claridad de cómo 

integrar el sistema de tabiques para conformar una panel divisorio tanto fijo como abatible. 
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Antecedentes 

Marco teórico  

 

Para la presente investigación se tiene en cuenta diversos autores que hacen referencia al tema 

de bloques plásticos, paredes abatibles y las aulas ambientales, esto con el fin de desarrollar e 

implementar mejor la propuesta, para esto se toman algunos autores y arquitectos que han 

desarrollado proyectos arquitectónicos de aulas ambientales y a su vez de la fabricación de bloques 

plásticos como sistema constructivo.  

 

Según arquitectura y empresa (2020) El Arq. Oscar Andrés Méndez hace parte de la empresa de 

Conceptos plásticos en la cual genera aportes significativos a la construcción por medio de los bloques 

plásticos el cual tienen un diseño innovador estilo lego el cual permite que los bloques puedan ir 

conectados y armados de una forma muy rápida, a su vez enseña la innovación tecnológica de la 

reutilización de plásticos para la fabricación de bloques PET, en la que genera un aporte ambiental y por 

medio de su página web nos enseña el proceso de fabricación de esta nueva materialidad constructiva. 

 

Según emprendedores como se hace (2016) Oscar Alberto Aguirre elabora ladrillos con plástico 

molido, ya que cerca de su vivienda hay un botadero de basura, en donde el reutiliza estos desechos 

plásticos y realiza varios bloques para producir  mejoras en el sector en donde habita con el fin de 

mejorar la calidad de vida de los habitantes, es así como capacita a los habitantes del sector para que 

adquieran el aprendizaje de la fabricación de estos bloques para poder incentivar a las personas a que 

generen un cambio en el entorno por medio de materiales recolectados del botadero aledaño a sus 

viviendas. 
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  Según el centauro (2016) Est.Raúl Omar Di Marco Morales, Hugo Alberto León Téllez y 

Juan Ernesto Almeira esbozo produjeron ladrillos con aditamentos de pet (materia prima 

reciclada), para implementarlos en espacios rurales del socorro; Los resultados de la exploración 

en la universidad Libre brindan el hilo conductor para con los estudiantes   poder sensibilizar e 

incorporar una conciencia-ecológica en el día a día  con  relación a darle un segundo uso a los 

envases plásticos y el empaque de productos alimenticios que se desechan diariamente en las 

diferentes  instituciones educativas públicas de la capital de Colombia, a su vez determinan los 

factores de contaminación que tienen el sector en él va a desarrollar la propuesta con el fin de 

proponer un material innovador y a su vez mitigar los índices de contaminación por residuos 

plásticos, la innovación se genera a la hora de emplear una mezcla de cemento y fibras de 

plástico para reforzar el producto y tenga un excelente comportamiento de flexión y resistencia.  
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En la  figura 2 se evidencia la tabla de objeto de estudio 1, el cual se centra en las 

técnicas constructivas como tema principal, que permita realizar un proceso investigativo con 

enfoque en determinado tema,  se evidencian dos objetos de estudio, los cuales se dividen en 

innovación tecnológica arquitectónica y técnicas constructivas en la arquitectura, se toman 

diversos autores que abarcan el tema, con el fin de determinar el punto de partida de sus 

argumentos y realizar un debate entre las perspectivas de cada uno de ellos, para llegar a una 

conclusión que permita conformar variables que aporten a el tema investigativo del proyecto. 
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Figura  2  

Objeto de estudio 1 

 
NOTA. La tabla representa el objeto de estudio de las técnicas constructivas en la arquitectura, analizando diversos temas y puntos de vista de cada uno de los autores con el fin 
de llegar a una conclusión de lo analizado. (fuente: elaboración propia 
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Figura  3  

Objeto de estudio 2 

 
NOTA. La tabla representa el objeto de estudio de las técnicas constructivas en la arquitectura, analizando diversos temas y puntos de vista de cada uno de los  

autores con el fin de llegar a una conclusión de lo analizado. (fuente: elaboración propia 
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Los objetos de estudios fueron un avance principal del proyecto, para abarcar una investigación 

y determinar los alcances que se pueden llegar a proponer en el proyecto, es así como se realizan dos 

objetos de estudios, en la figura 2 se evidencia la recolección de datos de innovaciones arquitectónicas, 

el cual permitió establecer la propuesta de proyecto, ya que se tenían en cuenta los diversos puntos de 

vista de los autores, resaltando así los aportes en cuanto al proyecto. 

En la figura número 3 se evidencia el objeto de estudio de las técnicas constructivas, este 

análisis nos permitió centrarnos en una materialidad en específico, para establecer soluciones y 

alterativas de diseño, a partir de la reutilización de plástico PP5 (polipropileno), teniendo a su vez en 

cuenta los aportes de cada uno de los autores frente a las recomendaciones de los sistemas 

constructivos. 
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Marco conceptual 

Bloque Plásticos 

El proceso de la investigación se basa en el desarrollo de un bloque plástico, el cual busca 

innovar por medio de la reutilización de dicha materialidad, conceptos plásticos (2019), define que los 

bloques plásticos se fabrican por medio del proceso de inyección, en donde se requiere de un molde 

que tenga la morfología del diseño establecido, el cual cuenta con un anclaje tipo lego para su fácil 

armado.  

Estructuras Desplegables  

Los paneles abatibles y fijos no estructurales desarrollados por medio de bloques plásticos, 

deben contar con una estructura que permita la ejecución correcta del elemento, Crespo (2017) define 

las estructuras desplegables como un elemento que se puede transformar con facilidad, el cual permite 

una modulación sencilla en un determinado espacio. 

Fibras de coco  

En el diseño que se establece para la realización de los bloques plásticos, se genera una abertura 

en medio del bloque para introducir la fibra de coco como aislante térmico y acústico, Buechel (2022) 

define esta materialidad como una fibra de coco que se compone de productos naturales los cuales se 

fabrican por medio de las cascaras de coco, esta materialidad tiene diversas funcionalidades como en el 

tema de jardinería u otros.  

Módulo de Elasticidad 

 Osorio (2017) define este término como dicho elemento el cual es sometido a diversos 

esfuerzos y se determina el comportamiento en cuanto a la deformación y resistencia que se evidencian 

al poner una carga encima de este. 
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Sistemas Modulares 

“Las propuestas arquitectónicas modulares se enfocan en el manejo de sistemas compuestos y 

diversos diseños específicos compendios por (módulos), semejantes en tamaño, forma y funcionalidad. 

Los cuales se pueden conectarse entre sí, sustituir, adicionar o complementar” (Ceci Mayén, 2020) 

Metodología Constructiva 

El conjunto de fases en la Metodología Constructiva, se desarrollará en procesos periódicas o 

solapadas en el tiempo, siendo imprescindibles para la ejecución de una infraestructura o edificio. 

siendo particular el proceso constructivo para cada una de las obras que se pueda plantear, si bien hay 

un proceso inicial común que siempre se deben realizar (Ceci Mayén, 2020). 

Sistema Modular 

Las expresiones Arquitectónicas presentadas en los procesos modulares se direccionan al diseño 

de sistemas conformado por elementos separados que pueden relacionarse preservando el vínculo 

entre las proporciones y dimensiones. La alta flexibilidad y estética de la arquitectura modular se 

cimienta en la posibilidad de reemplazar o adicionar cualquier unidad sin afectar ninguna parte del 

sistema. (Arq. Roberto H. Serrentino &  Arq. Hernán Molina ) 

Bloques PET 

Berretta (2018) define los bloques PET como un elemento rectangular con determinadas 

dimensiones en donde la materialidad que lo compone es el plástico PET (Tereftalato de polietileno) 

procedentes de envases desechados de bebidas. 
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Marco antecedentes. 

Empresas nacionales.     

Bloqueplas 

 Figura  4 
tabla comparativa de empresa 

 
 

Adaptado de: “bloqueplas” 2017. (https://bloqueplas.com/) 
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Conceptos plásticos  

Figura  5 
tabla comparativa de la empresa 

 
Adaptado de: “conceptos plásticos” s.f. (https://conceptosplasticos.com/) 
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 Empresas internacionales 

Tritubot 

Figura  6 
tabla comparativa de la empresa 

 
Adaptado de: “el oficial” 2020. (https://onx.la/cf902) 
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Gjenge Maker   

Figura  7 
tabla comparative de la empresa 

 
Adaptado de: “gjenge” 2020. (https://www.gjenge.co.ke/) 
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Retak 

Figura  8 
tabla comparativa de la empresa 

 
Adaptado de: “retak” s.f. (https://retak.com.ar/productos/) 
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Polycare 

Figura  9 
tabla comparativa de la empresa 

 
Adaptado de: “retak” s.f. (https://retak.com.ar/productos/) 
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JD composites  

Figura  10 
tabla comparativa de la empresa 

 
Adaptado de: “JD composites” s.f. (https://jdcomposites.ca/) 
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El proceso investigativo de las empresas nacionales e internacionales, nos permitió determinar y 

comprender los alcances que se han desarrollado en torno a la industria de la fabricación de diversos 

productos constructivos a partir del plástico, evidenciando así el impacto que otras empresas han 

llegado a causar en cuanto al proceso de innovación, a su vez fue fundamental para generar el interés 

por realizar una visita  a una empresa colombiana, la cual se relaciona con el proyecto de tesis en 

desarrollo en cuanto a la realización de  bloques plásticos tipo lego, permitiendo recolectar diversos 

aportes de cada uno de los empresarios los cuales fueron clave para encaminar el proyecto. 

Los aportes realizados fueron a cerca del proceso de elección de la materialidad en cuanto al 

tipo de plástico adecuado para la elaboración del bloque, es así como se recomendó hacer el uso del 

PP5(polipropileno) y no de otros plásticos como el PET debido a su componentes tóxicos y perjudiciales 

para salud de las personas, por tal motivo no se puede implementar esta materialidad en espacios 

internos y cerrados, a su vez al conocer los prototipos elaborados por la empresa, se determinó que los 

diseños elaborados por ellos, no cuentan con aberturas que brinden solución al tema hidráulico, no se 

brinda una variedad de morfologías que se adapten a cada uno de los espacios y no cuentan con 

aberturas para el uso de un aislante térmico y acústico,  a su vez se recomendó buscar soluciones para 

estas carencias evidenciadas y el diseño de un anclaje tipo lego diferente a los ya realizados por la 

empresa, estas sugerencias fueron clave ya que aportaron en la ejecución del proyecto. 
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Marco normativo  

En la presente investigación se realiza un estudio normativo de acuerdo con las especificaciones 

que regula las condiciones estipuladas en la normativa colombiana de sismo resistencia (NSR-10) en 

cuanto a el titulo A (requisitos generales de diseño y construcción sismo resistente) y título D 

(mampostería estructural). 

Reglamento de Construcción Sismo-resistente (NSR-10) 

Titulo A NSR-10 

El titulo A del reglamento de construcción sismo-resistente establece los parámetros a tener en 

cuenta respecto a los criterios de diseño que no conforman la parte estructural en una edificación. 

Criterios de diseño: A.9.4 

A. CAPACIDAD DE DEFORMACIÓN — Los desplazamientos de verificación de los elementos no 

estructurales y sus anclajes o amarres se fijan en función de las derivan máximas aceptables 

para la estructura. 

B. — TRANSFERENCIA DE LAS FUERZAS SÍSMICAS — Los elementos no estructurales que 

requieran ser diseñados para resistir fuerzas sísmicas, deben amarrarse o anclarse de tal manera 

que estas fuerzas sean finalmente transferidas a la estructura de la edificación. 

Analizando los ítems normativos mencionados anteriormente del Título-A se llega a la 

conclusión de que se debe emplear un amarre o conexión que permita que los paneles que 

conforman el muro no estructural tengan una buena reacción de resistencia de tensión y 

compresión, en donde a su vez se tenga en cuenta que el elemento no sufra un nivel de 

afectación superior, que el nivel de desempeño establecido en la normativa, llegando a si a 

tener un comportamiento adecuado de resistencia sísmica. 
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Anclajes-especificaciones normativas 

En el ítem A.9.4.9 de la NSR-10 se especifica los tipos de anclajes permitidos para los elementos 

no estructurales, en donde se clasifica en 4 clases, siendo el A.9.4.9.1 anclajes dúctiles los que se 

relacionan con el sistema de unión a emplear en los paneles, según la normativa el anclaje debe 

garantizar la capacidad de disipación especial, que se complementa con el Titulo F.  

Acabados de diseño arquitectónico: A.9.5 

Los criterios normativos en cuanto a los muros internos de una edificación, se debe evitar el 

vuelco de los muros interiores y de sus particiones, es así como se recomienda emplear unos de los 

sistemas especificados en la normativa, con el fin de que tenga la capacidad de resistencia y disipación 

de energía, con base en los lineamientos del grado de desempeño superior el cual especifica el uso de 

anclaje dúctil. 

Analizando los ítems normativos mencionados anteriormente del Título-A se llega a la 

conclusión de que se debe emplear un sistema de anclaje dúctil porque es el que establece en la tabla 

de desempeño normativo con grado superior, determinando el requisito para el adecuado 

comportamiento dentro de la edificación.   

Mampostería Estructural Requisitos Constructivos Para la Mampostería Estructural 

Capitulo D-4 

El Titulo- D (capitulo 9) el reglamento de construcciones sismo-resistentes establece los 

parámetros a tener en cuenta respecto a los criterios de resistencia en la construcción para los 

elementos diseño que no conforman la parte estructural en una edificación. 

 

A. _Generalidades:  Los muros deben tener un espesor nominal de 120mm. Así mismo 

la norma determina que las estructuras de mampostería no reforzada deben cumplir los 
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requisitos constructivos del Capitulo D-4, exceptuándose de las determinantes establecidas en la 

tabla E.3.5.1 en viviendas de 1 y 2 pisos. 
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Hipótesis de investigación. 

 

  El desarrollo de los prototipos de bloques plásticos para la elaboración de paneles abatibles y 

fijos no estructurales brindan más flexibilidad ya que la variedad de diseños permite que las personas 

tengas más alternativas en su elección y elijan el  prototipo que más se adapte a la morfología del 

espacio, estas variedades y soluciones que se ofrecen en el mercado permiten que sea innovador; A su 

vez el anclaje de los bloques tipo lego hace que la construcción sea mucho más fácil y no requiera de un 

mortero de pega ni de intermediarios para su ejecución, en cuanto a el sistema de anclaje de los paneles 

se podrán desplazar en la dirección deseada para su modulación, ya que se cuenta con dos alternativas 

de rodamiento como lo es el unidireccional y direccional el cual va acorde al sistemas de tabique 

elegido. 

La aplicación de estos paneles divisorios hace posible el aislamiento térmico y acústico de un 

espacio, ya que los bloques cuentan con una abertura en la cual se le introducirá la fibra natural de coco 

la cual permitirá que se cumpla de una forma adecuada el proceso de aislamiento a la hora de dividir los 

espacios, el análisis acústico y térmico desarrollado en el laboratorio establece que los paneles cumplen 

con la función requerida para dividir adecuadamente los espacios. 
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Metodología  

Teniendo en cuenta los objetivos específicos establecidos en la presente investigación se 

plantearon una serie de estrategias para desarrollar el prototipo de bloque. Donde dichos objetivos han 

sido divididos en ocho fases las cuales cada fase describe de manera muy detallada sus principales 

características de análisis, diseño, ejecución, examinación y evaluación. Todas estas fases fueron de gran 

prioridad para la realización del prototipo.   

Figura  11 
fases metodológicas del proyecto 

 
NOTA. La figura representa el proceso metodológico del bloque plástico, partiendo principalmente  

desde un previo análisis y finalizando en la ejecución del armado del panel en un determinado espacio.  
(fuente: elaboración   propia). 

 

 

En la primera fase de la propuesta del bloque, se va a identificar y analizar las problemáticas de 

los diversos sistemas constructivos y de igual manera los diversos bloques plásticos para identificar sus 

limitantes tanto en peso, variedad de diseño, su flexibilidad a diversos espacios, el confort térmico.  Con 
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lo cual se realizará por medio de tablas comparativas, realizar un registro fotográfico donde también se 

establecerán unas conclusiones de los datos obtenidos. 

En la segunda fase de la propuesta se pretende proponer diversos diseños en cuanto a la 

funcionalidad y adaptabilidad de la estructura con el bloque plástico, en donde este sistema 

constructivo tenga la capacidad de poderse ajustar a los diseños de las paredes abatibles de diferentes 

formas, también en el diseño se tendrá en cuenta el sistema de anclaje para que se acople a las 

dimensiones de los módulos abatibles, y a su vez que los diseños tengan diversas texturas. 

 

En la tercera fase de la propuesta del bloque plástico se ejecutará, el proceso de recolección, 

limpieza y trituración de las materias primas (termoplásticos), luego de esta primera etapa se pasará al 

fundido de la materia prima para luego compartirlo en los respectivos moldes para luego enfriar los 

moldes con la materia prima y desmoldarlos. Al finalizar el proceso de fabricación se pretende realizar 

un registro fotográfico con el fin de mostrar el proceso de la elaboración de los prototipos de bloques 

plásticos. 

 

En la cuarta fase de la propuesta del aislante térmico a base de fibras de coco, las cuales se 

dividen en varias etapas. En la primera etapa se ejecutará el proceso de recolección, limpieza y se 

humedece la materia prima (cáscara de coco), después  en la segunda etapa se  divide en dos grupos el 

coco húmedo donde pasará cada grupo a uno de los  siguientes procesos uno será de trituración y el 

otro se desecha, luego de esta segunda etapa se pasará al proceso de secado (duración 15 a 20 días) y 

selección del aglomerante, ya con la previa selección de la materia prima se pasará a compactarse en los 

respectivos moldes para luego  desmoldarlos. Al finalizar el proceso de fabricación se pretende realizar 

un registro fotográfico con el fin de mostrar el paso a paso de la elaboración de los prototipos de 

bloques plásticos. 
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Metodología de ensayos de laboratorio 

 
NOTA. La figura representa el proceso metodológico de los ensayos de laboratorio que se le realizaron 

 a el bloque. (fuente: elaboración   propia). 

En la sexta y última fase se determina el proceso metodológico de los estudios de laboratorio, 

este proceso busca que se ejecuten los parámetros establecidos con cada uno de los ensayos 

propuestos, para establecer conclusiones. Se realizará el ensayo ecológico de ciclo de vida, el estudio 

térmico por medio de la cámara termográfica y el estudio acústico por medio del sonómetro como 

instrumento de medición, el cual se le realizará a el prototipo de bloque esc 1:1 inyectado de PP5 

(polipropileno) y a el prototipo de bloque en materialidad plástica ABS impreso en 3D a esc  1:3, para 

obtener datos sobre la factibilidad del diseño, materialidad, comportamiento de confortabilidad y 

adaptabilidad . 

En la séptima fase se ejecutará el armado de la estructura como sistema constructivo, donde el 

refuerzo de la estructura y sus respectivas partes encajen de manera práctica con los bloques plásticos y 

se pueda ajustar a los cambios de manera práctica. En la siguiente etapa se realizará el armado del 

panel, se va a utilizar un sistema de rodamiento de tabique plegables, donde se puedan implementar 

para el montaje y desmonte de paredes abatibles no estructurales con el concepto de Tetris. Por último, 
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se establecerán conclusiones de los resultados donde se evidencie su factibilidad, funcionalidad, 

resistencia, durabilidad y confortabilidad. 

CAPÍTULO 1  

1. Análisis e identificación de problemáticas en los muros divisorios no estructurales como sistema 

constructivo.  

1.1Definición de muros divisorios no estructurales. 

Son aquellos elementos que se encargan de dividir los espacios en una edificación con el fin de 

distribuir y fraccionar las áreas, Este a su vez no brinda una determinada función como soporte de peso 

de más fragmentos de la edificación por tal motivo no se considera estructural. Se establece esta 

definición para entender los términos principales que se tendrán en cuenta en la investigación y 

aplicabilidad del proyecto. 

 

1.1.2 Muros divisorios no estructurales  

La construcción de muros divisorios ha evolucionado con el pasar de los años, evidenciándose 

cambios en cuanto a su técnica, materialidad, proceso constructivo, implementación de nuevos y 

diversos equipos, costos, etc. permitiendo al usuario determinar la más adecuada y optar por elegir 

entre las variedades que se ofrecen en el mercado. Los muros divisorios no estructurales, al no soportar 

grandes cargas permiten que la materialidad implementada pueda variar y se pueda emplear un 

complemento decorativo en el muro divisorio para que se adapte estéticamente al espacio. 
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Figura  12 
clasificación de los muros divisorios  

 

NOTA. La tabla representa la comparativa de los muros ligeros y pesados, las diversas materialidades con las cuales se 
realizan, y su ejecución para evaluar su factibilidad. (fuente: elaboración   propia). 

 

 

La tabla 1.1 cuenta con la información recolectada respecto a los muros divisorios, 

estableciendo su peso, sistema, materialidad y ejecución de armado, para clasificar los datos 
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investigados y determinar las opciones a considerar a la hora de construir un muro divisorio, 

resaltando así los avances que se han realizado por medio de las consecutivas investigaciones de 

procesos constructivos y experimentación de materialidades, lo cual ha permitido un avance 

frente a la variedad que se puede encontrar hoy en día en el mercado para la elaboración de un 

muro divisorio, dando respuesta a las falencias encontradas de los muros comunes y ampliando 

las ventajas. 

 

1.2 Problemáticas y falencias de los muros divisorios no estructurales. 

En la siguiente tabla se muestra de manera más detallada las problemáticas donde se 

mencionan los diversos tipos de paneles. La construcción de muros divisorios ha evolucionado con el 

pasar de los años, evidenciándose cambios en cuanto a su técnica, materialidad, proceso constructivo, 

implementación de nuevos y diversos equipos, costos, etc. permitiendo al usuario determinar la más 

adecuada y optar por elegir entre las variedades que se ofrecen en el mercado. Los muros divisorios no 

estructurales, al no soportar grandes cargas permiten que la materialidad implementada pueda variar y 

se pueda emplear un complemento decorativo en el muro divisorio para que se adapte estéticamente al 

espacio. 
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Figura  13 
tabla comparativa de paneles 

 
Adaptado de: “entretelad”. 2022. (https://onx.la/bdba0); “archidaily”.s.f. (https://onx.la/742f6); “homify” V 

Casado.2021. (https://onx.la/210b7); “made-in-china”. s.f. (https://onx.la/af5e9); “C garcia.2014. (https://onx.la/394ab). 

 
Figura  14 
tabla comparativa de paneles 

 

Adaptado de: “entretelas”. 2022. (https://onx.la/bdba0); “archidaily”. s.f. (https://onx.la/742f6); “homify” V 
Casado.2021. (https://onx.la/210b7); “made-in-china”.s.f. (https://onx.la/af5e9); “decora blog”C garcia.2014. 
(https://onx.la/394ab); “archello” s.f. 

 

 
 

 

  

https://onx.la/742f6
https://onx.la/742f6
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Figura  15 
tabla comparativa de paneles abatibles 

 

Adaptado de: “houzz” J Galindo.2017. (https://onx.la/e226d). 
 
 

Figura  16 
tabla comparativa de sistemas constructivos 

 

Adaptado de: “madera y construcción” A Alonso.s.f. (https://onx.la/68b2d); “Sistema constructivo modular de 
hormigón” 2015. (https://onx.la/68b2d); “Cemex” s.f. (https://www.cemexcolombia.com/concretos/evolution-eco-sistema-
industrializado) 
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Figura  17 
tabla comparativa de bloques. 

 

Adaptado de: “Block hueco liso de concreto” por Industrial Blokera. s.f. (https://bit.ly/3TJIX4g); “plástico.com“ 2016. 
(https://acortar.link/9ZRb05); “construar” Mendoza. 2020 (https://acortar.link/viO5y3); “industrial bloquera” 
s.f.(https://acortar.link/H7cBbA); “cerámica fanelli” s.f.(https://acortar.link/aRkt0Y). 
Figura  18 
tabla comparativa de bloques. 

 

Adaptado de: “arquitectura y empresa” M Sáenz. 2016. (https://acortar.link/EEKiNS); “Easy“s.f. (https://acortar.link/y1ccz4); 
“Ecured”. s.f. (https://acortar.link/ZSKd3G); “elementales” 2017. (https://acortar.link/ImM5po); “casa vero” 2021. 
(https://acortar.link/ber4ZX). 

 
 
 

  

https://bit.ly/3TJIX4g
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Figura  19 
tabla comparativa de bloques. 

 

Adaptado de: “la verdad” la verdad. 2019. (https://acortar.link/c2LGMd); “universidad EAFIT “s.f. (https://acortar.link/IT1F9I); 
“Retak”. s.f. (https://acortar.link/zuXMM4).  
 

 

1.3 Aportes como solución a las problemáticas de los muros divisorios. 

Los aportes obtenidos del análisis de los diversos prototipos de bloques y sistemas de muros 

divisorios, permitieron evidenciar la variedad de prototipos y materialidades que se ofrecen en el 

mercado, determinando así la finalidad de cada uno de ellos en cuanto al aporte que brinda, y de las 

falencias que presentan cada uno de ellos, por tal motivo se plantean diversos diseños de prototipos 

que busquen dar solución a las problemáticas evidenciadas, para desarrollar un sistema de panel  que 

pueda modularse de una manera factible y multifuncional, el cual será comparado con determinados 

prototipos explicados en las tablas desarrolladas.   
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 Conclusión 

Se realizó una investigación de los bloques, sistemas constructivos y paneles que existen 

actualmente en el mercado, evidenciando los avances tecnológicos que se han tenido con el pasar de los 

años, los cuales ha brindado aportes en el ámbito constructivo y arquitectónico empleando alternativas 

que le permita a las personas contar con una gran variedad de sistemas y puedan así optar por el que 

más se ajuste a su necesidad, es así cómo se analizan estas innovaciones en cuanto a las ventajas y 

desventajas para así poder determinar posibles  soluciones a las falencias evidenciadas, siendo de gran 

aporte para el planteamiento de diversas alternativas de diseño tanto del bloque como del panel, 

determinando la materialidad, su proporción, el peso y encaje, estableciendo soluciones de aislamiento 

térmico y acústico, con el fin de solucionar posibles problemáticas evidenciadas en diversos espacios, 

dando paso a las propuestas de diseño que determine el funcionamiento técnico y constructivo del 

bloque para conformar un panel divisorio fijo y abatible. 
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CAPÍTULO 2 

2. propuesta de diseño como solución a las problemáticas evidenciadas en los muros divisorios. 

Bloque hexagonal 

Figura  20 
memoria compositiva del bloque hexagonal. 

MORFOLOGIA DISEÑO DE ENCAJE DE LAS PIEZAS CONFORMACIÓN DEL PANEL 

   

 

EXTRUCCIÓN  SUSTRACCIÓN  VOLUMETRIA FINAL 

 

  

 

 

 

 

NOTA. La figura representa el proceso de memoria compositiva del bloque hexagonal, evidenciando a su vez las 
modificaciones realizadas. (fuente: elaboración   propia). 

 

Fase I 

En la figura anterior se evidencia el proceso de diseño del bloque, en donde se selecciona la 

morfología, que en este caso es el hexágono, después se piensa en el posible encaje o agarre que se le 

puede dar a determinada pieza, realizándose un diseño tipo H el cual genere un tipo de agarre en cada 

una de sus esquinas, pensado a su vez en el proceso de armado de la conformación del panel, el cual 

puede ser construido por medio del encaje de cada bloque de manera vertical. 
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En la siguiente gráfica se muestra de manera muy detallada las dimensiones que tendrá el 

prototipo de bloque, también se planteó en el modelo un sistema en donde su armado práctico, a su vez 

que sea  

novedoso y tenga distintas formas, También se plantearon las uniones entrelazadas entre sí para que 

tengan mayor resistencia y a su vez no tenga la necesidad de un mortero o pega. Por otra parte, el 

prototipo tiene como objetivo tener aberturas internas para que tenga la facilidad de integrarse con la 

lámina termoacústica a base de coco.  A este bloque se le dio el nombre de bloque HEXAGONAL. 

Figura  21 
prototipo de bloque hexagonal  

 

BLOQUE HEXAGONAL 

Fase II 

Se realizó una tabla la cual contiene las modificaciones que se le realizo a el bloque hexagonal, 

este diseño cuenta con dos aberturas en la parte superior, en la cual se introducirá la fibra de coco como 
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aislante térmico, estas aberturas tienen un grosor de 3cm de ancho X 25 cm de largo con profundidad 

de 45cm con el fin de que la fibra de coco cubra gran porcentaje del bloque y pueda brindar mayor 

confort térmico. 

Figura  22 
memoria compositiva del bloque hexagonal 

 
NOTA. La figura representa el proceso de memoria compositiva del bloque hexagonal, evidenciando a su vez las 

modificaciones realizadas. (fuente: elaboración   propia). 
 

 

 

Se diseñó de manera digital un panel con dimensiones de 2.50 x 1.00 m en donde se realizó un 

análisis del promedio de bloques que se requieren para la conformación de un panel, cada bloque 

cuenta con unas dimensiones de 55cm x 65 cm. 
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Fase III    

Figura  23 
memoria compositiva del bloque hexagonal. 

MODIFICACIÓN 1 MODIFICACIÓN 2 MODIFICACIÓN 3 

 
 

 
 

SUSTRACCIÓN EXTRUCCIÓN IMPLEMENTACIÓN 

 

 

 

 

 
NOTA. La figura representa el proceso de memoria compositiva del bloque hexagonal, evidenciando a su vez las 

modificaciones realizadas. (fuente: elaboración   propia). 
 

En la figura anterior se evidencia la fase III de la modificación que se le realizo al bloque hexagonal, 

siendo la primera modificación de esta fase, la extracción de la morfología tipo H de la cara superior para 

que permita el anclaje junto con otro bloque, la segunda modificación que se realizó en las caras laterales, 

es el cambió de la morfología de H, en donde se remplaza por una morfología tipo Z, esta modificación 

permitió que los bloques tuvieran un mayor anclaje para la adecuada conformación de un panel. En la 

figura se evidencia la sustracción que se le realiza a las caras laterales, respondiendo a las falencias 

evidenciadas en la fase II, debido a que, a la hora de realizar el armado de cada una de las piezas, no 

encajaban todas las caras con facilidad. 
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Bloque HURRY curvo  

Fase I 

A Continuación, en la figura 24, se muestra de manera detallada las dimensiones que tendrá el 

prototipo de bloque hurry, el cual se tiene planeado realizarlo de manera curva para que dé solución a 

las paredes que cuentan con diferentes radios, Se planteó este diseño debido a que en los referentes 

existentes aún se evidencia . A su vez también el prototipo tiene el objetivo de tener aberturas internas 

tanto para las tuberías hidráulicas y eléctricas.  A este bloque se le llamó HURRY _ CURVO. 

Figura  24 
prototipo de bloque hurry  

 
NOTA. La figura representa la axonometría del bloque HURRY curvo y sus 

 dimensiones (fuente: elaboración   propia). 
 

BLOQUE HURRY _ CURVO 

Bloque HURRY 

Fase I 

En el presente gráfico, muestra de manera especificada las dimensiones que tendrá el prototipo 

de bloque, en donde se ha planteado que las piezas se entrelacen entre sí para que tengan mayor 

resistencia y a su vez no requiera de un mortero o pega. el prototipo tiene el objetivo de tener aberturas 

internas tanto para las tuberías hidráulicas y eléctricas. A este bloque se le llamó HURRY. 
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Figura  25 
prototipo de bloque hurry 

 
NOTA. La figura representa la axonometría del bloque HURRY y sus 

 dimensiones (fuente: elaboración   propia). 

 

BLOQUE HURRY  

 

 

2.1 Referentes de diseño para la elaboración de muro divisorio. 

Se analizan diversos referentes de bloques existentes y se seleccionan aquellos que se acercan 

más a la propuesta, evidenciando las ventajas y desventajas de cada uno de estos modelos con el fin de 

tomar algunos aportes para la propuesta de diseño, en donde se dé una solución a las falencias de los 

otros modelos para emplear una mejora en el sistema en donde se adapte a la propuesta de panel como 

muro divisorio. 

Entre los referentes elegidos están los bloques de la empresa Polyblocks con un diseño de 

bloque en concreto que a su vez tiene una abertura en el medio, la cual contiene un núcleo de 

aislamiento térmico que representa el 80% de material del prototipo, y el 20% es la mezcla de hormigón 

y aglutinante el cual es la capa externa del elemento, se resalta a su vez que en la mezcla empleada, el 
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aglutinante que se le adiciona al hormigón para ser compactado es el PET reciclado (poli-tereftalato de 

etileno), este bloque cuenta con un diseño que permite su fácil armado debido a su forma y encaje para 

disminuir los tiempos en obra, Se evidencia cómo se establecen soluciones frente a problemas de 

tubería hidráulica, en donde el diseño del prototipo permite la instalación de tubería de saneamiento. 

En el presente gráfico se percibe el bloque de la empresa polyblocks y las características que se 

analizaron como aporte al proyecto. 

Figura  26 
aportes de los polyblocks  

 
Adaptado de: “Polycare” s.f. (https://acortar.link/FpMQOf) 

 

El segundo referente seleccionado son los bloques plásticos de la empresa Conceptos plásticos, 

este prototipo está hecho con la mezcla de diversos plásticos, y por tal motivo no se considera como 

bloques PET debido a que no es su principal componente.  Estos bloques tienen un diseño muy 

innovador debido a que su construcción es tipo LEGO, permitiendo su fácil anclaje y disminución de 

tiempo empleado en obra, Se destaca su fácil armado, llegando a no ser tan necesario un conocimiento 
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profundo en temas constructivos. En la empresa se diseña un prototipo que soluciona el tema de 

tubería eléctrica, pero no se evidencia una solución frente a el tema hidráulico. En el presente gráfico se 

muestra el bloque de la empresa polyblocks y las características que se analizaron como aporte al 

proyecto. 

 

Figura  27 
aportes de los bloques plásticos. 

 
NOTA. La figura representa los ladrillos plásticos de la empresa conceptos plásticos, en donde se 

 evidencian sus características que brindan innovación en el mercado (fuente: elaboración   propia). 
 

El tercer referente seleccionado es un bloque de arcilla creado por estudiantes universitarios, 

planteando un prototipo que tenga un fácil anclaje y que a su vez no requiera mortero de pega, se 

plantea un diseño con traba mecánica que permite mayor resistencia y la posibilidad de anclaje bloque 

con bloque, este se puede emplear en construcciones de máximo 2 pisos de altura o muros divisorios, el 

objetivo es reducir los costos de materialidad y mano de obra en la construcción. En el presente gráfico 

se muestra el bloque de la empresa polyblocks y las características que se analizaron como aporte al 

proyecto. 
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Figura  28 
aportes de los bloques machimbrados  

 
“universidad EAFIT “s.f. (https://acortar.link/IT1F9I); 
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2.2 Planteamiento del diseño del panel movible  

Se plantean prototipos de paneles con diversas variedades que se ajusten al área seleccionada, 

estos diseños se ejecutan de manera digital para establecer alternativas de solución en un espacio, es así 

como se realizan paneles divisorios con cada uno de los prototipos de bloques, y se ajustan a un área 

para poder delimitar un área de la forma deseada, en las siguientes gráficas se evidencia el sistema 

técnico del mecanismo y los tipos de tabiques diseñados. 

Figura  29 
sistema técnico de la estructura  

 
Adaptado de: “archdaily “s.f. (https://acortar.link/J7jBKa); 

 
Figura  30 
sistema de anclaje. 

 
Adaptado de: “archdaily “s.f. (https://acortar.link/J7jBKa); 
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Figura  31 
sistema de armado de paneles. 

 
Adaptado de : “archdaily “s.f. (https://acortar.link/J7jBKa); 

 
 

Los prototipos de diseño de la siguiente gráfica están planteados con el bloque poligonal como 

cerramiento o división de un área, permitiendo esta variedad de propuestas analizar su funcionamiento 

y determinar cuál es el más adecuado acorde a la necesidades y dimensiones, en la gráfica 2 se realiza 

un modelado arquitectónico en donde se evidencian los paneles instalados en una vivienda, ajustándose 

a su vez con la estética del diseño interior arquitectónico. 

Figura  32 
sistema y tipos de tabiques. 

 
NOTA. La figura representa los diversos tipos de sistemas de tabiques que se pueden tener en cuenta a la hora de 

instalar los paneles abatibles en un determinado espacio sin importar la morfología del espacio. 
(fuente: elaboración   propia). 
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Figura  33 
modulación arquitectónica de los tipos de paneles. 

 

 
NOTA. La figura representa la modulación arquitectónica en la cual se muestra la implementación de los paneles 

abatibles en cada uno de los diversos espacios. (fuente: elaboración   propia). 

2.3 Sistema técnico del mecanismo  

Se determina el sistema técnico en cuanto a la construcción de la estructura que soporta los 

paneles, analizando las conexiones, materialidades, dimensiones que garantizan el adecuado armado y 

funcionamiento en el espacio.  
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2.3.1 Sistema de rieles 

En el mercado se encuentran diversos sistemas de rieles que permiten el funcionamiento de un 

panel, puerta o ventana corrediza, en donde se evidencian las siguientes clases. 

Figura  34 
tipo de rieles. 

 
Adaptado de: “ipermetal”. 2022. (http://www.ipermetal.com.co/index.php/productos/dobladora-y-cortadora). 
 

Se analizan los diversos tipos de rieles y se determina el que más se adapte a el muro divisorio, 

teniendo en cuenta las dimensiones del espacio, del bloque y de cada uno de los paneles, ya que se 

busca implementar un marco en cada una de las caras laterales del bloque con el fin de que garantice la 

estabilidad del muro y el ajuste de los paneles para conformarlo. 
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Figura  35 
corte del sistema. 

 
NOTA. La figura representa la axonometría del armado de la pared fija a partir de bloques plásticos, mostrando a su 

vez la fibra de coco, y las posibles soluciones para la tubería. (fuente: elaboración   propia). 
 

Al determinar el sistema que conecta los diversos bloques y a su vez sirven para dar estabilidad 

a cada uno de los paneles, se realiza un modelado arquitectónico, teniendo en cuenta las dimensiones 

del sistema del riel junto con el bloque, que permita evidenciar el prototipo a la hora de llegar a ser 

implementado en un espacio, para así poder sacar conclusiones y determinar falencias que puedan ser 

solucionadas y garantizar su funcionalidad a la hora de ser construido a una escala 1.1.   

2.4 memoria de diseño de los prototipos 

En las siguientes figuras se evidencia los bocetos realizados respecto a los diseños de cada 

bloque, en donde se busca a su vez un diseño con armado tipo lego, el cual, de acuerdo a su morfología, 

se adapte a cada uno de los diversos espacios.  
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Figura  36 
boceto del bloque hh. 

 
NOTA. La figura representa el boceto representado del bloque H-H 

(fuente: elaboración   propia). 
 

Figura  37 
boceto del bloque U. 

 
NOTA. La figura representa el boceto representado del bloque U 

(fuente: elaboración   propia). 
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Figura  38 
bocetos del bloque R. 

 
NOTA. La figura representa el boceto representado del bloque R 

(fuente: elaboración   propia). 
Figura  39 
Bocetos del bloque Y. 

 
NOTA. La figura representa el boceto representado del bloque Y 

 (fuente: elaboración   propia). 
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2.5 Prototipo de diseño del bloque HURRY 

Se avanza en un prototipo que sea construido en tipo lego, determinando un diseño con 

aberturas para solucionar posibles conexiones de tubería hidráulica y eléctrica y una abertura en una de 

las caras en la cual se introducirá la fibra de coco, Para la construcción del bloque completo es necesario 

ensamblar 4 piezas que se unifican para ir complementando la elaboración de uno de los paneles, a 

continuación se anexan las figuras de los planos técnicos de cada una de las piezas que conforman el 

bloque, el cual cuenta con las dimensiones de cada una de las caras.    

Figura  40 
Dimensiones del bloque hurry. 

  
NOTA. La figura representa el bloque plástico impreso en 3D con filamento ABS color gris perlado, como  
prototipo de avance y proceso de determinante de diseño y funcionalidad fabricación, (fuente: elaboración   propia). 
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Figura  41 
dimensiones del bloque pieza. 

 

NOTA. La figura representa el bloque plástico impreso en 3D con filamento ABS color gris perlado, como 
 prototipo de avance y proceso de determinante de diseño y funcionalidad fabricación, (fuente: elaboración   propia). 

 

Figura  42 
dimensiones del bloque pieza 3 

 
NOTA. La figura representa el bloque plástico impreso en 3D con filamento ABS color gris perlado, como  
prototipo de avance y proceso de determinante de diseño y funcionalidad fabricación, (fuente: elaboración   propia). 
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CAPÍTULO 3 

Desarrollo del bloque plástico para la conformación de un muro divisorio no estructural. 

3.1 Proceso de ensamblaje de los bloques plásticos  

 

En este capítulo se explicará el proceso de armado de los diversos prototipos de bloques 

planteados, en donde cada uno de ellos tiene el objetivo de formar una pared fija o abatible. 

En la siguiente figura se muestra de manera muy detallada las dimensiones que tendrá el prototipo de 

bloque, también se plantea de manera gráfica el paso a paso del sistema de armado en el modelo, 

iniciando desde un bloque hexagonal a la conformación del panel, comprobando que su sistema de 

armado es práctico, novedoso y con la posibilidad de conformar distintas formas. También se ha 

planteado que se entrelacen entre sí para que tengan mayor resistencia y a su vez no tenga la necesidad 

de un mortero o pega. Por otra parte, el prototipo tiene como objetivo tener aberturas internas para 

que tenga la facilidad de integrarse con la lámina termoacústica a base de coco.   
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PANEL HEXAGONAL 

 

PANEL HURRY CURVO 

En el presente gráfico, muestra de manera especificada las dimensiones que tendrá el prototipo 

de bloque. Y a su vez muestra el proceso constructivo para el armado de la pared, en donde se ha 

planteado que se entrelazan entre sí, para que tengan mayor resistencia, cada uno de los bloques 

fueron diseñados para dar solución a diversos radios. 

Figura  43 
bloques encajados. 

Figura  44 
panel armado bloques hexagonales. 
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PANEL HURRY 

3.2 Planteamiento y desarrollo de las dimensiones estándar que conforman cada panel. 

 

 la siguiente figura se centran en mostrar de manera muy detallada las dimensiones que tendrá 

el sistema de armado para las paredes tanto las fijas como las abatibles y que se integre de manera 

práctica a los diversos  prototipos de bloques planteados, también se plantea de manera gráfica el paso 

a paso del sistema de armado  en el modelo, iniciando desde un bloque a una pared, y que dicha pared 

se vaya integrando con el sistema  abatible para ello se tomó como referente principal los módulos o 

paredes de tabique, debido a que es un sistema de armado  práctico. 

Figura  46 
bloque curvo hurry. 

Figura  45 
bloque hurry  
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Se generó un bloque que tiene distinta forma del diseño de la estructura para que encaje a los 

distintos prototipos, también se planteó que las piezas que se entrelacen entre sí para que tengan 

mayor resistencia y a su vez no se requiera de un mortero de pega o de algún aditivo. El concepto tanto 

para los bloques como para el sistema es que será rápido su armado y a su vez que al desmontarse 

pueda utilizar en otra área; Por otra parte el prototipo tiene como objetivo tener aberturas internas 

para que tenga la facilidad de integrarse con la lámina termoacústica a base de coco. Generando así un 

panel térmico y acústico.    

Figura  47 
sistema de armado hexagonal. 

 

 SISTEMA PANEL HURRY CURVO 
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Figura  48 
sistema de armado panel curvo. 

 

Figura  49 
sistema de armado bloque hurry. 

 

 

SISTEMA PANEL HURRY 
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3.2.1 Clasificación de los tipos de sistema. 

En esta sección del capítulo 3 se habla sobre los principales sistemas de modulación, los cuales 

fueron los más importantes como guía para tomarlos como base en la propuesta y diseño de un nuevo 

sistema modular.  

 

SISTEMA SUSPENDIDO MULTIDIRECCIONAL 

 Este sistema se caracteriza por su funcionalidad debido a que es más rápido y brinda más 

facilidad a la hora de su ejecución, debido a que se tiene un sistema suspendido multidireccional de riel, 

el cual no requiere una guía anclada en el piso, su sistema de armado y de rodamiento permite girar en 

ángulos de 90°, direccionarse y finalmente ser almacenado. 

Figura  50 
tipo de sistema de armado 1. 

 

SISTEMA SUSPENDIDO UNIDIRECCIONAL 

 se caracteriza por tener un sistema en donde los paneles solo pueden ir en una sola dirección 

los cuales pueden desplazasen de una forma muy sencilla, este diseño es ideal para espacios en donde 
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se evidencie grandes alturas, su sistema permite fijación cuando está en ejecución ya que cuenta con 

una manija que permite bloquear los paneles cuando ya estén organizados en el espacio determinado y 

a su vez para ser de nuevo activados para su desplazamiento. 

Figura  51 
sistema de armado abatible 2. 

 

 

SISTEMA TABIQUES MÓVILES 

Se caracteriza por tener su sistema móvil en el medio de cada uno de los paneles, con un 

rodamiento ya sea direccional o multidireccional, que permite el desplazamiento en un determinado 

espacio para conformar nuevas áreas de trabajo según lo requiera el cliente, los tabiques móviles se 

implementa debido a que son muy prácticos y flexibles.  
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Figura  52 
sistema de armado abatible 3. 

 

3.2.2 Sistema de anclaje de los paneles para la conformación de un muro divisorio no estructural. 

 

 Las siguientes figuras muestran de manera muy específica el sistema de anclaje que componen 

cada uno de los paneles, cada sistema de modulación tiene la materialidad que se pretende 

implementar de manera numerada, este sistema es el que permite el anclaje todos los bloques para la 

conformación de un panel que a su vez tenga un sistema de rodamiento que permita su desplazamiento. 
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Figura  53 
especificaciones de armado. 

 
 

Figura  54 
especificaciones de armado. 
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Figura  55 
especificaciones de armado. 

 
 

3.2.3 Materialidad del sistema que conforma el anclaje del panel. 

La materialidad utilizada para la conformación de los paneles ha sido el uso del bastidor de 

aluminio anodizado perimetral, riel de acero, tornillería de acero para el anclaje de los rieles que 

enmarcan el panel, bisagras en acero inoxidables para las uniones estilo acordeón, cabe resaltar que se 

pueden utilizar diversas alternativas de materialidades para la elaboración del sistema de anclaje,  como 

lo son los rieles plásticos, metálicos o de aluminio; Para el adecuado desplazamiento de los paneles se 

implementó el rodamiento con núcleo en polipropileno, pero en el mercado se puede optar por elegir 

otras materialidades como lo es el acero inoxidable, caucho, plástico, acero, entre otras. 

3.3 implementación de la impresora 3D como determinante de solución de las falencias evidenciadas 

en el prototipo de diseño del bloque plástico. 

Para el diseño y fabricación de los prototipos iniciales del panel se implementó la impresión 3D 

como eje principal que permitiera realizar correcciones de formas y dimensiones a los distintos 

prototipos, estas propuestas partieron de la exploración en el diseño a diversas escalas, que permitieron 

minimizar costos, teniendo en cuenta que se hizo una comparación de los gastos requeridos a la hora de 
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realizar los prototipos a escala 1:1  de manera fundida, debido a que el costo de la lámina metálica, el 

corte de cada pieza y la soldadura, excedía el presupuesto que se tenía planteado para esta 

investigación, cabe resaltar que si se fabricara de manera industrial, y se requieran grandes cantidades 

para su comercialización, sería factible realizar la compra del molde, pero teniendo en cuenta los 

alcances a los que se deben llegar en este proceso investigativo, se tomó la decisión de recurrir a 

alternativas que se ajuste al presupuesto y a su vez se pueda comprender el proceso metodológico que 

se realizó gracias a la impresora 3D y el alcance final a la que se logró ejecutar. 

3.3.1 metodología de la impresión 3D 

Figura  56 
metodología de la impresión 3D. 

 
NOTA. La figura representa el proceso metodológico de la impresión 3D para 

la elaboración de los prototipos de bloques. (fuente: elaboración   propia). 
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3.3.4 prototipos de bloques impresos en 3D 

El proceso de desarrollo de los bloques plásticos elaborados en la impresora 3D fueron 

elaborados por medio de la materialidad de PLA y el ABS en el cual se hizo uso de estos filamentos para 

la elaboración de los prototipos a escalas inferiores, en los cuales se puede evidenciar las falencias de los 

diseños elaborados,  con el fin de realizar las debidas correcciones que permitan obtener un resultado 

optimo en cuanto al encaje y proporción para la fabricación del prototipo a escala 1:1, el cual será 

fabricado por medio de la inyección plástica en la cual se requiere que el diseño definitivo brinde una 

adecuada funcionalidad.  

 

 

Figura  57 
prototipo de bloque impreso. 

 
NOTA. La figura representa el bloque plástico impreso en 3D con filamento ABS color gris 
perlado, como prototipo de avance y proceso de determinante de diseño y funcionalidad 
fabricación, (fuente: elaboración   propia). 

3.4 Proceso de industrialización del bloque plástico. 

 

El proceso de industrialización de la fabricación del bloque complementado con la fibra de coco 

se divide en 3 partes, en donde se explica por medio de gráficos, las etapas en las cuales se deben pasar 

para obtener el resultado final esperado.  
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Figura  58 
etapas de industrialización del bloque. 
 

 
NOTA. La figura representa el proceso de industrialización del bloque, teniendo en cuenta su 
 metodología la cual permite que se ejecute de manera correcta su proceso de fabricación 
, (fuente: elaboración   propia). 

 

Este primer gráfico de industrialización del bloque se divide en 7 etapas, en donde la primera es 

la recolección del plástico reciclado, el cual es el N°5 PP (polipropileno) el cual es muy común encontrar 

este tipo de plástico en las tapas de los envases, es así como después de determinar el tipo de plástico 

que es viable para la fabricación del bloque, se procede a la recolección de la materia prima, en donde a 

su vez se separan por tipología de color. 

En la segunda fase de industrialización del bloque, este plástico se introduce en una máquina 

trituradora, hasta observar que el plástico este bien triturado, casi como el tamaño de las virutas, con el 

fin de que fácilmente pueda pasar por la maquinaria y derretirse de una forma homogénea, pasando 

después este material a un envase grande con agua con el fin de ablandar un poco más la materia prima, 

llegando a ser esta la fase número 3. 

La fase de industrialización número cuatro se introduce el plástico triturado en la tolva, la cual 

tiene la función de ir introduciendo el material por el calefactor, el cual derrite el plástico para obtener 

una mezcla casi que liquida, la cual pasara por medio de una abertura con el molde y llenarlo.  
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Figura  59 
proceso de industrialización del coco. 

 
NOTA. La figura representa el proceso de industrialización del coco, teniendo en cuenta su metodología la cual 
 permite que se ejecute de manera correcta su proceso de fabricación, (fuente: elaboración   propia). 
 

Figura  60 
etapas del proceso de pruebas 

 
NOTA. La figura representa el proceso de prueba al que se somete el bloque y la lámina de fibra de coco, teniendo 
 en cuenta su metodología la cual permite que se ejecute de manera correcta su proceso de 
 fabricación. (fuente: elaboración   propia). 
 

3.5 implementación del plástico para la fabricación del prototipo de bloque 

3.5.1 los plásticos 

Según Santillán (2018) el plástico es una materialidad conformada por un polímero, el cual es un 

material formado por la unión repetitiva de miles de átomos hasta formar moléculas de gran tamaño, 
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conocidas como macromoléculas. Sus compuestos son orgánicos en donde está incorporado 

principalmente el carbono, oxígeno, hidrógeno, nitrógeno, cloro, silicio, azufre y fósforo. De tal manera 

el plástico puede modificar sus propiedades si se le integran aditivos, llegando a transformar y mejorar 

su resistencia. 

3.5.1.1 tipos de plásticos 

De acuerdo con Baobabmarketing (2022), si realiza un enfoque de las propiedades químicas y 

físicas, existen 3 tipos de plásticos que se clasifican en termoplásticos, termoestables y elastómeros. La 

siguiente ilustración hace referencia a la clasificación y definición de cada uno de estos plásticos 

mencionados anteriormente. 

Figura  61 
tipos de plásticos. 

 
NOTA. En la figura se evidencia los tipos de plásticos que existen y su caracterización. 

(fuente: elaboración   propia). 
 

 

3.5.1.2 Clasificación de los plásticos  

Los plásticos cuentan con una clasificación numérica del 1 al 7, que van impreso en el mayor de 

los objetos fabricados, para determinar la composición química y física con el fin de identificar y facilitar 
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el proceso de reciclaje, en la siguiente ilustración se evidencia los tipos de plásticos existentes, junto con 

sus características y numeración establecida. 
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Figura  62 
clasificación de los plásticos. 

 
NOTA. Se elaboró esta infografía para mostrar la clasificación de los plásticos, en donde se suelen encontrar  
cada uno de ellos, y la numeración como identificación para tener en cuenta a la hora de reciclar y 
ser clasificados. (fuente: elaboración   propia). 
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3.6 investigación de campo como capacitación para el conocimiento del plástico como materialidad 

implementada en el prototipo. 

3.6.2 proceso de Inducción empresarial como aporte al desarrollo investigativo del proyecto. 

En el proceso de ejecución del proyecto académico, se consultaron diversas empresas 

especializadas en el campo de la fabricación de bloques plásticos, con el objetivo de profundizar cómo 

funciona el mercado de estos materiales. También como de manera ingeniosa y práctica se puede 

mejorar las falencias que tiene los modelos actuales, tanto en su forma y propiedades térmicas y 

acústicas.  

Este proceso implico localizar las empresas que sirvieran como referente y estuvieran dispuestas a 

instruir sobre sus modalidades industriales, y el proceso que han tenido para sacar adelante sus 

prototipos. 

3.7 Moldeo por medio de inyección plástica. 

 3.7.1 ¿Qué es la inyección plástica? 

Según proto labs (1999) la inyección de plásticos es una técnica en la que se realiza un proceso 

de granulación del plástico (polímeros termoestables o termoplásticos) que permita fundir el material 

con el fin de modelar diversos elementos, ya cuando están disueltos y fusionados, se inyecta a presión 

en el respectivo molde, el cual después de ser rellenado se solidifica y se crea el producto final 

establecido.  

 

3.7.2 ¿Cómo funciona el moldeo y fundido por medio de la inyección plástica? 

La fundición por medio de la inyección plástica es un proceso estándar, en donde se emplea un 

molde que puede llegar a ser de aluminio, metal o acero, que tenga un calibre adecuado que resista el 
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proceso de fundición de la materialidad, la maquinaria permite controlar el área de moldeo en cuanto a 

la presión de llenado, una vez que el molde pasa por el proceso de secado, los pivotes inyectores a la 

hora de su extracción facilita el des-moldaje de la pieza, y se realiza el proceso de análisis en cuanto a las 

problemáticas evidenciadas respecto a la calidad básica de la pieza y su estética. 
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 3.8 Ejecución del bloque plástico por medio del proceso mecánico de inyección. 

La ejecución del proceso mecánico de inyección cuenta con un proceso metodológico para el 

desarrollo del prototipo, una de las fases es: fabricación del molde de acuerdo con el diseño del 

prototipo, suministro de la materia prima para su fabricación, uso de la inyección plástica para fundir la 

materialidad, proceso de secado, desmolde, inspección de la pieza, registro de la cantidad de material 

que requiere cada uno de los moldes, registro del peso y dimensiones obtenidas.  

Fase I 

En la primera fase se desarrolla de manera digital el molde con sus respectivas medidas, que 

permita la fabricación del prototipo a escala 1:1, se utilizó el programa de sketchup para diseñar las 

piezas del molde, y el programa de AutoCAD para el acotado. 

En la siguiente figura se evidencia el despiece y organización de cada una de las caras que conforman las 

3 piezas que conforman el bloque. 

Figura  63 
piezas del molde P2. 

 
NOTA. La ilustración hace referencia a las piezas del molde que se tuvieron en cuenta para la elaboración del armado 

y procesamiento de inyección plástica. fuente: elaboración   propia). 
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Figura  64 
piezas del molde P1 

 
NOTA. La ilustración hace referencia a las piezas del molde que se tuvieron en cuenta para la  
elaboración del armado y procesamiento de inyección plástica. fuente: elaboración   propia). 

 

Figura  65 
piezas del molde 3. 

 
NOTA. La ilustración hace referencia a las piezas del molde que se tuvieron en cuenta para la 
 elaboración del armado y procesamiento de inyección plástica. fuente: elaboración   propia). 

 
Figura  66 
piezas del molde. 

 
NOTA. La ilustración hace referencia a las piezas del molde que se tuvieron en cuenta para la  
elaboración del armado y procesamiento de inyección plástica. fuente: elaboración   propia). 
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Fase II 

Se compra la lámina de MDF con un grosor de 5.5 mm, se manda a cortar a láser con una 

duración de 18 min aprox, estas piezas después de cortadas son unidas con puntillas y pegamento para 

madera, hasta obtener la forma del diseño del bloque para proceder a fundir el plástico internamente 

en el molde. 

Fase III 

Figura  67 
proceso de inyección plástica. 

 
NOTA. En la fotografía se evidencia el proceso de la primera inyección plástica para la fabricación del  
bloque, en este proceso se tuvo en cuenta el PP5 color negro y el molde del bloque elaborado en MDF. 
 fuente: elaboración propia). 
 

Se inició una visita de campo en una zona de recolección de reciclaje, en donde los encargados 

de acuerdo con su experiencia brindaron el apoyo para conocer el proceso que realizan diariamente con 

la maquinaria inyectora de plástico la cual fue construida manualmente; Posteriormente, se estableció 

un acuerdo para permitiéndonos llevar el molde y la materialidad granulada PP5 (polipropileno) para 

ejecutar el proceso de inyección del prototipo en desarrollo. 
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El llenado del molde con la materialidad tardo aproximadamente 15min, durante el proceso de 

enfriamiento, el molde se desprendió debido a que cada una de sus caras no estaban ensambladas con 

suficiente tornillería que permitiera el agarre de las caras, en donde finalmente el molde sufrió 

afectaciones, la cual género que en el momento de secado del plástico presentara modificaciones en su 

morfología y estética. 

3.8.1 resultados de la ejecución del bloque plástico por medio del proceso de inyección 

Con el resultado final del bloque inyectado, se evidenciaron diversas falencias como lo fue la 

implementación de la lámina de MDF con un grosor de 5.5 mm para la elaboración del molde, ya que al 

ser tan delgada no soporto la mezcla y en el momento de secado del plástico el molde se empezó a 

desprender, a su vez a la hora de realizar el llenado, la mezcla del plástico no llego a cada una de sus 

esquinas de la parte inferior del molde, ocasionando malformaciones en el prototipo las cuales fueron 

evidenciadas a la hora del desmolde, es así como no se obtuvo a la perfección la morfología establecida. 

3.9 segunda ejecución de la fabricación del bloque plástico por medio del proceso de inyección. 

Fase I 

Teniendo en cuenta de que ya se tiene el archivo con el diseño del molde, se compra la lámina 

de madera con un grosor de 1cm, y se manda a cortar a láser con una duración de 18 min aprox, estas 

piezas después de cortadas son unidas con puntillas y pegamento, hasta obtener la forma del diseño del 

bloque, para proceder a fundir el plástico internamente en el molde. 
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Figura  68 
Molde en madera 

 
NOTA. En la fotografía se evidencia el proceso de armado del molde para proceder a fundir el plástico internamente y 

obtener el diseño establecido. 
. 

fuente: elaboración propia). 
 

Fase II 

Por medio de la inyectora de plástico, se lleva el molde elaborado en madera……. a la planta de 

ejecución de inyección plástica y se procede a llenar el nuevo molde de PP5 (polipropileno) y se deja 

secar por 2 días. 
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Figura  69 
fundición del plástico. 

 
NOTA. En la fotografía se evidencia el proceso de inyección plástica para la fabricación del 

bloque, en este proceso se tuvo en cuenta el PP5 color negro y el molde del bloque elaborado en  
madera aglomerada. Fuente: elaboración propia). 

 

Conclusiones  

En el proceso de ejecución del prototipo a escala 1:1 se determino que para obtener unas 

excelentes terminaciones frente al diseño establecido, se debe diseñar un molde metálico en el que se 

puedan realizar varias fundiciones, a su vez porque la materialidad permite que se pueda desmoldar 

mucho más fácil. 

Una vez elaborado el bloque a escala 1:1 se evidencio que el peso de cada bloque es de 20kg, 

llegando a ser muy pesado para la elaboración de un panel en el que se requieren aproximadamente 20 

a 25 piezas para su conformación, es así como realizando las comparaciones frente al panel elaborado 

en la impresora 3D, se determino que es mas funcional debido a que es mas liviano y que a su vez es 

más fácil de encajar junto con las demás piezas. 
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CAPÍTULO 4 

Proceso de pruebas y estudios de laboratorio como evaluación del comportamiento del 

prototipo de bloque plástico. 

4.1Análisis y estudios del bloque plástico. 

Los siguientes análisis empleados en el bloque plástico se realizan con el fin de analizar y 

estudiar el comportamiento de la materialidad, es así como se plantean 3 estudios los cuales son:  

acústicos, térmicos y ecológicos, analizando y comparando los resultados de los bloques convencionales, 

con la propuesta del bloque plástico impreso en 3D y fundido para la elaboración de paneles abatibles y 

fijos no estructurales. 

4.1.1 estudio acústico  

4.1.1.1 instrumento  

a) sonómetro:   

El sonómetro es un instrumento de medición sonora, el cual su unidad de medida es en decibel 

A (dBA)/decibel (dB).  

Figura  70 
sonómetro. 

 
NOTA. Imagen de sonometro. Tomado de MyM Instrumentos Técnicos S.A.S 2021 
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 (/). 
 

Figura  71 
tabla del estudio de sonómetro. 

INSTRUMENTO: sonómetro   
 
 

 

Objetivo del ensayo 

Se pretende evidenciar el cambio sonoro que 
presenta el bloque de plástico y de la pieza junto 
con el aislante térmico en fibra de coco. 

Determinantes 

• Comportamiento adecuado de la fibra de 
coco 

• Medidas de mitigación del ruido si se 
evidencian aberturas en las uniones de los 
bloques. 

 

Unidad de medida 
Decibel ponderado A (dBA)-Decibel (dB) 

Elemento de muestreo 

Alto: 41 cm 

 

Largo: 65 cm 

Grosor: 12 cm 

Material: PP5 
(polipropileno) 

NOTA. Se elaboró esta tabla en donde se muestra el instrumento de medición, los objetivos y determinantes a tener en 
 cuenta en el estudio, adjuntando a su vez el elemento de muestreo y sus dimensiones, (fuente: elaboración   propia). 

 

4.1.1.2 Normativa  

La normativa implementada en el estudio acústico con el sonómetro es la Nch 2785 of 2003, 

normativa oficial de la república chilena caracterizada al tema acústico de elementos constructivos. 

4.1.1.3 estudio acústico de los bloques plásticos en impresión 3D  

Fase I  

Se realizó una caja con flat pack con dimensiones de 30 X 40 esta materialidad tiene un 

excelente comportamiento de aislamiento acústico, por tal motivo se utilizó para el estudio con el 

sonómetro.  
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Figura  72 
caja de flat pack 

 

Fase II 

Después se tomó el sonómetro y se introdujo dentro de la caja para realizar el estudio acústico 

del ambiente, en donde se busca determinar los dB sin implementar los bloques de plástico. 

Figura  73 
instrumento de medición dentro del flat pack 
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Fase III 

En la siguiente grafica se observan los resultados obtenidos durante 15 min de estar la caja de 

flat pack sometido a 500 Db. 

Figura  74 
resultados de los dB 

 

Fase IV  

Después se procede a colocar en la cara superior de la caja de flat pack los bloques plásticos 

fabricados con la impresora 3D para evidenciar su comportamiento como aislante acústico, se coloca un 

bafle y se somete a 500 dB por 15 min y se evalúa su comportamiento. 
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Figura  75 
caja de flat pack con bloques plásticos. 

 

Fase V 

Una vez realizada la prueba durante 15 min de 500 dB se obtiene una gráfica de los resultados, 

evidenciándose como el aislamiento acústico del panel bajo 12 Db. 
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Figura  76 
resultados de los Db de los bloques plásticos. 

 

4.1.1.4 estudio acústico del bloque inyectado. 

Fase I  

 Se procede a colocar en la cara superior de la caja de flat pack el bloque plástico inyectado para 

evidenciar su comportamiento como aislante acústico, se coloca un bafle y se somete a 500 dB por 15 

min y se evalúa su comportamiento. 

Fase II 

Una vez realizada la prueba durante 15 min de 500 dB se obtiene una gráfica de los resultados, 

evidenciándose como el aislamiento acústico del panel bajo 12 Db. 
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Figura  77 
resultado de los Db del bloque inyectado. 
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4.1.2 Estudio térmico  

4.1.2.1 instrumento   

a) cámara termográfica: 

Este instrumento de medición funciona por medio de una radiación infrarroja que permite 

captar por medio de una imagen la radiación térmica que emiten los objetos, esta imagen que transmite 

la cámara termográfica es de diversos colores, cada tonalidad representa un valor de temperatura el 

cual es registrada en Grados Celsius °C o Fahrenheit (°F). 

Figura  78 
Cámara termográfica. 

 
NOTA. Imagen de cámara termográfica. Tomado de open sky Colombia S.A.S ( s.f.)( 

https://www.openskycolombia.com/equipos/camara-termografica-marca-flir-e85/). 
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Figura  79 
tabla de estudio cámara termográfica. 

 
NOTA. Se elaboró esta tabla en donde se muestra el instrumento de medición, los objetivos y determinantes 
a tener en cuenta en el estudio, adjuntando a su vez el elemento de muestreo y sus dimensiones 
(fuente: elaboración   propia). 
 

 

4.1.2.2 Estudio térmico del bloque  

Se realizó un estudio térmico en el laboratorio de la Universidad la Gran Colombia para 

identificar el comportamiento del bloque frente a una fuente de calor. 

Fase I 

  Primero se coloca el bloque en el piso, y frente al bloque a 10 cm de distancia se pone la fuente 

de calor, que en este caso es la Bombilla halógena FLOODLAMP sylvania XD516-130W-150W-E27. 
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Figura  80 
estudio de laboratorio bloque. 

 
NOTA. Esta imagen fue tomada en el laboratorio de la universidad, en 

 Donde se evidencia la distancia del bloque y la bombilla, para proceder 
 a realizar el estudio de laboratorio. (fuente: elaboración propia). 

 

Fase II 

Se somete la pared de bloques plásticos a la fuente de calor por un minuto, y se toma 

una fotografía para evidenciar el comportamiento que ha tenido, registrando los valores de la 

temperatura tanto de la zona expuesta de manera directa a la luz que hace referencia a la cara 

exterior y la zona posterior que hace referencia a la cara interna. 
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Figura  81 
resultados del minuto 1 

 
NOTA. Resultados obtenidos del bloque plástico al estar sometida a la fuente de energía por un minuto. (fuente: 

elaboración   propia). 

Fase III 

Después de someter la pared de bloques plásticos a la fuente de calor por 15 minutos, y se toma 

una fotografía para evidenciar el comportamiento que ha tenido, registrando los valores de la 

temperatura tanto de la zona expuesta de manera directa a la luz que hace referencia a la cara exterior 

y la zona posterior que hace referencia a la cara interna. 



DISEÑO DE UN PROTOTIPO DE BLOQUE PLÁSTICO PARA PANELES    111 

 

Figura  82 
resultados del minuto 15, 

 
NOTA. Resultados obtenidos del bloque plástico al estar sometida a la fuente de energía por quince minutos. (fuente: 

elaboración   propia). 

4.1.2.3 Estudio térmico madera aglomerada 

Fase I 

Primero se coloca la lámina de madera aglomerada en el piso, y frente a la tabla aglomerada a 

10 cm de distancia se pone la fuente de calor que en este caso es la Bombilla halógena FLOODLAMP 

sylvania XD516-130W-150W-E27.  

Figura  83 
estudio de laboratorio con madera aglomerada. 

 
NOTA. Esta imagen fue tomada en el laboratorio de la universidad, en 

 Donde se evidencia la distancia de la lámina de madera y la bombilla, para 
 proceder a realizar el estudio de laboratorio. (fuente: elaboración   propia). 
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Fase II 

Se somete la lámina de madera aglomerada a la fuente de calor por un minuto, y se toma una 

fotografía para evidenciar el comportamiento que ha tenido, registrando los valores de la temperatura 

tanto de la zona expuesta de manera directa a la luz que hace referencia a la cara exterior y la zona 

posterior que hace referencia a la cara interna. 

. 

Figura  84 
resultados del minuto 1. 

 
NOTA. Resultados obtenidos de la madera aglomerada al estar sometida a la fuente de energía por un min. (fuente: 

elaboración   propia). 
 

Fase III 

Después de someter la lámina de madera aglomerada a la fuente de calor por 15 minutos, se 

toma una fotografía para evidenciar el comportamiento que ha tenido, registrando los valores de la 

temperatura tanto de la zona expuesta de manera directa a la luz que hace referencia a la cara exterior 

y la zona posterior que hace referencia a la cara interna. 
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Figura  85 
resultados del minuto 15. 

 
NOTA. Resultados obtenidos de la madera aglomerada al estar sometida a la fuente de energía por quince minutos. 

(fuente: elaboración   propia). 
 

4.1.2.4 estudio térmico lámina de superboard 

Fase I 

primero se coloca la lámina de superboard en el piso, y frente a la tabla de superboard a 10 cm 

de distancia se pone la fuente de calor que en este caso es la Bombilla halógena FLOODLAMP sylvania 

XD516-130W-150W-E27. 
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Figura  86 
lámina de superboard 

 
NOTA. Esta imagen fue tomada en el laboratorio de la universidad, en 

 donde se evidencia la distancia de la lámina de superboard y la bombilla, para 
 proceder a realizar el estudio de laboratorio. (fuente: elaboración   propia). 

 

fase II 

Se somete la lámina de superboard a la fuente de calor por un minuto, y se toma una fotografía 

para evidenciar el comportamiento que ha tenido, registrando los valores de la temperatura tanto de la 

zona expuesta de manera directa a la luz que hace referencia a la cara exterior y la zona posterior que 

hace referencia a la cara interna. 
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Figura  87 
resultados de laboratorio min 1. 

 
NOTA. Resultados obtenidos del superboard al estar sometida a la fuente de energía por un min. 

(fuente: elaboración   propia). 

Fase III 

Después de someter la lámina de superboard a la fuente de calor por 15 minutos, se toma una 

fotografía para evidenciar el comportamiento que ha tenido, registrando los valores de la temperatura 

tanto de la zona expuesta de manera directa a la luz que hace referencia a la cara exterior y la zona 

posterior que hace referencia a la cara interna. 
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Figura  88 
resultados de laboratorio min 15. 

 
NOTA. Resultados obtenidos del superboard al estar sometida a la fuente de energía por quince minutos.  

(fuente: elaboración   propia). 

4.1.2.5 Calculo del comportamiento térmico de las materialidades. 

Figura  89 
Calculo de temperatura de materialidades. 

 
NOTA. Resultados de loa cálculos realizados con la cámara termográfica de cada una de las materialidades elegidas 

para ser comparadas con los bloques plásticos.  
(fuente: elaboración   propia). 

 
 

4.1.3 Estudio ecológico-ciclo de vida y huella ecológica  

Se realiza un inventario del desarrollo que se requiere para fabricar el bloque plástico con el fin 

de determinar una metodología para el avance del estudio de la huella de carbono. 
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Figura  90 
análisis del ciclo de vida. 

 
NOTA. Esta infografía fue realizada para determinar las fases a determinar para 

 iniciar a realizar el estudio del ciclo de vida del bloque. (fuente: elaboración   propia). 
 

 

En este estudio se busca determinar los impactos que causa la fabricación del prototipo de 

bloque plástico durante todo el ciclo de vida, partiendo desde la fase principal de la mezcla y 

elaboración del PP (polipropileno) evidenciando de manera directa e indirecta los impactos generados. 

La siguiente ilustración hace referencia a la tabla en la cual se analiza el ciclo de vida del PP 

(polipropileno) dividiéndola en 6 fases la cual inicia desde su proceso de fabricación, hasta la fase final 

de reciclaje como aprovechamiento de la materialidad. 
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Figura  91 
análisis de ciclo de vida del PP5 

 
NOTA. Esta tabla fue realizada para analizar el ciclo de vida del bloque iniciando desde la fase de la materialidad que 

es la fabricación del PP5 (polipropileno) hasta la fase del tratamiento del residuo este con el fin de determinar el gasto 
energético. (fuente: elaboración   propia). 

 

 

La siguiente ilustración hace referencia a la segunda tabla de análisis del ciclo de vida del bloque 

plástico, dividiéndola en 6 fases, siendo la fase numero 1 la reutilización de la materialidad para la 

transformación y elaboración de un bloque plástico, llegando este producto a tomar un nuevo ciclo de 

vida más aprovechable, debido a que será implemento como sistema constructivo teniendo así un uso 

más prolongado, El determina el tratamiento que se le dará al residuo en la fase final de uso. 
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Figura  92 
análisis de ciclo de vida del bloque plástico. 

 
NOTA. Esta tabla fue realizada para analizar el ciclo de vida del boque iniciando desde la fase de reutilización hasta la 

fase de fin de uso del prototipo, este con el fin de determinar el gasto energético. (fuente: elaboración   propia). 

 

4.1.3.1 emisiones directas e indirectas  

Se identifican los gastos energéticos del proyecto, clasificándolos en emisiones directas que son 

los gastos energéticos de la emisión de gases que se generan en el lugar en el cual se está realizando la 

actividad, y las indirectas hacen referencia a las emisiones de gases que se generan como consecuencia 

de dicha actividad que se realizan a fuera de la zona de trabajo. 
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Figura  93 
emisiones indirectas. 

 
NOTA. Esta infografía se realizó para determinar las emisiones indirectas que se generan en la 
 fabricación del bloque plástico, este con el finde clasificarlas y analizar el gasto energético. 
 (fuente: elaboración   propia). 
 

Figura  94 
emisiones directas. 

 
NOTA. Esta infografía se realizó para determinar las emisiones directas que se generan en la 
 fabricación del bloque plástico, este con el finde clasificarlas y analizar el gasto energético. 
 (fuente: elaboración   propia). 
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4.1.3.2 Calculo de las emisiones de cada una de las fases 

Figura  95 
cálculo de emisiones de CO2 

 
NOTA. Esta figura hace referencia a el cálculo de KgCO2 de huella de carbono, calculado de  

cada una de las fases mencionadas en la tabla de análisis de ciclo de vida de la figura 87 y 88. 
(fuente: elaboración   propia). 

 

Figura  96 
Resultado de kgCO2 

 
NOTA. Esta figura hace referencia a el cálculo de KgCO2 de huella de carbono, en donde se evidencia 

 el total del gasto energético del transporte y de la energía equivalente a cada una de las fases de la figura 87 y 88. 
(fuente: elaboración   propia). 
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Conclusiones  

Al realizar los estudios de laboratorio, se evidencio el excelente comportamiento del bloque 

frente a las demás materialidades comparadas; En el estudio con la cámara termográfica se pudo 

observar que el bloque plástico al ser expuesto a una fuente de calor este lo absorbe y lo retiene por un 

buen tiempo, permitiendo que esta materialidad al ser implementada en un espacio como panel 

divisorio, permita el aislamiento térmico. 

Al realizar las pruebas de estudio acústico con el sonómetro, se evidencio el aislamiento del 

ruido externo en un 12%, es así como queda en un buen porcentaje respecto a la demás materialidad 

comparadas. 

4.4 tablas presupuestales 

4.4.1 APU bloque plástico en impresión 3D. 

En la figura 86 se realiza el APU de la elaboración del bloque plástico en la impresora 3D, en 

donde se tiene en cuenta el gasto energético, el costo de cada filamento teniendo en cuenta la 

materialidad, ya sea plástico ABS, PLA y HIPS, el precio de cada filamento equivale a unidad de 

kilogramo, teniendo en cuenta a su vez las dimensione del bloque para establecer los kg requeridos para 

la impresión, en cuanto a la maquinaria se registra la referencia y sus dimensiones de área de diseño, el 

gasto energético y por último el costo de la maquinaria utilizada en el proyecto como proceso de diseño 

de la elaboración del bloque. 
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Figura  97 
tabla presupuestal del bloque en impresora 3D 

 
NOTA. La presenta tabla representa el APU de la impresión 3D, determinando el tipo de materialidad del filamento a 

implementar y el valor de la impresión 3d del prototipo de bloque de acuerdo a sus  
dimensiones. (fuente: elaboración propia) 
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4.4.2 APU impresión 3D impresora semi-industrial. 

Figura  98 
APU impresión 3d semi-industrial. 

 
NOTA. La tabla representa los APU de la impresión 3D semi- industrial en donde se analizan la referencia de la 

impresora, su área de trabajo, voltaje y velocidad de impresión, para poder determinar el costo de este 
 instrumento de trabajo. (fuente: elaboración propia). 

 

4.4.3 APU impresión 3D industrial  

Figura  99 
APU impresión 3D industrial. 

 
NOTA. La tabla representa los APU de la impresión 3D industrial, en donde se analizan las 
 referencias impresoras industriales, su volumen de construcción, para poder determinar  

el costo de cada una de ellas teniendo en cuenta el valor en la divisa  
de dólar. (fuente: elaboración propia). 



DISEÑO DE UN PROTOTIPO DE BLOQUE PLÁSTICO PARA PANELES    125 

 

4.4.4 APU moldes industriales. 

Figura  100 
APU moldes industriales. 

 
NOTA. La tabla representa los APU de la elaboración de los moldes de manera industrial, teniendo  

en cuenta la vida útil de cada uno de ellos, respecto a la cantidad de fundidas que  
soporta. (fuente: elaboración propia). 

4.4.5 APU bloque fundido de 25 x 30 

Figura  101 
APU bloque inyectado  

 
NOTA. La tabla representa los APU de la elaboración del bloque fundido de 25 X30 teniendo  

La materialidad implementada y el costo del molde. (fuente: elaboración propia). 
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4.4.6 APU sistema de anclaje.  

Figura  102 
APU sistema de anclaje. 

 
NOTA. La tabla representa los APU del sistema de anclaje implementado en los paneles  

de 1.00 M X 2.00 y los instrumentos que requiere para su armado. 
(fuente: elaboración propia). 

 

4.4.7 APU fabricación del molde. 

Figura  103 
APU fabricación del molde. 

 
NOTA. La tabla representa los APU de la fabricación de los moldes que se realizaron durante  

el proceso de elaboración del prototipo para esta investigación. 
 (fuente: elaboración propia). 
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4.4.6 tabla comparativa  

Figura  104 
tabla comparativa de impresión 3D e inyección. 

 
NOTA. La tabla representa la comparación que se realizo frente a los bloques impresos en 3D y los bloques inyectados, 

evidenciando cual es mas viable para implementarlos a esc 1:1. 
. (fuente: elaboración propia). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  105 
presupuesto de proceso 
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Figura  106 
presupuesto de sofware 
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Figura  107 
presupuesto de estudios de laboratorio. 

 

Figura  108 
presupuesto de suministros. 
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4.5 Instrumentos y herramientas utilizadas. 

 

Figura  109 
presupuesto materialidad 
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