PRUEBAS ACUSTICAS

TUBO DE IMPEDANCIA - NORMA ASTM E1050-12

Método de prueba estandar para impedancia y absorcion de materiales acusticos usando tubo, dos micréfonos y un sistema

Los tubos de impedancia (tubos de Kundt), son sistemas para el estudio y obtencidn de las propiedades acusticas de los
materiales ensayados. Asi, mediante estos ensayos se puede obtener, en funcion de la frecuencia, la impedancia acustica y el
coeficiente de absorcidon de diferentes materiales con una incidencia normal.
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@ Espesor 2cm-3cm CONCLUSION
Las muestras presentaron un desempeio igual, pero su composicion vy
densidad es distinta.
e 2cm -C-0.16 Bolsa de cemento molida 95% Fibra guadua 5% sal de bora
e 3cm - C-0.03 Bolsa de cemento molida exprimida 100%
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CONCLUSION
’ ESPESOR - 3cm

acustico tiene.

densidad es distinta.

* 3cm - C-4.3 Bolsa de cemento 97% vy Triturado madera 3%

SONOMETRO
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El espesor que mejor desempeio presentd fue el de 3cm. Lo anterior
corrobora la teoria de a mayor espesor del material, mejor desempefo

Las muestras presentaron un desempeiio igual, pero su composicién vy

Método de prueba implementado: se realiza una caja utilizando el material black .tI'Ieater compu.esta pc.)r. cinco (5) .dos de DECIBELES REGISTRADOS AL INTERIROR Y EXTERIOR DE LA CAJA
34x34, dos de 34x40 y una (1) de 30x30 (base) con un espesor de 2cm, estas superficies fueron unidas utilizando palillos de .
madera para que no alteraran los ensayos.
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PRUEBA IGNIFUGA - NORMA ASTM E84

Método estandar de ensayo de las caracteristicas de combustion de superficie de los materiales de construccion

ANOMALIAS Y OBSERVACIONES
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40 CENTIMENTROS: no presenta alta afectacién en la

superficie, la llama se extingue con facilidad.

PANEL 60X60
PANEL 60X60 7 N

DISTANCIA 20 CENTIMENTOS DE LA LLAMA DIRECTA DISTANCIA 40 CENTIMENTOS
DE LA LLAMA DIRECTA

exigidos por la norma

SISTEMA PORTANTE

20 CENTIMENTROS: perdida y desprendimiento de material,
produccion de humo constante después de retirar la llama directa.

_Se recomienda realizar la prueba bajo los parametro completos
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‘ BOLSA DE CEMENTO + FIBRA DE GUADUA

Q FIBRA DE COCO CONCLUSION

La bolsa de cemento con fibra de
guadua se perfila como un material
reciclable con un desempeno
favorable en su coeficiente de
absorcion en frecuencias altas.

‘ CASCARILLA DE ARROZ

Q BLACK THEATER

ANOMALIAS PRESENTADAS

BLACK THEATER: Genero aroma a quemado sin producir humo.

PANEL BOLSA 30X30-3CM: Produjo humo sin aroma durante 10 segundos.

)

PANEL IDEAL : Bolsa de cemento + fibra de guadua con un espesor de 2cm
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CONCLUSIONES ENSAYOS
Superficie

i externa 123°
TRANSMITANCIA TERMICA

Superficie
interna 34,6°

70.28dB
sonido constante

MARCO PERIMENTAL PARA PROTECCION DEL PANEL

CORTE AA DIMENSIONES Y ESPESOR DEL PANEL
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SISTEMA PORTANTE ANCLADO A MURO

ANALISIS CICLO DE VIDA

RECOLECCION DE MATERIA PRIMA

RECOLECCION LIMPIEZA . e —— \ (BOLSAS DE CEMENTO Y GUADUA
/j . Oportunidad de mejora: Si se fabricara al por mayor el
/ | panel, el gasto energético disminuye | l'
‘/ """""""""""""" 1 ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
. EMISIONES =/ T\ R eOBLIc0)
_______ D ’RECTAS _ - = I ' Oportunidad de mejora: E| polvo de cemento restante de las se mezclan |
\= ¢-L____ — . con agua, se vierte en un molde de madera rectangular; luego se | l,
. desencofra y prefabricado generado. FABRICACION DE PANELES - CASA
Las bolsas fueron Se realiza una limpieza de los  Sondobladas, luego se » -+~~~ | - TRANSPORTE DE MATERIAS PRIMAS, -
recoIectadfa? de las residuos de cemento que empacan en cajas de 0 Oportunidad de mejora: el agua que se utiliza para la imersion de las bolsas INSUMOS VSUFPRWUGWS
obras civiles. quedan en los empaques. carton -~ | y la resultante de los paneles, se utilizara para el descargue en bafnos.
(recicladas ). = S G T oo ooooooooooooooooooooooooos ) v v !
LIMPIEZA DE INMERSION EN RETIRO DE LA TRANSFORMACION EXTRACCION PREFPARACION TRASLADOD PAMEL
LAS BOLSAS  m=p AGUA DE LAS BOLSA —p DE LA BOLSA A —p FIBRAS DE mxp DE MEZCLA =) A HORNO DE
Y GUADUA BOLSAS DEL AGUA CELULOSA SUADUA PARA PANEL SECADO
) I I I |
AGUA ENERGIA Consumo de emisiones directas e l I
_______________________________ I I EMPAQUE TRASLADO DE
EMISIONES II"ICIII'ECtEIS TRATAMIENTO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y v &= CANEL AFABRICA
INDIRECTAS O . 5000 IN SITU (ENERGIA, AGUA, EMISIONES)
- Q 4000
3000
; . 2000
La energia EL combustible
El agua que se utilizada para: que fue necesario 1000
utilizo para el lluminacién para la durante el o TRANSPORTE ENERGIA AGUA
inmersion y lavado fabricacion de las transporte de la - 1500 KgCO2
de las bolsas muestras materia prima ) . - 4600 KgCOZ 2100 KgCO2
Agua Transporte Energia
Secado en horno
B CM3 Co2 kWh

COSTOS DE FABRICACION

VALOR TOTAL PANEL ACUSTICO: BOLSA DE CEMENTO Y FIBRA DE GUADUA

SISTEMA
PORTANTE
$527,280

PANEL M2
$612,500

PANEL 30X30
$212,500

PANEL 60X60
$457,500

El costo de cada panel disminuiria si se fabricaran en cantidad y con maquinaria industrial

COSTO PANEL ACUSTICOS EN EL MERCADO

PANEL M2 ESPUMA

BLACK FONOABSOR DRYWALL/ LANA
THEATER BENTE M2 FRESCASA MI;E(;RSSS/IZ
$170,000 $80,000 $48,000 )

Los paneles acusticos actuales en el mercado no llevan incluido en sistema portante



