
CONDUCTIVIDAD 
TÉRMICA

FIBRA: 0,038
DRYWALL: 0,038
BLACK T: 0,034

M E TO D O L O G Í A

Muestras de los materiales (bolsas de cemento, madera recolectada y
aglutinantes

CARACTERIZACIÓN DE 

LOS MATERIALES
Mezclas, elaboración de muestras, toma de espesor, compactación y
secado.

ELABORACIÓN DE 

MEZCLAS

Se colocan las 
diferentes muestras 

en el molde A  -
Prensa

Identifica la mejor consistencia del material empleado 
en cada mezcla.

ESPESORES

2cm

3cm

PROCESO DE SECADO

Al desmoldar la muestra, se 
dispone a secar el material en 

una cámara de calor.
Temperatura: 60° a 900°

4cm

P R O B L E M A S  D E  S A LU D  G E N E R A D O S  P O R  L O S  M AT E R I A L E S  S I N T É T I C O S  E N  E L  M E R C A D O

A N Á L I S I S ,  D I S E Ñ O,  E L A B O R A C I Ó N  Y  T R A N S F O R M A C I Ó N  D E L  PA N E L

Se retira la bolsa de la inmersión y se 
procede a realizar su transformación: 

triturado o molienda. 

Se sumerge la bolsa de cemento en un 
recipiente con agua, con el fin de retirar 

las partículas de cemento restantes.

Se retira el exceso de humedad de las 
muestras y posteriormente se pesa en 

la gramera para llevar un control.

Se toma la fibra de guadua, posteriormente se 
toma la porción deseada según la mezcla que se 
vaya a realizar, su textura es áspera, pero dura.

Se aplica una capa de vaselina en el 
molde para evitar la adherencia de la 

mezcla.

Según la dosificación, se 
aplica el aglutinante en la 

mezcla.

Se pasa el molde por la prensa manual sin antes colocar en cada 
superficie, una tapa en madera de 2cm de espesor la cual permitirá 

que la muestra desarrolle mayor rigidez y sea compacta.

Cámara de Calor

Para acelerar el secado de la 
muestra, se pasa por la cámara de 

calor.

Toma de espesor final

Luego de que la muestra ha 
secado, se toma el espesor 

final. 

Se realiza la mezcla entre la bolsa de cemento 
molida y la fibra de guadua con la dosificación 

especifica.

Teniendo la mezcla, se procede a ser vertida en 
el molde, de manera uniforme. de lamina de 

acero 1/8”

En el molde de lamina de acero 1/8”, se aplica 
una capa de vaselina para evitar que la mezcla 

se adhiera 

Luego de tener el molde 
con la totalidad de la 

mezcla vertida.

Se procede a poner una tapa compuesta del mimo material del molde, la cual se 
encuentra acompañada por dos manijas que permitirán tener un menor manejo de la 

misma. La tapa soportara la presión de las prensa.

Se instalan las prensas manuales, generando una presión 
en especifico, para no generar deformaciones en la 

mezcla.

La muestra esta expuesta a una presión puntual por sus las 
cuatro caras del molde, lo que generara que expulse el exceso 

de humedad y esta es pesada en una gramera.

Se desmolda la muestra de panel y 
se procede a ser ingresada en la 

cámara de calor.

Se retira la muestra del panel de la 
cámara de calor, cuando se encuentre 

totalmente seca.

Se procede a verter la mezcla en el molde, 
teniendo en cuenta la dosificación que se 

va a realizar y como se va a emplear. 

Triturado 
de madera

Aserrín
Fibra de 
guadua

Triturado/Molienda - Bolsa Inmersión – Bolsa de cemento Retiro de humead en la celulosa Aserrín/Fibra de guadua Capa de vaselinaVertimiento de mezcla en molde Aplicación de aglutinantes Prensa Manual

Humedad por molde Humedad por molde Retiro de horno de secado Panel 30x30 mezcla Panel 30x30 capa vaselina Panel 30x30 mezcla en molde

Panel 30x30 Panel 30x30  completo en molde Panel 30x30  en compactación

24 días: la muestra, este desarrollo hongos y se presentó una 
fractura en la capa del triturado de madera, generado que la 

muestra se dividiera en dos partes

Dosificación
90 % bolsa de cemento

05% triturado de madera
15% aglutinante

Tiempo de secado

Solidez

Rigidez - Flexibilidad

Resistencia a la compresión

Porosidad

Anomalías presentadas
Características a evaluar en las muestras

-Al estar la bolsa completa, el papel permanece plano. 
-Las partículas de cemento se mezclan con el agua, con 

facilidad de desprendimiento de las mismas.

Bolsa Torzonada

-Al humedecer la bolsa y posteriormente someterla al proceso de 
trituración, este material presenta una transformación en celulosa 

más fina y maleable, pero con mayor humedad.

Bolsa molida

A pesar de que la bolsa se encuentra doblada, facilidad para 
humedecerse en su totalidad. La bolsa presenta dificultad 

para el desprendimiento de las partículas de cemento.

Bolsa doblada en cuatro partes

Al estar la bolsa completa, el papel permanece plano. 
Las partículas de cemento se mezclan con el agua, 
con facilidad de desprendimiento de las mismas.

Bolsa completa

-Las partes de la bolsa presentan una facilidad para la absorción
del agua, aumentando el tamaño progresivamente. La bolsa
presenta una facilidad en su manejabilidad

Bolsa completa

35 días en inmersión en agua 

La bolsa sumergida en el agua,  
infla las fibras de celulosa que 

hay en el papel; como 
consecuencia se distienden, 
aumentando el tamaño de la 

hoja.

La bolsa una vez sumergida en el agua, presenta buena
humectación, pero tiende a adherirse entre las partes
cortadas de la misma .

Bolsa cortada en tiras

Empaque 
Bolsa de 
cemento AGLUTINANTE

CÓDIGO DE 

MEZCLA

CÓDIGOS DE LAS MEZCLAS Y 

SUS COMPONENTES

EMPAQUE BOLSA 

DE CEMENTO SIN 

AGLUTINANTE

DE C-0.0. EN 

ADELANTE

DISEÑO

DIMENSIÓN

PRUEBA CÁMARA TERMOGRÁFICATUBO DE IMPEDANCIA PRUEBA IGNÍFUGAPRUEBA SONÓMETRO

DOSIFICACIÓN/ MÉTODO DE APLICACIÓN

Triturado de 
madera
Aserrín
Fibra de 
guadua

COMPACTACIÓN MANUAL

Moldes, diseño prototipo para el panel a escala real.

DISEÑO Y PROTOTIPO 

DEL PANEL

Se establecen cinco tipos de pruebas que determinan en gran medida
la funcionalidad del absorbente acústico planteado.

PRUEBAS FÍSICAS Y 

ACÚSTICAS 

P R U E B A S  F Í S I C A S                                                        M U E S T R A S  R E A L I Z A DA S

Colofonia (Resina de Pino)

Resina de PVC

Colbon para Madera

PVA

Los aglutinantes únicamente 
se utilizaron en las 

muestras 1 y 2.

C-0.1
100% bolsa de 

cemento
Espesor 

Inicial: 40mm
Final: 30mm

C-0.4
80% bolsa de cemento

15% resina de pino
05% triturado de madera

Espesor
Inicial: 60mm
Final: 60mm

C-0
90% bolsa de cemento

15% resina de pino
05% triturado de 

madera
Espesor

Inicial: 60mm
Final: 40mm

C-0.2
100% bolsa de 

cemento
Espesor

Inicial: 40mm
Final: 20mm

C-0.08
100%  bolsa de 

cemento
Espesor

Inicial: 40mm
Final: 20mm

C-0.3
95% bolsa de cemento

04% triturado de madera
01% PVA
Espesor

Inicial: 60mm
Final: 40mm

C-4.1
95% bolsa de cemento

05% resina de PVC
Espesor: 

no se logra identificar

C-0.7
90%  bolsa de 

cemento
10% triturado de 

madera
Espesor:

Inicial: 60mm
Final: 40mm

C-4.2
95%  bolsa de cemento

05% triturado de madera
Espesor:

Inicial: 60mm
Final: 30mm 

MUESTRAS No. 1

1. La bolsa de cemento molida sin exprimir,
presenta una maleabilidad favorable al
momento de verter la celulosa en el
molde.

2. Al ser desmoldada se observa que
mantiene su forma con facilidad, cuenta
con mayor compactación, desarrolla
rigidez, flexibilidad, solidez, pero no
desarrollo la porosidad deseada.

3. A comparación de las demás muestras,
esta solo estuvo expuesta en la prensa
manual durante 15 minutos.

1. Al desmoldar la muestra, se evidencia que
mantiene su forma, pero es frágil por su
espesor.

2. La temperatura que se manejó para el secado
en cámara de calor fue de 150° a 180° durante
un tiempo de 45 minutos.

3. La muestra estuvo expuesta en la prensa
manual durante 15 minutos, la cual desarrollo
una compactación favorable antes de pasar por
la cámara de secado.

4. Posteriormente, la muestra en un estado seco,
presenta una porosidad leve, flexibilidad, pero
ya muestra ya no presenta la rigidez inicial y
tiende a partirse a la mitad.

BOLSA DE CEMENTO MOLIDA SIN RETIRO DE AGUA 
C-0.2

BOLSA DE CEMENTO MOLIDA CON RETIRO DE AGUA 
C-0.3

1. A pesar de que esta muestra cuenta con la
misma composición de la muestra C-0.2, el
proceso de fabricación es distinto, por ende, su
forma, textura y apariencia cambio.

2. Al ser desmoldada la muestra es frágil por su
espesor final, el material desarrollo porosidad,
pero es débil, su tiempo de compresión en la
prensa manual fue de 10 minutos,

3. Al momento de ser retirada de la cámara de
calor, la muestra tiende a perder su forma y
partirse..

BOLSA DE CEMENTO MOLIDA + TRITURADO DE MADERA + 
PVA C-4.1 

CONCLUSIONES MUESTRAS No. 1

MATERIALES A 
COMPARAR 

CON EL PANEL

Black Theater

Lana de vidrio

Drywall

CONDUCTIVIDAD TÉRMICA
Capacidad de transmitir la energía a través de ellos 

en determinada velocidad.

COEFICIENTE DE ABOSRCIÓN ACÚSTICA
Capacidad de absorber las ondas que inciden sobre los 

mismo.
0= material reflectante
1= material absorbente

ESCALA 
MEDIBLE

0 a 0,50 W/m
Valor K

COEFICIENTE DE 
ABSORCIÓN

FIBRA: 0,78
DRYWALL: 0,25
BLACK T: 0,95

ESCALA 
MEDIBLE

0 a 1,0

ESPUMA 
FONOABS
ORBENTE

PRODUCCIÓN DE ESPUMA FONOABOSRBENTE

La producción de la espuma genera un alto consumo de recursos naturales
y energéticos

Al entrar en contacto con fuego, la espuma emana humo el cual se vuelve
Dióxido de carbono, afectando las vías respiratorias de las personas

BLACK THEATER

Las microfibras de vidrio que lo componen, pueden llegar a 
generar, salpullidos, dermatitis, ardor en la garganta, etc.


