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Resumen

Boyaca se caracteriza por ser un departamento muy popular en cuanto a la historia antigua que posee del
pais, la cual se manifiesta en la mayoria de los pueblos boyacenses mas populares con su representativa
arquitectura patrimonial y la cultura que esta refleja en los habitantes. El interés de este proyecto se
centra en el municipio de Tota, especificamente en la vereda Tota.
En relacién con la economia del lugar, sus ingresos normalmente estan reflejados en la agricultura, la
ganaderia, la piscicultura, y el turismo. En este municipio es frecuente el cultivo de papa, arveja, habas,
cebolla y demas alimentos que se cosechan en estas tierras.
Una de las razones del porque se escogid este lugar, es porque segun el censo por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica [DANE] (2018), Tota presenta un 48,4% de déficit cualitativo en las
viviendas. La eleccién de este lugar, hace referencia a las necesidades de los campesinos ya que presentan
un alto indice de pobreza por falta de empleo y oportunidades, repercutiendo al dificil acceso de la
vivienda.
El proyecto pretende mejorar la calidad de vida de los campesinos. El lugar presenta muchos dafios en las
construcciones de estas viviendas rurales. Estas edificaciones no solo estan teniendo problemas por haber
sido construidas antiguamente y que hoy en dia aun estén siendo habitadas, sino que, actualmente se
estdn construyendo viviendas sin ningln caracter arquitectdnico y estructural, pues el principal factor de
este asunto es la falta de recursos econdmicos. Se pretende disefiar un prototipo de vivienda que
solucione la exigencia de estos habitantes, brindando habitabilidad, productividad, seguridad y
adaptabilidad en el espacio.

Palabras clave: Boyaca, Campesino, Desigualdad, Habitabilidad, Vivienda Social, Productividad,

Prototipo, Ruralidad, Tota.
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Abstract

Boyaca is characterized by being a very popular department in terms of the country's ancient history,
which is manifested in most of the most popular towns in Boyaca with its representative heritage
architecture and the culture that it reflects in the inhabitants. The interest of this project focuses on the

municipality of Tota, specifically in the Tota village.

In relation to the economy of the place, their income is normally reflected in agriculture, livestock, fish
farming and tourism. In this municipality, the cultivation of potatoes, peas, broad beans, onions and other

foods that are harvested on these lands is frequent.

One of the reasons why this place was chosen is because according to the census by the National
Administrative Department of Statistics [DANE] (2018), Tota presents a 48.4% qualitative deficit in
housing. The choice of this place refers to the needs of the peasants since it has a high rate of poverty due

to lack of employment and opportunities, affecting the difficult access to housing.

The project aims to improve the quality of life of the peasants. The place presents many damages in the
constructions of these rural houses. These buildings are not only having problems because they were built
in the past and are still being inhabited today, but houses without any architectural and structural
character are currently being built, since the main factor in this matter is the lack of economic resources.
It is intended to design a housing prototype that solves the demands of these inhabitants, providing

habitability, productivity, security and adaptability in space.

Keywords: Boyaca, Peasant, Inequality, Habitability, Social Housing, Productivity, Prototype,

Rurality, Tota.



PROTOTIPO DE VIVIENDA SOCIAL, PRODUCTIVA'Y SOSTENIBLE 15

Introduccion

La investigacidn trata sobre la vivienda de interés social rural (VISR), especificamente en el
departamento de Boyacd, como se sabe, este es uno de los departamentos con mas necesidades ya que
tiene un indice de pobreza alta. De manera empirica se ha observado varias problematicas que se ven
en el lugar de estudio, identificando principalmente la vivienda; mediante variables en las que se
establecen distintos factores que afectan la calidad de vida de los campesinos de manera espacial,
productiva y funcional de estas misma, ademas que presentan un déficit cualitativo y cuantitativo en
ellas. El proyecto se desenvuelve por distintos capitulos, los cuales se muestran a continuacion.

El capitulo I, designado Formulacion de la Investigacidn, se identifican las principales
problematicas del lugar de estudio y como estas se interrelacionan con las posibles causas en las que
estas se desarrollan, proponiendo objetivos por cumplir para el desarrollo de la investigacién. El capitulo
I, designado Marcos de Referencia, se realiza una investigacion exhaustiva de acuerdo a los
antecedentes que ha presentado el tema de estudio, ademas de consultar e identificar las teorias, los
conceptos, la normativa y el contexto que se relaciona e interviene en el lugar. El capitulo Il,
identificado como Metodologia. En este capitulo se disponen objetivos, técnicas e instrumentos para
realizar el proceso metodoldgico de la investigacidn. El capitulo 1V, designado como Diagnostico, se
dispone de resultados de los instrumentos de investigacion evidenciando problematicas que no se
tenian en cuenta, y ademas las actividades laborales que realizan estas comunidades campesinas. El
capitulo V, designado para definir las conclusiones y recomendaciones generales del proyecto y de la
fase de diagndstico. Por ultimo, el capitulo VI, donde se expone la propuesta con base al contenido
general del proyecto, principalmente teniendo en cuenta el problema central del tema de investigacidn,
ademas de subtemas que se desarrollan con base al problema de investigacion, desarrollando una
propuesta eficaz donde se disponen estrategias sostenibles, habitables y de producciéon agraria que

puedan renovar la imagen y el sentido de la vivienda rural.
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Capitulo I. Formulacion de la investigacion

Arbol de Problemas

De acuerdo con valoraciones tanto investigativas como empiricas se han reunido diferentes
aspectos problema en el lugar, aspectos que corresponden hacia la vivienda, de acuerdo a la
espacialidad y funcionamiento en ellas, ademas de factores sociales y ambientales que pueden ser

evidenciados en la Figura 1.

Figura 1

Arbol de problemas

Afectaciones en la

Mayor costo de : P Bajo nivel
Y ., . calidad de vida de los —— ! .
produccién agricola : académico
infantes
I f T
Transpor materi i ral
§ SPOFE de. f‘ate '@ . . Explotacion N? aptos p[a ala Problemas de salud
prima a las principales Hacinamiento 3 : climatologia del
; infantil
ciudades lugar |
i i I i ( .
Falta de espacios Insuficiente cantidad Falta de espacios Inadec.uado Proliferacién de Falta de agua Aumentoide
: - manejo de roedores e
productivos de m2 por persona comunitarios A enfermedades potable ;
materiales insectos
T T T T
Fallas constructivas
en las viviendas
| ]
DEFICIT HABITACIONAL
CAMPESINO
Construccion sin
ninguna normativa
: | 1
f\fectlacAlones Falta de interés por Falta de recursos Déficit de servicios
arquitecténicas en las 3 3 : B
o mejorar las viviendas economicos publicos
viviendas
p—
1 l .
Espacios no Autocon§t.rUCC|on de Carencia de A_cueducto Y| |Falta de servicio electrico
funcionales las viviendas alcantarillado

Nota. La figura representa un mapa interactivo en el que se expone un arbol problémico de acuerdo a las necesidades del sitio.
Elaboracién propia.
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Planteamiento del Problema

Segun el censo por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE] (2018), Tota
cuenta con un déficit cuantitativo de un 0,3% y un déficit cualitativo de 48,4% en las viviendas de este
municipio de Boyacd, ademas de no contar con los lineamientos necesarios para ser habitables. Segun
Miller, “El hacinamiento en la VR se ha convertido en una forma de vida [...] al compartirse la cocinay el
bafio entre varias familias, la consecuencia es la propagacion de enfermedades” (como se cita en
Sanchez & Jiménez, 2009, p. 9). Al ser un municipio con un 86% de pobreza (Departamento Nacional de
Planeacién [DNP], 2014), las viviendas solian hacerse por el método de la autoconstruccion y por ende
se generan problemas de habitabilidad, generando espacios no funcionales. La carencia de espacios
productivos ocasiona gastos de transporte para movilizarse a sitios de trabajo fuera de la zonay la
carencia de espacios comunitarios ocasiona la falta de espacios sociales que conllevan la explotacion
infantil y un bajo nivel académico.

Se pueden apreciar cambios sustanciales en el uso de materiales nativos, ya que el campesino

tenia sus propias propuestas de cdmo organizar y distribuir el espacio, y de qué tipo de

materiales utilizar, lo cual incidié considerablemente en el prototipo de vivienda campesina,
asociando esta transformacién al proceso de modernizacidn en infraestructura (Acufia et al.,

2019, parr. 23).

Debido a lo dicho anteriormente, estas viviendas presentan fallas a nivel arquitecténico y
estructural las cuales se mostraran en fichas técnicas (ver anexo 4), ya que sus materiales no fueron
implementados de manera correcta y generaron problematicas de caracter constructivo. Evidenciando
principalmente filtracion de aguas lluvias, poco aislamiento térmico, grietas en muros y elementos
estructurales. Estas problematicas conllevan a que los materiales que fueron y que actualmente se estan

usando no son acordes a la climatologia y el territorio del lugar.
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Ademas, se genera un problema de sostenibilidad ambiental al haber un déficit de servicios
publicos, el lugar carece de acueducto y alcantarillado, lo cual produce a contaminacién en las fuentes
hidricas. Segin Rodriguez et al., (2021), en su articulo Regién y Sociedad, consideraron que el
“desempefio ecoldgico (sostenibilidad del ecosistema, sostenibilidad/ contaminacién del recurso hidrico
derivada de las actividades agricolas y piscicolas y del manejo de residuos, sostenibilidad/contaminacién
del recurso hidrico asociada con la mineria)” (parr. 25). De acuerdo con lo anterior, se establece que los
factores principales de la contaminacion de la Laguna de Tota, se generan por el uso de fertilizantes y
gallinaza, estos con la finalidad de acelerar el tiempo de produccién de los cultivos y la eliminacion de
insectos que puedan ocasionar dafios en estos “En el lago de Tota la presencia de estos quimicos
aumenta la presencia de elodea y por ende genera eutrofizacion (. . .) Este fendmeno conlleva al
deterioro de la calidad de las aguas y al rompimiento de las cadenas tréficas.” (Ricaurte, 2005, p. 5), por
otro lado, el vertimiento de aguas residuales de viviendas que estan ubicadas sobre la cuenca de este

lago.

Pregunta de Investigacion

¢Qué tipo de estrategias pueden orientar, el disefio y la construccién de vivienda que cumpla
con condiciones minimas de habitabilidad, productividad y sostenibilidad ambiental, de acuerdo con sus
caracteristicas laborales y culturales del momento en la vereda Tota del municipio de Tota en Boyaca?
¢De qué manera se puede construir un conjunto de habitats productivos para vivienda

campesina con espacios productivos y en procesos colectivos o comunitarios?
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Justificacion

La investigacion se enfoca en mejorar el déficit de la vivienda campesina en el municipio de
Tota, Boyac3, ya que con el transcurso de los afos la vivienda de interés social rural ha ido
disminuyendo en un 8,31% segun el Ordenamiento Territorial Departamental de Boyaca (Gobernacién
de Boyacd, 2018). Estas presentan diferentes problemdticas, debido a que los campesinos al verse
abandonados por parte del gobierno autoconstruyen sus viviendas, incurriendo a disefios antiguos, sin
ningun caracter arquitectdnico, estructural y normativo, viviendo en condiciones bajas ya que estas
casas no suelen ser funcionales, su forma y disefio incide en problematicas de confort térmico y
luminico, falta de servicios publicos constantes, baja calidad e implementacion de materiales, ademas
gue estas no estdn articuladas con la productividad que esta misma poblacion desarrolla.

Se va a desarrollar un prototipo de vivienda social, que se adapte a distintos adversidades de los
campesinos, en cuanto a la productividad, cambios de climas para generar un mejor habitat para esta
poblacién, ademads de un plan integral de desarrollo en la vereda Tota, donde este permita integrar a la
comunidad en una propuesta que satisfagan las necesidades, productivas, sociales y habitacionales, la
cual permita generar estrategias que sirvan de pardmetro para dar respuesta a la problematica fisico
social de la comunidad campesina a través de métodos que permitan mejorar su habitat rural para una

region con altos indices de déficit habitacional.
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Objetivos

Objetivo General

Desarrollar un modelo de vivienda rural mediante conceptos de productividad y sostenibilidad,
que incorpore técnicas y tecnologias que contribuyan con el mejoramiento del habitat y de las

condiciones ambientales del lugar.

Objetivos Especificos

1. Analizar el contexto de estudio, de acuerdo con las costumbres culturales y las
necesidades de los campesinos, a través de la funcionalidad actual de las viviendas en su
entorno rural.

2. Estudiar a la poblacidn afectada, a través de la percepcion de los campesinos y las
problematicas que surgen en el lugar.

3. Generar estrategias mediante un plan integral de desarrollo articulado con el municipio
de Tota.

4. Disefiar un prototipo de vivienda social que cumpla con las necesidades laborales,
productivas y culturales actuales de la poblacidon campesina, con materiales que se
acondicionan de acuerdo a la climatologia y que no interrumpan con la imagen

arquitectdnica que se tiene en el lugar.



PROTOTIPO DE VIVIENDA SOCIAL, PRODUCTIVA'Y SOSTENIBLE 21

Hipétesis

De acuerdo al déficit cualitativo y cuantitativo de vivienda del municipio de Tota, diferentes
problemadticas y aspectos tanto rurales como de cabecera municipal, se propone el disefio de un
prototipo que cumpla con requerimientos espaciales y funcionales, ademads de un plan integral de
desarrollo que satisfaga las necesidades de las actividades laborales actuales de los campesinos y que,
coadyuven con el mejoramiento de la sostenibilidad ambiental de la zona, evitar la expansién urbana del
municipio de Tota, lograr una vivienda que asegure: Mejoramiento espacial, funcional y formal de las
viviendas, desarrollo energético, mejoramiento del desarrollo agricola, y mayor capacidad productiva
qgue respondan con los conceptos de sostenibilidad, habitabilidad y productividad, integrando el plan
con el prototipo para articular la produccidn agricola de las zonas rurales junto con la comercializacidn

que se desarrolla en el pueblo de Tota.
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Capitulo Il. Marcos de referencia

Antecedentes

Desde hace un tiempo, los estudios sobre la vivienda rural han demostrado gran interés en
diferentes investigadores, quienes han tratado este tema de distintas maneras demostrando la
problematica y el olvido que se ha tenido a estas comunidades desde varios conceptos que ayudan a
recopilar y unir de manera general. Abordando asi, documentos que permiten tener mas claridad sobre
esta investigacion.

Sanchez y Garcia (2021) Disefio de vivienda rural bioclimdtica para clima frio-humedo andino.
Caso estudio Facatativd-Colombia. Dentro del documento se puede encontrar diferentes modelos de
vivienda rural que fueron disefiados bajo parametros bioclimaticos enfocado en el clima frio de
Colombia. Mejorando la calidad habitacional interna de la vivienda y reducir el consumo energético.

Esta investigacion contribuyd principalmente a identificar las etapas para desarrollar propuestas
bioclimaticas, como: Diagnostico del lugar, implementacidn de criterios arquitectdnicos y bioclimaticos,
desempeiio térmico y luminico del disefio definido y la comparacién entre la vivienda tradicional y la
vivienda de la propuesta. Ademds de, identificar diferentes problematicas bioclimaticas que se
presentan en las viviendas y que no dan una respuesta a las condiciones ambientales del lugar, asi
como: Eleccion de la materialidad, correcta orientacién de las viviendas y disefios arquitecténicos no
relacionados con la vivienda rural junto con las condiciones climaticas.

Sarmiento y Morales (2019) Vivienda de interés social rural, a partir de la arquitectura popular
campesina de Boyacd, para el asentamiento de la poblacion desplazada en la ciudad de Tunja. El
documento inicialmente expone un andlisis y diagnostico el cual esta enfocado en mitigar las
problematicas sociales y de vivienda debido al desplazamiento y a la inexistencia de proyectos de

vivienda de interés social de tipo rural. Este mismo presenta el disefio de una vivienda de interés social
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rural el cual busca encontrar soluciones optimas de habitabilidad de acuerdo a la cultura que esta
poblacién posee promoviendo a través de esta la identidad sociocultural, la productividad y la
oportunidad laboral.

Este trabajo de grado, apoya de gran manera el interés que se tiene sobre cdmo mejorary
superar la calidad de vivienda campesina rural. Ademds de que este colabora hacia la comprensién de
dar una vista mads clara sobre cdmo se conforma y compone una vivienda rural, en cuanto a la
materialidad, la forma y la funcionalidad de los diferentes espacios. Con relacién a lo anterior, también
demuestra el prototipo de vivienda VISR, propuesta dada por el estado, con la que se puede desarrollar
una comparacion y un analisis para verificar si realmente estan mejorando y superando las necesidades
y falencias que presentan estas viviendas campesinas.

Bedoya (2011) Viviendas de Interés Social y Prioritario Sostenibles en Colombia — VISS y VIPS. El
texto expresa el interés de la calidad en las VIS y en las VIP. La preocupacién en cuanto a los materiales
constructivos y energias que generan estas viviendas, ademas del consumo de diferentes recursos
durante la vida util de estos inmuebles. También muestra el reto al ser afrontado el disefio y la
materializacion de los edificios teniendo en cuenta ventilacién e iluminacidn natural.

Este documento apoya el interés por complementar el conocimiento faltante para comprender
como las viviendas de muchos pueblos de Boyaca no tuvieron en cuenta pardmetros bioclimaticos y
sostenibles que apoyaran al funcionamiento correcto de las viviendas. Este articulo ayuda a observar
diferentes criterios que se deberian implementar en estas viviendas de una manera correcta.

Sanchez y Jiménez (2009) La vivienda rural. su complejidad y estudio desde diversas disciplinas.
En este documento se presenta un compilado de analisis bibliograficos y documentales que presentan
contribuciones tedricas y empiricas, que reflejan el avance e interés en el estudio de la vivienda rural,

estas contribuciones por parte de diferentes disciplinas.
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Es un texto bastante interesante ya que permite el analisis de la vivienda rural desde
aportaciones de diferentes disciplinas, en estas se abordan la calidad de vida de la vivienda rural,
ademas de la salud fisica, salud mental y psicologia ambiental. Ademas de comprender como estas

disciplinas estan relacionadas con la calidad de vida en la que viven las personas.

Marco Contextual

En esta seccion se expone los diferentes andlisis territoriales, en cuanto a las tres estructuras
que globalicen a la vivienda rural, como lo ambiental, social y econémico, como se demuestra en la
figura 2, mediante diferentes escalas con el propdsito de identificar factores importantes con los que se
va a relacionar la vivienda rural en conjunto con el contexto en el que este se encuentre. Todo lo
anterior partiendo desde la localizacién general de la propuesta para asi identificar mejor el entorno de
este mismo.

Figura 2

Mapa conceptual sobre estructuras que globalizan al tema central
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Elaboracion propia.
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Localizacion General

Figura 3

Escalas territoriales
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Elaboracion propia.

De acuerdo a la figura 3, la propuesta se encuentra localizada en primer lugar, en el
departamento de Boyacd, donde este cuenta con 13 provincias dentro de la que se trabajara, la cual es
la provincia de Sugamuxi en la que se establecen 13 municipios dentro de esta misma. En segundo lugar,

el municipio de Tota, el DANE (2020) manifiesta que este municipio cuenta con una poblacién urbana
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del 10,5 % y una poblacién rural del 89,5%, siendo esta ultima la mas sobresaliente (como se cita en
EOT, 2020). Segun el “Esquema de Ordenamiento Territorial” [EOT] (2016) el suelo urbano cuenta con
44.14 hectdreas y el suelo rural con 19.598 hectdreas. Teniendo en este territorio diez veredas donde el
suelo rural es el que maneja la gran parte econdmica, social y ambiental del campo boyacense y el suelo
urbano maneja la parte turistica y econédmica de este municipio. Por ultimo, la propuesta se encuentra
localizada en la vereda de Tota, identificando que este es uno de los departamentos, municipios y
veredas con abandono por parte del gobierno en cuanto al campesino, esto siento generador de
diferentes problematicas, en este caso identificando el déficit habitacional en el que esta sometida esta
poblacién por la falta de ingresos econédmicos y la falta de oportunidades tanto en la vida laboral como
educativa de esta poblacién.

A continuacidn, se expondra las estructuras que anteriormente se destacaron para identificar la
vivienda rural, en cuanto a temas relacionados con la productividad, sistemas ambientales del lugar y

caracteristicas principales de las comunidades.

Estructura Ambiental

Tota cuenta con nucleos principales, secundarios en cuanto a su estructura ambiental, ademas
de corredores ambientales importantes para el pais. Segun la figura 4 y la tabla 1, otorgada por el EOT
(2015), el nucleo principal de caracter regional (13.999,04 Ha) se encuentran areas protegidas como el
complejo de paramo Tota-Bijagual-Mamapacha con 12.125,35 hectareas y por ultimo el Lago de Tota
con 1.873,69 hectéreas. El nlcleo secundario de caracter municipal (5.874,76), se localizan areas
protegidas como: Nacimientos de agua con sus retiros con 66,00 hectareas, areas de infiltracion y
recarga de acuiferos con 5.739,76 hectareas, pantano Moisa con sus retiros con 26.14 hectéreas y el
pantano el Carddn con sus retiros con 42.86 hectareas. Por ultimo, corredores ecoldgicos de caracter

municipal del cual se encuentran 1.358,08 hectareas entre rios y quebradas. EI DNP a partir de
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informacién en el Instituto Humboldt y SIGMA (2017) describe el porcentaje en areas de los ecosistemas
estratégicos del municipio de Tota, los humedales con 10,68% correspondiente a 2.094 hectdreas y
72,60% en paramos con un area de 12.142 hectdreas, para un total de 14.236 Hectareas en los
ecosistemas principales del municipio (como se cita en TerriData, 2022).

El analisis también presenta la localizacion de las Plantas de Tratamiento y Tanques de
Almacenamiento de agua potable, los cuales son de gran importancia, ya que estos equipamientos
permiten limpiar el agua de consumo humano para asi eliminar y reducir la contaminacion desde
diferentes factores que se estén presentando en ella. Cabe recalcar que las zonas que son propensas a
sufrir de inundaciones, inicialmente hacia la parte nor-occidental cerca a la cabecera municipal y las
veredas Tota, Toquecha y Romero, inundaciones que serian producidas por el Rio Tota con niveles altos
y medios. Por ultimo, la zona nor-oriental, con niveles altos, se pueden producir inundaciones por el
Lago de Tota en las veredas Tota, La Puerta y Guaquira.

Este analisis permite observar la riqueza ambiental que este municipio posee, espacios que son
de conservacion ambiental por los nacimientos de agua, paramos zonas de recarga y demas fuentes
hidricas como el Lago de Tota, de cuales funcionan como fuentes de abastecimiento y productividad en
la regién tanto para el riego de cultivos como para la realizacidn de piscicultura y turismo en este

mismo.
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Figura 4

Estructura ecoldgica principal mediante nucleos ambientales del municipio de Tota
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Adaptado de EOT, 2015 (https://www.dapboyaca.gov.co/planes-de-ordenamiento-territorial-2/)

Tabla 1

Categorias de nticleos y corredores ecoldgicos

28

TIPO AREA PROTEGIDA CARACTER AREA EN TOTA (Ha)
Complejo de paramo Tota: Regional 12.1325,35
Niicleo Principal Bijagual y Mamapacha
Lago de Tota Regional 1.873,69
Nacimientos de agua con sus Municipal 66
retiros
Areas de infiltracian y Municipal 5.739,76
. i recarga de acuiferos
Nucleo Secundario
Pantano Moisa con sus Municipal 26.14
retiros
Pantano el Carddn con sus Municipal 42.86
retiros
. Rios y quebradas con sus Municipal 1.358,08
Corredores Ecoldgicos .
retiros
Total 21.162,87

Adaptado de EOT, 2015 (https://www.dapboyaca.gov.co/planes-de-ordenamiento-territorial-2/)



https://www.dapboyaca.gov.co/planes-de-ordenamiento-territorial-2/
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Estructura Social

Algunas observaciones empiricas que se han podido desarrollar, han permitido caracterizar al
campesino boyacense y poder conocer cémo se conforma su identidad. Estos habitantes han tenido un
gran poder en su vestimenta tradicional que se conforma con su ruana y sombrero, que son elementos
tan caracteristicos de esta poblacién en lugares de gran interaccién social, econdmica y cultural con la
demas comunidad, como plazas de mercado y plazas principales de los pueblos.

Segun el censo realizado por el DANE (2019a), el municipio de Tota cuenta con 5.179 habitantes,
el 50,66% (2.295 personas) corresponde a hombres en edades predominantes de los 15 a los 64 afios
conun 31,10% vy el 49,34% (2.235 personas) a mujeres entre edades de 15 a los 64 afios con un 30,02%
siendo esta las edades mas predominantes en este sexo, datos que pueden ser analizados segun la
figura 5y la figura 6. Segun los datos anteriores toda la poblacién de este municipio seria beneficiaria
para este proyecto de vivienda.

Figura 5

Datos porcentuales por sexo en el municipio de Tota

Hombres 50,66%  ® Mujeres 49,34%

Nota. La figura representa el porcentaje por cantidad de hombres y mujeres del municipio con datos actualizados hasta el afio
2019. Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE] 2019
(https://dane.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html|?appid=e53e1178fb1f497cac9b241dbafb1690)



https://dane.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=e53e1178fb1f497cac9b241dbafb1690
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Figura 6

Datos porcentuales de edades por sexo en el municipio de Tota
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B % Mujeres 13,25% 30,02% 6,07%

Nota. La figura representa el porcentaje total por cantidad de hombres y mujeres de acuerdo a las edades del municipio, con
datos actualizados hasta el afio 2019. Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE], 2019
(https://dane.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html|?appid=340192703f5948f884585d931

81711b5)

De acuerdo a las personas por hogar, segtin el DANE (2019b) define que en la cabecera

municipal hay un 2,79 y en centros poblados y rural disperso se encuentra 3,24 personas por hogar,
ademas esta misma fuente nos aporta en cuanto a las jefaturas del hogar como se puede evidenciar en
la figura 7 donde esta muestra que la jefatura hombre resalta en este municipio en cuanto a sus tres
porcentajes: Municipal, cabecera municipal y centros poblados y ruralidad dispersa con valores por

encima al 50%.


https://dane.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=340192703f5948f884585d93181711b5
https://dane.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=340192703f5948f884585d93181711b5
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Figura 7

Datos porcentuales de jefatura del hogar por sexo en el municipio de Tota
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Nota. La figura representa tres tipos porcentaje por cantidad de hombres y mujeres jefes de hogar del municipio, con datos
actualizados hasta el afio 2019. Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE], 2019
(https://dane.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=09d054ae0a7f474791482a8494cc03f3).

En cuanto a la vivienda el municipio de Tota cuenta con cinco tipos de vivienda en las que se
demuestra cuales son las mas usadas y comunes en este lugar (ver figura 8) y ademas que sustenta el
tipo de vivienda en la que se trabajara en este proyecto, casa rural que cuenta con un 96,16% segun el

DANE (2019c).


https://dane.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=09d054ae0a7f474791482a8494cc03f3
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Figura 8

Tipos de vivienda en el municipio de Tota
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Nota. La figura representa los tipos de vivienda mas comunes del municipio. Adaptado de DANE, 2019
(https://dane.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=9e3dd49fe20540009fba810c54582611)

Estructura Economica

En la estructura funcional (ver figura 9) se evidencia la via principal, resaltada de color rojo, via
Tota-Aquitania y Tota-Cuitiva, y la via secundaria de color amarillo que evidencia la via Pesca-Sogamoso.

Ademas de equipamientos importantes para el municipio como centros de culto, centros educativos,

centro de salud, centros comunitarios y lugares turisticos (Playa Blanca, Laguna de Tota).


https://dane.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=9e3dd49fe20540009fba810c54582611
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Figura 9

Estructura funcional mediante equipamientos que apoyan la productividad del municipio
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Elaboracién propia.

En la figura 10 se expone la articulacién que hay entre tres distintos municipios, como lo es
Pesca, Tota y Aquitania, donde estos tres comparten una via principal como medio de acceso a cada
lugar, generando un recorrido por estos municipios y un paso alrededor de la Laguna de Tota. Por lo
tanto, esta via es la mas usada para realizar el transporte de productos agricolas a estos tres distintos
pueblos, siento un nucleo principal para transportar alimentos a distintos lugares del mismo
departamento como lo es Sogamoso, Tunja y Duitama. Estos dos ultimos lugares que son altamente
comerciales y que son usados como medios de comercializacion a nivel nacional siendo el nucleo
secundario de este departamento, asi produciendo y exportando alimentos con destinos a mercados de

Bogot3, el eje cafetero y la Costa Atlantica.
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Figura 10

Articulacion territorial entre provincias y ciudades exportadoras y comercializadoras de alimentos
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Elaboracién propia.

De acuerdo con informacién tomada por el DANE (2020),
Las actividades econdmicas (ver figura 11) que desarrolla esta poblacién estan las actividades
primarias que cuenta con un 32,53% en las que se encuentran representada por labores como la
ganaderia, agricultura, piscicultura y minerias de carbdn, las actividades secundarias cuentan
con un 12,49% donde estan relacionadas actividades de materias primas elaboradas como la
artesania, talleres de carpinteria, panaderias, talleres de ornamentacién, entre otros. Por
ultimo, actividades terciarias con 54,94% en las que se encuentran actividades de servicios como
el comercio urbano, almacenes, sector publico y transportes (como se cita en TerriData, 2022,

Economia) .
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Figura 11

Porcentajes de valor agregado por actividades economicas en el municipio de Tota
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Adaptado de TerriData Sistema de Estadisticas Territoriales, 2022 (https://terridata.dnp.gov.co/index-
app.html#/perfiles/15822)

De acuerdo con la produccién de este municipio siendo muy provechoso con sus tierras
agricolas, segun el Censo Nacional Agropecuario DANE (2014), en la figura 12 demuestra que las
Unidades de Produccién Agricola (UPA) mas dominantes se encuentran entre los 0 a 1 hectareas, con un
52,56% en todo el municipio de Tota (como se cita en TerriData, 2022). Ademas, que en estas tierras se
cultivan diferentes alimentos, pero de acuerdo con la Evaluacién Agropecuaria Municipal,
MinAgricultura (2016) los que mds se siembran son: la cebolla de rama, papa y arveja como se evidencia
en la figura 13 siendo la mas cultivada la cebolla de rama con un 53,97% en 7200 toneladas (como se

cita en TerriData, 2022).


https://terridata.dnp.gov.co/index-app.html#/perfiles/15822
https://terridata.dnp.gov.co/index-app.html#/perfiles/15822
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Figura 12

Porcentajes del numero de Unidades de Produccion Agropecuarias UPA en el municipio de Tota
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Adaptado de TerriData Sistema de Estadisticas Territoriales, 2022 (https://terridata.dnp.gov.co/index-
app.html#/perfiles/15822).

Figura 13

Principales cultivos transitorios segtn la produccion del municipio de Tota

m Papa 44,86% (5985) Tn W Arveja: 1,17% (156)Tn m Cebolla de Rama: 53,97% (7200 Tn)

Adaptado de TerriData Sistema de Estadisticas Territoriales, 2022 (https://terridata.dnp.gov.co/index-
app.html#/perfiles/15822).

El municipio de Tota, cuenta con uno de los lugares turisticos mds visitados de Boyac3, la
ubicacién de este lugar se puede observar en la figura 14, principalmente el lago de Tota y playa blanca,
donde se pueden realizar actividades nduticas, tanto extremas como educativas donde se especializan
en dar un recorrido por esta misma brindando informacién histdrica del lugar, también ofrecen
actividades para acampar en el lugar, restaurantes que brindan gran variedad de alimentos

gastrondmicos boyacenses, ademas de realizar recorrido dentro del bosque (caminatas naturales).


https://terridata.dnp.gov.co/index-app.html#/perfiles/15822
https://terridata.dnp.gov.co/index-app.html#/perfiles/15822
https://terridata.dnp.gov.co/index-app.html#/perfiles/15822
https://terridata.dnp.gov.co/index-app.html#/perfiles/15822
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Figura 14

Playa blanca, Laguna de Tota

Elaboracion propia.

Lugar de Intervencion

Figura 15

Ubicacion municipal del lugar de intervencion

Elaboracion propia.
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Figura 16

Lugar de intervencion escala local

Conexién _con  vias
regionales importantes
como la via Aquitania -
Tota

LUGAR DE
INTERVENCION Presencia de fitotectu-
ra protectora y pro-
ductora

: El 80% de la poblacion
se localiza en la perife-
ria de la laguna

S

FALTA DE RIQUEZA
LAGO DE TOTA EQUIPAMIENTOS PRODUCTIVA

CONECTIVIDAD

Elaboracion propia.

Este lugar es el que mas se adapta a la propuesta, ya que Tota es una vereda que necesita la
reactivacion del sector econémico y el mejoramiento de la vivienda rural, que se han visto abandonadas
por la falta de propuestas que mejoren la calidad de vida de los campesinos. El lote se selecciona debido
a su cercania con el Lago de Tota, ademas de la unidn que tiene con la cabecera municipal que es el
punto comercial hacia otros municipios, también es un lugar que tiene conexidn con vias pavimentadas
como la via Tota-Aquitania y vias alternas a esta, ademas de la falta de equipamientos que necesita esta
zona, donde los campesinos se ven obligados a depender de otros lugares por la falta de estos. El
objetivo principal es generar una vivienda que se adapte a las adversidades campesinas, produciendo su
propio alimento, generando confort ante las bajas temperaturas y generando una mejor comunidad

para el campesino.
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Marco Teorico

La investigacion sobre la vivienda rural ha sido explorada desde diferentes disciplinas para
comprenderla y transmitirla. Sin embargo, para entender cada uno de estos aspectos es necesario
abarcar dos teorias claves sobre la tematica que se estd llevando a cabo en esta investigacidon, como lo

es la psicologia ambiental y la nueva ruralidad, como se demuestra a continuacién.

Psicologia Ambiental en las viviendas

Se puede entender la psicologia ambiental (ver figura 17) como una disciplina que estudia los
procesos psicosociales entre los entornos socio fisicos y las personas. La calidad de vida de las personas
se ve afectada por el contexto en el que se encuentran, la salud fisica y mental, como el estrés, factores
que son producidos por el ruido, la iluminacién, temperatura y elementos vinculados con la climatologia
ambiental de lugar pueden afectar negativamente las relaciones psicosociales. Esta disciplina ha tenido
multiples enfoques que no permiten una visién unificada.

Segun Gifford (1987), expone que:

Brunswik concentra su @mbito de investigacidén en el tema de la percepcion, aunque sus ideas

tengan una incidencia mas amplia. Al reclamar una mayor atencién en el analisis de la influencia

del entorno sobre la conducta, probablemente fue uno de los primeros autores en utilizar de

forma consistente el término psicologia ambiental en 1934 (como se cita en Valera, 1996, p. 16).

Gifford (1987), indica que:

Lewin, por su parte, a través de su teoria de campo, influyé de manera determinante en la

consideracion actual del entorno desde una perspectiva molar, mientras que su idea de

investigacidn-accidn abria nuevos caminos en el estudio de ambientes naturales y su relevancia

tedrica (como se cita en Valera, 1996, p. 16).
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Figura 17

Mapa conceptual psicologia ambiental

t

Psicologia
Ambiental

Percepcion

)

Influencia del
entorno

)

Conductas

Elaboracion propia.

La Nueva Ruralidad

Ambientes
Naturales

V

Perspectiva Molar —

Accion principal

—|

Pequefias particulas del
mismo comportamiento

)

v

'

Ejemplo: —

Bailar

Mover los pies, mover la
cabeza, etc.

Relacion
Psicosocial _’
L[ Rudo |
Personas
Afectada por el —
contexto
Socio fisicos
' —+{Temperatural
Salud fisica y
mental Climatologia
ambiental

40

La nueva ruralidad nace a partir de la necesidad de expresar la complejidad de la vivienda rural,

esta teoria se aborda tomando diferentes dimensiones (ver figura 18), “la globalizacién, el cambio en las

relaciones urbano-rural, la desagrarizacion de la vida rural, el peso relativo de la agricultura, la

valoracion de los recursos naturales, el papel asignado a los pobladores rurales y los cambios

institucionales”. (Babilonia, 2006, parr. 16). De acuerdo a Riella y Romero (2003):

Segun algunos autores, la nueva ruralidad buscaba identificar “nuevos” fendmenos y procesos;

0, por el contrario, éera un nuevo enfoque para describir e interpretar los “viejos” procesos de

cambio del mundo rural? (como se cita en Llambi & Pérez, 2007, p. 39).

Granmmont (2010) considera diferentes enfoques sobre la Nueva Ruralidad en América Latina,

partiendo desde diferentes perspectivas, iniciando con “la posicién que niega la validez de la nueva

ruralidad pertenece a la sociologia de la agricultura que nace en la década de los afios 1970 bajo el

impulso de la teoria marxista” (p. 5), de esta se deprenden dos ramas polémicas donde la primera siguio
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el planteamiento marxista y la segunda combino el anterior con la economia campesina de Chayanov,
los primeros se denominaban como “descampesinistas” y otros como “campesinistas”. Hoy en dia la
corriente “descampesinista” no ha tenido gran apariencia, mientras que la “campesinista” renové el
analisis de la globalizacidn.

La segunda corriente se enfoca mas en una postura mas dudosa sobre esta teoria y lleva mas
hacia una mirada sobre la vieja ruralidad, mientras que la nueva ruralidad transforma facetas de una
realidad social rural en cuanto a enfoques agraristas. La ultima postura se enfoca mas en la postura de la
nueva ruralidad, mediante dos posiciones:

Por un lado, tenemos la corriente que estudia a la sociedad con sus transformaciones

econdmicas, sociales y politicas; que trata de responder a la pregunta i qué relaciones sociales

vinculan hoy el campo con la ciudad? Por el otro, tenemos el enfoque que estudia las funciones
qgue debe cumplir el campo para lograr una mejor relacion con el conjunto de la sociedad y que
son, esencialmente, ademas de la alimentacion, el desarrollo de nuevas actividades econdmicas
para limitar las migraciones, la conservacién del medio ambiente, la creacién de nuevos estilos

de vida; que trata de responder a la pregunta écuales deben ser las nuevas politicas publicas

para lograr un desarrollo territorial equilibrado y sustentable? (Granmmont, 2010, p. 5).
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Figura 18

Mapa conceptual nueva ruralidad
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Elaboracion propia.

Marco Conceptual

Para cumplir en el proceso de la investigacidon, se exponen cuatro conceptos que engloban al
término de la vivienda rural: Cultura Ancestral, Habitat Sostenible, Arquitectura Preventiva y Vivienda
Productiva, como se puede evidenciar en la figura 19. Los cuales se quieren implementar en el

desarrollo del estudio y cumplir con las necesidades de la poblacién campesina.
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Figura 19

Mapa conceptual vivienda rural
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Elaboracion propia.
Cultura ancestral

Este concepto se puede definir desde diferentes factores (ver figura 20), inicialmente la cultura
parte de la memoria y cultura colectiva adquirida desde el desarrollo de vida a través de las ensefianzas
gue brindan los ancestros, que conlleva hacia las costumbres y creencias laborales que hacen parte de la

identidad del individuo, es decir el campesino, los cuales se ven reflejados en las conductas sociales de

estos mismos.

Figura 20

Mapa conceptual sobre cultura ancestral
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Elaboracion propia.
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Habitat sostenible

Este término no tiene una interpretacion Unica ya que segun la figura 21 parte desde el sentido
y la idea que quiera adquirir el lector. La sostenibilidad inicia a partir de satisfacer y mejorar las
necesidades de la comunidad desde una perspectiva que genere eficiencia hacia el mejoramiento del
habitat. Este concepto compromete un mejor desarrollo y estabilidad social, incluyendo estrategias para
disminuir el consumo energético, es decir proporcionar estrategias que ayuden a mejorar un consumo
eficiente de energia, mejoramiento en el abastecimiento del agua para prevenir enfermedades y
problemas de salud, ademas de mejorar los recursos y materiales de las edificaciones donde los
campesinos se sientan seguros de su hogar.

Figura 21

Mapa conceptual sobre hdbitat sostenible
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Elaboracion propia.

Arquitectura Preventiva

Este término (ver figura 22) se comprende como conjunto de acciones que se realizan para
reforzar la seguridad que se presentan en las viviendas y sus alrededores con miras a un futuro donde se
presenten desastres o fendmenos climaticos mas intensos y persistentes, como las sequias de los
cultivos, olas de calor o frio, entre otras; que afectan no solo la produccién agricola de la poblacidn, sino

la calidad de vida de los pobladores.
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Figura 22

Mapa conceptual sobre arquitectura preventiva
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Elaboracion propia.

Vivienda Productiva
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45

técnicas y tecnologias que brinden facilidad y oportunidades productivas, con el objetivo de mejorar la

productividad de las viviendas campesinas para asi disminuir la migracién de esta poblacidn rural hacia

la ciudad.

Figura 23

Mapa conceptual sobre vivienda productiva
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Elaboracion propia.

Unidad Agricola Familiar

La UAF, definida como Unidad Agricola Familiar se enfoca en la asignacion equitativa de

Oportunidades

Economia

parcelas, ademas de que con estas se mejore la calidad de vida de la poblacién rural en conjunto con el
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desarrollo econémico que se pueda realizar de manera regional, realizando un efectivo uso del suelo
mediante la agricultura familiar y comunitaria en los territorios, generando en conjunto un mejor
rendimiento productivo.

Figura 24

Mapa conceptual sobre la Unidad Agricola Familiar
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Elaboracion propia.
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Marco Legal

Para consolidar la investigacidn, se define la estructura normativa que permite definir los
parametros sobre la vivienda social rural, el territorio y aspectos ambientales. Ademas de conocer las
leyes y normas que rigen al lugar de estudio, como se puede ver en la figura 25.

Figura 25

Mapa conceptual sobre marco legal
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Normatividad General

Articulo 51 — Constitucion Politica de 1991

En la constitucién Politica de Colombia de 1991, articulo 51 establece que:

Todos los colombianos tienen derecho a vivienda digna. El Estado fijard las condiciones
necesarias para hacer efectivo este derecho y promovera planes de vivienda de interés social,
sistemas adecuados de financiacién a largo plazo y formas asociativas de ejecucién de estos

programas de vivienda.

Ley 3 del 1991

De acuerdo a la creacién del Sistema Nacional de Vivienda de Interés Social, se establece la Ley 3
de 1991, la cual dispone coaliciones entre entidades tanto publicas como privadas que brindan a la
poblacion la opcidn de acceder a subsidios para la adquisicidn o construccidn de vivienda para frenar
factores como la desigualdad social. El articulo 12 de la respectiva ley promueve coordinar actividades
con entidades que desarrollan planes de vivienda rural, ademds de otorgar distintos créditos a los
municipios de acuerdo a las diferentes entidades promotoras del servicio para la ejecucién de viviendas
de interés social.

Decreto 1071 de 2015 - Parte 2, Titulol, Capitulo 1

Este decreto permite conocer los diferentes valores de subsidio que esta destinado para la
Vivienda de Interés Social Rural, de acuerdo con el tipo de intervencidn o construccion a realizar. “En la
modalidad de construccién de vivienda nueva, sera hasta de cincuenta y cinco (55) salarios minimos
mensuales legales vigentes - smmlyv, sin incluir el costo de transporte de materiales” (Dec. 1071, art.
2.2.1.1.13, 2015).

En la modalidad de construccién de vivienda nueva para programas estratégicos, de desarrollo

rural y postulacién especial de poblacidn rural victima del conflicto armado interno en los
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términos y condiciones establecidos en la Ley 1448 de 2011, serd hasta de sesenta (60) salarios
minimos mensuales legales vigentes- smmlyv, el cual incluye los costos de transporte de
materiales. (Dec. 1071, art. 2.2.1.1.13, 2015).

Estos valores cooperan con esta investigacion ya que es un tema importante que define los

costos a los que esta poblacién puede ser beneficiada, para asi, adquirir su vivienda mediante subsidios.

Ley 2079 de 2021

También conocida como Ley de Vivienda y Habitat. Esta ley se ocupa de principios de politica de
vivienda y habitat como una politica de Estado, al convertirse en politica de Estado, la vivienda deja de
ser un tema netamente politico y pasa a ser una obligacion.

El Articulo 20 de la respectiva ley, establece los criterios de la politica publica de la vivienda
rural, en esta se determinaron nueve variables que conllevan a la realizacién optima de vivienda rural,
desde diferentes aspectos que engloban esta tematica como: Eficiencia en la construccion, Diagnostico

social y participativo, priorizacién de beneficiarios, acceso a servicios publicos, ambiental, entre otros.

Normatividad Especifica

POTD

El Plan de Ordenamiento Territorial Departamental (POTD) es una herramienta que permite dar
las directrices para el ordenamiento del Territorio, identificar uso y ocupacién del espacio en total
equilibrio con el Medio Ambiente. Aporta normativas para el suelo urbano y rural, enfocandonos
principalmente en el tUltimo de estos, ademas de normatividad vigente en el suelo rural, como altura
entre pisos, niveles permitidos, cantidad de viviendas por hectareas, indices de ocupacidon y demas

normas que se deben aplicar en las viviendas campesinas.
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Tabla 2

Normativa vivienda campesina rural

50

Normas Basicas

Asignacién

Indice de Ocupacion

0.08

Altura maxima de entrepisos

3.5 metros

Areas maximas permitidas

Minimo 40m2 hasta un maximo de 150m2 por vivienda

Numero de pisos

2 pisos y altillo

Altillo

No superior al 40% del érea construida del segundo piso

Adaptado de acuerdo municipal, Tota, 2015. (https://www.dapboyaca.gov.co/planes-de-ordenamiento-territorial-2/)

Se dispone, ademas, normativa para la vivienda campesina ubicada en zonas de proteccién.

Tabla 3

Normativa vivienda campesina rural en dreas de proteccion

Normas Basicas

Asignacion

Indice de Ocupacion

0.05

Altura maxima de entrepisos

3.5 metros

Areas maximas permitidas

Minimo 40m2 hasta un maximo de 100m2 por vivienda

Numero de pisos

1

Altillo

No

Adaptado de acuerdo municipal, Tota, 2015. (https://www.dapboyaca.gov.co/planes-de-ordenamiento-territorial-2/)

EOT

El Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) “es el instrumento de planificacion mas

importante con el que cuentan los municipios” (EOT, 2016, p. 1). Este documento aporta diferentes

parametros que contribuyen en el analisis del lugar y el desarrollo del proyecto, comprendiendo

aspectos de componentes urbanos y componentes rurales del municipio como el uso de suelo

recomendado en este municipio. Teniendo en cuenta el lugar de intervencion que se puede evidenciar

en la figura 26, donde este hace parte de tres usos indispensables de suelo rural, en primer lugar, hace

parte de las dreas de proteccidn y conservacién ambiental, especificamente en zona de paramo. En este

lugar se puede realizar intervenciones bajo otras normativas que no invadan estos espacios. En segundo

lugar, se encuentra en dreas para la produccion agricola ganadera y explotacion de los recursos
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naturales. En este espacio se propone instalar espacios de produccion y estrategias sustentables que
beneficien al usuario. Por ultimo, dreas de uso sostenible y recuperacion del lago de Tota, que como se
menciond anteriormente, al ser un espacio de conservacion y recuperacion se puede intervenir bajo la

normativa, ademas implementar estrategias pasivas y contemplativas en este lugar.

Figura 26
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Adaptado de EOT Esquema de Ordenamiento Territorial, Tota, 2015. (https://www.dapboyaca.gov.co/planes-de-ordenamiento-

territorial-2/)
UAF

Esta metodologia se denomina como Unidad Agricola Familiar implementada en el acuerdo 167
del 2021, como definicién general, esta es una empresa de produccién agricola, pecuaria, acuicola o
forestal que, de acuerdo a la extensidn agroecoldgica, permite que la poblacion campesina renumere su

trabajo y que disponga de un excedente que les ayude a mejorar su calidad de vida, la cual implementa


https://www.dapboyaca.gov.co/planes-de-ordenamiento-territorial-2/
https://www.dapboyaca.gov.co/planes-de-ordenamiento-territorial-2/

PROTOTIPO DE VIVIENDA SOCIAL, PRODUCTIVA'Y SOSTENIBLE 52

una UAF multipropésito indispensable para el ordenamiento social de la propiedad rural. En la cual se

propone una guia para el calculo de la UAF por unidades fisicas a escala municipal.

Ley 388 de 1997

Esta ley establece las condiciones del uso del suelo y los Planes de Ordenamiento Territorial,
accede a unir el trabajo de las instituciones de acuerdo al cumplimiento en pro de las funciones del
ordenamiento territorial:

Permite aunar los esfuerzos de las instituciones en el cumplimiento de las funciones sobre

ordenamiento territorial; Dentro de las disposiciones ambientales que se deben considerar en el

POT se incluye el sefalamiento de areas de reserva y medidas para la proteccion del ambiente,

conservacioén de los recursos naturales y defensa del paisaje. (Reina & Lopez, 2020, p. 51).

Decreto 1934 de 2015

En su articulo 2.2.1.2.5 expone las condiciones de vivienda:

Para construccion de vivienda nueva, la solucion habitacional tendra un area minima de
cincuenta (50) metros cuadrados con al menos un espacio multiple, tres (3) habitaciones, bafio,
cocina, cuarto de herramientas, alberca para el almacenamiento de agua y limpieza, y
saneamiento basico, incluyendo aparatos e instalaciones hidrdaulicas y sanitarias de la vivienda,

asi como la solucién de manejo de excretas y/o aguas residuales doméstica.

Normatividad Ambiental

Decreto 2811 de 1974

Este decreto tiene el objetivo de cumplir con la preservacidn, restauracién y conservacion del

ambiente, ademas de prevenir y controlar los efectos de la explotacidn de los recursos naturales no
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renovables y controlar de gran manera el comportamiento individual y colectivo ademas de la
administracién publica. El Articulo 18 expone que:
La utilizacion directa o indirecta de la atmédsfera, de los rios, arroyos, lagos, y aguas
subterrdneas, y de la tierra y el suelo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios
agricolas, minero o industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen, humos, vapores, y
sustancias nocivas que sean resultado de actividades lucrativas, podra sujetarse al pago de tasas
retributivas del servicio de eliminacién o control de las consecuencias de las actividades nocivas

consecuencias de las actividades nocivas expresadas.

Ley 99 de 1993

Conocida como Ley General Ambiental de Colombia. Esta ley determina el ordenamiento
territorial ambiental. Segun el Articulo 7 de la respectiva ley, reglamenta que:

La funcién atribuida al Estado de regular y orientar el proceso de disefio y planificacion de uso

del territorio y de los recursos naturales renovables de la Nacidn, a fin de garantizar su adecuada

explotacidn y su desarrollo sostenible.

Esta ley también rige que las Corporaciones Autonomas Regionales (CAR), serd la maxima
autoridad ambiental y de los recursos naturales renovables, ademas de ser la encargada de tomar
decisiones de planificacién y ordenamiento territorial. Debe asegurar que las diferentes entidades

territoriales integren métodos de sostenibilidad ambiental y resiliencia territorial.

Ley 1931 de 2018

Ley en la que se establecen las directrices para la gestion del cambio climatico, en la sociedad
publica y privada, tanto en departamentos, municipios, distritos, areas metropolitanas y las autoridades

ambientales que trabajen con acciones hacia el cambio climatico. “El objetivo de reducir la
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vulnerabilidad de la poblacidn y de los ecosistemas del pais frente a los efectos del mismo y promover la

transicién hacia una economia competitiva, sustentadle y un desarrollo bajo en carbono”.

Ley 1930 de 2018

En esta ley se dictan las disposiciones para la gestidn integral de los paramos en Colombia.
Dispone recursos para la proteccién de estos ecosistemas, ademas de cuidar y conservar las riquezas

hidricas que tiene el pais y prohibir la actividad de la mineria en estas zonas que abastecen de agua.

Normatividad Complementaria

Norma Sismo Resistente (NSR-10)

La Norma Sismo Resistente (NSR-10), es un documento clave a la hora de realizar proyectos
constructivos. Esta misma norma establece en el capitulo A.1 punto A.1.1 que:
El disefio, construccidn y supervision técnica de edificaciones en el territorio de la Republica de
Colombia debe someterse a los criterios y requisitos minimos que se establecen en la Normas
Sismo Resistentes Colombianas, las cuales comprenden: La Ley 400 de 1997, la Ley 1229 de
2008, el presente Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes, NSR-10, y las
resoluciones expedidas por la “Comision Asesora Permanente del Régimen de Construcciones
Sismo Resistentes” del Gobierno Nacional, adscrita al Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, y creada por el Articulo 39 de la Ley 400 de 1997 (Comision Asesora

Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes, 2010).

Resolucion 0330 de 2017

Esta resolucion de adopta al Reglamento Técnico para el Sector del Agua Potable y Saneamiento
Basico (RAS), donde su objetivo es reglamentar “los requisitos técnicos que se deben cumplir en las

etapas de planeacion, disefio, construccién, puesta en marcha, operacién, mantenimiento y
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rehabilitacion de infraestructura relacionada con los servicios publicos relacionados con acueducto,

alcantarillado y aseo” (pp. 2-3).
Norma Técnica Colombiana (NTC 5770)

Esta NTC 5770 (2010), trata sobre los sistemas de saneamiento basico. Tanques sépticos
prefabricados con materiales plasticos.

Esta norma tiene por objeto establecer las caracteristicas de calidad del producto en su parte

mecanica, dimensional, funcional y estructural en virtud de proteger los intereses

del consumidor y de la autoridad ambiental y su relacién con los otros elementos de un sistema

de tratamientos de agua residuales domesticas (generadas por la actividad humana) en el sitio

de origen. (p. 1).

Esta norma se aplica a tanques sépticos prefabricados, construidos en fabrica con poli(cloruro
de vinilo) no plastificado (PVC-U), polietileno (PE), y poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV).

(NTC 5770).
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Capitulo lll. Metodologia
Aspectos Metodoldgicos

La metodologia de esta investigacion se basa en diferentes estrategias de los procedimientos
gue se realizaran para cumplir los objetivos especificos (ver figura 27 y tabla 4) que se estan planteando
en este estudio. Mediante métodos de observacién, técnicos y de indagacidon que permitan evidenciar
mas a fondo las problematicas del lugar, como método cualitativos y cuantitativos estableciendo

diferentes variables que ayuden a la realizacidn de esta investigacion.
Objetivos y técnicas de investigacion

Figura 27

Descripcidn sobre la metodologia en cuanto objetivos especificos

- Para resolver este objetivo se plantea realizar una ficha técnica, para identificar
Objetivo 1 las problematicas funcionales y espaciales de las viviendas, identificadas por

medio de planimetrias, fotografias, datos especificos y descripciones.

Mediante encuestas se establecen preguntas que permitan la
identificaciéon de informacién faltante de acuerdo a problematicas y
factores sociales que no se estén teniendo en cuenta.
La Ficha de Observacién permite realizar un analisis o un
Objetivo 3 I registro del lugar, para asi recopilar informacién necesaria para
la investigacion y desarrollar mejor el Plan Integral de

Las metodologias que se aplicaran a esta investigacion tienen
Objetivo 4 como finalidad disefiar el prototipo de vivienda social, que

cumpla con las diferentes variables y necesidades de la

Elaboracion propia.
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Tabla 4

Configuracion metodoldgica de investigacion

Objetivo General

Desarrollar un modelo de vivienda que cumpla con el mejoramiento del déficit habitacional que se presenta en
las viviendas rurales mediante conceptos de productividad y sostenibilidad, que incorpore técnicas y tecnologias
que contribuyan con el mejoramiento del habitat y de las condiciones ambientales del lugar.

Objetivos Especificos Variables Estrategias Actividades Herramientas

Identificar la | Levantamiento de
materialidad de las | plantasy fachadas,
viviendas, en qué estado | identificando

Técnica se encuentran y si ha | sistemas
Analizar el contexto de sufrido estructurales,
estudio, de acuerdo con transformaciones a | materialidad y
las costumbres Desarrollo de formas | través del tiempo. problematicas.
culturales y las tipoldgicas, que | Analisis de la | Registros
necesidades de los respondan al | distribucion  de los | fotograficos que
campesinos, a través de . contexto del lugary a | espacios en las viviendas | evidencie las
. . Funcional . . . .
la funcionalidad actual las necesidades de las | y su funcionalidad. problematicas
de las viviendas en su personas, de acuerdo espaciales de las
entorno rural. con las actividades viviendas.
propuestas. Identificacion de los | Elaboracién de una

espacios del campesino | Ficha Técnica que
Productiva para el desarrollo de sus | compile todos los
actividades datos
mencionados.

Establecer preguntas | Analizar contexto social | Mapa de
para desarrollar en la vereda de acuerdo | localizacion rural
encuestas, que con las actividades | que permita ubicar
. ., identifiquen familiares y econdmicas. | las familias que
Estudiar a la poblacién 3
] problemas que seran
afectada, a través de la . .
. Social rodean al campesino encuestadas.
perspectiva de los L .
. Econdmico | como: Dependencia ¢ Desarrollo de
campesinos, las L ..
L Técnico economica, encuestas que
problematicas que o, B i
conformacion de las evidencien las
surgen en el lugar. L .
familias, ingresos problematicas
econdmicos, labores socio-econémicas
productivas de de la zona
acuerdo con el sexo
Identificar las | eMapa de
Estructura blemati L
) problematicas que se | |ocalizacién de la
Ambiental

generan en el lago de | cabecera

Tota. municipal
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e Busqueda de usos

e Realizacién de

climatologia y que no
interrumpan con la
imagen arquitectdnica

que se tiene en el lugar.

los diferentes
eventos que se
presenten.

Promover el disefio | faltantes en el lugar DOFA mediante la
Estructura autosostenible que | ® Anadlisis de la | conexidon urbano-
Generar estrategias Funcional y coadyuve con el | conectividad vial entre | rural.
mediante un  plan de Servicios mejoramiento de la | los centros pobladosyla | Registro
integral de desarrollo vivienda rural y evite | cabecera Fotografico  que
en el municipio de Tota. la expansién de la identifique las
cabecera municipal problematicas de
Buscar las
. la cabecera de
oportunidades que se
-, acuerdo con las
genera con la conexién |~ i
distintas variables.
urbano-rural.
o Mapas
Estructura concluyentes  del
socio- diagnéstico
econdémica encontrado.
¢ Diagramacion en
ficha de
observacién de las
diferentes
estructuras.
Disefiar un prototipo de Con el desarrollo de las
vivienda social que demas actividades,
cumpla con las disefar un prototipo de
necesidades laborales y Establecer vivienda que cumpla con
culturales actuales de la Técni parametros para un | condiciones de | Desarrollar
L, . ecnico N L. .
poblacion campesina, Social disefio de vivienda | adaptabilidad ante las | plantas, cortes,
) ocia ”
con materiales que se Producti que cumpla con la | problematicas fachadas, etc. Del
. roauctivo . . . . .
acondicionan de Sostenibl esencia campesina, | ambientales, sociales y | prototipo de
ostenible L. .
acuerdo a la capaz de adaptarse a | econédmicas que | vivienda

presenta el campesino.

Elaboracion propia.

Proceso metodolégico

De acuerdo con lo establecido anteriormente, se establece un proceso metodoldgico en la figura

28, que permite establecer toda la informacidn necesaria para definir el diagndstico de la investigacion.
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Figura 28

Proceso metodoldgico de la investigacion

estrategias,
actividades y
herramientas

investigacion

Proceso Metodoldgico

Determinar sector
de estudio

Mediante

Recopilacién de Definicién de
—| . h —
Informacion métodos
Ficha Técnica
Objetivos de la Definicién de . y N
— ISsNRRce T Ficha de Observacién
Investigacion variables
Encuestas
Establecer Definicion de
técnicas de —

estructuras

Realizar técnicas de
investigacion

—i

Diagnostico final

Elaboracion propia.

Metodologia de investigacion

En la figura 29 se expone un resumen en un mapa conceptual en el que se establecen las

diferentes estructuras en la que se desarrolla la metodologia de investigacion.

Figura 29

Mapa conceptual sobre la metodologia de investigacion

Técnica
Método ! ' i h‘ <
Cuantitativo Ficha Tecnica [ Encuesta ’0:c a.0e: ]
servacion
Cuantitativo [ Objetivo 1 ] | Objetivo 2 | l Objetivo 3 ]

Variables
Sociales

o
| &

Elaboracion propia.

-{ Servicios
= Ambientales

Técnicas
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Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

Meétodo

El método de investigacidn utilizado, es el método cualitativo que se realizard gracias a
observaciones que permita analizar el lugar de acuerdo con estructuras ambientales, sociales,
econdmicas y de servicios. Por ultimo, el método cuantitativo mediante encuestas que proporcionen
datos puntuales para la realizacion de estadisticas que funcionen para la identificacién de informacion

aplicable a la investigacion.

Técnica

De acuerdo con los objetivos especificos de este estudio, se establecieron diferentes técnicas
gue permitan dar respuestas a estos mismos. En primer lugar, una ficha técnica que responda a las
tipologias de vivienda, ademas de aspectos constructivos para la identificacién de problematicas de
estas mismas. En segundo lugar, encuestas con opciones aleatorias que permita adquirir toda la
informacién necesaria para asi comprender antecedentes que componen a la vivienda y a las familias
campesinas. En tercer lugar, una ficha de observacion, la cual se diseia a partir de distintas variables
necesarias para el estudio del lugar, y asi conocer que aspectos hacen falta en este mismo para
comprender que estrategias se pueden aplicar al plan de desarrollo. Por ultimo, pero no menos
importante, el disefo del prototipo de acuerdo a los estudios realizados anteriormente que responda

con los factores problémicos del lugar de estudio.

Instrumentos

En cuanto a las variables de la investigacidn, los métodos y las técnicas de la metodologia se

basan de acuerdo a aspectos sociales, ambientales y técnicos que respondan a las necesidades del lugar.
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Variables

Las variables que se establecieron para realizar la metodologia de investigacion son: Sociales,
servicios, ambientales y técnicas como se puede observar en la figura 30. Estas permiten organizar los
aspectos para estudiar el lugar de estudio mediante categorias que se entremezclen con cada una de
estas variables y definir pardmetros y estrategias que ayuden este lugar.

Figura 30

Mapa conceptual sobre variables de investigacion

e mm mw mw

| Usos | | Accesibilidad | Transporte | Com;aminaciénl Amenaza Tipologia de vivienda
Sismica Tipologia Rectangular
Conformacién | Seguridad I

ST R N R
o) ' Espacio Publico :
| Equipamlentos| ~—| Carro I Basuras I - Método Constructivo . :
Productividad [] Bajo Normativa

| Vias | Moto | Vehicular | || Conformacién de los
7 espacios

| Senalizaciones |

Caballo I Cultivos I

Elaboracion propia.

Mapa divisorio

De acuerdo con las variables expuestas anteriormente, se establecieron diferentes puntos de

interés (ver figura 31), los cuales son viviendas que se sitian alrededor del lago de Tota, con las cuales se

realizard las técnicas de investigacidn, para definir el diagndstico de la investigacion.
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Figura 31

Mapa especifico de las viviendas estudiadas para la metodologia

B
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Elaboracion propia.

Descripcion de Instrumentos metodoldgicos

Ficha Técnica

En la ficha técnica (ver figura 32) se expone la variable técnica, funcional y productiva, donde se
recopila la suficiente investigacién para indagar mas puntualmente aspectos de la vivienda rural,
mediante levantamientos arquitectdnicos, registro fotografico y diferentes caracteristicas de suma

importancia que defina la funcionalidad y la productividad de cada vivienda.
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Figura 32

Formato ficha técnica

Logotipos de la institucion

Numera

numero establecido de la

cion de la ficha segun el

vivienda

Datos generales

UNIVERSIDAD

£, | o Giran Colombia

Ficha N.%;

Vivienda N2:

Datos Basicos

Fecha de Elaboracién: __ /[

Elaborado por: Erika Liliana Joya Tibavija y Cristian Andrés
Lépez liménez

Propietario:

Personas por Hogar:

— 1

Antigiiedad del Inmueble:

Datos generales

63

Observaciones

Elaboracién propia.

Dirigido por: Marioc Enrique Gutiérrez Quijano o
—-1979 1980~ 2000- de la vivienda
1999 2022
Planimetria (Plantas, Fachadas) Registro Fotogréfico
Levantamiento Fotografias
arquitectonico d generales de la
la vivienda vivienda
Tipologia de vivienda: Espacios Areas
_m?)
Tipologia en “L" | Tipologia I Otra: Habitacién Principal
Variable Técnica Rectangular
Método constructivo: Habitaciones secundarias
Autoconstruccion Bajo normativa \ Cocina Variable FUUCIOnal
Productiva
Materiales: Bafio
Sala
Observaciones Comedor
Patio

Depésito de Almacenamiento

Ficha de Observacion

Area Total de la vivienda

En la ficha de observacidn (ver figura 33) se establecen las variables ambientales, funcionales y

de servicios y sociales, en las que se desprende unos subconceptos de cada una de ellas, donde se

responde mediante rangos de uno a cinco siendo 1 el mas bajo y 5 el mas alto, ademas de exponer los

resultados en unos mapas concluyentes para asi generar el diagnostico final de esta ficha.
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Figura 33
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Conclusiones de la

Elaboracién propia.

Encuestas

Ficha

64

Las encuestas permiten conocer mas intimamente la opinién personal de los campesinos de este

sector, y asi comprender y anexar variedad de informacidn. Esta técnica se realizé teniendo en cuenta

principalmente las variables de la investigacion para esta encuesta, como lo son las variables sociales,

econdmicos y técnicos, estas anteriores también apoyando las dos fichas anteriores para complementar

la informacidn faltante de estas mismas.
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Capitulo IV. Diagnostico

De acuerdo con la ficha técnica, de observacidn y la encuesta, en la tabla 5 se establecen la
cantidad de predios y familias que fueron participes de la metodologia de esta investigacidn, para asi
generar la recopilacidon de datos tanto cualitativos como cuantitativos.

Tabla 5

Datos cuantitativos de la metodologia de investigacion

DATOS CUANTITATIVOS METODOLOGICOS

item Ficha Técnica Ficha de Observacién Encuestas
Cantidad de predios por
visitar P P ? . 10
Cantidad de predios visitados 6 Realizada Por IO,S auch)res 6
Cantidad de hombres 3 de esta investigacion 2
Cantidad mujeres 3 6
Cantidad de técnicas realizadas 6 1 10

Elaboracion propia.

Resultado de la Ficha Técnica

Gracias a la realizacion de las fichas técnicas y el trabajo de campo que se desarrollé en las
viviendas del lugar de estudio, se clasificaron tres tipologias de vivienda. La tipologia de vivienda mas
predominante es la tipologia en “L” con un 57% del 100% de las viviendas visitadas, esta ultima seguida
de la tipologia rectangular y tipologias de vivienda combinada (ver figura 34). El método constructivo
mas utilizado, segun los resultados obtenidos es la autoconstrucciéon con un 83% como se puede

evidenciar en la figura 35.
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Figura 34

Tipologia de vivienda
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Elaboracién propia.

Figura 35

Meétodo constructivo

Bajo normativa

17% ..
Autoconstruccion

83%

Elaboracién propia.

En primer lugar, la mayoria de estas son viviendas de mas de 70 afios, y algunas a través del
tiempo sufren adaptaciones nuevas, creando una combinacién entre la arquitectura vernaculay la
arquitectura moderna. En las tablas 6, 7, 8 y el anexo 4 se puede observar la informaciéon completa de
cada ficha que se realizd. A continuacion, se puede observar el levantamiento arquitecténico que se

realizd de acuerdo a las tres tipologias encontradas en el lugar de estudio.
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Tipologia 1 de vivienda campesina

En la tabla 6 se puede observar un andlisis funcional de la tipologia 1 de vivienda campesina, en
la cual se analiza las adaptaciones constructivas de algunos espacios complementarios que ha llevado
este hogar. Los espacios de produccién se logran apreciar, evidenciando: areas para la agricultura, la
ganaderia, galpones de gallinas, cuartos de herramientas, areas de vegetacién y, por ultimo, pero no
menos importante, una represa de agua que surte este predio ya sea para regar el cultivo o dar de beber
a los animales, entre otras cosas. Los ingresos econdmicos de esta familia dependen de lo que genere la
agricultura y ganaderia.

Tabla 6

Andlisis funcional tipologia 1

Tipologia de Vivienda 1 Analisis Funcional

Espacios Si No
Vivienda rural
Corral gallinas

Potrero ganaderia
Area productiva (cultivos)
Deposito de Herramientas

Represa de agua
Zona productiva 200m?2 de papa $255.600
Agricultor
Actividad laboral Artesania
Ganadero

XX | X|X|[X|X

Elaboracion propia.

Tipologia 2 de vivienda campesina

En la tabla 7 se encuentra el levantamiento arquitectdnico y el andlisis funcional de la tipologia
2, donde esta vivienda cuenta con adiciones constructivas, en primer lugar, un bloque de vivienda
vernacula, sus materiales alin se conservan en buen estado exceptuando la cubierta, la cual se
encuentra en estado de pudricidn por la filtracion de agua a la madera que sostiene esta. En segundo

lugar, un bloque de vivienda moderna que hace algunos afios, como comentaba el usuario, fue brindada
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por el estado, quienes realizaron la respectiva construccion, generando una adaptacién en esta vivienda.
No se aprecian espacios complementarios, ya que la vivienda es arrendada y quienes la habitan laboran
en la agricultura, pero en otros municipios o trabajan en otras actividades como cocinera de una
escuela.

Tabla 7

Andlisis funcional tipologia 2

Tipologia de Vivienda 2 Analisis Funcional
Espacios Si No
Vivienda rural X
Corral gallinas X
Potrero ganaderia X
Area productiva (cultivos) X
Deposito de Herramientas X
Represa de agua X
Zona producctiva No presenta No presenta
Actividad laboral Coci.nera de colegio
Agricultor externo

Elaboracion propia.

Tipologia 3 de vivienda campesina

En la tipologia 3 (ver tabla 8) sucede lo mismo que la tipologia 2, pues se unifican dos
construcciones que fueron edificadas en dos épocas diferentes, la mitad de esta vivienda sirve como uso
de bafio o almacenamiento de herramientas y basuras. Esta vivienda cuenta con espacios

complementarios como la agricultura, ganaderia y corrales para ovejas.
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Tabla 8

Andlisis funcional tipologia 3

Tipologia de Vivienda 3

Analisis Funcional

Espacios

No

Vivienda rural

Corral gallinas

Potrero ganaderia

Area productiva (cultivos)

XX | XX

Deposito de Herramientas

X

Represa de agua

X

Zona productiva

220m2 de arveja

$616.000

Actividad laboral

Agricultor

Elaboracion propia.

En segundo lugar, gracias a la comunicacidén que se tuvo con los campesinos, estos nos

permitieron conocer personalmente las problematicas en las que viven (ver figura 36), principalmente

por la filtracidon de agua y la generacidon de humedad en los techos, espacios sin ventanas o ventanas

bastante pequenas generadoras de espacios oscuros y frios, problemas estructurales en las viviendas

verndaculas como se puede evidenciar a continuacion:

Figura 36

Problemas habitacionales en las viviendas

Elaboracion propia.

Por ultimo, en cuanto a la espacialidad y funcionalidad de las viviendas se observa la baja

espacialidad y cantidad en las habitaciones ocasionando hacinamiento en las viviendas, algunas
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viviendas no cuentan con espacios para guardar herramientas de trabajo, ya que los espacios sociales o
cuartos complementarios dentro de la vivienda son utilizados para esta funcidn, también cabe recalcar

gue dentro de estos se almacena productos quimicos que son perjudiciales para la salud humana.

Resultados de la Ficha de Observacion

Estructura Ambiental

Una de las subvariables que manejamos para esta ficha es la contaminacion, en la que se
pretende recalcar como punto importante, ya que la Laguna de Tota estd siendo vulnerada por
diferentes factores contaminantes, en primer lugar, la invasién agricola de la cuenca, debido a los bajos
niveles de agua producto del cambio climatico, los campesinos generan asentamientos ilegales sobre
esta, cultivando encima y produciendo cada vez mds polucidn en el agua por la aplicacion de sustancias
guimicas en él. En segundo lugar, la falta de plantas de tratamiento de agua en este lugar, para
disminuir y mejorar la calidad de agua de esta fuente hidrica, ademas de diferentes factores los cuales
se pueden evidenciar en la figura 37.

Figura 37

Andlisis estructura ambiental

W LAGO DE TOTA M CONCENTRACION DE ARBOLES PUNTOS DE CONTANINACION ALTA
o .

SUSTANCTAS QUINICAS IWASION DF CUNCA. FALTA DF TRATAVIENTO DF AGUA  TWVASION DE ELODEA SEDINENTACTON
Elaboracién propia.
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Estructura Funcional y de Servicios

En este analisis se logré identificar la jerarquia vial que hay en el lugar de estudio, en primer
lugar, la via principal que permite el acceso a los predios vecinos, el estado de las vias es bajo, ya que en
su mayoria estas no estan pavimentadas, ademas, el medio de transporte mas usado alla es la moto,
seguido del bus y el carro. Como se puede evidenciar en la figura 38 hay una disminucién en diferentes

equipamientos, en el lugar solo se puede identificar un sector comercial local.

Figura 38

Andlisis estructura funcional y de servicios

O VIA PRINCIPAL VIA SECUNDARIA W ACCESIBILIDAD (ONERCIO
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Elaboracion propia.

Estructura Socio-econémica

Por ultimo, en la variable econdmica se logré identificar sectores donde se producen diferentes
actividades (ver figura 39), en especial la agricola donde se evidencio la productividad de papa, arveja,
maiz, trigo, lechuga y demas alimentos. La ganaderia es otra fuente econdmica de esta poblacidn, en la

gue se comercializa estos mismas o estas son generadores de productos como la leche. También otra
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actividad econdmica es la piscicultura, donde esta se genera en el lago de Tota, con la comercializaciéon
de la trucha de arcoiris. Ademas, en las familias boyacenses se constato las actividades de artesanias
gue generan estas personas, en especial las mujeres realizan labores de hilar lana de oveja, para obtener
otro medio econédmico para subsistir.

Figura 39

Andlisis estructura socioeconémica

W PISCICULTURA AGRICULTURA B0 GANADERTA
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-

Elaboracion propia.

Resultado de la Encuesta

Variable Técnica

Las encuestas permiten realizar diferentes indagaciones sobre las viviendas, donde se puede
detallar inicialmente de qué manera viven los campesinos, pues se logré recopilar informacién en la que

la mayoria de los habitantes de este lugar posee vivienda propia, seguida de vivienda en arriendo y por
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ultimo vivienda que en su momento es propia por herencia, en la figura 40 se puede observar

detalladamente los datos de cada una de estas.

Figura 40

Obtencion de la vivienda

Otra
10%
Arrendada
0,
30% Propia
60%

Elaboracion propia.

También se pudo concluir el uso que se le esta dando a la vivienda, en un 70% se estd usando
para el hogar y un 30% se usa para guardar todo tipo de herramientas de trabajo, ademas de insumos
guimicos para la aplicacién de cultivos, como se puede ver en la figura 41. Ademas de la opinion de
estos habitantes, sobre que si necesitan algun tipo de espacio complementario en sus viviendas,
obteniendo datos positivos de un 80% (ver figura 42), en los que manifestaron la falta de espacios
privados en sus viviendas segun la cantidad de personas que se encuentran en el hogar, espacios como
bafio, en las viviendas verndculas que se usan como espacio de trabajo y resguardo de los trabajadores
boyacenses, por ultimo espacios complementarios como para la destinacion de cuartos de

herramientas.
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Figura 41

Uso actual del inmueble

Otra
30%

Vivienda
70%

Elaboracion propia.

Figura 42

Necesidad de algun espacio adicional

Si
80%

Elaboracion propia.

Por ultimo, la materialidad que mas les genera seguridad a los habitantes boyacenses, entre
donde ladrillo, bloque de tierra, tapia pisada, bahareque y madera. En la figura 43 se demuestra los

materiales que esta poblacion prefiere para su vivienda.

74
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Figura 43

Materialidad por eleccion
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15%
Ladrillo
77%

Elaboracion propia.

Variable Social

En esta variable se realizaron una serie de preguntas para conocer mas detalladamente la
cantidad de personas que viven en el hogar, esto nos permite conocer si esa cantidad puede estar
habitando en los espacios donde actualmente estan viviendo, en la figura 44 se evidencia los rangos de

la cantidad de personas de 0-5, donde cada una de estas se define por la cantidad de viviendas.

Figura 44
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Elaboracion propia.
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Esta encuesta permite también conocer cémo se conforma el ndcleo familiar de este lugar,
predominando la conformacidn de pareja e hijos, seguido de los demds de manera igualitaria (ver figura
45), graficado por la cantidad de viviendas en las que se encuentran cada una de ellas.

Figura 45

Conformacion familiar por vivienda
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Elaboracién propia.

Variable Econémica

Finalmente, en la variable econdmica se identifican las actividades econdmicas de esta
poblacion de acuerdo si el encuestado trabaja de manera independiente o si es empleado, como se
puede evidenciar en la figura 46 la actividad mds predominante es la agricultura.

Figura 46

Actividad laboral de los campesinos

10

OIII -
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B Agricultura M Piscicultura B Ganaderia

Mineria M Artesanias M Otra

Elaboracion propia.
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Capitulo V. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones de la fase de diagnostico

El lugar de estudio evidencia la carencia de equipamientos como: educativos, salud, servicios,
recreativos en las zonas rurales, debido a lo anterior se observa la dificultad en la adquisicién de bienes
de consumo, asistencia a los servicios gubernamentales y demds lugares de interés del campesino.

Debido a la actividad turistica que este lugar presenta, se logra apreciar espacios como hoteles,
restaurantes, lugares de actividades pesqueras, ademas de estar acompafado con servicios nduticos
gue proporcionan todo tipo de actividades dentro del Lago.

En cuanto a la funcionalidad del lugar, se logré evidenciar el mal estado de las vias ya que en su
mayoria estas se encuentran destapadas y son muy pocas las pavimentadas, en conjunto con la falta de
sefializaciones en este sector, incurriendo a que los visitantes logran direccionarse a lugares diferentes y
ademas que se ocasionen accidentes debido a los factores faltantes en el lugar.

Se percibe diferentes causas que son generadoras de contaminacién en las fuentes hidricas,
principalmente el Lago de Tota, en primer lugar, recoleccidon de basuras ya que se evidencio que la
comunidad campesina suele quemarla y botarla en zonas abiertas cercanas a recursos naturales, donde
estas pueden ocasionar incendios e incidir mas en la polucidon ambiental, por ultimo, el uso de abonos y
fertilizantes quimicos en cultivos cercanos al Lago.

En las viviendas campesinas, se logré identificar diferentes componentes. Principalmente la falta
de espacios sociales, como salas o comedores para la interaccion con la demas comunidad, pues esto
genera el cambio de propiedad de espacios ya que las habitaciones y cocinas suelen ser usadas para este
tipo de actividades, quitandoles el sentido de espacios privados y de servicios. Por otro lado, la mala
ubicacidn o la falta de almacenamiento de herramientas, pues al estar estas dentro de la vivienda

generan espacios sucios y peligrosos para los menores.
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La materialidad de las viviendas en la que habitan los campesinos, es de mala calidad y fue mal
construida, ya que presentan diferentes problemdticas habitacionales que infieren en la calidad de vida

y salud de estas personas.

Conclusiones generales de la investigacion

De acuerdo con las variables de investigacion, se establecen diferentes conclusiones generales

gue se tendran en cuenta para el disefio y la composicion del proyecto de manera general.

Social

Esta comunidad realiza dindmicas que se basa principalmente en la agricultura y ganaderia,
actividad que desarrollan en sus mismos terrenos o como trabajadores en otros lugares. En segundo
lugar, la practica de piscicultura dentro del lago o criaderos de trucha aledafios a él. Algunas actividades
gue realiza esta poblacién se basan en trabajos de construccion o en escuelas como: cocina, servicios
generales, docentes, entre otros.

Este sector de Boyacd, posee un gran potencial agricola, sus tierras son de gran
aprovechamiento para el cultivo de papa, arveja y en especial la cebolla larga, siendo esta su fuente de
principal de ingresos.

Su conformacién familiar se basa principalmente en familias integradas por mas de 4 personas,

en la cual dos de ellas realizan actividades laborales y las otras actividades educativas.

Servicios

Se evidencia la carencia de equipamientos sociales, recreativos y educativos en la vereda y en el
municipio de Tota, estos se concentran en la cabecera municipal y alguno de ellos en municipios mas

importantes de este departamento.
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El campesino no cuenta con espacios de bienestar y de capacitacién en las actividades propias
de su labor.

La poblacién infante se ve afectada principalmente ya que se evidencia que, si no realizan
actividades educativas en sus escuelas, se ven obligados a realizar actividades laborales con sus
familiares

Dificultad en el transporte, algunas familias no cuentan con algun servicio y se ven obligados a
caminar bastante tiempo para llegar a sus destinos, ya que no existe una empresa que pueda brindar un

servicio de transporte publico internamente en las veredas.

Ambiental

Tota se identifica por ser representada por su laguna, la naturaleza y demas cuerpos de agua,
ademas de su gran vegetacion y la fauna que hay en ella. De acuerdo con lo anterior, se evidencia que la
comunidad no posee una apropiacion con esta estructura ambiental y actian sobre esta de una manera
incorrecta generando contaminacion sobre ella.

El lugar carece de espacio publico, en especial espacios para las personas, ya que en el sistema
vial solo se le da prioridad al vehiculo sobre el peatén.

Falta de visitas y participacion por parte del gobierno, esto para evidenciar la carencia de

diferentes factores que afectan en su mayoria a la poblacidn y determinantes ambientales del lugar.

Técnica

Al analizar el sector de estudio y poder concluir normativas de implantacion en el territorio, se
encontrd que no existe este tipo de reglamentario, ya que, al alrededor del lago se establecen los
municipios de Tota, Aquitania y Cuitiva, pues ninguno de estos tres se apropia y se responsabilizan de

esta fuente hidrica, pero si aprovechan de ella. La normativa que se usé en el planteamiento del
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proyecto, se basa en el uso del suelo que establece el EOT, gracias a este se establecieron distintas

estrategias para no irrumpir en aspectos paisajisticos y de contaminacién ambiental.

Recomendaciones

Es necesario que se propongan distintas estrategias y proyectos que beneficien a los campesinos
de acuerdo con el mejoramiento de la economia y el aprovechamiento de la actividad agricola que se
desarrolla en este lugar para ayudar en los alivios de la calidad de vida de toda esta poblacidn.

Fomentar la participacién ciudadana en conjunto con entidades gubernamentales del lugar para
la proteccién de las fuentes hidricas, bosques protectores, fauna y flora nativa de este lugar.

Establecer normativas como Planes de Ordenamiento Territorial donde se disponga
principalmente el manejo interno y externo del Lago de Tota, con escenarios de actuacién para la toma
de decisiones de los posibles proyectos a futuro que no irrumpan con factores ambientales, sociales y

econdmicos del lugar.
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Capitulo VI. Propuesta

El lugar de intervencién (ver figura 47) se encuentra en la periferia sur-occidental del Lago de
Tota, cuenta con un area de 27.24 hectéreas, teniendo este espacio como un lugar turistico al ser una de
las lagunas mas grandes, ya mencionado anteriormente. Actualmente cuenta con amplias zonas de
produccién agricolas, vias importantes, entre otros aspectos que serdn mencionados a continuacion.

Figura 47

Ubicacion, lugar de intervencion
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Adaptado de Google Earth.

Plan maestro

En el proyecto se propone un plan denominado Plan de desarrollo ambiental productivo Tota,

en el cual se establecen distintas estrategias ambientales, sostenibles, econdmicas, de conectividad y de
produccién, ademds de equipamientos alternos que generan una integridad con el campesinado,
turistas, inversionistas y demds pobladores cercanos. A continuacion, se muestran las diferentes
preexistencias del lugar que sirvieron para generar ideas y estrategias que permitan desarrollar

determinantes que se estan contemplando en el proyecto.
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Preexistencias del lugar de intervencién

82

En el lugar de intervencion se identifican las preexistencias que permiten responder a la eleccion

y disefio del lugar en el que se va a desarrollar la propuesta del plan maestro que de una u otra forma

benefician al usuario y al proyecto en general.

Tabla 9

Mapeo de preexistencias lugar de intervencion

Preexistencia Mapa

Descripcidn

PlanMaestro

O
../'

Conectividad

El lugar cuenta con una gran
conectividad vial, en primer lugar,
posee con la cercania de la via
principal Tota-Aquitania via que se
encuentra pavimentada. En
segundo lugar, via Tota-Cuitiva que
al igual que la anterior también se
encuentra pavimentada. Por ultimo,
cuenta con una via peatonal
destapada. Estas tres vias, permiten
conectar el lugar de intervencién
con las cabeceras urbanas de Tota,
Aquitania y Cuitiva.

:
Pljan Maestro

X O

Ambiental

Quebrada Casacia

Lagunade Tota
Arboles protectores

Ademas de la conectividad se elige
este sitio debido a la agrupacién
ambiental con la que esta cuenta,
debido a la cercania y unidén entre la
guebrada Casasia, Arboles
protectores y la Laguna de Tota
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Plan Maestro

@)

Funcional y Servicios
(Llenos y vacios)

El sector presenta carencia de
equipamientos sociales, educativos,
de produccion y de bienestar para
la comunidad. En el lugar de
intervencién se puede evidenciar la
ubicacién de las viviendas y una
institucion educativa.

P{I‘an Maestro

(:)

Econdmica

Piscicultura
Agricultura y
Ganaderia

Los ingresos econdmicos de las
familias en este lugar, se basan
principalmente en la agricultura,
produciendo principalmente papa,
cebollay arveja, ademas de la
ganaderia trabajando con gallinas,
porcinos y bovinos, por ultimo,
realizan actividades laborales de
piscicultura al tener cerca el lago de
Tota, gran productor de Trucha.

Elaboracion propia.

De acuerdo a la tabla anterior (ver tabla 9) se concluye que este lugar posee una gran

conectividad vial, presencia de vegetacion protectora del Lago, articulacién ambiental, falta de

equipamientos y una gran riqueza productiva.

Determinantes y sistema ordenador del plan maestro

De acuerdo con los planteamientos anteriores sobre preexistencias, en la figura 48 se tuvo en

cuenta determinantes de disefio para la realizacion del plan, que cumpla con las necesidades faltantes

del lugar, ademas que pueda expandir la productividad y mejorar la calidad de vida de las familias

campesinas.
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Figura 48
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Elaboracién propia.

Tabla 10

Determinantes Plan Maestro

Determinantes

Determinante Mapa Descripcion

A partir de las preexistencias del lugar,
como las vias inicialmente, se propone
desarrollar tensiones para configurar,
disefiar y organizar el plan propuesto

Tensiones

I rensionEs NATURALES [ ] TENSIONES GENERADAS
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Conectividad

[ via venicutar RAMPAS
[] via PEATONAL

De acuerdo a las tensiones generadas se
propone una radicalidad de vias
vehiculares, generando una conectividad
entre las vias preexistentes y las vias
propuestas en el plan, dividiendo estas
mediante peatonales que articulen de una
mejor manera el proyecto en general y
gue permita el libre trdnsito entre este
mismo.

Ambiental

. HUMEDALES ARTIFICIALES CULTIVOS A
ARBOLES FRUTALES

De acuerdo a lo anterior se disponen
zonas de cultivo, humedales artificiales,
areas de arboles frutales y maderables
que complementan y no irrumpen con la
imagen del lugar. Sino que al contrario
permiten mejorar la calidad de vida de las
personas en cuando a ingresos
econdmicos y la construcciéon de sus
viviendas.

Normativa

Area de proteccién y conservacion ambiental
Area de proteccién agricola y ganadera
Area de uso sostenible y recuperacion

N

De acuerdo al uso del suelo propuesto por
el POT de Tota, el lugar se divide por tres
diferentes usos, en primer lugar, se
encuentra en una zona de proteccién y
conservacion ambiental, zona de uso
sostenible y de recuperacion que al estar
lejos del lago no se estd irrumpiendo y
contaminando directamente, se
interviene con espacios pasivos y algunas
construcciones que segun su normativa se
pueden realizar bajo reglamentos y
permisos, también se encuentra en una
zona de produccion agricola y ganadera,
espacios que se contemplan alrededor del
proyecto como beneficio econédmico y de
actividad laboral.

Sistema ordenador
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Zonificacién
por Unidades de Actuacién

Unidad de Actuacion 1

Unidad de Actuacién 3

[}
1
[}
Utlidad de Actuacién 2

1
[
]
]
1
]
[]

CONVEMCIONES

I Equipamientos I Corredor rural
I Zonasostenible  wwa Unidad de Actuacion 1

Zona productiva = ** Unidad de Actuacién 2

I Zonade viviendas Unidad de Actuacion 3
El plan se divide de acuerdo a 3 unidades
de Actuacion gracias a la division que se
realizé en el anterior recuadro, cada zona
se compone de diferentes aspectos en la
que cada una se agrupa y funciona de
manera correcta en conjunto.

En la Unidad de Actuacién 1, se evidencia
la articulacion mediante plazas, esta se
puede evidenciar especificamente en la

m
L) Tipologia 3 da vivienda

(%) Invemaderas 7 Zona Sustanible

) Plazas

— figura 72. Ademas de nodos conectores
c . , o .
0 como las tipologias de vivienda y zonas
O .
s sostenibles (ver tabla 11). Como
g © funcionamiento principal este funciona en
> . .
L9 base a las zonas sostenibles mediante los
© servicios publicos bdsicos que necesiten.
©
B
c
)
CONVENCIONES
(E: Tipologia 1 de vivienda C) Plazas <« Abastecimiento agua, energia y gas
(2 Tipologia 2 do vivianda (&) Zona Sostenible » Abastacimiento agua lluvia
La unidad de actuacion 2, se desarrolla de
acuerdo a zonas de produccion amplias,
~N . , -
c como la tipologia de vivienda 3, zonas
XS} . .
‘S sostenibles y los invernaderos que apoyan
m . . .
2 k0.8 funcionalmente el equipamiento de
O © . RT
< 5 bienestar y plazas publicas.
v G
T O
o
©
B
C
)

«+ Abastecimiento sgus, anergia y gas

» Abastecimienta agua lluvia
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Unidad de Actuacion 3
Célula 3

CONVENCIONES

ZI : )
(@ Zona Productiva «

( Corredor Rural

w\() Agrocentro
@ Agro industria f:ZD Zona Turistica

Q_) Educativo @ Plaza

La unidad de actuacidn 3, se dispone de
acuerdo a los equipamientos, un espacio
principal para el funcionamiento general
del plan maestro, brindando espacio
comerciales, industriales, constructivos,
educativos y productivos y turisticos.

Articulacion General

La articulacidn del plan se organiza
mediante las determinantes anteriores,
proporcionando espacios de
contemplacioén, de produccién,
sustentables, econdmicos, educativos,
industriales y de vivienda.

Elaboracién propia.
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Planteamiento general del plan maestro

Figura 49

Disefio plan integral de desarrollo

CONVENCIONES

]

I Cultivos comunales

- Cultivos privados
[ Arboles Frutales

[ Cuerpos deagua
Plazas- Espacio publico

Elaboracion propia.

Se propone un plan de desarrollo (ver figura 49) donde este resalte el simbolo de la comunidad
campesina, de acuerdo con aplicaciones productivas, ambientales, sociales, recreativas y educativas
mediante estrategias que solventen y mejoren las problematicas que se evidencian en la region,
estableciendo estrategias productivas de manera regional, con la conectividad de municipios aledafios,
donde cada uno de estos aporten con su gran potencial y mejore la calidad de vida de esta poblacidn. Se
establecen diferentes estrategias a nivel meso y micro del lugar de intervencion donde estas
correspondan al mejoramiento del habitat territorial bajo criterios de disefio que se implementaran en
el sector.

En primer lugar, se ubican tres tipologias de vivienda, vivienda unifamiliar y vivienda para

trabajadores. En segundo lugar, areas productivas donde se concentra huertos comunales e
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individuales, ademds de vegetacion productiva, potreros e invernaderos. Por Ultimo, un area sostenible
donde se concentra humedales artificiales para el uso de la comunidad ademas de depésitos de

desechos productores de biogas.

Propuesta ambiental

En cuanto a la propuesta ambiental, se busca mitigar problematicas como la contaminacién en
las fuentes hidricas debido al vertimiento de aguas residuales a lago de Tota y algunos cuerpos de agua
por la cercania de viviendas en estos lugares, ademas del uso desmedido de fertilizantes para los
cultivos. A continuacion, se exponen diferentes propuestas que ayudan a mitigar estas problematicas.

Tabla 11

Descripcion zonas sostenibles

Zona Sostenible
CONVENCIONES
hicala
S AM = Arboles Maderable: edro
E RM = Recoleccion de madera —~Roble
L HA = Humedal Artificial
e PB =Planta Bioga
8 PT =Planta de Tratamiento
U] , .
© En la analogia geométrica demuestra
=y la articulacidn funcional entre 3
g nucleos principales que funcionan
entre si y apoyan de gran manera
por completo al plan maestro
A través de una planta de
(] . .
o tratamiento de aguas, la cual recibe
v O — . .
'g 2 E agua desde la planta principal
2 -% © llamada El Tunel y se dispone a ser
a8 distribuida a las viviendas como agua
©
s'__ Pozo septico Filtro Anaercbico ; Rlie%c pOta b I €.
. En relacidn con la implementacion
o < NN TN SN | de humedales artificiales y
g o recolectores de agua lluvia, se
L@ 00 O e 10 0 O i 0" pretende utilizar estos para uso en la
€ O Cultivos de mayor tamaiio .. . .
2E vivienda y en el riego de los cultivos.
_
<
Humedales Artificiales
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Plantas Biogas (PB)

BIOGAS

Estiércol/
desechos

Electricidad Gas

Almacén
‘ Biogas @

' Biodigestor ‘

Fertilizante Agua para riego

Mezclador

Turbina generacién
eléctrica

Se disponen de plantas Biogds en las
zonas sostenibles principales para
brindar servicios como gas, luzy
fertilizantes. En la propuesta de
servicios se puede evidenciar mas a
fondo este tipo de equipamiento.

Elaboracion propia.

Propuesta productiva

Teniendo en cuenta el gran potencial agricola que posee Tota, como la productividad de papa,

arveja y en especial la cebolla larga, se disponen estrategias que puedan mejorar la productividad del

campo. A continuacion, se disponen estrategias que se usaran en el desarrollo del proyecto.

Esquema productivo

Con respecto a las especies que se tendrdn en cuenta en el proyecto, en la tabla 12, se puede

observar el esquema productivo en cuanto a la variedad de especies como las agricolas, forestales y

pecuarios, estas con la finalidad que obtener un ambiente natural nativo y que cumplan con las

estrategias y propuestas que se muestran en este proyecto.
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Tabla 12

Esquema productivo

Esquema Productivo Propuesto
Cultivos Plantas medicinales Arboles Frutales
© CebollaJunca  Arveja Limonaria  Manzanilla Poleo Curuba  Mortifio - Agraz ~ Feijoa
g Po 5B £ nee
= },,u%: R
< = = '
Proteccion de cuencas hidricas Fitotectura Complementaria Macrofitas Acuaticas
Protectoras del lago
_‘g Tus Mano de Oso Aliso Pino Eucalipto Juncos Typha
£ ey,
i A
J
. . Especies Nativas
Mamiferos Domesticos Avifauna Mamiferos Presentes Especies Acuaticas
g Bovinos Porcinos Avicultura Colibri ~ Cucarachero  Armadillo Cucarachero Trucha Carpa
© v T TR 3 a
5 il A
(]
a ‘%

Elaboracion propia.

En primer lugar, se dispone la papa, arveja y cebolla larga como alimentos primarios para la
siembra y comercializacién agricola. Las plantas medicinales se pretenden usar en huertos para el
autoconsumo en conjunto con otros alimentos. En dreas de arborizacidn disponer de arboles frutales,
ademas de fitotectura complementaria. En segundo lugar, vegetacidn para la proteccidn de fuentes
hidricas tanto acuaticas como terrestres las cuales estaran ubicadas en un drea protectora
principalmente del Lago de Tota. Por ultimo, especies de animales que se dispondran en potreros

quienes brindaran beneficios en viviendas y cultivos.

Desarrollo o cadenas productivas

De acuerdo con la tabla 12, se plantea un posible desarrollo de la cadena productiva de las tres
actividades que se realizan en el lugar: Agricultura, forestal y lo pecuario. Esto con la finalidad de

aprovechar los “desechos” y generar con ellos un segundo uso que beneficie a la comunidad campesina.
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Cadena productiva agricola

Se propone sembrar papa, cebolla junca (larga) y arveja en zonas destinadas para cultivo, cabe
destacar que cada una de estas sera ubicada de acuerdo a un lugar especifico, esto con el fin de que los
alimentos puedan obtener un mejor resultado tanto en la produccién como de manera econdmica.

Iniciando con la papa (ver figura 50), empieza con su proceso de produccién, cuando este
alimento ya esté listo se clasifica por tamafios y se realiza su debido empaque en costales, seguido a
esto se comercializa al cliente. Se analiza principalmente que en las cocinas de las viviendas se generan
desechos con la cascara de la papa las cuales resultan estando en las basuras, comprendiendo que este
elemento posee grandes beneficios. De acuerdo con lo descrito anteriormente, se propone generar un
segundo uso para aprovechar la cascara de este alimento, en primer lugar, como alimento para los
porcinos o abono organico para la siembra de otros cultivos, en segundo lugar, industrializar la cascara
para generar un polvillo comestible de la fritura de este elemento.

Figura 50

Ciclo productivo de la papa

Comercializacién al Clasificacién de la Comercializacién al
Proceso de la papa - Papa - - 2 —1 Empacar papa —— )
productor papa por tamafios cliente

Cascara de la papa > Autoconsumo -

Abono
\i
Procesamiento de _ |Aprovechamiento de
-
residuos la cascara z
Comida para

porcinos

Comidas caseras |—

Elaboracion propia.



PROTOTIPO DE VIVIENDA SOCIAL, PRODUCTIVA'Y SOSTENIBLE

93

El proceso de la cebolla junca (ver figura 51) inicia con la siembra y cosecha de este alimento,

seguido de la clasificacidn por tamafios, ademas de atarlas y empacarlas para su finalidad con la

comercializacién al cliente. Se aprecia que, en el momento de la clasificacidn de la cebolla, se generan

desperdicios de la rama, la “pelanza” y cebollas que no alcanzan a concluir su crecimiento, lo anterior se

produce para que se vea estética y llamativamente para el cliente, generando desechos que terminan

estando en basuras. Se propone desarrollar estrategias para que se aproveche este elemento

implementandolas en las comidas para los porcinos, abono, comidas caseras o industrializandolas

desarrollando un proceso de condimento en polvo de la cebolla larga y la rama de esta misma.

Figura 51

Ciclo productivo de la cebolla junca

1
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Elaboracion propia.

Y
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El proceso de la arveja (ver figura 52) se desarrolla con la siembra y cosecha de esta misma,

seguida de la clasificacién y empaque de esta misma, culminando con la comercializacién al cliente. En

las viviendas se genera desechos con la cascara de la arveja, terminando en basuras. Se propone generar
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estrategias para el aprovechamiento de este alimento ya sea en abonos, residuos para la produccion de

biogas o en comidas caseras que también se pueden implementar.

Figura 52

Ciclo productivo de la arveja
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Elaboracion propia.

En zonas destinadas para jardines frutales (ver figura 53), se dispone el cultivo de feijoa, agraz y
curuba, seguido de que se termine el tiempo de cultivo se almacena en depdsito, se clasifica y empaca
de acuerdo a la funcidn que deseen darle al alimento, como la venta y comercializacion al cliente, para
su autoconsumo o para industrializarla, esto para aprovecharla y realizar alimentos como jugos, cremas,
postres o dulces. Estos alimentos no generan desechos ya que se usan en conjunto con la cascara.

Figura 53

Ciclo productivo jardines frutales
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Elaboracion propia.
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Propuesta socio-econémica

Segln datos obtenidos por los campesinos en julio de 2022, se observan los precios nacionales

de venta desde el campo con intermediarios.

Tabla 13

Precios nacionales por alimento

Bulto Papa Bulto Arveja Rollo Cebolla Docena Lechuga
Precio $ 30.000 S 200.000 $ 30.000 $ 15.000

Elaboracion propia.

Rendimiento de la papa

El rendimiento de la papa es igual a 21,3 toneladas por hectdrea, estas toneladas se transforman

en bultos y se multiplican por el precio nacional, dando como resultado las ganancias por hectarea.

Tabla 14

Rendimiento de papa

Rendimiento
Toneladas por Ke Bultos
hectarea
21,3 toneladas 21.300 426
Ganancias por hectarea $12.730.000

Elaboracion propia.

La ganancia por m2 de cultivo de papa es de 1.278 pesos, se buscan generar espacios de cultivo
en las viviendas de 1000m2, ofreciendo al campesino la posibilidad de obtener 1.278.000 cada seis

meses sin tener en cuenta gastos.

Gastos de produccion

Los gastos estimados en los cultivos de la papa cominmente se desglosan de la siguiente

manera:
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Figura 54

Gastos de produccion
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Elaboracion propia.

Estos gastos se buscan ser reducidos a través de estrategias ambientales mencionadas

anteriormente como el uso de bioabono, biocombustible para el riego del agua, entre otros.
Rendimiento de la arveja

El rendimiento de la arveja es igual a 7 toneladas por hectdrea, estas toneladas se transforman

en bultos y se multiplican por el precio nacional, dando como resultado las ganancias por hectarea.

Tabla 15

Rendimiento arveja

Rendimiento
Toneladas por Kg Bultos
hectarea
7 7.000 140
Ganancias por hectirea $28.000.000

Elaboracion propia.

La ganancia por m2 de cultivo de arveja es de 2.800 pesos, se buscan generar espacios de cultivo
en las viviendas de 1000m2, ofreciendo al campesino la posibilidad de obtener 2.800.000 cada siete

meses sin tener en cuenta gastos



PROTOTIPO DE VIVIENDA SOCIAL, PRODUCTIVA'Y SOSTENIBLE 97

Rendimiento de la cebolla larga

El rendimiento de la cebolla es igual a 40 toneladas por hectarea, estas toneladas se

transforman en rollos y se multiplican por el precio nacional, dando como resultado las ganancias por

hectarea.

Tabla 16

Rendimiento de cebolla larga

Rendimiento
Toneladas por Ke Rollos
hectéarea
40 40.000 1.600
Ganancias por hectirea $48.000.000

Elaboracion propia.

La ganancia por m2 de cultivo de cebolla es de 4.800 pesos, se buscan generar espacios de
cultivo en las viviendas de 1000m2, ofreciendo al campesino la posibilidad de obtener 4.800.000 cada

cinco meses sin tener en cuenta gastos.

Rendimiento de la lechuga

El rendimiento de la lechuga es igual a 30 toneladas por hectdrea, estas toneladas se
transforman en docenas y se multiplican por el precio nacional, dando como resultado las ganancias por
hectarea.

Tabla 17

Rendimiento de lechuga

Rendimiento
Toneladas por Kg Docenas
hectarea
30 30.000 3000
Ganancias por hectéarea 545.000.000

Elaboracion propia.
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La ganancia por m2 de cultivo de cebolla es de 4.800 pesos, se buscan generar espacios de

cultivo en las viviendas de 1000m2, ofreciendo al campesino la posibilidad de obtener 4.800.000 cada

cinco meses sin tener en cuenta gastos.

Criterios, estrategias y proyectos

Tabla 18

Criterios para el desarrollo del plan

Criterios

Estrategias

Proyectos

Ecologico —

Ambiental

Aumentar la vegetacion sobre la cuenca del lago

para proteger el sistema hidrico, fauna y flora.

Recuperar la hidrografia de la vereda a través del
cuidado y mejoramiento de quebradas, rios,

humedales y lago.

Reemplazar las especies no nativas de vegetacion
por especies nativas que promuevan la

productividad y el mejoramiento del habitat.

Parque lineal Paseo del Lago

Social
Educativo
Recreativo

Productivo

Complementar el sector con equipamientos que
promuevan el trabajo por el campo desde
diferentes ambitos, ademas del interés por el
lugar, mediante componentes que se agrupen a
toda la propuesta establecida. También, mejorar
el sistema y la articulacidn vial para aumentar la
productividad del lugar mediante la unidén de

diferentes municipios.

Centro Bienestar social

Centro Técnico de Formacian
Agraria

Centro Agropecuario

Centro Industrial Agrario

Técnico

Disefiar tipologias de vivienda que respondan al
paisaje rural del lugar, implementando
estrategias que ayuden con la seguridad,
estabilidad y productividad econdmica de estos

habitantes

Vivienda social

Elaboracion propia.
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Tabla 19

Criterios de implantacion

Criterios de implantacion

indice maximo de ocupacién: 0.08
Altura maxima entre pisos: 3.50m
Establecido por el POT ,ﬁrea m|’n|'ma: 40m2
Area maxima: 150m2
Ndmero de pisos: 2 niveles y altillo
Sistema de poso séptico
La zona planteada para vivienda progresiva, Unicamente
puede ser reemplazada por huertos, corrales, sistema de
acuaponia o invernaderos.
La implementacion del Biogas es un requisito para todas las
viviendas
Vivienda En la zona destinada para servicios, no se permite la
construccion de vivienda
La zona que esta destinada para cultivos de 1000m2 sera
Normativo otorgada con la vivienda con la opcién de poder pagar su costo
mediante cotas, este espacio solo podra usarse para la
productividad de alimentos.

Propuesta En las areas destinadas para la ubicacion de arboles frutales
solo se podran plantar las tres especies que se encuentran en
el esquema productivo (Agraz, Curuba y Feijoa)

Las zonas de arborizacion maderable se podran talar
solamente para el uso de construccién en madera para las
Sistema cubiertas y corrales de animales.

Ambiental El drea destinada como zona de proteccidn ambiental, solo se
permite la construccidon de ambientes pasivos, que no infieran
de manera negativa la Fauna y Flora que se aloja en el lago de
Tota.

El agua de los humedales artificiales solo podra ser usada para

el riego de cultivos.

Se plantea una zona protectora alrededor del lago de Tota

para prevenir que siga sufriendo de diferentes aspectos que

aceleran la contaminacién en esta.

La propuesta de adapta formalmente a la topografia del lugar,
Disefio Ambiental clima y paisaje natural, brindando una riqgueza ambiental y

econdmica en el municipio.

Se dispone un esquema productivo que hard parte del

planteamiento de: tipologias de vivienda, aspectos

econoémicos, usos en zonas publicas.

De acuerdo a las actividades que desarrolla el campesino en su

dia a dia, se proponen tres tipologias de vivienda donde cada

una de estas se adecua a las actividades laborales de estos

Vivienda habi'Fantes., _ .

Las tipologias se distribuyen de manera ascendente ubicando
Social en primer lugar la tipologia minima, seguido de la mediay la

maxima, se destinan de esa manera de acuerdo con la

cantidad de terreno que se le brinda a cada una.

Este equipamiento distribuye y apoya a las viviendas

Equipamiento Agrocentro campesinas, siendo este el eje central de la composicién,
brindando espacios maximos de cultivo ayudando en cuanto al
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medio econdmico que los mismos habitantes puedan obtener
de este.

Se dispone un equipamiento que permita generar un nuevo
uso de los desechos mas comunes de los alimentos cultivados,
dando asi, un segundo uso mediante alimentos
industrializados.

Equipamiento Industrial

Se dispone un espacio educativo en el cual se pueda ensefiar y

Equipamiento Centro de formacidn ] .
aprender sobre los procesos agricolas y pecuarios del lugar.

Destinado para la poblacion menor quienes son los mas

Equipamiento de Bienestar social . .
vulnerables en la comunidad campesina.

En las zonas mas bajas de la propuesta se disponen cunetas y
alcantarillados para la prevenciéon de inundacién en el lugar.

Vivienda
Recoleccién de agua
Agua . &
. lluvia

Constructivo Servicios publicos Alcantarillado Poso séptico

Luz
Biogas
Gas €
Gracias a la topografia del lugar en espacios abiertos se
Espacio publico dispone la implementacidn de rampas para el facil transito de

personas en condicion de discapacidad

Elaboracion propia.

A continuacidn, se describe las propuestas que se disponen de acuerdo con los criterios
dispuestos anteriormente, evidenciando el andlisis y el beneficio que cada uno de estos le otorga al

lugar y la poblacion.

Propuesta de servicios

Con respecto a la propuesta de servicios, se disponen diferentes escenarios que coadyuvan con
el funcionamiento del plan y la propuesta de vivienda, cada uno de estos siendo participe de funciones

diferentes pero que en conjunto benefician a toda la poblacién campesina.

Agrocentro

Establecer un Agrocentro (ver figura 55) en el que se disponga dreas para el desarrollo de la
agricultura mas sobresaliente del lugar como la papa, cebolla larga y arveja, siendo este un punto
central de la economia del lugar, de manera que los productos alimenticios como los mencionados
anteriormente y productos lacteos como la leche, el queso, cuajadas y demas, puedan comercializarse

sin intermediarios de promedio donde estas personas puedan recibir los costos principales de estos
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mismos y aumentar la economia monetaria para mejorar su calidad de vida. Los mismos habitantes del

plan o comunidades alternas a este, pueden ingresar laboralmente en este equipamiento.

Figura 55

Ubicacion Agrocentro

CONVENCIONES

'. Ubicacién Agrocentro

- Ubicacion Cultivos

Ubicacién Arboles maderables

. Recolectores de Cultivos !

Elaboracion propia.

En este mismo espacio, se dispone como elemento complementario, un espacio para el alquiler
de maquinaria agricola, como los tractores, donde este beneficie tanto al Agrocentro y a la comunidad
en general, permitiendo el mejoramiento de recursos econémicos en cuanto al traslado y el tiempo de
uso de esta maquinaria. Ademas de la ubicacidn de sitios especificos para el almacenamiento y
préstamo de herramientas agricolas y depdsitos de materia prima.

El equipamiento denominado Agrocentro se divide en dos partes importantes (ver tabla 20) , en
primer lugar un espacio para la obtener, producir y comercializar los productos bases que se desarrollan

(papa, arveja, cebolla larga, curuba, agraz y feijoa) este equipamiento se divide en varias zonas ya que
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en este se pretende comercializar los productos ya mencionados y que los mismos campesinos puedan
recibir y vender productos sin intermediarios para asi poder recibir ingresos basados en precios bases de
venta en otras ciudades, ademas de espacios para la capacitacion de poblacién interesada en todo el
ambito comercial, zonas de préstamos ya sea de herramientas como de maquinaria como tractores.

En segundo lugar, este equipamiento posee una zona denominada Centro de tecnologias para la

construccion en madera, se propone desarrollar este espacio con la intencion de generar un

apropiamiento con la madera (material que sera usado para la construccién de las viviendas rurales)
mediante espacios de capacitacidn como aulas y laboratorios que permitan conocer e investigar mas
sobre este material y que ademas los habitantes de este lugar puedan aprender cdmo construir sus
viviendas con este material bajo lineamientos especificos.

Tabla 20

Programa arquitectdonico Agrocentro

Agrocentro

Area Comercial (compra y venta)
Area de alquiler de herramientas
Area Administrativa
Area de Capacitacion
Area de almacenaje y peso
Planta de procesamiento (seleccién y empaque)
Centro de Acopio
Cafeteria
Parqueaderos (carga y descarga)
Area de servicios

Centro de tecnologias para la construccién en

madera

Salones de capacitacion
Parqueaderos (carga y descarga)
Area de almacenamiento
Laboratorios

Elaboracion propia.

En la figura 56 se puede observar el organigrama del Agrocentro, como se menciond

anteriormente se divide en dos partes de acuerdo a las tareas que realiza cada espacio, se evidencia los
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espacios con los que cuenta cada uno y tres espacios resaltados de amarillo que comparten, como lo es

areas administrativas, de servicios y los espacios de capacitacion.

Figura 56

Organigrama Agrocentro

Area
comercial

Area de
Servicios

Maderas

Centro de
acopio

Areade
Capacitacién
Laboratorios
Area de

almacenamiento

Planta de
procesamiento

Parqueadero
(cargay
descarga)

Area

Administrativa

Alquiler de
herramientas

Area de
almacenaje y
peso

Elaboracion propia.
Centro Agroindustrial

Se dispone un centro agroindustrial, lugar donde se pretende aprovechar de una mejor manera

algunas partes de los alimentos que la poblacién considera como “desechos” (Ver tabla 21), generando
otros productos para consumir, a continuacion, se puede apreciar que alimentos desechan y como se
pueden industrializar, ademas de la ubicacién del centro agroindustrial (ver figura 57). Los mismos

habitantes del plan o comunidades alternas a este pueden ingresar laboralmente en este equipamiento

e industrializar los productos.
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Figura 57

Ubicacion centro agroindustrial

Elaboracion propia.

Tabla 21

Reutilizacion de desechos

'. Ubicacién Centro Agrolndustrial

. Recolectores Frutales
= = = Ubicacién Jardines Frutales

104

CONVENCIONES

B

Cebolla larga

Sector Alimentos Desechos Industrializacién
Cascara Polvo o fritura de la
Papa
cascara
B Arveja Cascara Comidas caseras
Agricola

Rama

Cebolla que no logra
tomar su tamafnio ideal

Polvo/condimento para
sazonar los alimentos

Jardin frutal

Feijoa

Agraz

Curuba

No se generan
desperdicios ya que se
usan en conjunto con
las cascaras

Postres, dulces,
cremas, jugos, etc.

Elaboracion propia.

En la figura 58 y la tabla 22 se puede observar el programa y organigrama del equipamiento

denominado Agroindustria, posee espacios que permiten un buen desarrollo industrial, como una planta
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de procesamiento y produccidn en la cual se realizara la industrializacién de los productos, zonas de

capacitacién para el manejo de maquinaria y ademads de conocer cdmo funciona el procesamiento de

cada producto.

Tabla 22

Programa arquitectonico Agroindustrial

Centro Agroindustrial
Planta de procesamiento y produccion
Area de compostaje
Area administrativa
Area de servicios
Area de capacitacién
Parqueaderos (carga y descarga)

Elaboracién propia.

Figura 58

Organigrama Agroindustrial
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Elaboracion propia.
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Centro de formacion técnica agricola

Se ubica un centro de formacion técnica agricola, en el que se desarrollen clases tedricas y

practicas, para que los estudiantes que ya hayan culminado bachillerato deseen aprender del sector
agricola y pecuario, donde sus clases practicas las puedan desarrollar en conjunto con el centro

agropecuario.

Figura 59

Ubicacion centro de formacion técnica agricola

CONVENCIONES

P- Ubicacién Centro de Formacion
Tecnica Agricola

- Ubicacién Cultivos
@  Recolectores de Cultivos @

Elaboracion propia.

En la tabla 23 y la figura 60 se puede observar los espacios que tiene este equipamiento,
espacios que se desarrollan alrededor de todo el proyecto ya que se contemplan principalmente un
espacio de capacitacién que cuenta con aulas y zonas de laboratorios para actividades tedricas y de
investigacion, ademas de areas agricolas como zona de cultivos pertenecientes al Agrocentro donde los

estudiantes puedan realizar practicas referidas a esta labor y bovinas que se desarrollan en ese mismo
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espacio o en potreros que se encuentran en viviendas para asi tener un lugar donde esta poblacién
pueda suministrarse de medicamentos y zona de veterinaria para sus animales.

Tabla 23

Programa arquitectonico centro de formacion técnica agricola

Centro de formacidn técnica agricola
Area administrativa
Area de capacitacién
Laboratorios
Area de servicios
Area agricola
Area bovina

Elaboracion propia.

Figura 60

Organigrama centro de formacion técnica agricola
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Elaboracion propia.
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Instituto de desarrollo juvenil

Se propone un equipamiento de bienestar social denominado Instituto de desarrollo infantil,

dedicado para infantes y jovenes, espacio donde se pretende potencializar las actividades o dones que
cada usuario posee, ademas de que esta poblacion tan vulnerable no sea sometida a trabajos forzosos y,

ademas, desde edades tempranas puedan tener otro campo de visidn en sus vidas.

Figura 61

Ubicacion Instituto de desarrollo juvenil

CONVENCIONES

'. Ubicacién Instituto de Desarrollo
Infantil

A

En la tabla 24 y la figura 62 se desarrolla el programa y organigrama del Instituto de desarrollo

Elaboracion propia.

infantil, el cual busca que, mediante sus espacios, los infantes del lugar logren experimentar nuevas
capacidades mediante la lectura, la musica, la interpretacién con el campo, el juego y la integracion

social.
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Tabla 24

Programa arquitectonico instituto de desarrollo infantil

Instituto de desarrollo infantil
Salas de reunion
Salas de juegos
Salas de musica
Area administrativa
Biblioteca
Ludoteca
Taller agricola
Comedor comunitario
Aulas
Parque infantil
Area de servicios

Elaboracion propia.

Figura 62

Organigrama instituto de desarrollo infantil

Salas de
Juegos

Biblioteca

Salas de
musica

Area proactiva Ludoteca

Taller agricola

Comedor
comunitario

Artesania

Area de
administrativa

Salas de
reuniones

Parque
Infantil

Area de
servicios

Elaboracién propia.

109
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Parque lineal, paseo del lago

Se dispone un parque lineal por la periferia del lago de Tota donde se dispone aumentar la
arborizacion nativa del lugar en conjunto con espacios pasivos que no incidan y contaminen el lugar
como ciclovias, miradores y muelles, ademas de generar espacio publico que es una carencia en la
ruralidad, proporcionar espacios donde se permita obtener visitantes turisticos que desarrollen
diferentes actividades recreativas en el lago, siendo este un destino natural turistico.

Figura 63

Ubicacion paseo lineal, paseo del lago

CONVENCIONES

'. Ubicacién Miradores y Muelles

A

Elaboracion propia.
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Figura 64

Zonas pasivas paseo lineal, paseo del lago

Tomado de Google Imagenes.

Lagota pesca recreativa

En el plan se ubica un lugar para la realizacidn de pesca recreativa de trucha en conjunto con
criaderos, espacio recreativo donde los visitantes turisticos puedan acceder a este espacio para pescar
truchas, teniendo en cuenta que no se pueden devolver estas especies al agua ya estando fuera de su
habitat, se propone que los peces pescados sean vendidos a quien realice la practica o con opcién de
preparar los que saquen en el restaurante, siendo este un espacio complementario para este

equipamiento.
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Figura 65

Ubicacion Lagota, pesca recreativa

CONVENCIONES

'- Ubicacién Lagota Pesca
B Recreativa

Represas y Criaderos

Elaboracion propia.

Tabla 25

Programa arquitectdnico Lagota, pesca recreativa

Lagota, pesca recreativa
Restaurante
Bodega de alimentos
Cocina
Area de clasificacién y corte de trucha
Area de préstamo de cafias y
herramientas para pescar
Area comercial
Represa para pesca
Criadero de truchas
Parqueaderos
Area administrativa
Area de servicios

Elaboracion propia.
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Figura 66

Organigrama Lagota, pesca recreativa
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Elaboracion propia.
Invernaderos, Acuaponia

Se establecen espacios para invernaderos alrededor de plan que, a través del uso de sistemas
acuapdnicos generar un ecosistema autosostenible entre hortalizas como la lechuga y peces como la
trucha que permitan a la poblacién gastar menos cantidad de agua y gastos de produccién, ademas que
esta propuesta sostenible se pueda implementar en las parcelas de vivienda para obtener alimentos

para el autoconsumo o la comercializaciéon de estos mismos.
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Figura 67

Ubicacion invernaderos

Y

-
\\\\\ -
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CONVENCIONES

'. Ubicacion Invernaderos

=

Elaboracién propia.

Figura 68

Estrategia ciclo acuaponia

i 1. Los peces generan desechos y
es0s microorganismos

%Q convierten los desechos en
nutrientes para las plantas.

fk f o °—N 2. Las planas filtran el agua que
@:) (4% regresa a los peces

—_—
.

Elaboracion propia.
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Plantas Biogds

Se dispone unas plantas de Biogas (ver figura 69) que se alimentan del estiércol de la ganaderia,
residuos agricolas y los residuos sélidos. Una parte de la mezcla que se almacena en el fermentador se
usa como abono de alta calidad para los cultivos y la otra parte de la mezcla (gas) del digestor, pasa por
otro filtro a una planta de congeneracion para la produccién de energia, y otra parte pasa por una planta

de desulfuraciéon para la produccién de gas metano para las cocinas.

Figura 69

Ubicacion plantas Biogds

CONVENCIONES

'. Ubicacion Plantas Biogas

=

Elaboracion propia.
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Figura 70

Esquema planta Biogds

Estiércol/
desechos

Elaboracion propia.

Estrategias

)

Fertilizante

1
Biodigestor ’%

Almacén
Biogas

Agua para riego

116

Electricidad Gas

OH®

=l

Turbina generacidn
eléctrica

De acuerdo a la funcionalidad de las plantas de Biogas se disponen estrategias que benefician a

la comunidad gracias a este sistema. En la tabla 26 se puede observar algunas de estas con su respectiva

descripcidn.

Tabla 26

Estrategias de las plantas de biogds

Estrategias

Produccion de luz y gas

L

Potreros

_i_

Biogas

Vélvula de
Seguridad

Mediante los desechos
estipulados en la tabla 21 se
genera biocombustible en
las plantas de Biogds, el cual
sirve como generador de luz
y de gas para las viviendas.
Supliendo esta necesidad
basica y reduciendo costos.
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Produccion de abono organico

Al igual que el anterior,
mediante los desechos, en
el biodigestor se genera un
proceso que permite
adquirir abono organico de
gran calidad para fertilizar
los cultivos y mitigar el uso

>

Potreros - . Fertilizante de fertilizantes quimicos.
Biogas Digestato Organico
Elaboracion propia.
Tabla 27
Tipos de desechos
Sector Tipo de desecho
Agricola Desechos de cultivos
Ganaderia Estiércol
Lago de Tota Sustancias elodeas
Acuaponia Desechos de peces
Vivienda Residuos solidos

Elaboracién propia.

Tabla 28

Programa arquitectonico plantas Biogds

Plantas Biogas

Digestor

Fermentador

Plantas de congeneracion de
electricidad

Plantas para el gas

Almacén de residuos

Area de servicios

Area administrativa

Elaboracion propia.
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Figura 71

Organigramas Plantas de biogds

Deposito
abono natural

Fermentador

Almacen de
residuos
organicos

Plantas de
congeneracién
de electricidad

Digestor

Plantas
generadoras
de gas

Area
administrativa

Area de
servicios

Parqueaderos

Elaboracién propia.
Plazas

En el proyecto se disponen de unas plazas (ver figura 72), cuyo objetivo es que estas puedan
apoyar en primer lugar las zonas de produccién, que puedan tener un espacio como recolector de
cultivo y que ademads en este sitio se pueda administrar en cuanto al préstamo de semillas y
herramientas. En segundo lugar, disponer de espacio publico, sitio donde las familias ademds de

interactuar comercialmente puedan aprovechar y tener espacios para el ocio.
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Figura 72

Ubicacion plazas

CONVENCIONES

'. Ubicacion Plazas

A

Elaboracion propia.

Ademds, en la figura 73 se puede observar una analogia geométrica de acuerdo al programa
arquitectdnico (ver tabla 29) que se dispone en este lugar, con la finalidad de establecer una armonia

entre estos espacios que permita brindar todo tipo de servicios a los usuarios.
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Figura 73

Analogia geométrica de las plazas

CONVENCIONES

ZD = Zonade Desechos
D =Desechos

P =Parque

VG =Vegetacion

A = Adminsitrativa

PR =Prestamo

Elaboracion propia.

Tabla 29

Programa arquitectonico plazas

Zonas Descripcion

Herramientas

Semillas

Recolectores | Cultivo
Frutales
Recolector Organico
Recolector Inorganico

Zona de Préstamo

Zona de Depdsitos

Zona de Desechos

Plazas
Zonas Duras Mobiliario Urbano
Zona Administrativa
Vegetacion
Zonas Blandas Mobiliario Urbano

Parque Infantil

Elaboracion propia.
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Propuesta tipologia de vivienda

De acuerdo con todo el planteamiento desarrollado e investigado anteriormente se disefian tres
tipologias diferentes de vivienda campesina, creando estrategias que beneficien a las diferentes

poblaciones que se encuentran en ese lugar.

Memorias compositivas de disefio

Tabla 30

Memoria compositiva tipologias de vivienda

Memorias
compositivas

llustracién Descripcidn

oy vaon s Se desarrollaron médulos de
BARO HABITACION ALMACEN O ESTUDIO ALMACEN 0 BAfIO COCINA .
. p 7 — 3x3 con los espacios
j | =R necesarios de una vivienda,
ademas de espacios flexibles
am2 am2 am2 am2 am2
. denominados “comodin”
Espaclos 3X3 riAH\TA!‘.\ON? SALA COMEDOR MOBlLlARP DINAMICO . .
e & CENERADORES ¥ SEPARADORES que permiten convertir los
DE NUEVOS ESPACIOS .
espacios entregados, en
espacios nuevos y con una
funcién diferente a la que se
entrega.
Se disefio un closet que
permitira dividir espacios con
la posibilidad de trasladarlos
y generar flexibilidad en la
vivienda. Este mueble tendra
doble caray sera dividido en
dos, esto con la finalidad de
tener espacios para guardar
( ropa o cualquier clase de
= elementos y otro espacio
plegable que podra ser usado
como un escritorio o como
una mesa de planchar,
complementando los
espacios segun la funcién
deseada

Mobiliario
Flexible
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Modelo
compositivo

CONVENCIONES
Zonas Privada

Zona de Servicios

Se propone un modulo el
cual sera dividié en dos,
donde se ubica a un costado
espacios privados como
habitaciones y espacios
progresivos, y el otro costado
espacios de servicios, este
disefio permite que la
vivienda tenga dinamismo y
fluidez dentro de ella,
ademas que el usuario
permita adaptarse y sentirse
seguro en su entorno.

Adicion de
elementos

Se adicionan dos mdédulos,
los cuales serdn elementos
bioclimaticos que permitiran
que la vivienda almacene
calor y sea una vivienda
térmica. Se dispondrdan
invernaderos para la zona de
habitaciones y otro para
espacios sociales.

Elaboracién propia.
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Criterios de disefio

Tabla 31

Criterios de disefio tipologias de vivienda

Criterio

Descripcion

Clima

Como se puede observar, Tota se caracteriza por su clima frio, ya que al estar en
paramos y en cercania al Lago de Tota, presenta climas bajos desde aproximadamente
4 de la tarde hasta las 8 de la mafiana, es decir, mas de la mitad de tiempo este
municipio presenta temperaturas bajas. En el grafico se puede observar que la
temperatura minima registrada esta en 42C y temperatura maxima estd en los 17°C.

0 55 55 52
L,
¥ i3 15 2.1 s
cm W m = I I I e = = w-
Lun21 Mar 22 Mie 23 Jue 24 Vie 25 Sab 26 Dom 27 Lun 28 Mar 29 Mie 30 Jue 1 Vie 2 Sab3

— Temperatura Maxima — Temperatura Minima M Precipitacion

Muros
Trombe

Se implementa el uso de muros trombe en las habitaciones, este muro es bastante util
en climas frios, este muro debe ser grueso aproximadamente de 20 a 40 cm de
espesor, su fachada debe estar orientada hacia los rayos solares y pintada de un color
oscuro para que este reciba el calor y lo almacene, y en la noche este expulsa calor a
la vivienda con la apertura de unas compuertas, manteniéndola célida en la noche
donde la temperatura es bastante baja.

Invernaderos

Se disponen dos invernaderos en zonas privadas (habitaciones) y zonas sociales (sala y
comedor), con la finalidad de que este trabaje en conformidad con el muro trombe y
genere una cdmara de aire donde este se caliente y pueda ser repartido a la vivienda.
Ademas, que estas se orientaron donde un invernadero reciba luz solar en la mafana
y pueda calentar zonas sociales, también orientado hacia los rayos que recibe la
vivienda en horas de la tarde y que pueda calentar las habitaciones en la noche.

Recoleccidn
de agua

La cubierta se generé a dos aguas de manera que en el medio de esta se implemente
el uso de canaleta la cual permitira distribuir el agua lluvia hacia el tanque que estara
ubicado encima de los bafios para que este pueda distribuir agua por gravedad.
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" Confort interior 3
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i (Distribucion
- aguas lluvia)
Rejilla adaptable
(reguladorade === == ===
temperatura)

Camara de aire
(Evita perdidas de
energia termica)

Muro de fierra comprimida
(Evitar perdidas
de temperaturas por vientos)

Materiales
sostenibles

Se implementara el uso de madera de la zona para la construccién de la vivienda, el
uso de plastico o vidrio para los invernaderos, por ultimo, se usara lana de oveja como
aislamiento térmico en las cubiertas y en los muros de la vivienda, esto como otra
estrategia para almacenar calor interno en la vivienda.

Plastico
para invernadero

M Y 3
wig A

oS AT
¥ & PR~ _g§3

v A
i

Vidrio

Elaboracion propia.
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Tipologia de vivienda campesina 1

Sistema Ordenador

Tabla 32

Sistema ordenador tipologia 1

125

Nucleolo

/

Poro nuclear

ht

Cromatina

/ ' \\

Envoltura nuclear

Analogia de la célula

Nucleoplasma

El diseiio se dispone de acuerdo a la
analogia de la célula, teniendo un
espacio comunitario basado como el
nucleolo principal, donde alrededor de
él se desarrollen otros de acuerdo a
un trabajo en conjunto.

Ica

Stri

ia geomé

e

CONVENCIONES

JF = Jardin frutal
V =Vivienda

Analog

RF = Recoleccion frutal

=== Acceso vial

Se dispone un sistema ordenador
partiendo como nucleos compartidos
la zona de jardin frutal (Envoltura
nuclear) donde se pretende cultivar
solamente Agraz para generar mayor
rentabilidad y principalmente el
nucleo de la zona de recoleccion frutal
(Nucleolo) siendo de este lugar, un
espacio comunitario donde se
recolecte y se transporte los
alimentos. Por ultimo, se puede
observar la articulaciéon que hay entre
los espacios anteriormente
mencionados con las viviendas (poro
nuclear) mediante accesos viales y
peatonales (Cromatina).
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De acuerdo a la analogia geométrica
se realiza una configuraciéon formal
para el plan donde se dispone la
1 W2l I3l [val Ivsl RF tipologia 1 de vivienda. Se decide
mantener esa forma ya que se
CONVENCIONES evidencia que puede funcionar en
JF = Jardin frutal
JF ! v =Vivienda cuanto a los accesosy a la
FF =Recoleccion futa productividad con espacios de jardin
Productividad Jardin Frutal frutal comunitario especialmente para
(Comunitario) la cosecha de Agraz, ya mencionado
anteriormente. La administracion del
jardin frutal se dispone a las familias
gue estén interesadas en este tipo de
cultivos.

< -
-
-
P
-

JF [

=== Acceso vial

Configuracién formal

Agraz — Jardin comunitario

En la figura podemos observar la
ubicacidn de las viviendas que
corresponden a la tipologia 1, en este
espacio se puede encontrar 20
viviendas destinadas para parejas o
personas independientes, __
parqueaderos para motosy
‘:.'..','::..’ parqueaderos para carros.
%o N@ de viviendas 20
N2 de parqueaderos 23
motos
N2 de parqueaderos 18
carros

1 de vivienda

1a

e

tipolog

icacion

Ub

CONVENCIONES

Il Tipologia 1 de vivienda
B Ubicacién parqueaderos

De acuerdo con las técnicas y los
procesos que se desarrollaron en el
area de la metodologia, se concluye
que uno que los usuarios se
componen una pareja o de personas
solas e independientes.

Usuario
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Producto: Arboles frutales de Agraz Se presenta el rendimiento de este
o SKilo Area Rentabilidad tipo de cultivo de acuerdo al drea
£ Comunitaria mensual donde se establece este producto.
-g 6000 | 21.994 m2 960mil*22= Teniendo como valor inicial a 6000
S 21.120.000 x mes pesos el kilo y teniendo como
é ganancias una rentabilidad mensual
de 21.120.000 por mes.
| 1000m2 = $960.000 | 160 arboles = $960.000
Segun las analogias y la configuracién
se disponen arboles frutales alrededor
- T / del proyecto, con la finalidad de
© . .
£ Ly I brindar otro tipo de sustento para
§ \ / estas familias y ademds aprovechar
5 este producto que se da muy bien en
£ oy, esa zona
] ‘ - '
2
=)
CONVENCIONES
L I Jardin comunitario

Elaboracion propia.

Para la tipologia 1 se propone una parcela de 120m? (ver figura 74), configurada en primer
lugar, tres mddulos de 21.20 m? de vivienda construida, y un médulo de 21.20 m? para espacio
progresivo y ampliar las viviendas con el tiempo o a la disposicién de los usuarios, en segundo lugar, el
tercer modulo destinado para una zona de servicios como una zona de lavado. Por ultimo, un espacio

verde como aislante de las demas viviendas vecinas.
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Figura 74

Configuracion de la parcela

CONVENCIONES
. Vivienda construida

21.20 m2

Vivienda progresiva

. Arboles Frutales

. Zona verde aislante

. Servicios complementarios: Zona de Lavado

OBSERVACIONES

Area de terreno total: 120 m2
Usuarios: Pareja o persona independiente

Elaboracion propia.

Normativa constructiva propuesta

128

Para esta parcela se definen inicialmente tres normativas (ver tabla 31), estas con la finalidad de

no irrumpir en el sentido y el orden de configuracion espacial de la parcela.

Tabla 33

Normativa propuesta parcela 1

Usuario: Pareja
La zona planteada para vivienda progresiva, Unicamente puede ser
1 reemplazada por huertos
2 La implementacion del Biogas es un requisito para todas las viviendas
3 En la zona destinada para servicios, no es permitida la construccidon

Elaboracion propia.
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Propuesta tipologia de vivienda 1

De acuerdo con el disefio interno de la tipologia de vivienda 1, se propone disefiarla bajo dos
vertientes, inicialmente, dividir espacios en zonas privadas y zonas de servicios (ver figura 75) para asi
configurar esta vivienda de manera funcional, dindmica y flexible.

Figura 75

Zonificacion espacial

WAZIUOM WOT

in

1
1
1
1
H : !

HOYAYI 30 WOT

CONVENCIONES

—1
!
:
:

Zonas Privada

- Zona de Servicios

Elaboracion propia.

Con base a lo anterior, se propone entregar la vivienda (ver figura 76). espacios que funcionen

en una configuracién dindmica, teniendo en cuenta espacios necesarios tanto para el ocio, el descanso y
el trabajo, donde generen gran movimiento dentro de la vivienda de acuerdo a las actividades que el
usuario desee realizar. En primer lugar, se dispone un espacio progresivo en la parte posterior de la
vivienda, brindado ya un espacio cubierto y con bases estructurales que permita al usuario ampliary
modificar su vivienda de acuerdo a eventos que sucedan en el trascurso de los afios, implementando
una segunda habitacion o espacios sociales. En segundo lugar, espacios flexibles como una zona de
trabajo, bafio y un almacén, que en el transcurso puede funcionar de gran manera como un segundo
bafio. Por ultimo, espacios complementarios como zonas de servicios (cocina, bafio y zona de ropas),

zonas sociales (sala y comedor) y zonas privadas como la habitacidn
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Figura 76

Zonificacion entrega de vivienda tipologia 1

L
Ty
NI IR TITET
1177 I
'
Tkt

CONVENCIONES

Zona sociales y de servicios

Zonas Flexibles

- Zona Progresiva

Zona Privada

- Hall Conector

[P p—

Elaboracion propia.

En la figura 77 se puede observar una zonificacion en planta de la vivienda con la progresion
hecha alrededor de 2 0 mas afios, debido a un nuevo usuario, en la que se puede observar la
construccion de una nueva habitacion en el espacio anteriormente denominado como progresivo.

Figura 77

Zonificacion progresion tipologia 1

1 ‘ CONVENCIONES

Zona sociales y de servicios

s

; .

- Zonas Flexibles
5

&

:

= - Zona Progresiva

=1

/18

r?‘
—

Zona Privada

- Hall Conector
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Tabla 34

Programa arquitectonico tipologia 1

131

Zonas Espacios Area
Zonas Privadas Habitacion 9 m?
. Sala 5
Zonas Sociales 11 m
Comedor
Cocina 4.2 m?
Zona de Servicios Area de lavado 3 m?
Bafio 2.8 m?
. Area de Trabajo 9 m?
Zona Flexible - 3
Almacén 2.8m
Zona progresiva Habitacion 9 m?
Elaboracion propia.
Tipologia de vivienda campesina 2
Sistema Ordenador
Tabla 35
Sistema ordenador tipologia 2
El disefio se dispone de acuerdo a la
analogia de la célula, teniendo un

Poro nuclear
X

\

Analogia de la célula

Envoltura nuclear

Nucleolo

Cromatina

N

S

e
Nucleoplasma

espacio comunitario basado como el
nucleolo principal, donde alrededor
de él se desarrollen otros de acuerdo
a un trabajo en conjunto.
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Analogia geométrica

CONVENCIONES

C = Cultivos
V =Vivienda
RC = Recoleccion cultivos

<= = Acceso vial

Para la tipologia 2 se propone como
nucleo principal una zona de
recoleccion de cultivos (nucleolo) que
apoyara especialmente los espacios
de produccion privados
(Nucleoplasma) que poseera cada
vivienda. Se puede observar la unién
y la composicion basado en ejes
ordenadores ya sea viales
(Cromatina) o constructivos (Poro
nuclear) donde su punto principal se
basa en la productividad del sistema.

al o
el =

) e
)
[l =
)
) -
I B

V3| C[v4] C V5| Cve[ C|v7] C|V8

=
o 1 -

C

Configuracion formal

CONVENCIONES

C = Cultivos
V =Vivienda
RC = Recoleccion cultivos

<= = Acceso vial

De acuerdo a la analogia geométrica
se realiza una configuracion formal en
la cual se agrupa las viviendas en
conjuntos con los cultivos
sustentables y los cultivos
comunitarios integrados con los
accesos viales y la zona de
recoleccion.

Ubicacion tipologia 2 de vivienda

CONVENCIONES
Il Tipologia 2 de vivienda

En la figura podemos observar la
ubicacion de las viviendas que
corresponden a la tipologia 2, en este
espacio se puede encontrar 52
viviendas.

N2 de viviendas ‘ 52
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De acuerdo con las técnicas y los
procesos que se desarrollaron en el
area de la metodologia, se concluye

'§ gue uno que los usuarios se
2 componen de familias de mas de +3
> personas, conformado como: pareja e
hijos.
Producto: Arveja o cebolla (cultivo sostenible) — En la zona de cultivo sostenible
Papa (cultivo comunitario) donde cada familia administra este
espacio que se dispone de 240m?
9 Producto Total M? Rendimiento independientes para cada vivienda,
o $26.618.184,00 | | estos se pueden comerciar o servir
E Papa 20.828 cda 6 meses como consumo, adicional cuenta con
e zonas de cultivo comunitario
< . 12.480 $34.944.000 administrado por el Agrocentro
Arveja (240m2/v) cda 4 meses
12.480 $59.904.000
Cebolla (240m2/v) cda. 4 meses

Segun las analogias y la configuracion
se puede observar la localizacién de

este tipo de configuraciones y
1 ademas de la ubicacion de los tipos

llll,' .
1111 ,"' de cultivos que se desarrollan en el
royecto

Ubicacion formal
-
- -
-y
-y
1§
-
N

CONVENCIONES

I Cultivos Comunitarios
Il Cultivos autosostenibles

Elaboracion propia.

La tipologia 2 se compone de una parcela de 480m? (ver figura 78). En primer lugar, 76.96 m?
configurada en tres médulos, cada uno de ellos de 38.48m?, siendo dos mddulos para la vivienda
construida y un modulo progresivo para la ampliacidn de la vivienda. En segundo lugar, un médulo de
103.27 m2 dispuesto para servicios complementarios como: Corrales para animales, invernadero, un

espacio para almacenamiento de herramientas y una zona de desechos organicos e inorganicos. Por
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ultimo, un espacio de 222.78 m?, el cual se dispone de un espacio para huerto alimentario, espacio

donde los habitantes de esta vivienda puedan recibir ingresos de una parcela compuesta y amplia.

Figura 78

Configuracion de la parcela

CONVENCIONES
. Vivienda construida

38.48 m2

i ! Vivienda progresiva

[[] Huerto para autoconsumo o venta

. Servicios complementarios: Corrales
Invernadero

Almacenamiento
Zona de desechos

OBSERVACIONES

Area de terreno total: 480m2
Usuarios: Pareja e hijos

Elaboracion propia.
Rendimiento huerto de 222.78m?
Teniendo en cuenta los precios nacionales definidos en la tabla 13, se exponen los precios para

la venta y la cantidad de bultos y rollos para el abastecimiento de los alimentos de acuerdo a los

222.78m? que se disponen en esta parcela.
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Tabla 36

Rendimiento alimentario 240m? parcela 2

Cosecha Venta Abastecimiento (bultos)
Papa $284.712 9.49
Arveja $623.784 3.12
Cebolla larga $1'069.344 35.64 rollos

Elaboracion propia.

Normativa constructiva propuesta

135

Para esta parcela se definen inicialmente tres normativas (ver tabla 35), estas con la finalidad de

no irrumpir en el sentido y el orden de configuracion espacial de la parcela.

Tabla 37

Normativa parcela 2

Usuario Pareja e Hijos
La zona planteada para vivienda progresiva, Unicamente puede ser
1 reemplazada por huertos
2 La implementacién del Biogas es un requisito para todas las viviendas
3 En la zona destinada para servicios no es permitida la construccion

Elaboracién propia.

Propuesta tipologia de vivienda 2

De acuerdo con el disefio interno de la tipologia de vivienda 2, se propone disefiarla bajo dos

vertientes, inicialmente, dividir espacios en zonas privadas y zonas de servicios (ver figura 79) para asi

configurar esta vivienda de manera funcional, dindmica y flexible.
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Figura 79

Zonificacion espacial

CONVENCIONES

Zonas Privada

- Zona de Servicios

Elaboracion propia.

En la figura 80 se observa la zonificacién de esta vivienda de manera de entrega. Esta se
compone en primer lugar, de zonas sociales y de servicios (sala, comedor, cocina, bafio y zona de ropas),
zonas privadas (habitaciones), zonas flexibles que se compone de un espacio de trabajo y un espacio de
almacenamiento, este Ultimo se puede convertir en un espacio de servicio como bafio complementario
de la vivienda, por ultimo, una zona progresiva entregada con bases estructurales y con cubierta ya

implementada para que en su futuro pueda servir como espacio adicional a la vivienda.
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Figura 80

Zonificacion entrega de vivienda tipologia 2
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Elaboracion p‘ropia.

En la figura 81 se puede observar una zonificacidn en planta de la vivienda con la progresion

hecha alrededor de 2 o mas afios, debido a un nuevo usuario, en la que se puede observar la
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construccion de una nueva habitacion en el espacio anteriormente denominado como progresivo y un

segundo bafio en el espacio flexible que anteriormente era un almacén.

Figura 81

Zonificacion progresiva tipologia 2
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Elaboracion propia.
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Tabla 38

Programa arquitectonico tipologia 2
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Zonas Espacios Area
Zonas Privadas Habitaciones 18 m?
. Sala 2
Zonas Sociales 11m
Comedar
Cocina 4.2 m?
Zona de Servicios Area de lavado 3 m?
Bafio 2.8 m?
. Area de Trabajo 9 m?
Zona Flexible - 3
Almacén 2.8m
Zona progresiva Habitacion 9 m?
Elaboracion propia.
Tipologia de vivienda campesina 3
Tabla 39
Sistema ordenador tipologia 3
El disefio se dispone de acuerdo a la
analogia de la célula, teniendo un

Analogia de la célula

Poro nuclear

/'/
Envoltura nuclear

Nucleolo

Cromatina

Nucleoplasma

espacio comunitario basado como el
nucleolo principal, donde alrededor de
él se desarrollen otros de acuerdo a
un trabajo en conjunto.
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En la tipologia 3 de vivienda se
dispone de una geometria teniendo
como nucleo principal el recolector de
los cultivos que es comunitario
(Nucleolo), evidenciando una
articulaciéon mediante las vias
CONVENCIONES (Cromatina) que agrupan las viviendas
5:‘\‘/’:‘:;1 (Poro nuclear), en conjunto con los
cultivos (Envoltura nuclear)

RC = Recoleccion cultivos
<~ = Acceso vial sostenibles y comerciales.

trica

s

ia geomé

Analog

Segun a la analogia geométrica, esta
tipologia de vivienda se agrupa de
acuerdo a los accesos viales y los
V4|C [V5|C | RF cultivos sostenibles y comerciales.
Para resaltar, se menciona que los
cultivos comerciales de 1000m? hacen
parte de la tipologia, ya que se
pretende venderlos a los usuarios con
la finalidad de que estos puedan

O pagarlos con el tiempo y de acuerdo a
C = Cultivos las cosechas con las que se pretende
V =Vivienda pagar esa deuda.

RC = Recoleccion cultivos

e
() ~ah

(el o

VI|C|V2IC|V3

Configuracién formal

<= = Acceso vial

En la figura podemos observar la
ubicacién de las viviendas que
corresponden a la tipologia 3, en este
espacio se puede encontrar 10
viviendas

‘ N de viviendas ‘ 10

Mg g

Ubicacion tipologia 3 de vivienda

CONVENCIONES
Il Tipologia 3 de vivienda
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De acuerdo con las técnicas y los
procesos que se desarrollaron en el
2 area de la metodologia, se concluye
i gue uno que los usuarios se
(7]
> componen de familias de mds de +5
personas, conformado como: pareja,
hijos y abuelos.
Producto: Arveja-cebolla larga (cultivo En la zona de cultivo sostenible donde
sostenible) — Papa (cultivo comunitario) cada familia administra este espacio
que se dispone de 240m?
Producto Total M? Rendimiento | | independientes para cada vivienda, los
e 240 $306.720 cuales son sostenibles para el
c Papa 2
_g p 1000 $1.278.000 Zutoclo.nsumo y por c|>tro lado 10(;00m
£ ‘ 220 $672.000 ecu tIVC?S comerciales, generan o
c Arveja una totalidad de 1240 m* que se
a 1000 $2.800.000 .
(- pueden comerciar. En la tabla se
240 $1.152.000 .
Cebolla 1000 $4.800.000 puede observar el rendimiento de por
el cada m2 de acuerdo al tipo de cultivo.
De acuerdo a lo anterior, en la imagen
se puede evidenciar la ubicacion
formal de esta tipologia.
©
E
L
5
=
S _—
2
2 =
CONVENCIONES =:
Il Cultivos autosostenibles H*

Elaboracion propia.

La tipologia 3 se compone de una parcela de 1480 m? (ver figura 82). En primer lugar, 153.92m?
configurada en cuatro médulos, cada uno de ellos de 38.48m?, siendo los tres primeros mddulos para la
vivienda construida, seguido de un mddulo progresivo para la ampliacién de la vivienda. Ademas de
103.27 m? como zona de servicios para corrales de animales, invernadero, almacenamiento y una zona

de desechos organicos e inorgénicos. En segundo lugar, un espacio de 222.78m?, el cual se dispone de
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un espacio para huerto alimentario, espacio donde los habitantes de esta vivienda puedan recibir
ingresos de una parcela compuesta y amplia. Ademds de una zona de 1000m? que serd otorgada por el
estado, se propone que mediante el cultivo y los ingresos econdmicos de la cosecha los campesinos

puedan pagar los costos para la compra de este predio mediante cuotas.

Figura 82

Configuracion de la parcela

CONVENCIONES
. Vivienda construida
Vivienda progresiva
. Huerto para autoconsumo o venta

. Zona cultivo general

38.48 m2 [ servicios complementarios: Corrales
Invernadero
Almacenamiento
Zona de desechos

OBSERVACIONES

Area de terreno total: 1480m2
Usuarios: Familia +5

Elaboracion propia.
Rendimiento huerto de 222.78m?
Teniendo en cuenta los precios nacionales definidos en la tabla 13, se exponen los precios para

la venta y la cantidad de bultos y rollos para el abastecimiento de los alimentos de acuerdo a los

222.78m? que se disponen en esta parcela.
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Tabla 40

Rendimiento alimentario 240m? parcela 3

Cosecha Venta Abastecimiento (bultos)
Papa $284.712 9.49
Arveja $623.784 3.12
Cebolla larga $ 1'069.344 35.64 rollos

Elaboracion propia.
Rendimiento huerto (5) de 1000m?
Teniendo en cuenta los precios nacionales definidos en la tabla 13, se exponen los precios para

la venta y la cantidad de bultos y rollos para el abastecimiento de los alimentos de acuerdo a los 1000m?

gue se disponen en esta parcela.

Tabla 41

Rendimiento alimentario 1000m? parcela 3

Cosecha Venta Abastecimiento (bultos)
Papa $1'278.000 42.60
Arveja 5 2’800.000 14
Cebolla larga 5 4'800.000 160 rollos

Elaboracion propia.

Normativa constructiva propuesta

Para esta parcela se definen inicialmente cuatro normativas (ver tabla 40), estas con la finalidad

de no irrumpir en el sentido y el orden de configuracién espacial de la parcela.
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Tabla 42

Normativa parcela 3

Usuario Familia +5

La zona planteada para vivienda progresiva, Unicamente puede ser

1 reemplazada por huertos

2 La implementacion del Biogas es un requisito para todas las viviendas

3 En la zona destinada para servicios no es permitida la construcciéon
El 4rea para cultivo de 1000m? serd otorgado por el estado con la

4 vivienda con oportunidad de pagarle mediante cuotas, este espacio
solo podra usarse para la productividad de alimentos

Elaboracién propia.

Propuesta tipologia de vivienda 3

De acuerdo con el disefio interno de la tipologia de vivienda 3, se propone disefiarla bajo dos
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vertientes, inicialmente, dividir espacios en zonas privadas y zonas de servicios (ver figura 83) para asi

configurar esta vivienda de manera funcional, dindmica y flexible.

Figura 83

Zonificacion espacial

Elaboracion propia.

CONVENCIONES

Zonas Privada

- Zona de Servicios

Para la tipologia 3 se puede observar en la figura 84 la distribucién de espacios, como zonas

sociales y de servicios (sala, comedor, cocina, bafio y zona de ropas), zonas privadas (habitaciones),
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zonas flexibles como un espacio de drea de trabajo y un espacio de almacén y por ultimo una zona

progresiva que sera ampliada de acuerdo a las necesidades del usuario.

Figura 84

Zonificacion entrega de vivienda tipologia 3
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Elaboracién propia.

En la figura 85 se puede observar una zonificacion en planta de la vivienda con la progresion
hecha alrededor de 2 o mas afios, debido a un nuevo usuario, en la que se puede observar la
construccion de una nueva habitacion en el espacio anteriormente denominado como progresivo, y la

implementacion de un segundo bafio en el espacio flexible que anteriormente era un almacén.
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Figura 85

Zonificacion progresiva tipologia 3
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Elaboracion propia.
Tabla 43
Programa arquitectdnico tipologia 3
Zonas Espacios Area
Zonas Privadas Habitaciones 27 m?
. Sala 5
Zonas Sociales 11m
Comedor
Cocina 4.2 m?
Zona de Servicios Area de lavado 3 m?
Bafio 2.8 m?
. Area de Trabajo 9 m?
Zona Flexible - 3
Almacén 2.8m
Zona progresiva Habitacion 9 m?

Elaboracion propia.

Costos de la vivienda

Los costos de las viviendas se analizaron a partir del estudio del mercado actual de viviendas
sociales rurales y de proyectos arquitectdnicos con las mismas especificaciones. De acuerdo a lo anterior
se llega a la conclusiéon que los precios de las viviendas rondan entre los 60 a 70 millones dependiendo
de la tipologia de vivienda que se realiza en este estudio, esto permite a los campesinos acceder a una

vivienda digna y productiva a través de subsidios que ofrece el gobierno de hasta 70 smmlv, ademas
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estos precios se establecieron con un prototipo de vivienda donde los materiales para la construccién de
estas se tuvieran que comprar, pero a través de la infraestructura que ofrece el proyecto para la
construccion en madera estos costos se verian reducidos ofreciendo asi mejor accesibilidad a las

viviendas.

Sistema sustentable

Servicios publicos

Respondiendo a las necesidades de la vivienda social, se tiene en cuenta atender la carencia de
servicios publicos, mediante estrategias que ayude a los campesinos a disminuir gastos y poseer
permanentemente los servicios. En la tabla 42 se puede observar las estrategias que permiten obtener
los servicios basicos que necesita una vivienda para que pueda funcionar de manera efectiva.

Tabla 44

Estrategias y distribucion de servicios publicos

Servicio Publico Estrategia Distribucion
o, Viviendas
Luz Plantas de Biogas ; -
Equipamientos
Planta de Tratamiento de agua Viviendas
Agua Cultivos
6 Humedales Artificiales Viviendas
Gas Plantas de Biogas Viviendas

Elaboracién propia.

En primer lugar, el servicio de luz y gas se obtienen de las Plantas de Biogas, la luz se reparte a
partir de una red eléctrica que sea consumida por las viviendas y equipamientos que asi lo necesiten, el
gas se reparte mediante pipetas de gas metano para las viviendas, para que los campesinos puedan
usarla en las cocinas y puedan hacer sus alimentos, eliminando el uso de carbdn en cocinas de lefia, ya
gue como se ha mencionado anteriormente es una de las patologias por las cuales las personas

obtienen enfermedades respiratorias mortales.
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En segundo lugar, para el servicio del agua disponemos de dos estrategias, la primera estrategia
hace parte del agua potable que llega a las viviendas a través de un proceso que se puede evidenciar en
la figura 86, donde se puede observar que a partir de los nacimientos de agua se distribuye el agua hacia
las quebradas, cerca al proyecto disponemos de tres quebradas principales (Vitua, Tota y Guaquira), las
cuales llegan al Lago de Tota y en la planta principal denominada “El Tunel”, tratan esta agua para que
sea consumible y distribuida a 5 municipios (Firavitoba, Sogamoso, Tota, Iza, Cuitiva) entre ellos el
municipio donde se esta desarrollando este proyecto, a partir de lo anterior el agua llega mediante
tuberias a la planta de tratamiento de agua propuesta en el plan maestro, donde recibe un segundo
tratamiento y filtracién para que sea distribuida a las viviendas, esta agua potable serd usada en las
cocinas y duchas para su libre consumo, solamente esta agua sera pagada por cada familia como un
servicio publico normal.

Figura 86

Proceso y distribucion de agua potable

Fitavitoba

Sogamoso
| Tota
Iza

Cuitiva

Planta de
Tratamiento
de Agua (Plan
Maestro)

Nacimientos
de Agua

Quebradas Lago de Tota

Vitua
Tota

Guagquira

Elaboracion propia.

La segunda estrategia hace parte de los humedales artificiales, ya que mediante recolectores de
agua lluvia en un sistema de estructura arbdrea (ver figura 87) dispuestos alrededor de estos y

recolectores de agua lluvia en las viviendas (ver figura 88) , se pretende almacenar esta agua, tratarla
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mediante filtros, y darle dos manejos diferentes, en primer lugar se conoce que normalmente estas
familias suelen utilizar agua potable para el riego de cultivos, generando desperdicios y altos consumos
en facturas de pago, a través de esta estrategia se pretende disminuir costos y ademds dar un segundo
uso a esta agua mediante riego de estos cultivos de produccidn. En segundo lugar, permitir que esta
agua sea utilizada en la vivienda mediante tuberias que permita su uso en bafios (inodoro y lavamanos)
y zonas de lavado (lavadero y lavadora), para asi reducir costos ya que esta agua no sera pagada por las

familias.

Figura 87

Ubicacion recolectores de agua

CONVENCIONES

Ubicacién Recolectores de Agua
en Humedales Aritificales

Elaboracion propia.
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Figura 88

Recolector agua lluvia, sistema arboreo

MALLA SUPERIOR MALLA SOLAR

FIL&O HUMEDALES
ARTIFICIALES

Elaboracion propia.

Figura 89

Esquema recoleccion de lluvias, viviendas

b

N

o

Tanques de Agua Uso en vivienda

Riego de cultivos

Elaboracion propia.

Compostaje y manejo de residuos

149

Se dispone de un espacio complementario en las parcelas de vivienda, exclusivamente para la

recoleccidn y manejo de basuras. En primer lugar, implementar un sistema de manejo de basuras

organicas, mediante la recoleccidn, compostaje y transporte hacia las plantas de biogds. En segundo
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lugar, un depésito de basuras inorganicas para que sea transportada en dias indicados por empresas

recolectoras y asi evitar la quema de residuos en zonas de proteccion.

Invernadero y corrales

Otro espacio complementario en las parcelas, se debe a los invernaderos de acuaponia como
opcién de autoconsumo y comercializacién, ademas de corrales para los animales ya sean bovinos,
porcinos o especies avicolas, en conjunto con depdsitos para estiércol para usar este mismo como

abono organico para sus propios cultivos independientes o ser enviados a plantas de Biogas.

Sistema estructural

De acuerdo al equipamiento denominado Agrocentro, y la zona destinada como Centro de

tecnologias para la construccion en madera se disponen unas zonas de arboles maderables que se

puede evidenciar en la figura 55, donde se tratard este material que sera usado para el sistema
estructural en madera.

La construccidn en madera es una solucidn que beneficia al medio ambiente, ademds de ser un
sistema constructivo mas econdmico que el de uno habitual. Este material permite que las edificaciones
se adecuen al ambiente en el que se encuentran, en este caso no irrumpe paisajisticamente ya que este
se incorpora con el campo colombiano.

A continuacidn, en la tabla 45 se definen los componentes estructurales que hacen parte de la

vivienda con sus respectivas especificaciones.
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Tabla 45

Sistema estructural de las tipologias

llustracion

Descripcién

Cimentacion

Cimentacion (Zapatas aisladas vigas y
dados de concreto)

Para la cimentacidn se propone zapatas
aisladas de 1x1x0.35m, vigas de
cimentacién de 0.40x0.35m y dados de
concreto 0.50x0.50x0.35 m que
sobresalen en el nivel 0, como proteccidn
de la columna como proteccién ante el
agua y aislamiento térmico para la
vivienda.

Columnas

En la imagen se puede observar la
ubicacién de columnas en madera con
dimensiones de 0.20mx0.20m, se
propone establecer columnas dobles,
permitiendo que una de ellas sobresalga
en la estructura y una de ellas pueda
recibir mds cargas llegando solamente a la
placa de contrapiso, ademds de un muro
bajo de tierra comprimida.

Columna Esquinera

Columna Medianera
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Viga de
madera 12x4

Columna de
madera 12x12

Cartela de
metal o
madera

Zapata
aislada

Columnas  esqui-
neras, las vigas se
fijan con tornillos
pasantes a los
lados de las
columnas.

Viga de
madera 12x4

Cartela de
metal o
madera

Columna de
madera 12x12

Cartela de
metal 0
madera

Zapata
aislada

Columnas  inter-
medias, las vigas
se aseguran con
cartelas de
madera o de metal

Vigas contrapiso

Se despieza el sistema de vigas en madera
de primer nivel, de manera reticular,
permitiendo asi mas resistencia en la
vivienda.

Entramado

En el contrapiso se desarrolla un
entramado en madera de manera que se
generen mas soportes de resistencia para
recibir y soportar cargas verticales de la
vivienda y cargas horizontales debido a
factores ambientales.
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Estructura Cubierta

Muro Trombe

En la imagen se puede observar la
ubicacién de vigas en madera, ademds de
la estructura de la cubierta con la
finalidad de obtener una cubierta a dos
aguas, la ubicacién de correas en madera
como soporte de cubierta. También, el
muro trombe con bloques de tierra
comprimida.

Invernadero

Se evidencia la adicién de dos
invernaderos bioclimaticos, donde su
estructura se basa en madera y vidrio que
permita el paso de luz solar natural, y
permitan mantener los espacios calidos
durante el dia y la noche ante las bajas
temperaturas.
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Cubierta

En la imagen se puede ver la implantaciéon
de la cubierta. Esta ultima posee tres
capas, una en laminas realizado con los
desperdicios de madera, brindando
espacios térmicos y frescos, la segunda es
una capa de lana de oveja, esto
permitiendo una capa como aislamiento
térmico y por ultimo una teja tipo zinc.

Muros y paneles

Se evidencia la ubicacién de entramado
de muros con paneles predisefiados con la
finalidad de que estos sean flexibles de
acuerdo a los cambios y adiciones de
madulos que desee realizar el usuario, ya
gue se predeterminan cada uno de ellos,
haciendo estos como muros
prefabricados.

Tipologia 2 de vivienda
completa

Se puede evidenciar la totalidad de la
tipologia 2 de vivienda en conjunto con
todos los componentes.

Elaboracion propia.
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