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Resumen

Este proyecto pretende formular una posible solucidn de cardcter arquitectdnico a las diversas
problemadticas encontradas en el municipio de Tocancipd Colombia, estas son la baja oferta laboral
versus la creciente demanda de trabajo, los problemas relacionados con el desarrollo desarticulado y la

baja gestién y deficiente funcionamiento de la infraestructura de trabajo.

En primera instancia se pretende estudiar las posibles implicaciones del coworking como
estrategia laboral, conjuntamente se explorard las consecuencias de la construccién de Hubs
tecnoldgicos en pequefias, medianas y grandes poblaciones, finalmente se piensa indagar acerca de
posibles teorias arquitectdnicas que logren impulsar un proyecto arquitecténico que brinde mayor
oferta laboral, estructuras de emprendimiento local, asi como la generacidn de estructuras de Mipymes
ayudando con mayores estrategias empresariales. Se ofreceran asi espacios desde las estrategias de
domética que brinden la infraestructura necesaria para la capacitacion, desarrollo y experimentacién de
proyectos de emprendimiento en el municipio, esto con el fin de crear mas empresas y por ende mas
trabajo, asimismo se proponen espacios que servirian como lugar de trabajo apto para profesionales
capacitados, adicionalmente se proponen espacios de apoyo como lo son, espacios de exhibicion y

proyeccidn, zonas de comercio y espacios comunes.

Palabras Clave: Empresa, Progreso Industrial, Innovacién Tecnoldgica, Investigacion.
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Abstract

This project formulate a possible architectural solution to some problems found it in Tocancipa town,
Colombia. These gonna be low offer vs the continuous growing demand of work, the unarticulated

economy and deficiently infrastructure of work.

At first, we pretend to study the possible implications of coworking as a work strategy, together the
consequences of the construction of technological Hubs in small, medium and large populations will be
explored, finally it is thought to inquire about possible architectural theories that manage to promote an
architectural project. that provides greater labor supply, local entrepreneurship structures, as well as
the generation of Mipymes structures helping with greater business strategies. Thus, spaces will be
offered from home automation strategies that provide the necessary infrastructure for training,
development and experimentation of entrepreneurial projects in the municipality, this in order to create
more companies and therefore more work, spaces are also proposed that would serve as workplace
suitable for trained professionals, additionally support spaces are proposed such as, extinction and

projection spaces, commercial areas and common spaces.

KeyWords: Company, Industrial Progress, Technological Innovation, Research.
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Introduccion

Segun los datos publicados por la gobernacién de Cundinamarca (2013), el departamento es uno
de los mas importantes de Colombia debido a sus actividades econdmicas variadas y abarcando la
mayoria de industrias, siendo ademas el tercero mas poblado del pais solo por debajo de Antioquia y el
Valle del Cauca, este mismo aporta un 5.12% del Producto Interno Bruto (PIB) total del pais,
convirtiéndolo en uno de los departamentos mas importantes de Colombia, a su vez el municipio de
Soacha el cual se ubica al suroccidente de la ciudad de Bogota aporta un 11.30% del PIB del
departamento, sin embargo, el municipio de Tocancipa es el segundo que mas aporta a Cundinamarca
con un 5.60%, esto se da a pesar de que el municipio en extension y poblacién no supera a otros de la
misma regidn, sin embargo Tocancipa resalta debido a la cantidad de industrias que se ubican en el
mismo, contando con alrededor de 2.200 empresas registradas, muchas de las cuales son de relevancia

nacional.

Figura 1:
Numero de Empresas Registradas en la Region de la Sabana Centro
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Adaptado de “Analisis del crecimiento empresarial del municipio de Tocancipa en los Gltimos tres afios”. Fresneda,
D, (2019). (Trabajo de investigacion Especializacion). Universidad Militar Nueva Granada, Cajica, Colombia.

(https://repository.unimilitar.edu.co/handle/10654/32783?show=full &locale-attribute=en)

Este proyecto se plantea con el fin de proponer una solucién de caracter urbano arquitectdnica,
a diferentes problematicas que surgieron a través de esta investigacion realizada en el municipio de
Tocancipa en la Regién de la Sabana Centro, los cuales se generan a raiz del crecimiento industrial y por

ende econdmico y poblacional del mismo.


https://repository.unimilitar.edu.co/handle/10654/32783?show=full&locale-attribute=en
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Formulacion del Problema

Una de las principales problematicas evidenciadas en el municipio de Tocancipa Cundinamarca
es la baja oferta laboral versus la creciente demanda de trabajo en el sector. Durante los afios de 1900 al
2012 se tenian registradas alrededor 1.000 unidades empresariales en la zona, sin embargo, a partir del
2013 hubo incremento exponencial de la actividad industrial en el drea, donde para el afio 2018 se
registraban alrededor de 2.000 empresas habiendo un incremento del 41% respecto a anteriores afios,
esto segln datos de la cdmara de comercio de Bogota especificamente encontrado en el texto de
Fresneda(2019) en Andlisis del crecimiento empresarial del municipio de Tocancipd en los ultimos tres

anos.

Figura 2:
Crecimiento Industrial Tocancipd Cundinamarca
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Adaptado de “Analisis del crecimiento empresarial del municipio de Tocancipa en los Gltimos tres afios”. Fresneda,
D, (2019). (Trabajo de investigacion Especializacién). Universidad Militar Nueva Granada, Cajicé, Colombia.

(https://repository.unimilitar.edu.co/handle/10654/32783?show=full &locale-attribute=en)


https://repository.unimilitar.edu.co/handle/10654/32783?show=full&locale-attribute=en
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Por este incremento de la industria en el municipio se logré reducir el desempleo hasta un
4,23%, lo que significa que estd debajo de la media nacional, ademds debido a la distancia y buena
conectividad de Tocancipd con la ciudad de Bogotd, ha provocado a su vez un alza de migraciones a la
zona atraidos por las nuevas industrias y oportunidades laborales, es por esto que segun el diagndstico
del plan de desarrollo del municipio realizado por la alcaldia de Tocancipa Cundinamarca (2020), la

actual oferta laboral no logra satisfacer la creciente demanda de trabajo.

Debido a la cercania con la ciudad de Bogota se ha producido en los Ultimos afos problemas
relacionados con el desarrollo urbano acelerado, es decir una urbanizacién de manera aceleraday
muchas veces desorganizada en el municipio, esto se hace mas evidente con los datos arrojados en el
2019 por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) 2018, asi mismo se destaca un
incremento poblacional, para el aio 2020, se esperaba un aumento de alrededor de 6.676 habitantes
(43.020), lo cual muestra el crecimiento acelerado del municipio, por lo tanto, se elevarian las

necesidades al proveer servicios publicos como educacidn, entretenimiento, salud y/o vivienda.
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Figura 3:
Crecimiento Poblacional Tocancipd Cundinamarca
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Tomado de: DANE, (2018). Censo Nacional de Poblacidn y vivienda., https://sitios.dane.gov.co/cnpv/#!/

Finalmente, en el planteamiento para el plan de desarrollo del municipio 2020-2023 realizado
por la alcaldia de Tocancipa Cundinamarca (2020) se expone un problema relacionado con la gestion y
un deficiente funcionamiento de la infraestructura de trabajo. Debido a la creciente demanda laboral
gue aumenta exorbitantemente cada afio el municipio ha desarrollado estrategias en el Plan de
Desarrollo Municipal, para crear mas oportunidades laborales, algunas de estas son la capacitaciones de
jovenes y adultos en temas de emprendimiento y tecnologia, sin embargo existe una carencia en cuanto
a la infraestructura de trabajo para este tipo de industria y no se cuentan con los suficientes espacios

para garantizar el correcto asesoramiento y desarrollo de nuevos proyectos.
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Delimitacién del Problema

Dada la expansidn del municipio el proyecto propone un Equipamiento arquitectdnico en el
municipio de Tocancipd, Cundinamarca, que responda a la baja oferta laboral versus la creciente
demanda, problemas de articulacion sistematica, baja gestién y deficiente funcionamiento de la

infraestructura de trabajo, para la industria tecnoldgica.

Pregunta Problema

Se plantea la siguiente pregunta problema:

¢Como a partir de la domética se disefia un equipamiento de innovacidn y emprendimiento para

aportar en la transformacidn industrial del municipio de Tocancipa Cundinamarca?
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Justificacidn.

Se plantean los siguientes puntos como justificacién del proyecto:

La industria tecnolégica y en especifico el desarrollo de software ha demostrado durante la
ultima década ser la industria de mayor crecimiento econdmico exponencial del pais, permitiendo asi los

mayores salarios per-capita del mundo.

La vocacién industrial del municipio sumado a los proyectos que buscan beneficiar a los
emprendedores e incentivar los asesoramientos acerca de la tecnologia y la innovacidn, dan lugar a que

la industria tecnolégica se desarrolle de manera éptima en este determinado espacio.

La industria tecnolégica en el desarrollo de software ha demostrado ser barata en su progreso
como industria, necesitando en esencia solo internet de Banda Ancha, esto da lugar a que Tocancip3,
dada su cercania con Bogot3d, resulte como un espacio conveniente para el desarrollo de este sector vy el

auge industrial del municipio.

Tocancipa ofrece condiciones favorables de vida para atraer capital humano altamente
capacitado del sector tecnoldgico, al contar con una diversidad de industrias, bajo costo de la tierra,
bajo costo en el sector inmobiliario, ecosistema apto para el ecoturismo, oferta de entretenimiento,

salud, educacion optima y cercania a la metrdpoli.
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Hipdtesis

El proyecto propone un primer paso para la creacién de un hub tecnoldgico en el municipio de
Tocancipa Cundinamarca, convirtiendo a este mismo en un eje articulador para la region de la Sabana
Centro, esto se hard mediante un equipamiento arquitectdnico que brinde capacitacién y espacios de
desarrollo de proyectos a los posibles emprendedores, ayudando a crear mds empresas y por ende mas
trabajo. Establecera espacios de coworking en donde las nuevas empresas, y las ya establecidas del
sector tecnoldgico, tengan la infraestructura necesaria para su ocupacidon como lo es: conectividad a
internet, computadores de ultima generacion, espacios de conferencias, salas comunes entre otros;

creando mas procedencias de trabajo y de crecimiento empresarial.
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Objetivos

Objetivo General

Disefiar un centro de emprendimiento e innovacion aplicando la domdtica como estrategia
tecnoldgica potenciando el disefio del HUB desde el enfoque a los sectores industriales y tecnoldgicos

del municipio de Tocancipa, Cundinamarca.

Objetivos Especificos

e Disefar a partir de la domética y la tecnologia criterios que determinen y potencien el
desarrollo de actividades industriales y tecnolégicas en el Hub y sus diferentes espacios

desarrollando la flexibilidad y la adaptabilidad de la edificacion.

e Proponer estrategias compositivas que permitan un correcto funcionamiento de

equipamientos enfocados a la industria tecnoldgica.

e Disefar espacios polivalentes para la implementacidn de equipamientos con un enfoque

industrial y tecnoldgico.
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Marco Tedrico

El proyecto pretende evaluar e implementar estrategias urbano arquitecténicas buscando dar
solucidn a las problematicas expuestas. Por lo tanto, se proponen las siguientes teorias y conceptos que

piensan incidir en el desarrollo del proyecto.

Coworking

Los espacios de coworking u oficinas compartidas son areas pensadas para profesionales
especializados, personas dedicadas al teletrabajo y/o empresarios auténomos, se caracterizan por tener
espacios sociales y compartidos con diferentes corporaciones, los cuales tienen el objetivo de impulsar
las relaciones profesionales y personales entre diferentes usuarios y dreas esto segun datos publicados

en Suricata Labs (2018).

El programador y disefiador de video juegos Bernie DeKoven fue el inventor del concepto de
trabajo colaborativo, lo hizo pensando en su profesién al tener una interconexién atreves de
computadoras entre los diferentes trabajadores de su empresa, idea que fue escalando hasta crear las
primeras oficinas de coworking en la ciudad de Nueva York en el afio de 1999, oficinas que hoy en dia
siguen funcionando en el 42 west 24, no obstante, la primera oficina que implemento oficialmente el
termino de coworking se cred hasta el afio de 2005 en la ciudad de San Francisco, la cual estaba

enfocada en la industria tecnoldgica, ofreciendo servicios de wifi gratuito, espacios de comida comunes,
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espacios de meditacién, masajes y paseos en bicicleta, este espacio evoluciono hasta convertirse en “Fat

Factory” el cual fue catalogado oficialmente como “coworking space”.

En Colombia existen diversas empresas como Wework o Regus, dedicadas a ofrecer espacios de
coworking en renta para diferentes clases de industrias, sin embargo, en su mayoria se agrupan en las
principales ciudades del pais, lo que ocasiona que el termino de coworking este poco visto y utilizado en
ciudades mas pequefias y municipios de Colombia. En esencia el principal objetivo del coworking es
brindar espacios flexibles y compartidos que logren crear un entorno laboral amigable, impulsando asi
tanto la eficiencia y productividad de las empresas como las relaciones personales y profesionales de los
usuarios, sin embargo, se enfoca en profesiones con requerimientos mas basicos y generales como lo

puede ser las industrias tecnolégicas, de disefio, periodismo, comercio, consultoria, etc.

El proyecto al ubicarse en el municipio de Tocancipa, el cual es la capital industrial del
departamento, debido a la cantidad de industrias registradas en el mismo, en donde varias de estas
hacen parte del top 100 del pais, presenta gran potencial para la implementacion de espacios de
coworking, debido a la variedad de industrias y programas pensados para pequeias y medianas
empresas del sector tecnoldgico, ofreciendo espacios pensados para la correcta realizaciéon de las
funciones de esta industria, como lo pueden ser conectividad a internet, computadores capacitados,

espacios de conferencias, salas comunes entre otros.

Hubs Tecnoldgicos
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Los hubs o centros tecnoldgicos son agrupaciones de pequefias, medianas y/o grandes empresas
en un mismo territorio, las cuales pertenecen a la industria tecnoldgica y de innovacién esto puede ser

de forma directa o indirecta.

Uno de los ejemplos mas exitosos y populares es el de Silicon Valley, en California (Estados
Unidos), en donde Fredy Vega en su video titulado ¢ Llego el fin de Silicon Valley? de Platzi (2020) habla
que, en los afios 50 esta regidn logro convertirse en la principal sede de operaciones de muchas de las
empresas con relevancia mundial en el sector tecnoldgico, como Intel, HP o Kodak, posteriormente otras
empresas como Apple, Facebook, Google o EBay fueron atraidas por las crecientes oportunidades

laborales y de inversion en la zona, colocaron su base de operaciones en este sector

En los ultimos afios América Latina ha estado invirtiendo capital en desarrollar la industria
tecnoldgica, esto debido al crecimiento exponencial y grandes ganancias que genera este sector,
siguiendo o emulando resultados econdmicos y sociales generados en otros paises. Actualmente Brasil
es el primer y maximo ejemplo de Hubs Tecnoldgicos a nivel Latino América Seguido por Chile y

Argentina, a su vez Colombia se encuentra en el quinto lugar, esto ultimo segun Lépez (2020).
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Figura 4:
Top 10 Centros Tecnoldgicos América Latina 2020

MEXICO

9 ‘ REPUBLICA DOMINICANA

ECUADOR 8 ‘

PERU | 6

7 ‘ URUGUAY

Tomado de: Ldpez, M. (2020, 09 de junio). Top 10 hubs de tecnologia en América Latina en 2020.
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Inversion de Capital Riesgo
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Como se habla en el video ¢Por qué SILICON VALLEY es tan RICO? del canal VisualPolitik (2018)

los fondos o inversiones de capital riesgo son aquellas inversiones que se pueden considerar riesgosas,

debido a que a diferencia de comprar parte de empresas ya establecidas o con ganancias altas y fijas,

este tipo de inversidn se basan en comprar acciones de proyectos poco desarrollados, pero con un alto
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potencial de crecimiento, ddndole valor a una idea. La filosofia de un fondo de alto riesgo se basa en
atraer inversiones privadas o publicas que ayuden a crecer pequefias ideas y proyectos, si estos

proyectos se basan en la industria tecnoldgica y de innovacidn se crea un hub tecnoldgico.

Basandose en lo dicho por Fonseca en su canal VisualPolitik (2018), este tipo de inversion nace
en los afos 41 al culminar la segunda guerra mundial en donde 5 de cada 10 veteranos buscaron formar
empresas, debido a esto y de un afio para otro se creé gran demanda de inversidn para financiar
pequeiios negocios. En esta época Laurance Rockefeller financista estadounidense, invirtioé en la
empresa Fairchild especializada en la creacién y desarrollo de circuitos integrados con silicio, empresa a

la cual se da el titulo de la creadora de Silicon Valley.

High Tech

La arquitectura high tech también conocida como modernismo tardio o en espafiol de alta
tecnologia, es una teoria arquitectdnica surgida en la segunda mitad del siglo XX, mas especificamente
en 1970, como su nombre lo dice esta arquitectura destaca por la incorporacién de elementos de la
industria de la alta tecnologia. Como criterio principal la arquitectura high tech busca que tanto la
estructura como los detalles arquitectdnicos en el proceso constructivo sean de materiales de alta
tecnologias o industriales como, el vidrio, acero inoxidable, entre otras instalaciones esto segiin Romea

(2018).
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En sus inicios el high tech mejoraba y reformaba ciertos aspectos de la arquitectura moderna sin
embargo tenia un estilo propio al utilizar tendencias de vanguardia en la época, con el pasar de los afios
este estilo fue evolucionando al tener en cuenta los avances tecnoldgicos y nuevas estrategias de
vanguardia mas actuales como lo pueden ser, la responsabilidad ambiental que todos los edificios deben
tener en cuenta, en donde el high tech aporta avances de alta tecnologia y estrategias enfocadas en el
cuidado medio ambiental, este cambio paso a llamarse en los Ultimos afios “EcoTech”. Adicionalmente
también se relaciona estrechamente con los Ultimos avances de los llamados “Edificios Inteligentes”,

concepto arquitectdnico que busca la automatizacién y flexibilidad de los espacios arquitecténicos.
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Marco Conceptual

Como concepto arquitectdnico y de disefio el proyecto plantea dos estrategias que buscan
impulsar y dar un valor agregado, al relacionar este mismo con las condiciones propias del lugar y
promoviendo espacios y estrategias enfocadas en la alta tecnologia, para esto es fundamental entender

las bases conceptuales de disefio utilizadas como estrategia de implantacidn.

Edificios Inteligentes

En un estudio realizado por el Institut Cerda de Barcelona (s.f) se define a los edificios
inteligentes también llamados por términos como “automaticos” o “dométicas”, como aquellos con
caracteristicas tanto industriales como instalaciones enfocadas en sistemas de gestiones técnicas
automatizadas, esto con el fin de tener un ahorro en consumos energéticos, aumentando el confort, la
seguridad, productividad y la vida util de un proyecto arquitecténico. Se pueden dividir en 3
caracteristicas principales para su implementacion, La flexibilidad del edificio, la integracién de los
servicios del mismo y la incorporacion en el disefio: exterior (la estética y organizacion del proyecto

arquitecténico), e inferior (distribucidn arquitectdnica, ergonomia y planificacion del espacio).

Flexibilidad

La flexibilidad es una caracteristica primordial en la implementacion de un edificio inteligente,

debido a que brinda a este mismo la capacidad de elaborar espacios pensados en aumentar la vida util



DISENO DE UN CENTRO DE INNOVACION Y COWORKING 30

de cualquier proyecto arquitecténico, se debe tener en cuenta la incorporacién de la capacidad de tener
espacios adaptables, con la capacidad de evolucionar segun las nuevas necesidades de los usuarios,

ademas de lograr alterar la distribucion de un espacio sin perder su importancia y su funcionamiento.

Los elementos arquitectdnicos para un edificio inteligente se pueden dividir en cuatro tipos, que

van desde los propios elementos arquitectonicos, hasta la distribucién humano/espacial de los espacios.

Figura 5:
Elementos Arquitectonicos Flexibles en un Edificio Inteligente
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Integracion

La segunda caracteristica fundamental en un edificio inteligente es la integracion de los
espacios, en donde se busca una organizacién entre estos mismos, teniendo en consideracidn aspectos

como la seguridad, el control, la gestidn, el mantenimiento de los diferentes sistemas y servicios del
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proyecto, la automatizacion de las diferentes actividades y las telecomunicaciones, esto se podria
clasificar también como “Inter funcionamiento automatico entre sistemas y servicios técnicos”. (Institut

Cerda. Barcelona, p. 4).

También se debe tener en cuenta la integracién entre las diferentes infraestructuras de
cableado, teniendo en consideracién la organizacion para el correcto funcionamiento de las diferentes
instalaciones especiales del edificio, en donde se busca tener un espacio destinado Unicamente a la

gestidon y control de los diferentes componentes.

Figura 6:
Integracion de los Diferentes Espacios en un Edificio Inteligente
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Disefio

Finalmente, como ultima caracteristica de un edificio inteligente se debe de tener en cuenta el
propio disefio como eje articulador de las anteriores caracteristicas, se podria dividir en dos grupos
principales el Disefo Exterior y el Disefio Interior el cual estd ligado con arquitecturas de caracter
harmanico sin olvidar la debida proyeccién de los espacios. Dentro de las definiciones realizadas por la
Institut Cerda (s.f), se habla que en el disefio de un edificio inteligente es primordial el uso de las nuevas
tecnologias de la construccidn, esto se refleja en la utilizacidn de estilos vanguardista y en constante
cambio como lo pueden ser el high tech y el eco tech, esto se justifica debido a que estos otorgan gran
avance en temas de gestidn y control general de los equipamientos, va ligado con la creacién de
espacios enfocados en crear ambientes de automatizacion y progreso tecnolégico. Adicionalmente se
tiene en cuenta el disefio como eje articulador de los componentes anteriormente mencionados, al ser

un eje conector que vinculo y apropie los conceptos de los edificios inteligentes.



DISENO DE UN CENTRO DE INNOVACION Y COWORKING 33

Figura 7:
Relacion en el disefio de un edificio inteligente
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Automatizacién de los Espacios

La humanidad siempre ha tenido la caracteristica de estar en constate cambio y evolucion,
logrando adaptarse de una mejor manera al mundo que lo rodea, creando estrategias y lineamientos
cada vez mas desarrollados y complejos, podemos ver que actualmente estamos en la mejor época para
la humanidad, teniendo un acceso casi ilimitado a los recursos que nos brinda el mundo tecnoldgicoy

virtual.
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En los ultimos afios se ha desarrollado en gran medida la vinculacion de la tecnologia con el
disefio y desarrollo de espacios arquitectdnicos, esto mediante el uso y aplicacion de dispositivos que
generan automatizacién en tareas cotidianas, todo esto con el fin de generar mayor confort y calidad de
vida para los usuarios. Este tipo de instalaciones se ha estado popularizando fuertemente en gran parte
del mundo, si bien son tecnologias que no son precisamente nuevas, debido a los avances tecnoldgicos
estas han mejorado debido a que su costo de produccién e instalacién es mucho mas accesible para el

comun de los usuarios perfeccionando distintos y nuevos tipos de dispositivos.

Teniendo en cuenta la escala para la instalacidn de dispositivos de automatizacién estos se
denominan de diferente manera, dividiéndose en 3 tipos principales, la domética, la inmdtica y la

urbética.

Figura 8:
Domética, Inmética y Urbdtica
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Tomado de: Arquitasa. (2021, 20 de abril). DOMOTICA, INMOTICA Y URBOTICA.

https://arquitasa.com/arquitectura-inteligente-domotica-inmotica-y-urbotica/

La domdtica el mds pequefio de los procesos, especializdndose en la automatizacion de viviendas, a
su vez la urbdtica se encarga de procesos para la automatizacién de segmentos de ciudades o zonas
urbanas de gran escala. Finalmente, El concepto de inmdtica o “bulding management sytem” se refiere a
los sistemas relacionados con la coordinacién, gestion y automatizacidn en edificaciones de uso no
residencial, buscando mejorar la utilidad de dichos equipamientos aumentando la productividad y el
confort de los usuarios. La inmética trabaja en 5 campos principales la energia, las comunicaciones, la
seguridad, el confort y la innovacion en los sistemas integrados y para esto se utilizan elementos como
sistemas automatizados para comunicaciones audio, tv o teléfonos, controles de la climatizacidn,
acciones sobre persianas, riegos automaticos de jardines, alarmas técnicas, deteccién de intrusos, avisos

médicos, regulacion de luces y automatizacion de estas, entre otros dispositivos.

Este es un sistema poco usado en Colombia, sin embargo, son cada vez mas las empresas he
inversoras que optan por incluir este tipo de instalaciones en sus proyectos. Si bien el municipio de
Tocancipd tiene un contexto en su mayoria industrial actualmente no posee ningln proyecto con
instalaciones relacionadas con la inmética, sin embargo, el crecimiento, desarrollo y la tematica

industrial del municipio da lugar a que se situen proyectos innovadores en tecnologia en el mismo.
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Marco Historico

Este capitulo busca mostrar la evolucién histérica del municipio de Tocancipa en relacién con el
avance y desarrollo industrial de la zona; esto con el objetivo de sefialar determinantes histdricas que
ayuden con la comprension de eventos relevantes en la cronologia del lugar los cuales dieron paso a la
consolidacion de la vocacién industrial del municipio, apoyandose en la tesis de Romero (2016),
Transformacion del territorio en el municipio de Tocancipd, un resultado de los procesos de relocalizacion
industrial durante el periodo 2000 — 2015. Como gran parte del proyecto esta fundamentado en base a
la relevancia industrial de la zona, es necesario conocer el recorrido y evolucién de Tocancipa, esto para

lograr conocer el contexto generar y sus implicaciones en el estado actual de la zona.

El municipio de Tocancipd fue fundado en el afio de 1593 por Miguel de Ibarra, ubicado a 38.8
kildmetros de Bogota en los ultimos afios el municipio se ha transformado en un epicentro para el
desarrollo industrial para finales de la década de 1920 Tocancipa logra una conexidon mediante la linea
ferroviaria, con los demas municipios relevantes de la zona y con Bogot3d, esto se convierte en un antes y
un después debido a que catapulto la apertura econémica y el desarrollo industrial de Tocancip3,
Conexién que durante décadas posteriores fue mejorando, para el aio de 1940 se inaugura las primeras
conexiones para vehiculos, de este punto el municipio empezé a invertir mas en el desarrollo industrial
fundando la planta de tratamiento de aguas Tubito en el afio de 1960 suministrando agua potable a
Bogota y los municipios colindantes fundando la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogot3, tras

el afio de 1980, el municipio desarrolla su economia mediante el la industria ganadera y agricola.
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El desarrollo y evolucidn del municipio continua hasta el afio de 1992, cuando la empresa
Cervecera Leona abre sus fabricas en el municipio siendo la primera industria de renombre en
Tocancip3, debido a su conectividad y posible desarrollo para el afio de 2008 el municipio ya contaba
con alrededor de 503 empresas registradas, algunas de importancia nacional como Crown SA, Colpapel
Kimberly, Belstar, entre otras. Para el afio de 2014 el municipio ya esta consolidado con una vocacién
industrial teniendo 71 industrias, 8 parques industriales y 2 zonas francas, este desarrollo fue
aumentando hasta que en el afio de 2018 el municipio logra ser el segundo mas importante de
Cundinamarca solo por debajo de Soacha, logrando tener alrededor de 132 industria y un crecimiento

exponencial de cada una de estas.

Figura 9:
Linea del Tiempo Desarrollo Industrial de Tocancipd

Elaboracién Propia
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Marco Contextual

38

La mayor parte de las empresas, parques industriales y zonas francas del municipio de Tocancipa

se encuentran ubicadas en la zona rural del municipio, en su mayoria en las veredas de La Esmeralda,

Canavita y Verganzo, colindando la autopista norte.

Figura 10:

Localizacion de las Principales empresas de Tocancipd
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En un analisis realizado por Fresneda (2019), se encontrd que de las principales industrias del
municipio en donde se encontrd el tipo de empresas registradas, el mayor porcentaje existente es de
empresas formadas por personas naturales con un 71%, seguidamente constituyen empresas de
sociedades por acciones simplificadas las cuales constituyen un 25%, el tercer tipo de industria son las

de naturaleza limitada con un 2.1%, finalmente las empresas andénimas son un 1.6%.

En cuanto al tamafio de las empresas en el municipio se localizan cuatro tamafios principales,
Microempresas, pequefias empresas, medianas empresas y empresas grandes, las cuales constituyen un

88.4%, un 6.1%, un 3.3% y un 2.1% respectivamente.

Finalmente se encontré un andlisis de las diferentes actividades realizadas por las industrias del
municipio, en donde la mayor actividad es el comercio al por mayor con un 35% de la totalidad, seguida
por empresas dedicadas a la manufactura con un 14%, seguido por empresas dedicadas al turismo de
alojamientos y productos de acomida con un 13%, los servicios de construccidén constituyen un 7%, de
transporte y almacenamiento un 6%, los servicios administrativos y de apoyo a la comunidad un 5% y

finalmente 4% de actividades realizadas por profesionales.

Dentro del suelo urbano del municipio se encontrd que este brinda un porcentaje bastante
amplio dentro de su drea urbana para el tratamiento de consolidacién, adem3s el area destinada al
desarrollo se extiende entre la Carrera 5 y la Autopista Norte. El comercio se centra principalmente
sobre la Carrera 5 y dentro de la principal zona urbana siendo esta zona bastante atractiva por el flujo
constante de personas. La zona urbana del municipio cuenta con una conectividad bastante favorable

con dos vias de caracter intermunicipal la Carrera 5 y la Autopista Norte. Las construcciones del
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municipio son en mayoria bajas de entre 1y 3 pisos de altura siendo bastante reducidas las
construcciones que sobrepasan este limite. Finalmente se encontrd que existe una cantidad bastante
amplia de lote vacios al sur de la carrera 5 siendo esta un area bastante atractiva para la expansion de la

zona urbana de Tocancipa.

Figura 11:
Zona Urbana Tocancipd Cundinamarca

Elaboracion Propia
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Marco Normativo

Tabla 1:
Normativa General

EL CUAL SE REVISA'Y AJUSTA EL
PLAN DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE Consejo Municipal Tocancipa
ACUERNO NO. 09 DE 2010 TOCANCIPA, ADOPTADO Cundinamarca. Secretaria de
MEDIANTE EL ACUERDO NO. Planeacion

011 DE 20055

POR EL CUAL SE DECLARAN

CONCRETADOS LOS ASUNTOS

AMBIENTALES DEL PROYECTO Corporaciones Auténomas
RESOLUCION NO 2394 DE 30 DE REVISION DEL PLAN DE Regionales (CAR)
JUL DE 2010 ORDENAMIENTO TERRITORIAL

DEL MUNICIPIO DE TOCANCIPA

CUNDINAMARCA

NORMA POR LA CUAL SE EXIGE
QUE LOS PROYECTOS

LEY 1680/13 ARQUITECTONICOS Corte Constitucional

INCORPOREN MECANISMOS
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PENSADOS PARA PERSONAS EN

SITUACION DE DISCAPACIDAD

LEY 9/97

NORMA QUE EXIGE A LOS
URBANIZADORES LOS ESTUDIOS
DETALLADOS DE AMENAZA Y
RIESGO POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA O

INUNDACION

Congreso de la Republica

Elaboracion Propia

Dentro del plan de ordenamiento territorial (POT) (2010) de Tocancipa se expone la normativa

correspondiente a la zona urbana del municipio en la cual se dan los lineamientos para la construccién

de viviendas unifamiliares, bifamiliares, multifamiliares, equipamientos institucionales y comerciales en

un tratamiento urbanistico de desarrollo. Dada la naturaleza del proyecto el uso que mads se adecua es el

de comercio al ofrecer servicios y espacios.



Normas Urbanisticas Tratamiento de Desarrollo
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Ficha
AREA DE ACTNIDAD COMERCID Y SERVICIDS NUG - Ll - 8
. N Vivienda Vivienda Vivienda ;
NORMAS LIRBANIST CAS GENERALES Uil Biamilar Milifmilar Institucional Comercio
Area Miima de Lote 84 M 140 M2 1000 M2 500 M2 300 M2
Frente Mninima de Lote ™ 10 M M 17 M2 B M2
Indice Maximo de Dcupaian 0.7 0.7 075 08 0.8
Indice Maximo de Construccitn .85 .85 2.75 14 14
Retroceso (Antejardin) aM aM dM aM aM
Aislamiento Lateral N.A NA N.A N.A NA
Aislamientn Posterior IM M aM a M aM
Voladizo 0.6 ml 06m N.A 0EM 06M
Numera de Pisos 3 3 0 3 a
Area Minima de Patio M oM 20 M2 20 M2 12 M2
| por vivienda | 2 por viviends | | por cada
Estacionamientos Privados viviends pueds | bibmikar puede VIVIEnES 1/50 M2 /50 M2
Ser en SEr en puede ser en
semisotann semisotann semisotann

Tomado de: Alcaldia de Tocancipa Cundinamarca, (2020). DIAGNOSTICO PLAN DE DESARROLLO
2020-2023. https://www.tocancipa-
cundinamarca.gov.co/Dependencias/Publishinglmages/Paginas/Plan-de-

Desarrollo/Diagn%C3%B3stico.pdf
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Marco Referencial

Para el proyecto se realiza un estudio de referentes tanto de caracteristicas formales como
funcionales, lo cual tiene el objetivo de orientar el proceso de disefio, evaluando casos exitosos de
intervenciones similares, se consideran tres referentes principales Ruta N de la ciudad de Medellin, La
Torre de Innovacion Jokey Club de la Universidad Politécnica de Hong Kong y La Biblioteca Central de

Seattle.

Ruta N

Ruta N ubicado en Medellin es un centro de innovacidn y negocios, el cual ofrece espacios
enfocados para la industria tecnoldgica, agrupando corporaciones como EPM (Empresas Publicas de
Medellin), UNE (Telecomunicaciones Tigo) y HP (Hewlett-Packard Development Company), el proyecto
busca promover el progreso de empresas y negocios innovadores basados en la tecnologia vanguardista,
ayudando asi con el desarrollo y aumento de la competitividad de la ciudad y la regioén. Es una de las
principales causas por las que Medellin se convirtié en un referente de innovacién a nivel mundial.

Como sugiere Franco (2017) director de Ruta N

Mas gente, mas tecnologia, mas innovacion Es la economia natural. Las personas y los recursos
fluyen alli donde los bienes y los servicios son baratos y hay valor que obtener. En lo que

respecta a Medellin, la economia del asunto esta directamente influenciada por las iniciativas
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gubernamentales que apoyan el crecimiento. (Como se cita en la pagina de Ruta N, 2017, parr

13).

Torre de Innovacion Jokey Club

El edificio de Jokey Club Innovation Tower ubicado en la ciudad de Hong Kong, sirve como
espacio para la Escuela de Disefo y del Instituto de Disefio de Jokey Club para la Innovacién Social de la
Universidad Politécnica de Hong Kong. El proyecto destaca debido a que mediante su disefio promueve

un entorno de interaccidn entre diferentes disciplinas.

El edificio cuenta con quince pisos de los cuales se dividen en espacios dedicados a los
estudiantes de disefio y espacios para el desarrollo de proyectos de innovacidon como laboratorios, areas
para exposicion y zonas comunes que fomentan la interaccion entre las diferentes profesiones y

disciplinas.

Biblioteca Centra de Seattle

La biblioteca central ubicada en la ciudad de Seattle (Estados Unidos), es un equipamiento de
caracter publico el cual a pesar de su nombre no solo ofrece espacios dedicados a la biblioteca, también
ofrece ademas espacios para el almacenamiento de diferentes tipos de informacion, organizados en

diferentes medios, ofrecidos al publico de manera legible.



DISENO DE UN CENTRO DE INNOVACION Y COWORKING 46

A diferencia de las bibliotecas habituales esta destaca debido al enfoque cultural de diferentes
tipos, los cuales se organizan en diferentes espacios, estos se relacionan entre si mediante una
circulacidn que aborda todo el edificio. Los espacios de la biblioteca tienen la caracteristica de ser
flexibles y adaptativos, esto pensando para solucionar futuras necesidades de los usuarios, ampliando la
oferta cultural del equipamiento. En un analisis realizado a la biblioteca por ArchDaily en el 2014 se
argumenta que “Los departamentos se organizan de acuerdo con los planos de planta. Cada piso es
discreto; los ataques impredecibles de crecimiento y contraccidn en ciertas secciones estan, en teoria,

contenidos dentro de un solo piso” (Parr 11).
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Capitulo 1: Diagnostico Tedrico

Con base a los conceptos recopilados en la investigacidn del proyecto, se establecio los hub
tecnolégicos como teoria central, posteriormente se desglosa en cuatro conceptos principales, estos
son, tecnologia, conexion, industria e innovacidn quienes, a su vez, se dividieron en variables que buscan

articular el proyecto.

Figura 12:
Teorias Conceptuales

Jerarquia

Industria

High i
Tecnologfa

Hub
Tecnolagico

Innovacion Flexibilidad

Vinculacidn

Conexidn

Circulacian

Elaboracién Propia

El municipio de Tocancipa en los Ultimos afos se ha desarrollado de manera progresiva y
apresurada debido al notable crecimiento en las industrias que situaron su principal sede en el

municipio, como se vio anteriormente estas empresas se dedican en su mayoria al comercio al por
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mayor, la manufactura y la construccién, sin embargo, la industria tecnoldgica ha tenido un notable
crecimiento en los ultimos afios con un 28.5% en el afio de 2020, esto segun datos publicados por el
Ministerio de Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones de Colombia (s.f), esto significa que la
industria tecnoldgica es una de las industrias de mayor crecimiento en los ultimos afios tanto a nivel
nacional como a nivel mundial. A lo largo de los ultimos afios el modelo de inversién en capital de alto
riesgo se ha estado extendiendo como modelo de negocio por gran parte del mundo, siendo un ejercicio

muy rentable que beneficia tanto a los emprendedores como los inversores.

Se propone la implementacién de un hub tecnolédgico en Tocancipa, este funcionara de tal modo
qgue el municipio se consolide como el principal nodo articulador en un panorama tecnolégico e
industrial en la zona, formando de esta manera una arquitectura de redes articulando y beneficiando a
los municipios aledafios de la provincia de Sabana Centro, simulando una tipologia de estrella en donde

existe un nodo central (el hub) que conecta directamente con los nodos secundarios.

High Tech

El high tech desde sus inicios se ha caracterizado por la tendencia de materiales de uso
industrial, tales como el acero y el concreto, sin embargo, esta es solo una de sus caracteristicas debido
a que su principal pauta siempre ha sido la innovacion, es por esto que se pueden ver tendencias al uso

de materiales novedosos y poco explorados dentro de campo.
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Con base en los criterios y tendencias expuestas dentro de los principales referentes del high
tech en la arquitectura, se realizé un andlisis dentro del municipio de Tocancip3, el cual estaba dirigido
en evaluar la produccién de materiales de uso industrial dentro del mismo. En este se encontré que el
PIB del municipio en su mayoria es aportado por el sector industrial siendo la principal actividad
econdmica dentro del mismo, adicionalmente se observd que cerca del 21% de las industrias ubicadas
en el municipio (alrededor de 462 empresas) se dedican a la manufactura y la construccion, siendo el
segundo sector de mayor numero en el municipio, al producir materiales como piedras, arenas, carbon,
madera vy arcillas, y la manufactura de elementos en acero y aluminio como se puede observar en la

figura 12.

Figura 13:
Grafico High Tech
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Elaboracién Propia

Se toma la decision del uso de materiales en acero y madera debido a que estos mismo son
grandes pilares en la industria del municipio, con esto se busca apoyar la economia local y reducir el
impacto ambiental en la zona, esto debido a la disposicion local de los materiales, se logra reducir la
huella de carbono, producida por la transportacion de estos mismos, adicionalmente al utilizar una
estructura compuesta mayormente en madera se reduce el consumo energético debido a las

propiedades de la misma.

La arquitectura High Tech al estar directamente relacionada con la industria puede darle un
valor agregado al proyecto al relacionar la vocacidn industrial de la zona con el proyecto inmediato,
ademas, estando relacionada con los avances tecnolégicos y de innovacidn se crea la oportunidad de
crear espacios avanzados en tecnologia, estableciendo la oportunidad de introducir un equipamiento

Unico en la zona.

Vinculacion

La vinculacion se refiere al concepto relacionado con la creacidn de relaciones entre dos o mas
espacios. Dentro de la zona urbana del municipio se realizé un analisis en donde se encontré que
Tocancipd ha estado en un constante y acelerado estado de desarrollo y expansion, esto debido al auge
industrial que se ha dado en los ultimos afios, sin embargo a causa de una falta de organizacion en este

crecimiento se ha generado una desarticulacion sistematica, la cual ha creado zonas aisladas con
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trazados urbanos irregulares, estas contrastan con el trazado reticular de Damero caracteristico de la
region, creando asi una desconexion en la zona urbana del municipio, (fendmeno graficado en la figura
13), uno de los elementos que nacid del desarrollo que mas contribuye con este fendmeno es la

Autopista norte siendo este un elemento que parte la zona urbana en dos.

Se hace necesario que el proyecto sirva como eje vinculador en la zona urbana del municipio y

posteriormente que sirva como guia para el futuro desarrollo del mismo.

Figura 14:
Andlisis de Vinculacion
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Elaboracién Propia

Circulacion

La circulacién se puede definir como el espacio y/o accidén relacionada con el movimiento entre
dos 0 mas puntos de un lugar a otro. Apoyandose en los Hubs tecnoldgicos como teoria se busca
descentralizar la economia del departamento actualmente agrupada en la ciudad de Bogotd. Un factor
fundamental para el municipio de Tocancipa es su conectividad y accesibilidad tanto con Bogota como
con los municipios aledafios, esta circulacion se fortalece en gran medida durante los afios 50 con la
construccion de la autopista norte, la cual es la principal via intermunicipal de la zona, convirtiéndose en

una pieza fundamental para el auge econdmico e industrial del municipio.

Debido a su ubicacién geografica al estar a escasos 40 km de Bogota, convierte a Tocancipa en
un lugar idéneo para la realizacidon de proyectos relacionados con el trabajo y la industria buscando

convertir al municipio en un centro tecnolégico e industrial de gran fortaleza para la region.
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Figura 15:
Andlisis de Circulacion
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Elaboracién Propia

Nodo

Un nodo se define como un punto de interseccidn entre conexiones o uniones de uno o varios
elementos de circulacién. Se realizé un andlisis respecto a los principales nodos del municipio de
Tocancip3, teniendo en cuenta su condicidn actual y su repercusién respecto al proyecto inmediato, en
donde se encontrd que las principales industrias y empresas se agrupan en las afueras del municipio en
las veredas de la Esmeralda, Cavita y el Verganzo colindantes a la autopista norte, al estar directamente

relacionadas con la imagen y vocacién del municipio actualmente estas cuentan con un infraestructura
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establecida y una conectividad alta, tanto con la zona urbana como con los municipios colindantes, esto
contrasta totalmente con las veredas Tibia y La Esmeralda, las cuales agrupan las principales zonas
agricolas y de reserva dentro del municipio, estas cuentan con una conectividad minima y en malas
condiciones. Ambas zonas tanto la industrial como la de reserva tienen un nodo en comun el cual es la

zona urbana del municipio.

Dentro de la zona urbana de Tocancipa si bien se agrupan las principales zonas administrativas,
culturales y de residencia del sector, existe una clara desconexién de estos, donde las nuevas zonas
residenciales si bien tienen una conexién entre si, estdn totalmente aisladas respecto a las zonas
culturales y administrativas, sin embargo, existe un nodo central el cual esta catalogado como suelo de

desarrollo que serviria como conexién y vinculacidn dentro de la zona urbana.

Figura 16:
Grdfico Nodos

Zona Urbana
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Elaboracién Propia

Se hace necesario la implementacién de elementos urbano arquitectdnicos que permitan la

reactivacion de la zona urbana del municipio.

Jerarquia

Es un elemento o lugar con la caracteristica de tener mayor importancia funcional, formal y/o
espacial dentro de un lugar o composicién urbano arquitectonica. Al realizar un andlisis en la regién de
sabana centro se encontrd que si bien existen municipios de mayor importancia tanto espacial como
politico-administrativa en la zona como pueden ser Zipaquira, Chia o Cajicd, el municipio de Tocancipa
es el segundo con mayor indice de producto interno bruto (PIB) en el departamento con un 5.12%, esto
segun datos publicados por la gobernacidon de Cundinamarca (2013), convirtiéndose en un punto crucial
para el mismo, estos ingresos se deben a la cantidad de empresas de caracter nacional e internacional
ubicadas en el municipio, logrando convertir al mismo en uno de los mds importantes a nivel industrial

en el pais.

Tocancipd actualmente ya es una potencia industrial dentro del pais produciendo alrededor de S
28.156,47 dolares cada afo, esto segln datos publicados por el DANE (2018), lo que genera bases
sélidas para la realizacion y consolidacion de industrias de gran auge para el pais, como lo puede ser la
tecnoldgica, la cual ha tenido un crecimiento bastante positivo en el pais (28.5% para el aiio de 2020),

posicionandose como la segunda industria que mas genera en Colombia, es debido a esto que aumenta
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la probabilidad de éxito al generar y dar fuerza al sector empresarial e industrial mas pequefio,
buscando fortalecer la industria tecnoldgica y de desarrollo de software dentro del municipio,
aumentando a si la probabilidad de crecimiento empresarial y posteriormente atrayendo posibles

inversores al municipio.

Figura 17:
Grdfico Jerarquia
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La flexibilidad es la capacidad de un espacio o un elemento arquitecténico de adaptarse a las
futuras necesidades y problematicas de los usuarios y/o habitantes del sector. Debido al auge industrial
en el municipio de Tocancipd, ha aumentado la cantidad de migrantes que llegan al municipio, esto
ocasiono que el mismo clasificara grandes zonas del suelo urbano para desarrollo y crecimiento del
mismo, como se puede apreciar en la figura 17 donde alrededor del 20% del suelo urbano del municipio
estd dedicado al desarrollo, esto buscando ampliar los usos y el confort dentro del municipio,
mejorando la calidad de vida de los habitantes. Esto se refleja en los datos publicados por en POT del

municipio en el afio (2020) los cuales nos dicen que el municipio crece cerca de un 3.6% anualmente.

Dentro del plan de desarrollo del municipio de Tocancipa (2020), se han propuesto estrategias
para educar e incentivar el desarrollo de proyectos relacionados con los avances en desarrollo
tecnoldgico y la cultura tech, promoviendo la capacitacion y formacidn de las pequefias empresas en la

zona, estos proyectos han estado a cargo de la secretaria de desarrollo econémico.

El proyecto busca ser un primer paso para la creacidn y aplicacidon de un hub tecnolégicos
dentro de Tocancip4, beneficiando asi a la totalidad de la region. El municipio cuenta con la infra
estructura territorial necesaria para soportar un crecimiento y adaptacién de Tocancipa, dando lugar a la
posibilidad de creacidn de grandes equipamientos con usos varios y en especial a la adaptacién de varios

tipos de industrias dentro del mismo.
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Figura 18:
Andlisis Flexibilidad
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Elaboracién Propia

Segln datos publicados por la Secretaria distrital de planeacién (2018), entre los afos de 2010y
2016 el municipio de Tocancipa tuyo un crecimiento impresionante en su huella urbana con un 30% de
un total de 1.166 hectdreas registradas en el aifio de 2016, de este porcentaje se registré que un 75%

pertenece a usos de caracter industrial correspondiendo a alrededor de 225 hectéreas.
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Figura 19:
Huella 2010-2016 para municipio de Tocancipd

Huella 2010
I Huella 2016

Tomado de Secretaria Distrital de Planeacion [SDP], 18 septiembre, 2018. “diagndstico de la huella urbana
de Bogota y 20 municipios de 1997 a 2016”. (Documento de andlisis histérico). Alcaldia de Bogota. Obtenido de
http://www.sdp.gov.co/transparencia/informacion-interes/publicaciones/estudios/huella-urbana-diagnostico-de-la-

huella-urbana-de-bogota-y-20-municipios-de-1997-a-2016
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Capitulo 2: Ubicacién Puntual

Con base a los andlisis realizados en la region se llegd a la decisidn de elegir al municipio de
Tocancipa en la regidn de la Sabana Centro como lugar para la intervencién del proyecto arquitectdnico,
esto ya que el municipio es el segundo que mas aporta al producto interno del pais con un 5,60%,
debido en gran medida al auge industrial en la zona, por lo tanto, se convierte en un lugar con bastante
potencial de expansién y desarrollo empresarial, sumado a esto Tocancipd posee una gran accesibilidad
y conexién con los principales municipios de la regidn y con la ciudad d Bogota lo que facilita el

desarrollo del mismo.

De esta manera se llego a un poligono puntual de 1.73 hectareas para la implementacion del
proyecto, el cual destaca por su ubicacién en una zona de comercio, destinada para el desarrollo y entre

dos de las principales vias de Tocancipa.

Este destaca por su facil accesibilidad al estar ubicado entre dos de las principales vias de la zona
las cuales son la Carrera 5 y la Autopista Norte, ademds de su cercania con la principal zona urbana del
municipio de Tocancipd. Teniendo en cuenta el actual estado y potencial de la zona se busca impulsar a
la industria tecnoldgica en el municipio y beneficiar a los posibles emprendedores de esta area mediante

un equipamiento arquitecténico.
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Figura 20:
Ubicacion Puntual

Elaboracién Propia
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Capitulo 3: Propuesta de Intervencién

El proyecto propone incentivar y aumentar el nimero actual de planes de emprendimiento
relacionados con la industria de tecnologia e innovacion enfocdndose en el desarrollo de software
debido a su flexibilidad y facil adaptacion. Esto se hace primeramente mediante la creacién de espacios
dedicados a la capacitacidén y educacion de posibles emprendedores en las areas de tecnologia y
formacidn de empresa, donde se brindara toda la informacién ademas de hacer un acompanamiento a
los usuarios en el tema legal de la creacién de empresas y proyectos desde una perspectiva legal,
ademas de capacitar a los ciudadanos en temas relacionados con la tecnologia desde un dmbito
empresarial y de industria. Se ofrecerdn ademas espacios al desarrollo de proyectos, en donde los
usuarios puedan acceder a computadores capacitados y zonas multiples que ayuden a la creacion y
desarrollo de empresas y proyectos. Finalmente se ofreceran espacios de coworking enfocado en la
industria tech con el fin de fortalecer este tipo de industria en la zona y crear un ambiente laboral donde

los emprendedores y los empresarios puedan relacionarse de una mejor manera.

Se busca dar un primer paso para la creacidén de un hub tecnoldgico en el municipio de
Tocancip3, ofreciendo espacios que brinden las herramientas necesarias para generar mas proyectos de
emprendimiento, ademas de atraer personal altamente capacitado en esta industria, dando la
infraestructura necesaria para el desarrollo de su trabajo, de esta forma se pretende incentivar un
ambiente éptimo para el aumento de inversiones de alto riesgo aumentando asi la posibilidad de
crecimiento de pequefias y medianas empresas, generando también mas oportunidades de empleo y

con esto el mejoramiento econdmico del municipio.
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Lineamientos Tedricos

High Tech

Como se menciond anteriormente el high tech a diferencia de otras teorias arquitectdnicas
destaca debido a su naturaleza evolutiva y siempre cambiante, al estar estrechamente relacionada con
los avances tecnoldgicos, esta suele adaptarse a las necesidades futuras de las distintas sociedades, esto
con el apoyo de ciertas tecnologias nuevas e innovadoras del momento. Se puede asumir que el eje
principal para el high tech es su evolucidn y constante cambio, al traducir este concepto a un lenguaje
mas arquitectdnico podemos concluir que es crucial la adaptabilidad y flexibilidad de los espacios, para
lograr esto se debe tener un orden estricto en la composicidn de los mismos, se debe tener una
modulacion en la generalidad del proyecto. Teniendo esto en consideracidn el proyecto nace a partir de
una modulacién en el poligono de intervencién, modulando ejes cada 5 m (como se puede observar en
la figura 21) esto con el fin de organizar la totalidad de la intervencién para posteriormente organizar los
espacios de tal manera que sean adaptables y facilmente modificables para las necesidades cambiantes

de los usuarios.

Posteriormente como se menciond en el capitulo de analisis del high tech el municipio de
Tocancipad se destaca por la fabricacién de materiales de construccion como el concreto, acero y madera

es debido a esto que el proyecto busca generar una apariencia industrial con el uso de estos materiales
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anteriormente mencionados, generando una intervencién mas arraigada al contexto inmediato,

apoyando ademas a la economia local.

Figura 21:
Aplicacién High Tech

Elaboracién Propia

Vinculacion
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La actual zona urbana del municipio de Tocancipa ha sufrido cambios en su morfologia y trazado
urbano, acelerados en los ultimos afios, esto debido al alza de migrantes que han encontrado en el
municipio un foco de oportunidades laborales, sin embargo, como se logra apreciar en la figura 14 esto
trajo consecuencias a nivel morfoldgico dentro del municipio, al fragmentar la zona urbana en dos
partes, las antiguas zonas consolidadas y las nuevas en via de desarrollo, siendo separadas por la
autopista norte, es debido a esto que el proyecto propone grandes circulaciones que buscan mejorar la
conectividad de la zona, vinculando asi los dos fragmentos del municipio, proponiendo espacios
transitorios y de encuentro que ayuden con la interaccién de los pobladores, destacando la
implementacién de un eje peatonal con grandes plazoletas el cual se integra con la propuesta

arquitectdnica como se observa en la figura 22.



DISENO DE UN CENTRO DE INNOVACION Y COWORKING 66

Figura 22:
Aplicacidn Vinculacién

Elaboracién Propia

Circulacion

En primera instancia el componente de la circulacién podria parecer ambiguo si se analiza desde
una mirada general, sin embargo, es este componente el que le da un gran valor agregado al proyecto al
ser precisamente la circulacidon que genera grandes accesos para el mismo, es gracias a la
implementacion y posterior adecuacién de la autopista norte al proyecto lo que genera una gran

oportunidad para el emplazamiento de un hub tecnoldgico en el municipio de Tocancipa, es debido a
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esto que el proyecto no propone alterar las actuales vias principales del municipio, en vez de esto se

formula la posibilidad de complementar dichas vias de acceso en una escala mas pequena.

Se proponen un total de seis nuevas vias vehiculares y un sendero peatonal, ademas de
consolidar la calle 11a la cual actualmente no se encuentra en estado idéneo y funcional, con esto se
busca en primera instancia aumentar y mejorar la actual conexidon interna del municipio y seguidamente
complementar las principales vias intermunicipales de la zona las cuales son la Autopista Norte y la

Carrera 5.

Figura 23:
Aplicacién Circulacion

Elaboracién Propia
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Nodo

Teniendo en consideracién las conclusiones a las que llegaron en el andlisis respecto a los nodos,
en donde se encontré la urgente necesidad de reactivar la zona urbana del municipio, mediante la
implementacién de un nodo articulador en la zona central del centro de Tocancipa esto se puede
apreciar en la figura 17), se tomaron lineamientos y ejes con el fin de proponer una solucién especifica a
esta problematica con base al concepto anteriormente expuesto, es debido a esto que se propone la
implementacion de nuevos nodos en la parte central del perimetro urbano del municipio de Tocancipa
los cuales tienen el propdsito de vincular, impulsar y reactivar esta zona, entre estos se propone un
equipamiento de trabajo, zonas mixtas de comercio y vivienda y espacios publico con abundantes zonas

verdes.
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Figura 24:
Aplicacién Nodos

Elaboracién Propia

Jerarquia

Dentro de los andlisis generales realizados en el municipio de Tocancipa y en un nivel mas
general dentro de la provincia de la Sabana Centro, se destaca la importancia a nivel econémica del
municipio para la totalidad de la regidon lo cual es impresionante debido al tamafio e importancia politica
del mismo, es debido a esto que se tomo la decisidn de crear un diagndstico amplio en un contexto mas
especifico en donde se buscd resolver la ubicacidn del sitio puntual de intervencién, teniendo en cuenta

variables como el impacto en la zona, desarrollo a futuro y mayor adaptabilidad para futuras
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modificaciones del sector, llegando a la conclusién de implementar el proyecto dentro de una zona
central la cual genera un mayor impacto para la sociedad, y siendo el sitio iddneo para mejorar las

posibilidades de un correcto emplazamiento de hubs tecnoldgicos en la zona.

Figura 25:
Aplicacién Jerarquia

Elaboracion Propia

Flexibilidad
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Debido al constante crecimiento el municipio de Tocancipa le ha apostado al desarrollo,
delegando grandes zonas para el crecimiento del mismo, el proyecto propone dar un mayor paso en
este aspecto, al proponer espacios con caracteristicas adaptables y modificables para usos variados
tanto en la propuesta urbana como dentro de la propuesta arquitectdnica, creando grandes espacios

abiertos polivalentes que sirvan para el uso de diferentes necesidades y actividades dentro del mismo.

Figura 26:
Aplicacién Flexibilidad

Elaboracién Propia
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Propuesta Urbana

La intervencidn busca servir como eje articulador y conector de la zona urbana de Tocancip3,
creando un trazado guia que integra el ya establecido y sirve de guia para el futuro desarrollo del
municipio. Primeramente, se tiene en cuenta determinantes del poligono de intervencién como

elementos naturales o construidos de la zona y la normativa existente.

En primera instancia con base a los ejes anteriormente determinados se propone un trazado
reticular en parte del area actualmente sin uso, con el fin de mejorar la comunicacién y la circulacién de
la zona urbana del municipio, adicionalmente se propone zonas mixtas de comercio y vivienda las cuales
servirdn de apoyo a los equipamientos cercanos a la zona de intervencidn, se le da gran relevancia al
espacio publico vinculando este mismo con las zonas publicas del proyecto inmediato, finalmente se
establecen zonas verdes colindantes a la autopista norte las cuales cumplen la funcién de mitigadores

de ruidos y apoyan con el eco cuidado del municipio.
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Figura 27:
Propuesta Urbana
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Seguidamente se establecen las bases funcionales del equipamiento estableciendo usos

principales y buscando ademas crear una relacion entre los mismos, todo esto con el fin de organizar

espacios zonificando las futuras porciones de la propuesta de intervencién, estableciendo espacios de

comercio, asesoria de proyectos, espacios de desarrollo y experimentacién de proyectos, espacios de
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exhibicidn, espacios comunes o recreativos, laboratorios especializados, espacios de trabajo, y zonas

administrativas y de servicio.

Figura 28:
Organigrama Funcional
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Elaboracién Propia

Adicionalmente se planted un sistema para la organizacion de espacios en donde prima la
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relacién entre los mismos, buscando crear un fortalecimiento entre los usos, esto se hizo mediante una
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“Matriz de Relaciones Ponderadas” explicada por el arquitecto Luis Soto de la Universidad San Carlos de
Guatemala en el afio 2012. La matriz sirve como guia dandole un valor a las relaciones de los espacios en
donde 4 es una relacidn necesaria, 2 una relacién deseada y 0 sin relacion; se arrojaron unos resultados
en donde destaca la importancia en la relacidn entre los espacios sociales para el entretenimiento, con
casi la totalidad de los servicios ofrecidos por el equipamiento, también la relacién entre los espacios de
asesoramiento tanto tecnolégico como empresarial los auditorios con las salas multiples que buscan ser

espacios para la exhibicidn de ideas y proyectos.

Figura 29:
Matriz de Relaciones Ponderadas

Elaboracién Propia
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Propuesta Arquitectdnica

Posteriormente se propone una jerarquia en el poligono de intervencidn, donde se busco
establecer las zonas de mas alto flujo tanto vehicular como peatonal y las zonas con mayor importancia
dentro del mismo, categorizdndolo por fachadas y por esquinas, teniendo esto en consideracién se
establecieron zonas publicas, semi-publicas y privadas para organizar una zonificacion basica dentro del
poligono en donde los usos de las salas de exhibicion, zonas de informacidn y administrativas se
establecerian en la zona publica debido a que su uso esta destinado al publico en general, las zonas de
trabajo, desarrollo de proyecto y salas comunes se establecieron en las zonas semi-publicas y finalmente
los laboratorios y zonas para empresas privadas se localizan en las partes mas privadas del poligono de

intervencion.
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Figura 30:
Jerarquia Poligono de Intervencion
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Elaboracién Propia

Posteriormente con base a los ejes anteriormente establecidos se establece una rejilla reticular

modelada cada cinco metros, esto para crear un orden en la intervencién siguiendo ademas los

lineamientos de la arquitectura high tech. Seguidamente se crea una interaccién entre la propuesta

urbana anteriormente expuesta y el proyecto arquitecténico buscando crear un orden y un ritmo ente la

totalidad de la intervencion.
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Figura 31:
Modulacion y Orden del Poligono

Elaboracién Propia

Se toma inspiracion en la morfologia caracteristica de las lineas conectoras de los circuitos
impresos, las cuales son las encargadas de transmitir cargas eléctricas entre distintos componentes de
un dispositivo tecnolégico, al traducir este concepto a un leguaje arquitectdnico surgen 5 volimenes
con formas mayormente lineales con diagonales las cuales siguen un mismo recorrido, se buscé que al
igual que un circuito impreso el equipamiento sirva como conector entre las dos partes actualmente
fragmentadas de la zona urbana del municipio, buscando generar circulaciones tanto viales como

peatonales, asi mismo el volumen representa la funcién tecnolégica que se ofrece.

78
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Figura 32:
Morfologia General
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Elaboracién Propia

Seguidamente como proceso compositivo, se tiene en cuenta el espacio publico en donde
destacan el uso de plataformas y deprimidos para resaltar zonas de relevancia del equipamiento, se
propone un sendero peatonal que atraviesa el equipamiento buscando mejorar la conectividad de la
propuesta, finalmente basdndose en el concepto de la estereotomia se procede a crear sustracciones y
adiciones en los volimenes en donde se buscd crear dobles alturas y medios pisos que destaquen y
aprovechen de una mejor manera el espacio, adicionalmente se crea una conexion en el tercer nivel de

los volimenes principales esto para mejorar la vinculacién entre los espacios de trabajo.
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Figura 33:
Proceso Compositivo

Elaboracién Propia

Se categorizan los volimenes en tres tipos de exhibicidon, administrativos y de trabajo, dando
como resultado un total de 1 volumen para exhibicion, 1 volumen para usos administrativos y 3

volumenes de trabajo en los cuales se desarrollaran las principales funciones del equipamiento.
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Figura 34:
Funciones del Equipamiento

Elaboracién Propia

Se establecen Zonas Verdes en la propuesta con base al analisis de fitotectura realizado en la
zona en donde se establece primeramente una barrera en la zona norte y sur, la cual reduce la
contaminacidn sonora proveniente de la autopista norte y la carrera 5, se organizan en base a al trazado
propuesto sirviendo como conectores y guias para el acceso al proyecto. La fitotectura del proyecto
destaca por su organizacién en donde los arboles se organizaran en forma de bosquete segun la cartilla
del espacio publico, donde indica que esta forma se adecua en areas de reserva ambiental, plazoletas y
parques. Los arboles frondosos se ubicaran sobre las avenidas principales ya que, el arbol responde
vibrando y sacudiendo asi desgarrando el aire y el ruido a medida que pasa a través de las ramas y las

hojas.
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Posteriormente se establecen 7 tipos de espacios especificos de circulacién, espacios de
exhibicidn, espacios de coworking, espacios administrativos, espacios polivalentes, parqueaderos y

laboratorios cada uno con sus caracteristicas Unicas.

Los espacios de circulacidon tienen la caracteristica de ser fijos demarcados por una materialidad
diferente utilizando ademas fitotectura interior para remarcar los mismos, se utilizardn ademas como
espacios para uso informativo y de cardcter administrativo dentro de los edificios. Los espacios de
exhibicidn se dividen en dos tipos, aquellos para uso publico abierto para la poblacién general, y
espacios para eventos privados como exhibiciones, ferias, ponencias entre otros. Espacios de Coworking
los cuales hacen parte del uso principal del equipamiento tienen la caracteristica de ser adaptables a
diferentes sub usos, como recreacionales de trabajo colectivo e individual, usos complementarios entre
otros. Espacios administrativos contienen todo el uso técnico y de manejo del equipamiento, en los que

se incluyen usos como salas de seguridad, salas técnicas, administraciones, enfermerias entre otras.

Los espacios polivalentes agrupan el mayor porcentaje del equipamiento, con base a la
modulacién anteriormente establecida se sub modula espacios especificos en los que se proponen una
basica de 5x5 m la cual se formara con muros méviles dandoles la caracteristica de unirse entre las
tipologias con el fin de crear espacios mas grandes con diferentes usos que se adecuan a las necesidades

variantes de las empresas.
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Figura 35:
Espacios Polivalentes

Elaboracién Propia

Los espacios dedicados a los laboratorios tienen la caracteristica estar ubicados en la zona mas
privada del equipamiento haciendo énfasis en la seguridad de los mismos esto adicionando
reconocimientos con cddigos gr en los accesos privados de cada espacio, se ofreceran laboratorios de
animacién, audio visuales, robdtica, nanotecnologia, semiconductores y de data. Finalmente se
establecen 303 parqueaderos de uso privado para los usuarios del equipamiento ubicados en el sub

nivel 1.
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Figura 36:
Zonificacion General
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Elaboracién Propia

Se establecen asi las siguientes areas generales se construyen un total de 14,645 m2, ocupando
4,799 m2 sobre un poligono de intervencién de 1.6 Hetarias. Los espacios dedicados al coworking tienen
la cualidad de ser areas abiertas y adaptables ocupando un total de 5304.5 metros cuadrados los cuales
se pueden ocupar en distintos usos como trabajo, recreacidn, eventos, espacios especializados entre
otros, estos espacios se ubican en el primer nivel del volumen A, By Cy el segundo del volumen A. Los

espacios catalogados como polivalentes se diferencian a los de coworking debido a que estan
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destinados para empresas que requieran usos privados por lo cual se les ofrecera espacios adaptativos
gue se moldeen a sus necesidades actuales y futuras, estos espacios equivalen un porcentaje de
importancia en el equipamiento con 4.090 metros cuadrados y ubicandose en las plantas 3 de los
volumenes A, By C. Finalmente como espacio polivalentes adicionales se establecen zonas para la
exhibicion de proyectos las cuales ocupan un total de 2.440 m2 estos tienen la particularidad de ser
escenarios mas abierto para el uso de eventos privados y publicos en los que se puedan presentar
proyectos y emprendimientos producidos en el equipamiento, apoyando de esta manera a los
emprendedores y pequefios empresarios del municipio buscando también mejorar el impacto de la

industria tecnolégica en Tocancipa.

Debido a su uso especifico cada uno de los diferentes laboratorios tienen requerimientos
especiales, sin embargo, comparten ciertas caracteristicas generales, la principal es la seguridad de los
mismos es debido a esto que se ubican en la zona mas privada del equipamiento, es decir en el segundo
nivel de los volumenes B y C, ademas de ser espacios fijos y con dobles alturas teniendo un espacio de
piso a techo de 4.8 metros, y ocupando de entre 150 a 200 m2 respectivamente, sumando un total de

762 metros cuadrados.

El laboratorio de animacidn esta destinado para realizacidn de proyectos concisos que ayuden al
mejoramiento en el desarrollo de emprendimientos y aplicaciones, este ofrecera computadores
altamente capacitados y pre establecidos para este uso, ademas se ofrecerdan mesas de dibujo y todos
los materiales requeridos para su desempeiio. Seguidamente el laboratorio de audio visuales ofrecera
espacios iddneos para la grabacidn tanto de audio como de video ademds de todos los equipos

necesarios para edicién y produccién de estos mismos. El laboratorio de robdtica contempla espacios
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abiertos y los mecanismos necesarios para la prueba y desarrollo de componentes tecnolégicos
relacionados con la robdtica e innovacion tecnolégica. El laboratorio de data contempla amplios
servidores que ayudaran con la programacion y contemplacidn de bases de datos para inteligencias
artificiales. Los laboratorios para los semiconductores ofrecerdn equipos de investigacién y desarrollo
para componentes semiconductores destinados a la investigacidn y prueba de nuevas tecnologias
relacionadas con estos componentes. Finalmente, los laboratorios de nanotecnologia contemplan el

equipo necesario para la investigacion e innovacién de componentes de biomedicina entre otros.

Tabla 3:
Cuadro de Areas

(D R G X

S G (IR G

# Parqueaderos 303 Piso de Sotano 9700.5 mZ Bodegas y Servicios {770 m2

Elaboracién Propia

Las fachadas se establecen dandoles jerarquia a materiales de uso industrial como el concreto y el
acero, se establece una estructura a la vista con el fin de dar una apariencia industrial propia del sector
contrastando tanto publico como interno, en donde se priorizo la fitotectura sobre los demds

elementos, se establecen celosias moéviles las cuales sirven como elementos de mitigacidn de radiacidn
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solar, ademads de servir como barrera solar en balcones, adicionalmente se destaca el uso de las
plataformas tanto elevadas como deprimidas, las cuales aumentan y destacan la jerarquia de ciertos

volumenes y lugares de interés dentro del proyecto.

Figura 37:
Fachadas Principales
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Elaboracién Propia

Componente Bioclimatico

El proyecto al ubicarse en el municipio de Tocancipa se caracteriza por un clima de caracter
templado oscilando entre los 9 a los 20 grados centigrados, variando ligeramente segun la época del
afio, siendo abril el mes mas cdlido y enero el mas frio del afio, sin embargo, por norma general el clima
es bastante estable, esto segun datos recopilados de Weather Spark. (s.f). En cuanto a la precipitacion
esta se caracteriza por niveles de humedad del 88%, al igual que la temperatura esta puede variar segun
la época del afio siendo la época mas humeda entre marzo y diciembre siendo el tiempo con una mayor
precipitacién con un promedio de 22.9 dias con un nivel de 1 milimetro o mas, por otro lado, la época

mas seca es entre diciembre y marzo en donde son tan solo 9 dias los que superan el milimetro de
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humedad. El viento en el municipio de Tocancipa se caracteriza por estar sobre los 10 metros del suelo,
variando ligeramente por la topografia en la ubicacion especifica, estableciendo velocidades promedio

de 6 km/h, estas corrientes se registran mayormente desde el sur del municipio.

Teniendo en consideracion los datos base anteriormente explicados se reflexionéd mediante el
uso de distintos softwares de analisis y simulacion de condiciones bioclimaticas directamente en el
proyecto inmediato, proponiendo soluciones variadas a distintas situaciones dentro del poligono de

intervencién recopilando los siguientes resultados.

Figura 38:
Analisis de Asolacion
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Elaboracién Propia

Se logra denotar una mayor exposiciéon a radiacién solar sobre la fachada oeste del
equipamiento siendo primordial implementar elementos para mitigar la ostentacién directa.
Adicionalmente las fachadas este y oeste internas del equipamiento sufren una exposicién media por lo
tanto es necesario elementos que no limiten del todo la radiacidn solar. Finalmente, la fachada norte y
sur se caracterizan por tener una exposicién minima por lo cual no es necesario elementos de mitigacion

solar.

Adicionalmente se cred una simulacion del comportamiento del flujo del viento en donde se
crearon ciertas estrategias con el fin de aprovechar y mejorar la calidad de los espacios propuestos. La
morfologia general de los volimenes es una tipologia de tipo U lo que permite re direccionar el flujo del
viento existente, adicionalmente se prevé la implementacion de elementos externos como el uso de la
fitotectura con el fin de restar velocidad al viento, creando asi mayor confort dentro del espacio publico

de la propuesta.
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Figura 39:
Andlisis de Vientos

Elaboracién Propia

Componente Domético y Tecnolégico

Como se menciono anteriormente la domética y la inmética son tecnologias que generan un
aporte significativo en la calidad general de un espacio o un componente edificatorio general, sin
embargo, pese al abismal progreso en estos componentes, suelen ser poco utilizadas dentro del
contexto del proyecto esto se debe principalmente a dos motivos, el econédmico ya que sus costos de

adquisicion, instalaciéon y mantenimiento pueden considerarse elevados para el comun de las personas y
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por temas relacionados con el desconocimiento de dichas tecnologias en el pais, en donde son

realmente pocos los proyectos de media y gran escala que deciden integrar nuevas tecnologias.

Mas sin embargo se busca demostrar la importancia de adecuar a los nuevos proyectos con las
tecnologias actuales, esto debido a que se busca tanto facilitar el funcionamiento general de un
equipamiento, como mejorar el confort y la eficiencia del mismo. Es importante mencionar que un
componente fundamental para la adquisicion de elementos de automatizacion es su eficiencia
econdémica en donde dichos elementos suelen devolver la inversidn inicial mediante el ahorro

energético y de trabajos basicos.

El proyecto propone distintas y variadas estrategias de caracter tecnoldgico enfocados en los
principios de automatizacién propios de la domética y la inmética, con base a elementos innovadores y
poco explorados dentro del contexto de intervencién, todo esto con el fin de aumentar la calidad y el

confort dentro de los espacios propuestos.

Sistemas de Celosias Moaviles

Con base a los distintos analisis de caracter bioclimatico, (figura 38) realizados teniendo en
consideracion la morfologia basica del proyecto, se concluyd la importancia de elementos que ayuden
con la mitigacidn de radiacidn solar directa sobre las fachadas de mayor exposicion. Es con esto que

proponen celosias mdviles sobre las fachadas este y oeste las cuales tienen la caracteristica de ser
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rotativas para controlar el nivel de radiacién directa sobre los distintos espacios del equipamiento.

Separandola en 3 tipos de 10, 9 y 8 meros respectivamente.

Figura 40:
Celosias Moviles
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Elaboracién Propia

Adicional a este elemento se propone una programacion para la rotacion de dichos elementos
teniendo en consideracion el nivel de radiacién sobre las fachadas en diferentes épocas del afio, esto se

realizd con base a la informacidn extraida de simulaciones solares sobre el proyecto.
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Figura 41:
Movimiento de Celosias

Elaboracién Propia

Se proponen asi 3 variaciones principales tomando como base al desplazamiento solar basico, el
solsticio de verano en el cual se cataloga rotaciones entre junio a agosto, equinoccio de primavera que
comprende los meses de septiembre a noviembre y finalmente el solsticio de invierno el cual va de
diciembre a mayo, tomando ademas tres horas basicas que regulan los extremos del dia 8 am, 12my 4

pm.
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Tabla 4:
Rotacion Celosias Moviles

ROTACION CELOSIAS MOVILES

SOLSTICIO DE VERANO EQUINOCCIO DE PRIMAVERA | SOLSTICIO DE INVIERNO

JUNIO A AGOSTO SEPTIEMBRE A NOVIEMBRE DICIEMBRE A MAYC
8 Am 12m 4 Pm 8 Am 12 m 4 Pm 8 Am 12 m 4 Pm

63° 108° | 153°  0° 45° 1 90° 122° 167° 212°

Elaboracion Propia

Sistema de Muros Moviles

Como componente adicional se plantea el uso de elementos que apoyen a la flexibilidad del
equipamiento entre estos se propone el uso de muros maviles para los espacios polivalentes ubicados

en la tercera planta de los volimenes A, By C.

Estos se rigen con base a una modulacion previamente establecida la cual esta marcada por
rieles en la parte superior de los espacios sobre el cielo raso, es con estos que el sistema tiene la
caracteristica de adaptarse para formar distintas variaciones de oficinas privadas, personalizadas para

las necesidades especificas de cada usuario.
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Figura 42:
Muros Méviles 3d

Elaboracion Propia

Como se menciono anteriormente estos mismo se componen de un riel en la parte superior las
cuales por medio de rodamiento le permite al muro una rotacién de 180° sobre su propio eje
adicionalmente le permite desplazarse por la totalidad de los ejes preestablecidos, esto sumado a un

facil desmontaje permite una facilidad en la hora de adaptar y armar los distintos espacios.
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Figura 43:
Detalle Muros Moéviles
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Elaboracién Propia

Tabla 5:
Nomenclatura Detalle Muros Maviles

RIEL

LOSA EXISTENTE

MURO MOVIL

CAJILLO DE MADERA
RODAPIE RODATECHO

RIEL PERFIL DE ALUMINIO

VARILLA ROSCADA METRICA 10
JUNTA DE CAUCHO

TAQUETE DE EXPASION

OO0 N | O hA~ WIN| =

Elaboracién Propia
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Adicionalmente se plantean un total de 6 muros divisorios los cuales tienen caracteristicas
Unicas que ayudan tanto con la personalizacidn de los espacios, como medio para suplir necesidades

especificas de distintos usuarios, estos son los siguientes.

Figura 44:
Tipos de Muros Moviles
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Elaboracién Propia

El tipo 1 plantea un muro basico que servira inicamente como medio para separar dichos
espacios, el tipo 2 tiene la caracteristica de contar con un espacio de tablero para la elaboracién de
escritos y recordatorios, el muro tipo 3 contempla un mobiliario propio desplegable el cual servird para

aquellos usuarios que necesiten espacio adicional, el muro 4 se caracteriza por tener una pantalla tactil
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en gran parte de su superficie la cual brindara todo los usos caracteristicos de un dispositivo inteligente,
el muro numero 5 incluye una pantalla de tv la cual tendra usos de apoyo administrativo y de

recreacion, finalmente el muro 6 tienes espacios de exhibicion de presentaciones y recordatorios.

Vidrios de proteccion solar

Como medida adicional se propone el uso de vidrios con capaz que ayudan a mitigar la radiacion
solar esto con el fin de mejorar el confort general de ciertos espacios. Estos elementos se proponen
también con base a las simulaciones solares realizadas en el equipamiento, pero a diferencia del sistema
de celosias moviles estos se ubican sobre las fachadas con una intensidad de radiacion media, es decir

sobre las fachadas este y oeste internas del edificio.

Figura 45:
Sistema de vidrio de proteccion solar




DISENO DE UN CENTRO DE INNOVACION Y COWORKING 100

Elaboracidén Propia

El funcionamiento de estos consta de varias capaz las cuales van desde el marco pasando por
una capa de cristal, seguida por encapsulantes, células solares, una capa adicional de encapsulante y

finalmente una hoja posterior.

Sistemas para el ahorro de recursos

El proyecto propone variados sistemas para el ahorro de recursos naturales, mediante el uso de
la automatizacién se busca aumentar la eficiencia energética, esto se realiza con los siguientes

componentes.

En primera instancia se implementan riegos automaticos para la totalidad de la zonas verdes
ubicadas en el espacio publico, esto se logra mediante el uso de programadores digitales, mediante
riegos por aspersion y goteo dependiendo de la zona especifica y el tipo de vegetacién, el control
automatico encendera dichos elementos durante la noche o en horas de la madrugada con un tiempo
de riego de 10 minutos, también se programa un mayor tiempo de riego en épocas de poca humedad,

basandose en los analisis de humedad anteriormente expuestos.

Seguidamente se utilizardn principalmente dos tipos de sensores dentro de los espacios
especificos, uno pensado para el ahorro de las luces que detectara la iluminacién natural del espacio y

con esto regulara la intensidad de las luces artificiales, adicionalmente las luces en los espacios de
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circulacidn se activaran Unicamente cuando existen usuarios en el espacio. Igualmente se utilizaran
sensores térmicos que mediante el apoyo de las celosias mdviles ayudaran a ventilar ciertos espacios

dependiendo del requerimiento especifico.

Finalmente se implementara el uso de lectores de cédigos “qr” vinculados a los accesos de los
espacios de mayor privacidad y seguridad, como las oficinas privadas y los distintos laboratorios,
conectados a la red de seguridad con el fin de tener mayor control y eficiencia en el acceso de los

usuarios a los distintos recursos del edificio.

Mediante la implementacion de la totalidad de estos elementos se logra aumentar la eficiencia
energética y de trabajo, que a su vez genera ahorro econédmico a largo plazo, mejorando ademas la
eficiencia laboral dentro de los espacios propuestos esto debido a que se automatizan procesos que en

espacios tradicionales generan inconformidad y fallas.

Propuesta Estructural

Como propuesta estructural se plantea un sistema a porticado con una materialidad metdlica y
luces de 5, 10 y 15 metros de distancia respectivamente, adicionalmente como lo dicen Gémez F, Rugue
Jy TautaJ en su caso de estudio titulado variabilidad espacial un suelo arcilloso del sector Sabana
Centro para la confiabilidad de asentamientos por consolidacién primaria: caso de estudio Campus
Nueva Granada realizada en el 2018, la composicién del suelo en el sector de la sabana centro es en su

generalidad arcilloso y con un nivel fredtico alto, logrando encontrar suelo firme alrededor de los 10 m
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de profundidad, es debido a esto que se toma la decisidon de proponer una cimentacién profunda

representada en pilotes.

Figura 46:
Sistema Estructural
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Elaboracién Propia
Adicionalmente el sistema estructural se compone en primera instancia por una cimentacién

profunda conformada por pilotes de un diametro de 60 centimetros, enlazadas por un dado de concreto
rectangular de 1.20 x 2.40 metros, estas se ligan mediante el uso de vigas de cimentacién fundidas en

concreto reforzado por una maya electro soldada de 3/8, adicionalmente en nivel de sétano se propone
un muro de contencién de 50 cm en su parte mas grande y 30 cm en la mas delgada, posteriormente se

contemplan columnas de perfil en | de 50 x 50 centimetros y vigas generales de 50 x 70 centimetros

unidas por un anclaje metalico y tornillos galvanizados de grado 7, seguidamente se designa un sistema
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de entre pisos conformado principalmente por laminas colaborantes steeldeck seguidas por una capa de
concreto reforzado y finalmente afinado y pulido el cual servird como piso fino del equipamiento,
finalmente en la cubierta se contempla una capa adicional ocupada por una membrana de
impermeabilizacidn y conectores que vinculan la estructura principal con los componentes adicionales

de la fachada.

Figura 47:
Detalle Estructural
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Elaboracién Propia
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Finalmente se puede observar la totalidad del proyecto en las siguientes representaciones 3d se
destaca la materialidad anteriormente mencionada conformada principalmente por concreto y acero, el
cual le da al proyecto una apariencia industrial la cual va de acuerdo con el sector de intervenciény la
tematica general del proyecto, se busca que el equipamiento tenga apariencia monumental y
contemplativa que brinde un valor agregado al espacio publico y de transicidon propuesto con el fin de
integrar y aumentar la conectividad de la zona urbana de Tocancip4d, adicionalmente se busca crear un
contraste entre el componente industrial y de trabajo con la unidad ambiental propia del municipio de
intervencidn, es debido a esto que se le da gran relevancia a las zonas verdes tanto interiores como

exteriores del proyecto.

Figura 48:
Representacion 3d
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Figura 49:
Representacién 3d Totalidad del Proyecto
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Elaboracién Propia

Presupuesto de Obra

De esta manera y tomando en consideracién la totalidad de los procesos correspondientes para
la realizacion de la propuesta arquitectdnica, se presenta un presupuesto total centrado en la ejecucion
de la fase 3 del proyecto, la cual corresponde al equipamiento de innovacidn y coworking, donde se
incluyen el costo general desde los procesos preliminares hasta los elementos necesarios para la

vinculacion total del edificio.
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Tabla 6:
Presupuestos generales

1 |PRELIMINARES

| SUB TOTAL PRELIMINARES | $ 550,684,000
2 |INSTALACIONES Y TRAMITES DE SERVICIOS PROVISIONALES

| SUB TOTAL TRAMITES | $ 20,000,000
3 | TRASLADOS

| SUB TOTAL TRASLADOS | $ 23,000,000
4 | CIMENTACION Y EXCAVACIONES

| SUB TOTAL CIMENTACION | $ 12,692,500,000
5 |ESTRUCTURAS Y CONCRETOS

| SUB TOTAL ESTRUCTURAS | $ 18,692,500,000
6 |MAMPOSTERIA

| SUB TOTAL MAMPOSTERIA | $ 18,692,500,000
7 | INSTALACIONES HIDRAULICAS

| SUB TOTAL HIDRAULICAS | $ 68,000,000
8 |INSTALACIONES SANITARIAS

| SUB TOTAL SANITARIAS | $ 70,000,000
9  |INSTALACIONES ELECTRICAS

| SUB TOTAL ELECTRICAS | $ 80,000,000
10 |PISOS

| SUB TOTAL PISOS | $ 350,500,000
11 |CUBIERTAS

| SUB TOTAL CUBIERTAS | $ 520,580,500
12 |ACABADOS

| SUB TOTAL ACABADOS | $ 95,692,500
13 | COMPONENTE DOMOTICO

| SUB TOTAL COMPONENTE D | $ 6,938,500,000
14 |ASEO Y FINALES

| SUB TOTAL FINALES $ 120,692,500

VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO DE OBRA $ 62,694,430,000

Elaboracidon Propia
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Conclusiones

Actualmente en Colombia se tiene una perspectiva general bastate ambigua acerca temas
relacionados con la tecnologia y la innovacién, donde la gran mayoria de la poblacidon no conoce temas
basicos relacionados con esta industria, sin embargo, esta misma se ha posicionado entre las mas

rentables y de mayor crecimiento a nivel mundial.

A través de este proyecto se buscé la creacidon de herramientas que mediante el ejercicio de la
arquitectura lograran capacitar y fortalecer la industria tecnolégica en el pais, buscando descentrar la
economia que actualmente se agrupa en las principales ciudades de Colombia, en este caso queriendo
dar un primer paso para la creacién de un hub tecnoldgico en el municipio de Tocancipa. Se propuso
también el fortalecimiento y apoyo a los emprendedores de Colombia ofreciéndoles espacios y la
infraestructura 6ptima para impulsar sus proyectos, todo esto mediante conceptos y teorias de disefio
poco exploradas y por ende desaprovechadas como lo es el coworking y los edificios inteligentes

relacionados con la domética y inmética como aplicacidn y elemento crucial dentro del proyecto.

Un punto a resaltar dentro de la intervencidn fue el uso de espacios polivalente y adaptables en
la intervencidn, rigiéndose bajo la premisa de ofrecer espacios que logren suplir las necesidades actuales
y futuras de los usuarios, sistemas de gran prioridad para el proyecto, esto debido a la tematica de
innovacion y progreso, siendo los espacios polivalentes poco explorados dentro de la industria
arquitectdnica en Colombia, complementando estos mismos mediante el uso de elementos inmoticos y

mecanicos, ayudando a mejorar el confort y calidad de los espacios.
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Adicionalmente se busco en gran medida apoyar a la economia del municipio centrada en gran
medida en la industria de manufactura, esto se logro mediante el uso protagdnico de materiales como el
concreto y aceros producidos en el mismo, logrando aportar a mejorar la economia local para
posteriormente aumentar medios necesarios para una correcta adecuacién del hub tecnolégico dentro

del municipio.

Posterior a analizar los hubs tecnolégicos de mayor influencia y éxito en el mundo se logré
encontrar ciertas caracteristicas en comun, todos comenzaron como zonas de baja relevancia tanto
politica como geografica, sin embargo, al invertir en atraer y fortalecer la industria tecnolégica y los
proyectos emergentes se logré disparar la economia local en gran medida. Mediante la implementacién
y correcto funcionamiento del proyecto propuesto se pone en marcha un proceso de creaciony
posterior consolidacion de hubs tecnoldgicos en la totalidad de la regién, esto debido al darle un
correcto lugar de trabajo y la infraestructura necesaria para la elaboracion de esta industria se logra
impulsar en gran medida la industria tecnoldgica en la zona, adicionalmente al darle las herramientas y
oportunidades necesarias a los posibles emprendedores se aumentan el nimero de proyectos y de
microempresas en la zona, atrayendo de esta manera a probables inversores al ser un foco para la

inversidon de capital de alto riesgo.

Si bien los elementos de automatizacién conocidos como domaticos e inmdticos actualmente no son tan
populares dentro contexto especifico de intervencion, esto debido al costo de implementacion y
mantenimiento, sumado al poco conocimiento general del funcionamiento de dichos elementos,

mediante este proyecto se logra demostrar que el aprovechamiento de nuevas tecnologias de
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automatizacién logran mejorar en gran medida tanto el confort general de los espacios ayudando de
esta manera a la productividad empresarial, sino que también logra aumentar la eficienciay
aprovechamiento de recursos generales del edificio, al automatizar y regular tareas basicas como el uso
de la luz, el riego de las plantas etc, a la larga el ahorro de recursos logra devolver la inversién inicial,

logrando generar edificios eficientes y ecolégicamente mas amigables.
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