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Glosario

HABITAT: “Voz procedente de la forma verbal latina habitat (‘habita o vive’), introducida en
espanol a través del inglés, que significa ‘lugar de condiciones apropiadas para que viva un organismo,
especie o comunidad animal o vegetal’” (RAE, 2005, parr. 1).

LOS PREFABRICADOS - SISTEMA PREFABRICADO Y RECICLAJE:

Es un método industrial de produccién de elementos o partes de una construccidn en planta o

fabrica y su posterior instalacién o montaje en la obra. La aparicion masiva de este sistema

recibe su gran impulso debido a la gran necesidad de construir de una forma rapida. El reciclaje
€s un proceso cuyo objetivo es convertir residuos en nuevos productos o en materia prima para

su posterior utilizacion (Arghys, 2022, parr. 1).

SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL: “La sostenibilidad ambiental es la gestién eficiente de recursos
naturales en la actividad productiva, permitiendo su preservacion para las necesidades futuras. El
desarrollo econédmico es una cadena que tiene varios eslabones y uno de ellos es el medioambiente”
(Orellana, 2020, parr. 1).

VIVIENDA DIGNA: “Se puede vivir con seguridad, paz y dignidad. La vivienda digna es econdmica,
social y cultural, cuyo cumplimiento es determinante en la igualdad social” (Nudelman, 2018, p. 9).

VIVIENDA PRODUCTIVA:

Hoy nos referiremos concretamente al nuevo concepto de vivienda productiva, el cual encierra

basicamente el aprovechamiento de los elementos existentes en una casa por parte de las

personas que la habitan. La vivienda productiva no necesariamente tiene que ser autosuficiente

(El tiempo, 1993, parr. 1).
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Resumen

Las necesidades actuales de produccién de vivienda relacionadas con los sectores populares requiere
hoy en dia procesos acelerados de construccion debido a la necesidad apremiante de la sociedad para
obtener una vivienda digna a bajo costo; lo cual podria facilitar la provisién de la misma a personas
desplazadas por el conflicto colombiano, esta situacidn plantea la apropiacion de elementos y de
sistemas constructivos modulares prefabricados resultantes de procesos de reciclaje de diferentes
elementos teniendo en cuenta que estas viviendas no serdn de emergencia, sino un lugar donde las
personas que se encuentran en proceso de migracion forzada podran habitar permanentemente.

Este proyecto plantea generar un disefio de vivienda modular para las personas desplazadas que se
encuentran en la localidad de Usme UPZ 59 (Alfonso Lopez) que ofrezca condiciones de mejoramiento
del confort y espacios que faciliten la productividad econdmica para los diferentes tipos de familias
implementando en el disefio un espacio para la prestacién de servicios con animo de lucro comercial ,
en tal sentido se propone apropiar elementos y materiales reciclados capaces de resolver la
espacialidad, la economia, el confort y la sostenibilidad ambiental a partir de un disefio que facilite a su
vez la construccion rdpida, econdmica de acuerdo a las condiciones sociales en las que se encuentran,
mejorando la calidad de vida a sus habitantes a partir de /a teoria de la arquitectura modular basada en
la teoria de policubos, buscando en la posibilidad de reemplazar o agregar un componente sin afectar el
resto del sistema.

Para el desarrollo del proyecto se identificara a través del uso de la metodologia cuantitativa y
cualitativa una investigacion, con la cual abarcaremos y entenderemos el sector seleccionado, dando
una solucion rdpida y efectiva a sus necesidades. Seguidamente identificando los materiales del
mercado con las caracteristicas apropiadas de habitabilidad y resistencia (brickap y topgal) estos
elementos de construccion son fabricados con plastico reciclado y daran un plus a la vivienda con su

colaboracién medioambiental, ademas de esto mezclando dos sistemas plasticos, se dejara en evidencia
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gue una vivienda de este tipo puede tener mejores caracteristicas econdmicas, ambientales y de
durabilidad que una vivienda convencional, se disefiara un modelo de vivienda modular, la cual brindara
al usuario una posibilidad de adaptar los espacios en su interior de ser necesario y su posible
implantacion en zonas urbanas.

Palabras Clave: Apropiacion de sistemas, Localidad de Usme, Materiales reciclados,

Productividad, Sistema prefabricado, Sostenibilidad ambiental, UPZ 59 (Alfonso Lépez), Vivienda digna.
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Abstract

The current needs for housing production related to the popular sectors today require accelerated
construction processes due to the pressing need of society to obtain decent housing at low cost; which
could facilitate the provision of the same to people displaced by the Colombian conflict, this situation
raises the appropriation of elements and prefabricated modular construction systems resulting from
recycling processes of different elements, taking into account that these houses will not be emergency,
but a place where people who are in the process of forced migration will be able to live permanently.
This project proposes to generate a modular housing design for displaced people who are in the town of
Usme UPZ 59 (Alfonso Lépez) that offers conditions to improve comfort and spaces that facilitate
economic productivity for different types of families by implementing in the design a space for the
provision of services for commercial profit, in this sense it is proposed to appropriate elements and
recycled materials capable of solving spatiality, economy, comfort and environmental sustainability from
a design that facilitates the fast, economical construction according to the social conditions in which
they are found, improving the quality of life for its inhabitants from the theory of modular architecture
based on the polycube theory, looking at the possibility of replacing or adding a component without
affecting the rest of the system.

For the development of the project, an investigation will be identified through the use of quantitative
and qualitative methodology, with which we will cover and understand the selected sector, giving a
quick and effective solution to your needs. After identifying the materials on the market with the
appropriate characteristics of habitability and resistance (brickap and topgal), these construction
elements are manufactured with recycled plastic and will give a plus to the house with their
environmental collaboration, in addition to this by mixing two plastic systems, it will be left In evidence

that a house of this type can have better economic, environmental and durability characteristics than a
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conventional house, a modular house model will be designed, which will offer the user the possibility of
adapting the spaces inside if necessary and its possible implementation in urban areas.
Keywords: System appropriation, Usme locality, Recycled materials, Productivity, Prefabricated

system, Environmental sustainability, UPZ 59 (Alfonso Lépez), Decent housing.
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Introduccion

El siguiente documento se desarrollara partiendo de las linea de investigacién habitat
tecnoldgico y construccién, de la modalidad diseio de habitat y vivienda colectiva, en donde a través del
desarrollo del mismo, se disefié un modelo de vivienda productiva a partir de la apropiacidn de sistemas
constructivos reciclados industrializados, en el marco de la implementaciéon del plan de mejoramiento
integral localizado en la UPZ 59 Alfonso Lépez de Usme, donde se presenta un déficit de vivienda bien
estructurada, algunas de ellas en pésimas condiciones, sin seguridad, confort y calidad de vida para sus
habitantes.

Este documento se desarrollard a partir de una investigacién descrita a través de cuatro
capitulos divididos de la siguiente forma: El primer capitulo esboza la identificacién del lugar donde se
abordaran a los habitantes del sector por medio de encuestas para el correcto desarrollo del proyecto
mediante la investigacion cualitativa enfocada en la descripcion de cada uno de sus elementos,
incluyendo opiniones, modalidades, actitudes y comportamientos de los habitantes del sector para
estudiar inicialmente los fendmenos humanos, necesitando analisis complejos para ser comprendidos y
lograr asi resolver las necesidades de vivienda de los habitantes.

El segundo capitulo busca identificar los elementos arquitectdnicos prefabricados con productos
reciclados que se encuentran vigentes en el mercado para la construccidn de vivienda en Colombia,
ademas de esto la implementacion de paneles solares, con el fin de optimizar los gastos. Las viviendas
planteadas a través de sistemas industrializados reciclados se implementardn como parte del plan de
mejoramiento integral de la UPZ 59 de la localidad de Usme. El tercer capitulo desarrollara el concepto
de productividad y sostenibilidad al interior de la vivienda.

El proyecto se implementara como un caso de estudio en la unidad de planeamiento zonal (UPZ)

no.59, Alfonso Lopez regido bajo el POT.



MODELO DE VIVIENDA PRODUCTIVA A PARTIR DE LA APROPIACION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
RECICLADOS INDUSTRIALIZADOS 15

Formulacidn del problema

Pregunta problema

¢De qué manera puede generarse un modelo de vivienda productiva a partir de la apropiacion de
sistemas constructivos reciclados industrializados, que mejore las condiciones de habitabilidad en el
proceso de mejoramiento del barrio Alfonso Lopez UPZ 59?

Justificacion

Trabajando sobre el plan de mejoramiento integral, nos enfocaremos en disefiar un modelo de
vivienda productiva a partir de la apropiacidn de sistemas constructivos reciclados industrializados, el
disefio de estas viviendas serd eficiente, rapido y con las propiedades necesarias para ser habitada
brindando a los habitantes confort y seguridad, siendo de rapida instalacion y permitiendo su
implantacion en terrenos urbanos, implementando la productividad para lograr dar una prestacién de
servicios con animo de lucro o un local comercial (emprendimiento y/o comercio al interior de la
vivienda).

Las viviendas planteadas a través de sistemas industrializados reciclados que se implementaran
como parte del plan de mejoramiento integral de la UPZ 59 de la localidad de Usme, dando una mejor
calidad de vida a sus habitantes.

El modelo de vivienda productiva es necesario en zonas de vulnerabilidad como la seleccionada
anteriormente, cumple con las caracteristicas de habitabilidad y gracias a su materialidad sera
construida mds rapidamente y con un mas bajo costo que una convencional., esto necesario debido a
gue los habitantes de este sector viven en malas condiciones y no podrdn costear una vivienda
convencional y su necesidad de obtenerla rapidamente es de un caracter urgente, para adquirir estas
viviendas serd sencillo ya que se tienen en cuenta los subsidios por parte del estado y las facilidades que

le brindan a las personas que viven en estas condiciones.



MODELO DE VIVIENDA PRODUCTIVA A PARTIR DE LA APROPIACION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
RECICLADOS INDUSTRIALIZADOS 16

Hipdtesis

La UPZ 59 Alfonso Lépez cuenta con viviendas de invasidon en mal estado, sus habitantes se
encuentran viviendo en la marginalidad como consecuencia de los asentamientos de invasion.

Se plantea disefiar un modelo de vivienda productiva a partir de la apropiacién de sistemas
constructivos reciclados industrializados, teniendo en cuenta su adaptabilidad a la zona ya que para la
implantacion de este proyecto es necesario un ensamblaje y construccién rapida y eficaz, mejorando
considerablemente los problemas ambientales y de habitabilidad que se viven hoy en dia en la zona.

Esto con el fin de mejorar la calidad de vida y reemplazar su vivienda actual, ddndoles condiciones

dignas para vivir por medio de una construccién mas econémica y resistente.
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Objetivos
Objetivo general
Proyectar un modelo de vivienda social, a partir de la apropiacidén de sistemas y elementos
constructivos arquitectdnicos derivados de productos reciclados, basados en la teoria de los policubos,
para el mejoramiento de los aspectos econdmicos y ambientales del habitat de los ntcleos sociales en

condiciones de vulnerabilidad.

Objetivos especificos

1. Identificar los elementos arquitectdnicos prefabricados con productos reciclados, que se
encuentran vigentes en el mercado para la construccidn de vivienda en Colombia, con el propdsito de
generar nuevas soluciones de habitat para grupos en condiciones de vulnerabilidad.

2. Establecer las necesidades de espacio de una familia promedio en condiciones de
vulnerabilidad.

3. Proporcionar condiciones bioclimaticas adecuadas en el modelo de vivienda para disminuir el
consumo energético y aprovechar los recursos naturales que brinda el entorno.

4. Disefiar una unidad de vivienda con sistemas industrializados reciclados usando la teoria de
los policubos, preservando relaciones proporcionales y dimensionales, para personas en condicion de

vulnerabilidad en la zona urbana de la UPZ 59 Alfonso Lépez.
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Estado del arte

Para el desarrollo de este trabajo nos enfocamos en los conceptos que tienen diferentes autores
acerca de los modelos de vivienda y los sistemas modulares. Esto con el fin de analizar sus propiedades y
las tipologias que se ha desarrollado anteriormente.

Segun el autor del libro la vivienda para todos nos habla de que la autoconstruccién emplea
sistemas y procedimientos constructivos a base de componentes prefabricados, puede proporcionar
ahorros totales hasta el 52% del costo de obra, un ejemplo de sistema estructural, prefabricado,
sencillo, modular, ligero y por componentes, se encuentran en la aplicacion del ferro cemento. (Aguilar,
2010)

Considerando esto en el disefio de nuestro proyecto, implementar un sistema constructivo a
base de productos reciclables, es elemental para el ahorro de la construccién y la implantacidn en zonas
urbanas. Ademas de ser econdmicos y rdpidos, los sistemas modulares son mucho mas sencillos de
instalar, con las caracteristicas anteriormente expuestas vemos que incluir sistemas modulares en
viviendas implantadas en zonas urbanas tendra una mayor efectividad, ya que viendo el contexto en el
que se plantea es de gran importancia, ya que son viviendas que se necesitan de caracter urgente para
las personas que no cuentan con una vivienda digna.

Para la implantacion del proyecto, La vivienda urbana se entiende como calidad de vida, que
aborda una variedad de actividades, transformando el concepto de satisfacer las necesidades bdsicas de
alojamiento a abarcar y apoyar la variedad de actividades que se desarrollan en las ciudades en la
actualidad. la vida cotidiana. Como forma preeminente de vivienda urbana, la vivienda multifamiliar
debe ser una opciéon competente en comparacién con la vivienda individual en los suburbios. Debe
existir una opcion de vivienda individual fuera del centro de la ciudad, caracterizada principalmente por

ser propietario de suelo propio, o una opcion de vivienda colectiva con equipamientos y servicios
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propios de la ciudad. En otras palabras, debe reunir condiciones que permitan calidad de viday
privacidad (Fisch et al., 2014).

Desarrollando mas este concepto y la aplicabilidad al proyecto de grado, uno de los temas mas
importantes es la vivienda digna y el confort al interior de la misma, debe implementarse en zonas
urbanas que cuenten con servicios y equipamientos para vivir de forma adecuada. Debido a esto el caso
de estudio de la propuesta esta planteada sobre un plan de mejoramiento integral, donde la
revitalizacion de la zona y lo nuevos proyectos son vitales para sus habitantes y para lograr el
mejoramiento de su calidad de vida.

Con respecto a la vivienda modular a partir de productos reciclables encontramos que, desde un
punto de vista ambiental, es pionera en la construccion ecoldgica, recicla una gran cantidad de
materiales actualmente acumulados o enterrados, su proceso de fabricacion es libre de contaminacion;
y evita la desertificacién del suelo causada por el procesamiento de los ladrillos refractarios ordinarios.
reemplaza Es un paso adelante en la busqueda del desarrollo regional sostenible, con un impacto
ambiental positivo (Berretta et al., 2016).

El proyecto estd orientado hacia la construccidn sostenible, rdpida y con las condiciones
suficientes para ser habitadas por los habitantes que la requieran, por esto a parte solo de construir

gueremos contribuir con el cuidado del medio ambiente haciendo uso de materiales amigables.
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Marco normativo

Para este andlisis se enfatizara en el modelo de vivienda (en cuanto a su sistema constructivo),
sin embargo, teniendo en cuenta que este modelo puede ser replicado en espacios para la urbanizacion
con vivienda social debe tenerse en cuenta los sectores normativos en los cuales puede llegar a

desarrollarse propuestas de implantacién en zonas urbanas.

Tabla 1

Normatividad del sector

Flan de mejoramiento integral

Aplicabilidad

Mormatividad

Conclusidn

En el caso del presents
proyecto 5= propuso  un
sistema de sgrupscion capaz
de genersr una urbanizacion
partiendo del modelo
desarrollada, teniendo en
cuesnta  sus  caracteristicas
maodulares y su capacidad de
empalmarse y articularse; con
este proposito se contempld
como caso de estudio la UPE
£% Alfonzo Lopez de Iz
localidad de Usme, para la
implantacidn  de  nusstro
modelo se hizo un anilisis del

lugar donde == identificaron
inicialmente las
problematicas, las

necesidades, y el decreto que
rige la zona

DECRETO 405 DE 2004 (diciembre 23], Dercgado por =l
parigrafo 2 del art. 4565, Decreto Distrital 364 de 2013, For
el cual s= reglamenta la Unidad de Flaneamiento Zonal
[UFZ) Mo. 53, ALFONSO LOPEZ ubicada en la Localidad de
USME. [EL ALCALDE MAYOR DE BOGOTA D.C., 2013 p.1]
CQuwe la Unidad de Flaneamiento Zonzl (UPZ) Mo.53,
ALFOM3D LOPEZ, s2 ha definido como una UFPZ prioritaria
de intervencion del Subprograma de Mejoramisnto
Integral, de acuerdo con lo establecido en 2l articulo 296 del
Decrete Distrital 130 de 2004 (Compilacion del POT) por
estar conformada con asentamientos humanos de arigen
ilegal, com wso residencial predominante de estrato 1, I3
cual presenta serias deficiencias de  infraestructurs,
zccesibilidad, equipamientos y espacio plblico; por lo
tanto, ¥ en cumplimiento del Articule 235 del Decreto 130
de 2004 se orientaran laz acciones de complemsentzcidn,
ordenamiento o adecuzscion regueridas tanto en el espacio
urbano como em las unidades de vivienda.

Que la Unidad de Flaneamiento Zonazl (UPZ) Mo.53,
ALFONSO LOPEZ, ze rige por el Tratamiento de
hWejoramiento Integral, el cual constituye una categoria
nuswa a3 partir del POT que se aplica en los asentamisntos
de origen informal y otras areas que presentan importantes
deficiencias en |3 infraestructura o en el equipamisnto
urbano y gue precisa una doble actuacidn: definir un
comjunto de acciones para mejorar las condiciones del
espacic publico vy privado v definir las normas para las
construcciones populares adecuadas a su reslidad. (EL
ALCALDE MAYOR DE BOGOTA O.C, 2013, p.1)

Con la
mencionado

antericrmente
podemos
identificar gue el sector es

apto para realizar la
intervencion de implantacion
del modelo de vivienda
productiva, donde 2=}

recolectaron  los datos  del
estado de las viviendas y s
seleccionaron cuales =)
reemplazarian y se integrarian
= este plan de mejoramiento
integral.

Nota. Adaptado de “Decreto 405 de 2004 Alcaldia Mayor de Bogotd, D.C.” Secretaria Juridica Distrital. 2004.

(https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=15566)
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Tabla 2

Sistema brickap

sistemz Brickap

Aplicabilided v conclusion

Mormatividad

Elzboracion de elementos
arguitectanicos

El sisterna se aplicard parz la
elaboracion de las wiviendas
debido a sus caracteristicas, que
facilitan el  proceso  de
construccian y hacen gue su
aplicabilidad sea facil y rapida.

MER — 10— Titwlo E- Casas de uno v dos pisos.
E3i111 MURDS CONFINADOS
ESTRUCTURALES

Se oonsideran murcs estructursles sguellos
que resisten las fuerzas horizontales causadas
por el sismia, o el vients, ademnds de sopartar
las cargas werticales, muertas y wivas, en &l
caso de que constituyan soporte del entrepiso
y o oubisrta.

Este sistema s2 compone de vigas y columnas
amarradas a una viga de cimentacian, la cusl
realiza el confinarmiento v conforma el sistema
estructural. (Ministerio de ambiznte, vivienda
y desarrollo territorial, 1987, p. 17)

Brickarp Grande con Perforacien Medidas
(cm) 50-7-13

Brickorp Gronde
Con

columnas y vigas sedidas (cm) Largo s2gln
disefip-15-15

Unksarsal

El sistema constructive opera  con
sistemas de andsje y ensamble de los
bloques sostenido por vigas v columnizs
del misma materizl amarradas con perfil
metalico v ternillos. ES un sistema de fcil
instalacion, ya gue no reguiere de ningln
pegamento, lo cusl siznifica uns ganands
comparativa y un valor agregedo sobre los
demis productos que actualmente s2
utilizan en el sector de |z construccian.

Fara su elzboracion s2 hace uso de una
extrusora que 25 la maquina principal,
sobre ella hay unos periféricos, un moling,
una lavadora, |3 aglutinadora, una sierra,
un tzladro fresador, polipastos y el chiller,
encargedo de enfrizr el aguzs de |3 piscina.
Bésicamente todo estd alrededor de la
extrusora que funde 2l materiz, o vierte
en bos moldes, de ahi a 13 piscina donde s2
enfrizn 52 sacan, se cortan.

[Andénima, 2017, parr.Ss)

Maguinaria

Nota. Adaptado de “Bloqueplas” Bloqueplas. 2017. (https://blogueplas.com/index.php/brickarp)
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Tabla 3

Sistema topgal

Sisterna topgal

Aplicsbilidad y Conclusion

Mormatividad

Elaboracan de elementos
arquitectonicos

Para la aplicabilidad de =ste
sistema se wsan las laminas de
topgal d= 6 mm 3 las cuales se
les pondra wna lamina en la
miited d= frescasa, haciendo un
panel tipo sandwich, vy este
camo pide la debe
anclarse por medio d= platinas a
eskructurales

=g N

los
plasticos.

muras

Para el anclaje de los paneles se
pondra en los laterales um
Angulo metdlico, con el fin de
que su instalacion sea mas
rapida y t=nga mayor fijacian.

M3R = 10 - Titulo E= Casas de unc y dos pisas.
E..1 MURDS DIVISORIOS

Zopn muros gue no llevan mEs carga gue su
propic pesa, no cumplen ninguna funcion
estructural para cargas verticales u horzontales
¥ por lo tanto pusden ser removidos sin
camprometer la seguridad  estructural del
canjunta, na abstante, deben estar adheridos
en su parte supericr del sistama estructural, con
el fin de svitar su vuelco ante & ocurrencia del
sisma.

£.5.3.1 — GENERAL - Los muros divisorios salo
cumplen la funcidn de separar espacios dentro
de |z edificacion y por la tanto no se consideran
estructurales. Deben ser capaces de resistir las
fuerzas que =l sismo les impone bajo su propio
peazo, los muros divisorios de mamposteria
deben estar adheridos 3 la estructura general
de la edificacion mediante mort=ro de pega en
los bordes de contacto conm los disfragmas
superior e inferiory con los muros estructurales
adyzcentes, Deben  tomarse  todas  las
precaucicnes para svitar gue, ante la courrencia
del  sismo, estos  murcs wuelquen,
especialments cuando no son de la atura votal v

e

na lleguen al diafragma estructural =n su parts
superior, cuanda el muro cansista en un sola
pano aislado debe anclarse diafragma superior
par medio de refusrzos resistentes a traccion,
que impida su vuelca. Los elementos divisorios
en materiales mas flexibles [madera, cnoeles,
carton, yeso, plistico, etc. Anclados 3 la
estructura principal.

{Ministeria de ambiznte, vivienda y desarrolla
territorial, 1987, p.9 y 23]

Plazit-Polygal  introduce | nuews
Eensracion &n laminas de
palicarbonato: Sistema TOPGAL,

paneles desarrallados combinanda una
mayor rigidez, aislami=nto  tErmica,
maxima resistencia, un disefo estanco,
aptima  transmision de luz a2 los
ambi=ntes, 35i como una

encelente aislacion contra la perdida de
calor.

El sistema Topgal incluys todos los
ACCESOrS  mecEsarios  para su
instalacion. Es facil de armar en terreno,
se pusden instalar cientos de

metros cuadrados de ocobertura de
manera rapida y facil.

Topgal =ntrega alta fuerza estructural y
una rigidez superior que =xcede los
estandares requeridas, entregando una
resistencia positiva y negativa a la canga
de=l viento. Su sistema de conexicn de
paneles evita la acumulacion y entrads
d= agua, adem iz de fortal=cer la
superficie del techa.

Fabricados =n anchos de G500 mm y 1000
mm (medidos de ej= a3 eje] ¥y en
espesoresde Bmm a 20 mm. Disponikle
zn los colores

estandar, asi come con capas reflactivas
de los rayos solares, que disminuyen
calor de
ambizntes, se pueden fabricar con
capas de proteccian & rayos UV par

solar en el interior los

ambas lados.
{Plazit-Topgal, s.f., p1)

Nota. Adaptado de “Titulo E casas uno y dos pisos” Ministerio de vivienda y desarrollo territorial. 1997.

(https://www.idrd.gov.co/sites/default/files/documentos/Construcciones/5titulo-e-nsr-100.pdf), “Topga

In

Plazit polygal. S.f.

(http://www.pogalmex.com.mx/wp-content/uploads/2020/02/Ficha-Topgal-2018-compressed.pdf)
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Marco referencial

Materiales de construccion reciclados y reutilizados para la arquitectura sostenible

Incluye un analisis de materiales de construccidn reciclados y reutilizados para construcciones
sostenibles, con un andlisis de edificios hechos con estos materiales sostenibles existentes. Tiene como
objetivo analizar los materiales reciclados que se convertiran en nuevos productos para reducir el
consumo de materias primas (Dobdn, 2018).

El objetivo principal para introducirnos a una arquitectura sostenible es conocer sus principios,
antecedentes y las necesidades. Clasificar los materiales de construccién para sus diferentes usos,
viendo sus caracteristicas y analizando la materia prima, como se produce y su uso a lo largo de su vida.

Esta tesis citada anteriormente servirad para basarnos en cémo desarrollar descriptivamente el
sistema constructivo industrializado y cémo funcionan cada uno de ellos, basdndonos en la arquitectura
sostenible. Teniendo en cuenta que el documento realiza el mismo tipo de investigacidn para hallar el
mejor sistema industrializado reciclable, con el fin de lograr el disefio del médulo de vivienda
recopilando toda la informacidn posible para adquirir el conocimiento para su implementacion.

Buscamos darle la importancia a la arquitectura sostenible, dejando claro que es y para qué
sirve, implementando el sistema y proponiendo el disefio modular de vivienda a partir de toda la

informacion del sistema.
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Estado del arte de la construccion con material reciclable

Esta tesis trata sobre la implementacion de materiales reciclados en proyectos de construccion,
mostrando tecnicismos, economia, el aprovechamiento de los recursos y mostrando sus caracteristicas.
Todo esto teniendo en cuenta diversos factores climaticos del lugar de implantacién, ya que este
proyecto estd basado en el disefio de un mddulo de vivienda que se podrd implementar en cualquier

contexto urbano (Reyes & Cornejo, 2014).

Sistema de cultivo para viviendas urbanas

Esta tesis trata sobre la investigacién de como implementa los cultivos en las viviendas urbanas,
donde por medio de revisiones bibliograficas existentes y visitas al sitio de implantacidn a intervenir
(visita de campo) para la revisidn del comportamiento del lugar, el disefio de sus tipologias y las
tecnologias en la construccion logrando asi plantear sus propuestas de disefio para el disefio del
proyecto (Campos, 2003).

Este documento nos ayudd a comprender la metodologia para el desarrollo de un proyecto y
gue investigacién debiamos hacer para abarcar mas a profundidad nuestra investigacién. Ademads de

como las personas terminan apropidndose del espacio y del proyecto.

Proyecto vivienda productiva como desarrollo social vigia del fuerte

Este proyecto muestra los factores desfavorables de un proyecto de vivienda productiva, en
cuanto a la forma de apropiacidn del usuario y el funcionamiento de la misma. Donde enfatizan en el
medio ambiente, los conflictos de la poblacion y la necesidad de habitar por parte de la comunidad.

Se ve el desarraigo y la falta de habitat, nos ensefia a ver las problematicas de las personas
desde un punto mas humano para lograr dar soluciones a las problematicas de esta poblacién
afrodescendiente. Busca formular un nuevo modelo de vivienda en el sector pensada en el lugar en el
gue se va a implantar, de acuerdo a las estrategias urbanas planteadas para el sector y a su escala (Paez,

2018).
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Todo lo anterior ensefidndonos mds como enfatizar en ciertos temas que deben tenerse en
cuenta para el desarrollo y la aplicabilidad del proyecto, con el fin de mejorar las condiciones de la

vivienda.

Viviendas productivas

Este trabajo investiga sobre las viviendas productivas donde definen esta como un espacio de
trabajo y su influencia en la cotidianidad y su influencia futura (Barajas, 2016)

Lo que intenta mostrar esta tesis y que debemos tener en cuenta en nuestro proyecto es la
generacién de un espacio denominado el drea productiva, para disposicién del usuario, relacionando
esta zona directamente con el area social al interior de la vivienda, enfatiza en el trabajo en casa como
una dindmica necesaria en nuestra actualidad. Aunque segun investigaciones, el trabajo en casa causa
aislamiento y exclusidn por parte de las personas, en nuestro proyecto esta area productiva serd con
vista a la calle, ya que prestara un servicio a sus vecinos, es decir, no estara aislado del resto de la
comunidad.

Gracias a los andlisis de disefio para el desarrollo de una vivienda productiva, podemos explorar
formas y disefios para no excluir a los habitantes sino incluirlos a la sociedad, implantdndonos en forma

de vecindad, compartiendo espacios y relacionandose con el entorno.
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Metodologia de investigacion

Para el desarrollo del trabajo de investigacion se hizo uso de la metodologia cualitativa y
cuantitativa para lograr evidenciar las condiciones de vulnerabilidad del sector y sus habitantes,
logrando asi un mejor desarrollo del proyecto.

Para el desarrollo de estas metodologias hicimos una visita al lugar y generamos unos formatos
de encuestas para tomas los datos necesarios para su desarrollo.

Figura 1

Encuestas

Encu le vivienda productiv ivi i
uesta de enda productiva gy Encuesta de vivienda productiva g

Homire il mncostadie Asa it Barba idndir il Aadids A bl Chau 5. suponlendo que el precio de estas viviendas le pareciera aceptable (bajo un subsidio de goblerno) .. cqué
probabilidad habria de quelo comprase?
Nombre del encuestado: Carlos Castillo

N2 de encuesta: 02 [ Lo compraria en cuanto estuvieran construidas

) Lo comprarfa dentro de un tiempo

M Puede que lo comprase dentro de un tiempo
) Nocreo quelo comprase

) Nalo compraria

Variables sociales

6.- ¢éSan victimas de desplazamiento?

Hora de comienzo: 15 : 20 Hora de finalizacién: 15 : 30

Perfil del encuestado

[Fombre [ Wugr |
Bdad 52 seo [« [ ] i

Q No

[ Es poco probable
Q

=

Prefiere no responder
Nolosé

Espacio que ocupa dentro del niicleo familiar: Padre de familia

Con cuantos integrantes cuenta su nicleo familiar: 06 7.- iCuenta con empleo actualmente?

s
Descripcién del producto  No

[ Prefiera no responder
1.- En una escala del1 al 5, dénde 5 es “muy Interesante” y 1es “nada interesante”

Comentarios sobre el producto
¢Qué tan Interesante es una vivienda productiva para usted? nnnnn _

8.- ¢Estin dispuesto a desarrollar actividades con fines de lucro propio en un espacio de vivienda productiva?
2.- ¢Cudl o cudles de las sigulentes caracteristicas le atraen del producto?

= % C No
[ Funcionalidad  [JFacilidad de uso WProductividad [J [Otras variables] ([ Ninguna de las anteriores

@ otra (por favor, especifique) | 9.- ¢Tlene algun comentario o sugerencia para el proyecto de vivienda?

Me Interesaria saber mas acerca del proyecto.

3.- ¢Podrian habitar una vivienda fabricada con productos industrializados reciclados?

Wi
0 No

Muchas graclas por su amabilidad y por el tiempo dedicado a contestar esta encuesta,
Debilidades del producto

4.- ¢Cudl o cudles de las siguientes caracteristicas no le atraen de la vivienda?

M No me sentiria seguro L Es muy caro Q Durabilidad [ (Otras variables]

[ Otra (por favor, especifique)

Nota. Elaboracidn propia
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A travez de estas encuestas se generaran estadisticas con datos reales, para el disefio interior de
la vivienda y la distribucion de los espacios.

Para el desarrollo del proyecto a traves de la metodologia se desarrollara a partir de tres
capitulos, el primero a partir de la identificacién del lugar, el segundo, identificando los elementos
arquitectdnicos prefabricados con productos reciclados que se encuentran vigentes en el mercado y el

tercer capitulo desarrollando el concepto de productividad y sostenibilidad al interior de la vivienda.
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Desarrollo del proyecto

Capitulo I: Visita para identificacién actual del estado del lugar y las viviendas

Para el desarrollo de un modelo de vivienda a partir de |la apropiacién de sistemas constructivos
reciclados industrializados es necesario tener un lugar donde podamos proponer la implantacién del
proyecto. Esto con el fin de ejemplificar su implantacién y su funcionalidad en zonas urbanas.

Este proyecto serd implantado en la localidad de Usme, sobre la UPZ 59 Alfonso Lépez, en el que
actualmente se encuentra en proceso un plan de mejoramiento integral seguin el decreto 405 de 2004
Alcaldia Mayor de Bogota, D.C. donde habla explicitamente:

Que la Unidad de Planeamiento Zonal (UPZ) No.59, ALFONSO LOPEZ, se ha definido como una

UPZ prioritaria de intervencion del Subprograma de Mejoramiento Integral, de acuerdo con lo

establecido en el articulo 296 del Decreto Distrital 190 de 2004 (Compilacién del POT) por estar

conformada con asentamientos humanos de origen ilegal, con uso residencial predominante de

estrato 1, la cual presenta serias deficiencias de infraestructura, accesibilidad, equipamientos y

espacio publico; por lo tanto, y en cumplimiento del Articulo 295 del Decreto 190 de 2004 se

orientaran las acciones de complementacién, ordenamiento o adecuacion requeridas tanto en

el espacio urbano como en las unidades de vivienda (parr. 2).

Teniendo clara la normatividad de la zona en donde se implantard el proyecto, se identifica el
estado del lugar y de sus viviendas, con el fin de entender cdmo funciona, sus necesidades y
accesibilidad. Se plantean caracteristicas fisicas y socioecondmicas de la zona de cardacter inductivo y
flexible para jerarquizar el sector y visualizar necesidades a corto y largo plazo, esto mediante temas

puntuales como:
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1. Deterioro del sector y sus viviendas

El sector actualmente cuenta con gran cantidad de viviendas en deterioro y de invasion,
encuestando a los habitantes y viendo sus viviendas actuales, estas no son adecuadas para ser
habitadas. Actualmente el sitio de intervencién no tiene implementado el plan de mejoramiento
integral.

Figura 2 -

Estado actual de la zona

Nota. Adaptado de “google maps” . 2022.
(https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-

74.1097793,15.25z/data=!14m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m213d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es)

Las imagenes evidencian la marginalidad en la que viven actualmente los habitantes del Alfonso
Lopez, estas imagenes resaltadas con el fin de seleccionar algunas de las viviendas que seran
reemplazadas por el modelo de vivienda disefiado en esta tesis, mejorando la calidad de vida de los

habitantes.


https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
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2. Validacion de vias de acceso

Se validard el acceso al lote seleccionado, ya que es necesario ubicar a las personas que se
encuentran en estos asentamientos informales en una zona libre de peligro, con accesos faciles y en un
lote en el que aplique el plan de mejoramiento integral, logrando asi que cuenten con los servicios
minimos, ya que la idea inicial es que estas viviendas puedan implantarse en zonas urbanas de forma
rapida y facil, que los habitantes puedan integrarse a la sociedad de una mejor forma, brindandoles una
vivienda digna accesible, asi que el lote seleccionado debe contar con vias de acceso ya planteadas para
el transporte de los materiales para su construccion.

La principal via de acceso es la carrera 5 este:

Figura 3

Localizacion del lote

Nota. Adaptado de “google maps” . 2022.
(https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-

74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72cab6e58225b!8m213d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es)



https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
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Figura 4

Carrera 5 este Via principal de acceso

Nota. Adaptado de “google maps” . 2022.
(https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1l/@4.498477,-
74.1097793,15.25z/data=14m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72cabe58225b!18m213d4.499176314d-74.1019728?hl=es)

Figura 5

Calle 99 sur Vias secundarias de acceso calle 99 sur

Nota. Adaptado de “google maps” . 2022.
(https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-
74.1097793,15.25z/data=!14m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72cabe58225b!18m2!3d4.4991763!4d-74.1019728%hl=es)

Figura 6

Calle5 d bis este Vias secundarias de acceso transversal 5d bis este

Nota. Adaptado de “google maps” . 2022.
(https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-

74.1097793,15.25z/data=!14m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m213d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es)



https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
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Figura 7

Lote a intervenir / Lote de seleccion

Nota. Adaptado de “google maps” . 2022.
(https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-

74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72cabe58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.10197287hl=es)

3.Problemadtica social

Continuando con la validacidn del lugar es importante analizar las problematicas sociales del
sector, con el fin de entender las condiciones del lugar y por qué se encuentra en el estado en el que
esta, hablando de conceptos como la pobreza extrema, la exclusion social, el desplazamiento y la falta
de recursos.

Refiriéndonos a la pobreza extrema que se entiende como “la situacidén en que no se dispone de
los recursos que permitan satisfacer al menos las necesidades basicas” (Organizacidn de Naciones
Unidas [ONU], 2010, p. 1). En el Alfonso Lopez existe una gran cantidad de personas viviendo la pobreza
extrema, seguln encuestas hechas en sitio, muchos de los habitantes que viven en estas viviendas
improvisadas no cuentan con empleo ni servicios publicos en sus hogares.

Debido a que la mayoria de los habitantes viven en la pobreza extrema o han llegado al lugar
debido al desplazamiento forzado han tenido que vivir en la exclusién social, entendida como “el
proceso por el cual las personas son excluidas para participar en la sociedad de la que son parte. Dicho

proceso da por consecuencia la privacion multiple, que se refleja en los dmbitos econdmicos, sociales y


https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
https://www.google.com/maps/place/Alfonso+Lopez,+Usme,+Bogot%C3%A1/@4.498477,-74.1097793,15.25z/data=!4m5!3m4!1s0x8e3fa3c85c42c0cd:0x4cfc72ca6e58225b!8m2!3d4.4991763!4d-74.1019728?hl=es
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politicos.” (Law & Safety School, 2022, p. 1). Las personas han sido excluidas socialmente debido a las
condiciones en las que viven y de su procedencia. Sienten que han vulnerado sus derechos y no han
podido acceder a beneficios.

De las personas encuestadas, una gran cantidad de ellas han sido desplazadas entendiendo el
desplazamiento como “la situacion de las personas que dejan sus hogares o huyen debido a los
conflictos, la violencia, las persecuciones y las violaciones de los derechos humanos”. (Grupo Banco
Mundial, 2022, p. 1). han abandonado sus anteriores hogares debido a la violencia o expropiacion de sus
viviendas por grupos armados y el gobierno aun no los ha reubicado, asi que han tenido que recurrir a la
construccion de su propia vivienda improvisada para poder tener un lugar donde quedarse. Con la
construccion de los modelos de vivienda estas personas se reagruparan en un espacio y contaran con
mayor comodidad.

La falta de recursos Se habla mucho de este recurso, especialmente de su escasez. Es debido a la
crisis econdmica que se cree ampliamente que muchas familias en el mundo ahora no tienen recursos
financieros para sobrevivir (Pérez & Merino, 2010). Se presentan estas familias a causa del
desplazamiento, no les permite tener una vivienda digna con los recursos necesarios para subsistir,
gracias a que se esta implementando el plan de mejoramiento integral esto deberia cambiar para estas

familias y deberiamos poder satisfacer las necesidades basicas de servicios publicos y recursos.

4. Encuestas:

A partir de la investigacion anterior teniendo en cuenta las necesidades y las problematicas del
sector se desarrollan encuestas necesarias para poder adaptar el modelo de vivienda en el lote
seleccionado (teniendo en cuenta que este proceso se debe llevar a cabo en cualquier sector urbano en

el que se vaya a implantar esta vivienda).
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Investigacion cualitativa y cuantitativa:

En la investigacién cualitativa nos enfocaremos en describir el lugar, tener en cuenta las
opiniones y condiciones de vida del habitante actual, modalidades, actitudes, comportamientos del
sector a implantar, etc.

Con la visita al lugar y las entrevistas hechas a sus habitantes, logramos entender las
necesidades y el comportamiento del sector, para esto desarrollamos un formato Word, donde
encuestamos a 15 diferentes familias para tener mas claridad sobre esto, se realizaron 12 preguntas las
cuales fueron:

Tabla 4

Preguntas encuesta

NUMERO PREGUNTAS
1 Espacio que ocupa dentro del nicleo familiar
2 Con cuantos integrantes cuenta su nicleo familiar
3 Edad
4 #Qué tan interesante es una vivienda productiva para usted?
5 4Cual o cudles de |as siguientes caracteristicas le atraen del producto?
6 4Podrian habitar una vivienda fabricada con productos industrializados reciclados?
7 £Cudl o cudles de las siguientes caracteristicas no le atraen de la vivienda?
8 Suponiendo que el precio de estas viviendas le pareciera aceptable (bajo un subsidio de gobierno) ... iqué
probabilidad habria de que lo comprase?
9 250n victimas de desplazamiento?
10 4Cuenta con empleo actualmente?
11 4Estan dispuesto a desarrollar actividades con fines de lucre propio en un espacio de vivienda productiva?
12 iTiene algun comentario o sugerencia para el proyecto de vivienda?

Nota. Elaboracién propia

Estas preguntas fueron desarrolladas con el fin de entender las necesidades espaciales,
laborales, el lugar de implantacidn y su situacién econémica para poder brindar oportunidades y un

espacio confortable para habitar.
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En la investigacidn cuantitativa nos basaremos en resultados exactos, donde gracias a las
encuestas realizadas se elaboraron graficas para ver los porcentajes. Estudiaremos a la poblacién para
ver sus condiciones de vida actuales, sus necesidades y para el disefo y funcionamiento de las viviendas.
Realizaremos graficos con el fin de entender a la poblacidon para realizar el arquitecténico.

Figura 8

Graficas investigacion
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Hsi Wno ® Durabilidad ® Otras = Durabilidad ® Otras #el mno

Nota: Elaboracién propia

La primera accidn que llevaremos a cabo es identificar los tipos de ocupacion que genera el
espacio colectivo en las agrupaciones de vivienda a través de una visita a campo donde se debe recorrer
el territorio, con el fin de identificar como se compone el lugar con respecto a sus edificaciones,
tipologias y materialidad.

El Modelo de vivienda productiva a partir de la apropiacidn de sistemas constructivos reciclados
industrializados estd disefiado para implantarse en contextos urbanos, en este caso, seleccionando el

lugar en la localidad de Usme, y con el andlisis del deterioro del sector y sus viviendas logramos ver que
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estd compuesto de casas de dos y tres pisos en mamposteria, de tipologia continua, (esto con el fin de
disminuir la inseguridad en el sector), disefiada con los materiales comunes en el mercado.

Durante el recorrido se tomaron fotografias como soporte para identificar los tipos de
ocupacion y la relacién con los espacios colectivos, donde se evidencia como son y como logran realizar
diferentes actividades en la upz 59.

Luego de verificar el entorno y las necesidades de las personas, se propone disefiar una
agrupacion de vivienda a través de la valoracion de la informacién obtenida enfocada en relaciones
sociales, espaciales, interpersonales, y de sustentabilidad llevdndose a cabo a partir del disefio por
medio de planos arquitectdnicos.

Conclusidn: para la implementacion del modelo de vivienda productiva en zonas urbanas era de
gran importancia conocer las necesidades de las personas y la identificacién de un caso de estudio en el
cual se pudiese disefiar, entendiendo que este sector se encuentra vulnerable, y que a su vez se esta
implementando un plan de mejoramiento integral, contribuiremos al mismo con la implementacién de

un sistema constructivo plastico para la construccion de sus viviendas.
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Capitulo IlI: Identificacidon de elementos arquitectonicos prefabricados

Identificar los elementos arquitecténicos prefabricados con productos reciclados, que se
encuentran vigentes en el mercado para la construccion de vivienda en Colombia, con el propésito de

generar nuevas soluciones de habitat para grupos en condiciones de vulnerabilidad.

Sistema constructivo brickap de pldstico reciclado hecho en Colombia

La construccidn sostenible es una necesidad critica, especialmente en los paises que se

encuentran en desarrollo. Por ello, diferentes personas y empresas estan implementando ideas

innovadoras para brindar soluciones eficientes y econémicas.

Tabla 5

Sistema brickap

PROPIEDADES

ecologia de estz iniciativa
es reducir las emisiones
de CO2 mediante el uso
de materiales reciclados,
disminuir el consumo de
zgua y energiz utilizados
en Iz produccidn de otros
tipos de ladrillo y prevenir
que los plasticos lleguen a
los wertederas. Como gran
atributa, el  sistema
constructive es 30% mas
esconamica que  los
sistemas tradicionales
utilizados actualments
[Gonzdlez, 2020, Parr. 6)

con  sistemas de anclaje v
ensamble de los blogues
sostenido por vigas y columnas
del mismo material amarradas
«con perfil metalico y tornillos. Es
un sistema de facil instalacidn,
ya que no requiers de ningdn
pegamenta, lo cual significa una
ganancia comparativa y un valor
zgregade  sobre los  demds
productos que actualmente se
utilizan =n el sector de Iz
COnStruccion.

[Bloqueplas, 2017, Parr. 5)

Almacenamiento

Las  blogues de  plistico
recuperado: Brickarp, som
livianos, de diferentes
dimenziones y compactos. 3&
pusden transportar sim
problemas a largas distancias, lo
cual facilita su colocacidén en
lugares geograficos apartados,
ademds pusden zlmacenarse
sin temar a su deteriora ademas
CuEnta ©om uUn proceso
Industrial  Agil, Tecnologia
Limpia y Sin Pérdidas.
(Blogueplas, 2017, Pirr. 7)

3ISTEMA ECOLOGICO SISTEMA TIFO LEGO TRANSFORTACION TERMOACUSTICAS Y
AISLANTES
Resultado en términos de | El sisterna constructivo operz | Facilidad para su Transporte y | Propiedad Termao

zclstica, el material y |2
composicién quimica de
los blogques se convierten
en aislantes del frio y
calor, manteniendo el
interiar de la construccidn
3 una temperatura media
constante.  Sus  fuertes
=garres crean una barrera
natural contra ruidos, el
agua, el viento.

[Blogueplas, 2017, Parr. 3)

La construccién con Brickarp se
realiza = partir de wigas, blogues
vy columnas obtenidas a partir
del procesc de extrusion de
plasticos, con el gue también se
elaboran elementos para pisos,
muros Y cubiertas gue no
necesitan procesos
complementarios de acabado
para su instalacion.
[Elogqueplas, 2017, Parr 1)

Debido al materizl cen
qus se fzbrican los
blogues de  plastico
reciclade, a su disefio, Iz
flexibilidad de  wigas,
columnas y blogues y por
no necesitar pegamentos
en |z unidn de sus partes,
los productos
arguitectanicos
adquieren propiedades de
sismo  resistencia ¥y su
construccign  se  puede
realizar répidamente.
[Blogueplas, 2017, Pzrr
10)

Nota. Adaptado de “Bloqueplds” Bloqueplas. 2017. (https://bloqueplas.com/index.php/brickarp), “Sistema constructivo de
plastico reciclado hecho en Colombia” G. Gonzélez. 2020. (https://www.rldiseno.com/sistema-constructivo-de-plastico-
reciclado-hecho-colombia/)



https://bloqueplas.com/index.php/brickarp
https://www.rldiseno.com/sistema-constructivo-de-plastico-reciclado-hecho-colombia/
https://www.rldiseno.com/sistema-constructivo-de-plastico-reciclado-hecho-colombia/
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Para el disefio de la vivienda con el sistema portante Brickap, es necesario establecer las
necesidades de espacio de una familia promedio en condiciones de vulnerabilidad, teniendo en cuenta
las encuestas realizadas en el sitio; en promedio el nucleo familiar se compone de 5 miembros, donde
en casi todos los casos, solo uno de los integrantes trabaja o ninguno cuenta con empleo. Teniendo en
cuenta esto, podremos implementar la productividad al interior de la vivienda, ademas de esto, generar
areas sociales, de servicios y privadas dentro del modelo, ya que el principal propdsito de estas
viviendas es brindar a las familias un lugar digno para habitar, donde puedan estar cémodos y no vivir
hacinados.

Figura 9

Plantas tipo vivienda
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Nota: Elaboracién propia

Al comprender las propiedades e implementarlo como el sistema constructivo principal para la
estructura portante del médulo de vivienda, identificando como se construye, se plantea una forma
hexagonal, esto debido a que es importante empalmar las viviendas en sus laterales, de forma que se

disefie una tipologia continua al implantar el proyecto, esto con el fin de brindar seguridad y darle una
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jerarquia importante a la fachada principal, por medio del movimiento y la accesibilidad al area
productiva y de vivienda, ademds una centralidad marcada por medio de un patio en dos niveles, los

cuales permiten el ingreso de luz natural en su interior.

Figura 10

Forma del proyecto - patios

LA VIVIENDA CUENTA CON UNA
CENTRALIDAD QUE TIENE GRAN
RELEVANCA EN CUANTO A LA
DISTRIBUCION DEL PROYECTO.

FACHADA FRONTAL MODULO DE VIVIENDA DE
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SUS PATICS INTERNOS BRINDAN D D PR,
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VIVIENDA DURANTE TODO EL DIA, YA
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PERMITIENDO QUE ESTO SUCEDA EN
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DE ILUMINACION A TOOA LA VIVIENDA YA SEA CONFORMADA DE UN NIVEL O DOS NEVELES.

Nota: Elaboracion propia

El sistema constructivo es aporticado, compuesto de vigas, columnas y bloques hechas de
plastico reciclado, este se usard en toda la vivienda debido a sus propiedades y caracteristicas rdpidas,

eficaces y sismo resistente para ser habitadas, ademas de su economia. Ademas, es de facil transporte y
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durabilidad hacen de este un sistema similar al convencional, sus piezas son tipo lego, no necesitan

cemento ni ningln otro tipo de pegamento para unirlas.

Figura 11

Fachada principal

Nota: Elaboracién propia

Figura 12

Corte longitudinal

Nota: Elaboracion propia
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Figura 13

Sistema brickap
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DETALL

CORTE FACHADA UNION MURO BRICKAP

TALLE DE CONEXION PLACA A BRICKAP

DETALLE DE CONEXKON
FLACA A BRICKAP

41

> 4

BLOQUES BRICKAP VIGAS Y COLUMNAS BRICKAP
FETUERIC PARA UNON
/ PLCA A HLOGUE
<
N\_BETALE DF coNon A 3
N2t o€ concarto
VLR BRCKIP
; NV FASTEA 15005
/
S\_B0UE 50
CETALE DE CONERH 3
s ————
3 DETALLE DE CONEXION PLACA A BRICKAP
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
BLIGUE 513
VURD BRCKAT M5\ PUSTICA 12215
R/
_PARA UNION /
FUCA
A3y
DETALLE DF CONERRN i \\ £
/ ) N\ DE CONCRETO
./

Wik PLASTICA 15008

ELOCLE 07513

DETALLE DE CONEXION

A PLACAS DE CONCRETO PLACA A BRICKAP

CORTE FACHADA BRICKAP (ISOMETRICO)



MODELO DE VIVIENDA PRODUCTIVA A PARTIR DE LA APROPIACION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
RECICLADOS INDUSTRIALIZADOS 42

Ademas de esto cuenta con diferentes tipos de accesorios como marcos para puertas, ventanas
y cubiertas, logrando construir en su totalidad el desarrollo de una vivienda con materiales reciclables.
Para la complementacion del sistema brickap y la optimizacidn del espacio, se propone el disefio de
vivienda de dos pisos, por medio de la construccion de placas de concreto, que soportaran los muros

externos, internos y paneles solares en su cubierta.

Figura 14

Propuesta modulo general

Nota: Elaboracién propia
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Figura 15

Placas de concreto
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Nota: Elaboracién propia

Figura 16

Corte transversal

. e

Nota: Elaboracién propia

Sistema constructivo topgal:

Para la modulacion interior de la vivienda utilizaremos el sistema Topgal, “un sistema modular
de policarbonato altamente resistentes al impacto, auto extinguibles y protegidas con Filtro UV co
extruido” (DVP S.A., 2021, parr. 3).

Este material tiene 10 afios de garantia ideal para techos y divisiones. Los paneles

Topgal estan disponibles en espesores de 6, 8, 10, 16 y 20mm, en dos anchos estandar: 600 mm

y 1000 mm.
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Ademas, se encuentran equipados con todos los accesorios necesarios para la

instalacidn, son féciles de transportar y simples de ensamblar (DVP S.A., 2021, parr. 3-4).

Tabla 6

Caracteristicas topgal

UTILIDAD

PROPIEDADES

ESTRUCTURA

APLICACION

El sistema Topgal es
utilizado  como  una
manera efectiva para el
techado yfo
recubrimiento de
fachadas en edificaciones
de gran envergadura,
pero también es una
excelente solucion para
aplicaciones de  ftipo
doméstico, manteniendo
la  misma calidad y
duracion  del sistema
topgal aplicada a grandes
edificaciones, entregando
una excelente transmision
de luz, y otorgando una
menor  demanda  de
iluminacion artificial
durante el dia.

(DVP S.A., 2021, parr 5)

Sistema TOPGAL, paneles
desarrollados combinando
una mayor rigidez,
aislamiento térmico,
maxima  resistencia, un
disefio  estanco, optima
transmision de luz a los
ambientes, asi como una
excelente aislacién contra la
pérdida de calor.

Estructura rigida que provee
fuerza y resistencia bajo
cargas de viento y nieve.
100% hermético a prueba
de agua.

Garantia de 10 afios.
Transmision de luz y fuerza.
El sistema emplea soporte
técnico de constructores y
disefiadores profesionales.

(DVP S.A., 2021, parr 5)

Topgal entrega alta fuerza
estructural y una rigidez
superior gue excede los
estandares requeridos,
entregando una resistencia
positiva

y negativa a la carga del
viento. Su  sistema de
conexion de paneles evita la
acumulacién y entrada de
agua, ademas de fortalecer la
superficie del techo.
(Pogalmex., 2020, parr 3)

TOPGAL Es un sistema de
vanguardia en policarbonato
multicelular, es traslicido con
proteccion contra rayos U.V.
tiene mayor rigidez estructural
gracias a sus bordes laterales y
conectores gue permiten la
union de los modulos y dejando
una union sellada y garantizada
al 100% contra filtraciones sin
necesidad de selladores, su
innovador sistema permite su
facil y rapida instalacion.

Este material cuenta una gama
de  aplicaciones  en la
Arquitectura e Ingenieria para
cubiertas residenciales,
comerciales, parabuses, muros
divisorios, mamparas ¥
fachadas. (Pogalmex., 2020,
parr 1)

Este sistema anteriormente expuesto se implementara basado en la teoria de policubos,

Nota. Adaptado de “Sistema topgal” DVP. 2021. (https://dvp.cl/sistema-topgal/), “Topgal” pogalmex. 2020.
(https://www.pogalmex.com.mx/material-topgal/)
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La belleza de la arquitectura modular se basa en la posibilidad de reemplazar o agregar cualquier

componente sin afectar al resto del sistema.

Un policubo es un conjunto de cubos unitarios unidos de manera tal que cada cara de

cada cubo o se une completamente a otra cara de otro cubo, o permanece completamente libre

sin ninguna conexién (Serrentino & Molina, 2021, p. 264).


https://dvp.cl/sistema-topgal/
https://www.pogalmex.com.mx/material-topgal/
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Figura 17

Moddulos desplazables
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Nota. Elaboracion propia

Como se envidencia en la anterior imagen el uso de la teoria de los policubos al interior es
evidente, donde los modulos resaltados son desplazables, para ampliar o reducir los espacios, con el fin
de brindar el mayor confort segun el tipo de familia que la habite. Este sistema fue implementado
debido a sus caracteristicas, facilidad de transporte y ensamblaje, importante para el disefio, ya que
para la construccion del modelo de vivienda la rapidez con la que se construye y su adaptabilidad a la
zona es vital.

Debido a que estos muros estan disefiados para colocarse como divisiones espaciales interiores,

se considera un sistema liviano que se anclard a los muros portantes plasticos por medio de tornillos y



MODELO DE VIVIENDA PRODUCTIVA A PARTIR DE LA APROPIACION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
RECICLADOS INDUSTRIALIZADOS 46

angulos metalicos, ademas de esto haremos uso de una lamina de frescasa con el fin de aislar cualquier

tipo de ruido antre habitaciones.

Figura 18

Colocacién de laminas de topgal
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Nota. Elaboracion propia

Conclusidn: la implementacidn de los dos sistemas constructivos plasticos logra acoplarse
perfectamente debido a sus caracteristicas similares y complementacién, logran hacer una vivienda mas
econdmica y adaptable a zonas urbanas vulnerables, necesitando Unicamente un ingreso de la

materialidad en el lote de intervencion.
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Capitulo lll: Concepto de productividad y sostenibilidad al interior de la vivienda

Trabajando sobre los objetivos de desarrollo sostenible y el plan de mejoramiento integral, nos
enfocaremos en desarrollard un proyecto de vivienda sostenible y productiva con sistemas constructivos
reciclados industrializados, en el marco de la implementacion del plan de mejoramiento integral
localizado en la UPZ 59, logrando abarcar los dos puntos anteriormente mencionados.

El disefio de estas viviendas sera eficiente, rapido y con las propiedades necesarias para poder
ser habitada, tanto en resistencia, acondicionamiento climatico brindando a los habitantes confort y
seguridad. Estas viviendas reemplazaran las viviendas que se encuentren actualmente en malas
condiciones, brindandole una mejor calidad de vida a sus habitantes.

Para contribuir a la mejora del medio ambiente y a la construccidn es necesario analizar y buscar
alternativas que aporten en la fabricacion de construcciones generando un gran impacto ambiental en la
ciudad por medio del reciclaje, con sistemas constructivos innovadores.

Para encontrar el mejor material para implementar en la construccidén en zonas urbanas fue
necesario ver el impacto ambiental que causaban.

Las ladrilleras utilizan sistemas de extraccion de arcilla defectuosos e inadecuados, crean
carcavas, liberan gases y particulas a la atmdsfera, eliminan la capa superior del suelo, afectan la
estética del paisaje, no tratan las aguas residuales y reducen la calidad del agua superficial (El tiempo,
2008).

Las construcciones con el sistema convencional no son las mejores debido al coste
medioambiental, a la explotacion de las tierras y al excesivo gasto de recursos naturales que no son

renovables, esto hara que en un futuro escaseen y haya problemas ambientales mas graves.
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Si bien los plasticos reciclados tienen un costo, en cuanto a reciclado y transporte, ya que antes
era poco comun esto ha cambiado, ya que este sistema es mds comun en la actualidad, donde ya existen
fabricas de ladrillos de plastico reciclado, lo que lo hace mas accesible en cuanto a costo y disminuciéon
del dafio al medio ambiente.

Se disefiard un patio central de dos niveles de zona verde, con flores y musgo estabilizado,
presentado en los paneles de las paredes del patio interior generando un ambiente fresco y agradable
ya gue no necesitan luz, agua o mantenimiento. Ademas de esto usaremos el concepto de una
arquitectura sustentable:

Tabla 7

Arquitectura sustentable

LA ARQUITECTURA SUSTENTABLE

Aprovechamiento de

Que es

Adecuacion in situ

recursos

Reciclaje y medio ambiente

es aquella gue tiene en
cuenta el ciclo de vida de los
materiales, el wuso de
energias  renovables, la
reduccion de |z cantidad de
materiales y energia usados,
el reciclaje de residuos, entre
otros aspectos

Ademds, la
sustentable

arquitectura

implica
proyectar espacios gue sean
saludables, viahles
economicamente y sensibles
a las necesidades sociales.
(RSE, 2017, Parr 3).

Adecuar el disefio a las
condiciones del sitio
(geograficas, topogrdficas y
climaticas) v & la cultura
donde se emplaza.

Elegir materiales locales para
evitar la emision de gases
contaminantes por el
transparte.

Optar por proveedores cuyos
materiales dispongan de
certificaciones ambientales.
Evitar en la construccién la
generacion masiva de
residuos. RSE, 2017, Parr 4).

Disefiar  estrategias de
iluminacion vy wentilacion
natural.

Proyectar un uso racional y
eficiente del agua,
aprovechando agua gris y de
lluvia.

Utilizar fuentes renovables
de energia

Tender hacia la eficiencia
energética (ahorro de
energia y creacion de energia
propia). RSE, 2017, Parr 4).

Usar materiales adecuados,
en especial gue puedan
recuperarse, reciclarse y/o

reutilizarse, que H=-11l
durables, y que no
contengan productos

peligrosos o contaminantes.

Reducir las emisiones de CO2
¥ otros contaminantes.

Utilizar los FECUISCS
ambientales de modo
sostenible. RSE, 2017, Parr
4).

Nota. Adaptado de “éQué es la arquitectura sustentable? Concepto, Principios y Mitos” RSE. 2017.
(https://responsabilidadsocial.net/la-arquitectura-sustentable-concepto-principios-mitos/?amp)

Unos de los mitos sobre la arquitectura sustentable es que utilizan tecnologias costosas y
complejas, las cuales logramos demostrar en nuestro modelo de vivienda que no necesariamente es asi,

a través de la eleccion correcta de materialidad para mitigar las condiciones climdaticas y disminuir la


https://responsabilidadsocial.net/la-arquitectura-sustentable-concepto-principios-mitos/?amp
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contaminacidon ambiental. Se pueden aprovechar al maximo los vientos la trayectoria del sol para la
disminucion del consumo energético. Ademds de esto es importante reconocer que la materialidad en el
proyecto nos da un aislamiento térmico en su interior, ahorrando dinero en calefaccién y aires
acondicionados y ademds no requiere mantenimiento. El sistema plastico reduce algunos de los efectos
ecolodgicos en cuanto a la construccién, ademas ayudando a la economia.

Figura 19

Asoleacion axonometria
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Nota: Elaboracion propia
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Ademas de estas alternativas de sustentabilidad, el proyecto implementa en su cubierta un
sistema de paneles solares, el cual mediante un estudio y calculos realizados se evidencia que podria
ahorrar mas de un 30% del consumo de energia en cada una de las viviendas tipo, esto a largo plazo sera
de gran ahorro para los habitantes que se encontraban viviendo en condiciones de vulnerabilidad.

Figura 20

Plano de consumo eléctrico
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Nota: Elaboracién propia

En cuanto a la productividad de la vivienda se tiene el concepto de que Ademas de albergar las
actividades basicas de la familia, también abre la posibilidad de generar alli recursos econdmicos para
contribuir al sostenimiento de la familia. Este espacio aparece como un sustituto de las necesidades

econdmicas y de los ingresos adicionales (Bermudez, 2020).
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Teniendo este concepto claro de productividad y con los analisis hechos en el primer capitulo de
este trabajo, es necesario tener un espacio productivo en la vivienda, de tal forma de poder generar a

estas familias vulnerables un ingreso.

Figura 21

Zonificacidn de la vivienda
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Nota: Elaboracion propia

La productividad en el disefio arquitectdnico estd planteada en la fachada principal, jerarquizada
por sus volumenes sobresalientes hexagonales, haciendo que sean espacios visibles y comerciales. De
tal forma que sean invitados a ver estas zonas.

Conclusidn: el concepto de sostenibilidad y productividad es muy importante hoy en dia, debido
a las necesidades de las personas en la actualidad y a la situacion medioambiental, gracias a este
reconocimiento de propiedades y materiales amigables y a la implementacién de zonas productivas

podremos brindar sistemas econdmicos, rapidos y funcionales.
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Anadlisis y Discusion de Resultados

Analizando el trabajo desarrollado, en su generalidad lo que busca el proyecto es desarrollar un

modelo de vivienda como indica la siguiente imagen.

Figura 22
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Nota. Elaboracidn propia

En donde se concluye que:

Para la implementacién del modelo de vivienda productiva en zonas urbanas era de gran
importancia conocer las necesidades de las personas y la identificacidn de un caso de estudio en el cual
se pudiese disefiar, entendiendo que este sector se encuentra vulnerable, y que a su vez se estd
implementando un plan de mejoramiento integral, contribuiremos al mismo con la implementacién de
un sistema constructivo plastico para la construccion de sus viviendas.

El modelo de vivienda se compone de dos sistemas constructivos plasticos logra acoplarse

perfectamente debido a sus caracteristicas similares y complementacion, logran hacer una vivienda mas
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econdmica y adaptable a zonas urbanas vulnerables, necesitando Unicamente un ingreso de la
materialidad en el lote de intervencién.

El concepto de sostenibilidad y productividad es muy importante hoy en dia, debido a las
necesidades de las personas en la actualidad y a la situacién medioambiental, gracias a este
reconocimiento de propiedades y materiales amigables y a la implementacidn de zonas productivas

podremos brindar sistemas econdmicos, rapidos y funcionales.
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Conclusiones y Recomendaciones

Es posible disefiar un modelo de vivienda a base de sistemas constructivos reciclados
industrializados, e implantarlos en contextos urbanos debido a su durabilidad y adaptabilidad.

Hay una gran importancia en identificar social, econémico y ambientalmente el sector en el que
se va a implementar el proyecto, ya que es ideal ayudar a la comunidad y suplir sus necesidades.

Se pueden brindar nuevas oportunidades de vivienda a los habitantes de un sector sin ser
necesariamente las contaminantes.

El sistema constructivo pldstico es viable para implantar en zonas urbanas, debido a su

resistencia y propiedades.
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