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Descripcidn:

El colector solar consiste en un sistema de calentamiento de agua por accién pasiva con el aprovechamiento
del calor obtenido por la radiacidn solar ejercida sobre las superficies, que para el prototipo desarrollado se
compone por untanque plastico con la doble funcién de almacenar agua a la vez que permite la recirculacion
de este liquido, que fluye a través de un conjunto de mangueras con base en el principio de conveccion. El
sistema se conforma por un tanque recubierto por: peliculas de aislamiento térmico, sistema de mangueras
para el calentamiento y recirculacién de agua, accesorios hidraulicos, y envolvente en material traslicido
(para generar la captacidn del calor y rayos solares al interior del sistema). Este colector tiene como
innovacion, el tanque integrado que funciona como estructura para el sistema de circulacidon, ahorrando
espacio en la instalacidén y traslado; la fabricacién se desarrolld con materiales de reutilizacién y bajo
presupuesto.

Componentes:
El dispositivo colector solar de agua estd formado por cuatro componentes principales:

1. Envolvente translicida: material de teja y vidrio que permiten la captacién de los
rayos de sol en forma de radiacién que a su vez se transforma en calor calentando
el dispositivo hacia el interior.

2. Termo tanque: recipiente plastico hermético, recubierto por peliculas de
aislamiento térmico. El tanque sirve como contenedor del agua conservando la
temperatura del liquido que se va calentando; con el aislamiento se protege el
agua ya almacenada de los cambios con respecto a la temperatura exterior del
en el ambiente.

3. Sistema de circulacién: manguera de color negro por la cual pasa el agua que va
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e recirculando, por el principio de conveccion en donde el liquido al calentarse
L sube al sistema e ingresa al tanque de agua, sobre este mismo se fija y apoya la
L]

—— manguera.
L

4. Sistema de control: conjunto de accesorios y valvulas hidraulicas de control y
funcionamiento que permiten el ingreso y recirculacion del agua al sistema.
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Construccion escala 1:1 (fotografias):
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1. Tanque contenedor

3. Sistema colector autocontenido

Prueba de validacién: Medicion de temperaturas a partir de exposicién del colector solar a los rayos solares.

PARAMETROS Y CONDICIONES

Duracion de prueba: 7 horas - Rango horario: 9:00 am a 4:00 pm

Temperatura ambiente: 172 C - Condiciones climaticas: Dia con sol, parcialmente nublado
Instrumentos de medicidon: Termémetro infrarrojo

RESULTADOS
MEDICIONES 9:00 am 4:00 pm
Temperatura exterior en tanque del colector 152 C 242 C
Temperatura del agua de suministro del 100 C 162 C
acueducto




Conclusiones:

>  La superficie del colector solar autocontenido sufrié un aumento de temperatura de 92 C durante 7
horas de exposicion permanente al exterior, en un dia parcialmente nublado, lo cual arrojé buenos
resultados en ese aspecto evaluado.

> Larecirculacién del agua no fue muy eficiente como se esperaba en cuanto al funcionamiento por
conveccidn, sin embargo el tanque se logré llenar por presién del agua de suministro del acueducto.

> Latemperatura del agua que ingresd al sistema sufrié un aumento de 62 durante las 7 horas de
exposicién permanente al exterior, en un dia parcialmente nublado, lo cual arrojo resultados
intermedios sobre el funcionamiento del prototipo.

>  Se recomienda mejorar el sistema de envolvente con un material de mayor transparencia que
garantice el ingreso de los rayos solares captando de forma mas eficiente la radiacién; ademas la
envolvente deberd tener mayor amplitud, permitiendo que el espacio libre facilite el rebote de los
rayos conservando la ganancia de temperatura al interior del sistema.
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