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Resumen

Este estudio de caso pretende establecer un sistema grafico de evaluacién que pueda ser aplicado
a diferentes asignaturas del curriculo, de esta manera se estiman elementos conceptuales que permitirdn
entender la vista del autor del presente trabajo, asi como la metodologia de evaluacidn aplicada en la
asignatura de electrdnica basica del programa de ingenieria electronica de la corporacion unificada
nacional de educacién superior CUN, teniendo en cuenta como referente directo el perfil de egreso del
nivel técnico profesional en mantenimiento electrdnico. Es asi, como el sistema grafico permite evidenciar
las tendencias de formacidn en el desarrollo de las competencias de cada uno de los estudiantes que
cursaron esta asignatura.

Palabras clave: Evaluacion, Sistema Grafico, Rubrica, Competencias, Educacion Superior.
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Abstract

This case study aims to establish a graphic evaluation system that can be applied to different
subjects of the curriculum, in this way conceptual elements will be found that will allow understanding
the author's view of this work, as well as the evaluation methodology applied in the subject of basic
electronics of the electronic engineering program of the national unified corporation of higher education
CUN, taking into account as a direct reference the graduate profile of the professional technical level in
electronic maintenance. Thus, the graphical system allows evidence of the training trends in the
development of the competencies of each of the students who took this subject.

Keywords: Evaluation, Graphic System, Rubric, Skills, Higher Education, Competencies.
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La Corporacion Unificada Nacional de Educacion Superior [CUN], es una institucion privada que
entiende la educacidn como: “un servicio publico, esta organizada como entidad de utilidad comun y sin
animo de lucro”, (CUN, 2018, p. 12). Es asi como se enuncia en la figura 1 la evolucion de la CUN en el

sector educativo como institucién que oferta actualmente programas profesionales por ciclos

propedéuticos.
Figura 1

Referentes Historicos - CUN

1976

1978

1979

1983

1996

2005

Adaptado de “Proyecto Educativo Cunista”. Corporacién Unificada Nacional de Educacion Superior CUN. 2018.

1. Introducciéon

» Fundacion Institucion.
» "Academia de Ejecutivos”

» Escuela de Ejecutivos
» Obtiene licencia funcionamiento - Secretaria Educacion Distrital

» Centro Universitario Nacional
* Oferta carreras técnicas: Administracion Empresas, Administracion
hotelera y Administracion Hospitalaria.

» Corporacién Unificada Nacional Educacion Superior.
* Personeria Juridica 1379 de 1983

» Expansion Institucional
» Cobertura a municipios a través de la metodologia Distancia
Tradicional.

* "Redificion Institucional"

» Imparte educacion por ciclos propedéuticos.(Técnico, Tecnoldgico y
Profesional.

» Resolucion 6218 de 2005.

(https://cun.edu.co/wp-content/uploads/PEC.pdf)
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La poblacidn objetivo de la corporacidn esta dirigida a estratos 1, 2 y 3, los cuales son los mas
representativos en los estudiantes en las diferentes regiones del pais. La corporacidn posee en la

actualidad cinco escuelas, segun lo describe su sitio web, conformadas por:

“Escuela de Ciencias Sociales y Juridicas: Derecho.

Escuela de Ciencias Administrativas: Administracién de Empresas, Administracién de Empresas
Agroindustriales, Administracidn de Servicios de Salud, Administracién Publica y Administracion
Deportiva.

Escuela de Negocios: Administracion Turistica y Hotelera, Contaduria Publica y Negocios
Internacionales.

Escuela de Ingenierias: Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Electrénica e Ingenieria Industrial.
Escuela de Comunicacion y Bellas Artes: Direccion y Produccion de Medios Audiovisuales, Disefio
Gréfico, Disefio de Modas, Comunicacion Social y Publicidad y mercadeo”. (Corporacién Unificada

Nacional de Educacién Superior [CUN], 2020).

Como excoordinador académico y docente de tiempo completo adscrito al programa de Ingenieria
Electrdnica, se ve la necesidad de proponer una nueva forma de evaluar las competencias del nivel técnico
profesional en mantenimiento electrénico. A partir de la observacion realizada, en el dmbito docente
cuando se dicta un curso por lo general se tienen en cuenta los contenidos que van a ser dirigidos por los

docentes de una asignatura, y como tales contenidos seran evaluados.

Su relevancia y aportes a la comunidad académica reside en justificar como en algunas ocasiones
para la mayoria de los docentes la evaluacién es un sistema que se planea de manera sistémica, las

evaluaciones son aplicadas cuando se acerca una fecha preestablecida o solamente son utilizadas para
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recoger cierta informacién que debe ser procesada como una evidencia de desempefio de las actividades
logradas a lo largo de un determinado periodo de tiempo, puede que algunas de esas formas de
evaluacién no cumplan con su cometido al no realizar una comprobacién real en cuanto al aprendizaje
significativo que el estudiante ha logrado, si se tiene en cuenta que la evaluacién debe ser un proceso
dindmico que permite encontrar algunas falencias y realizar procesos de retroalimentacién entre docente
y estudiante frente a su proceso académico. En consecuencia, se propone un sistema grafico que permita
fortalecer el proceso de evaluacidon de manera tal, que los estudiantes puedan observar graficamente la
evolucién de las competencias adquiridas durante el semestre académico al momento de cursar una

asignatura.

El rastreo de los documentos al respecto a esta problematica proporciona el andamiaje adecuado para
gue se pueda entender y evaluar los resultados de la investigacidon y de esta manera proporcionar una
ruta de lo que se encontrard en cada seccion:

i) Planteamiento del problema nos muestra la ruta a seguir debido a la posible falencia en la
evaluacién de competencias del programa de ingenieria electrdnica articulado por ciclos propedéuticos
con su técnico profesional en mantenimiento electrdénico, su tecnolégico en automatizacién industrial, e
ingenieria electronica, donde se hard énfasis en su nivel técnico profesional en mantenimiento electrénico
con la asignatura de electrdnica basica y laboratorio.

ii) Lajustificacién evidencia los aspectos metodoldgicos y formativos que poseen las instituciones
de educacion superior donde se enmarca y resalta la Corporacién Unificada Nacional de Educacion
Superior — CUN — mas especificamente con su programa de ingenieria electrdnica articulada por ciclos
propedéuticos en su nivel Técnico Profesional donde la evaluacion de los desempefios debe uno de los
ejes centrales al momento de evaluar las competencias de los estudiantes en la asignatura de Electrénica

Basica, se enfatiza sobre el valor de la autonomia como eje central que ayuda a construir y fortalecer las
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competencias, de igual manera se tocan tdpicos como la eliminacién de sentimientos por parte de los
docentes al realizar evaluacién de los desempeios de sus estudiante proponiendo asi un nuevo modelo
de evaluacién soportado mediante un sistema de evaluacidn grafico.

iii) Los antecedentes exponen todos aquellos estudios realizados sobre las tematicas evaluativas
por competencias en educacién superior mostrando las tendencias investigativas sobre este fendémeno a
nivel local e internacional, de la misma manera, se resalta el papel de las rubricas en actos evaluativos y
su aplicabilidad como elemento de control en dreas como la electrdnica ya que permiten medir de manera
precisa acciones especificas y como parte final encontramos los elementos cognitivos.

iv) Para el marco referencial encontramos los origenes de la ingenieria electrénica con sus
elementos mds caracteristicas desde su epistemologia y su ubicacién desde la edad media orientado mas
hacia procesos de ingenieria de manera general, de igual manera se tienen en cuenta las consideraciones
gue la asociacidon colombiana de facultades de ingenieria propone como referenciacion a el ingeniero
electrénico con sus aspectos formativos. Se resaltan las rdbricas y sus caracteristicas y aplicaciones que
son una parte fundamental para el desarrollo de la propuesta investigativa.

v) Marco tedrico expone los pensadores del siglo XXI que han aportado al desarrollo de los nuevos
modelos pedagdgicos, asi como el sustento del desarrollo de competencias y pensamiento complejo
requerido para el desarrollo de las mismas.

vi) La metodologia permite encontrar y relacionar los elementos tedricos de los autores
exponiendo sus puntos de vista y experiencia, aplicando ese saber en el desarrollo de la propuesta y
encontrando por otro lado el andlisis que realizar el investigador y generador de la propuesta del sistema
grafico para la evaluacion de competencias en la asignatura de electrénica bdsica del nivel técnico

profesional en mantenimiento electrdnico del programa de ingenieria electronica de la CUN.
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Finalmente, el analisis de este caso lleva a nuevas preguntas en torno a los sistemas de evaluacion
aplicados actualmente en la Corporacion Unificada Nacional de Educacidon Superior en su nivel técnico
profesional en mantenimiento electrdnico, donde se evidenciara si estos modelos aplicados conllevan a
la consolidacién del perfil de egreso requerido mostrando las competencias que debe adquirir un
estudiante para este caso en la asignatura electrdnica basica. De igual manera se propone un nuevo
sistema de evaluacién donde se evidencie el desempefio alcanzado por el estudiante dando herramientas
de interpretacion grafica para que el estudiante “visualice de cierta forma” las competencias adquiridas y

desarrolladas en la asignatura de electrdnica basica.
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2. Problema de Investigacion
La presente investigacion implementa un modelo de evaluacién de las competencias alcanzadas
en la asignatura de electrdnica bdsica y laboratorio compardndolas segun el perfil de formacion del
programa Técnico Profesional en Mantenimiento Electrénico de la Corporacién Unificada Nacional de
Educacion Superior la cual llamaremos a partir desde ahora: CUN, evidenciando el desarrollo de

competencias adquiridas por los estudiantes durante un semestre académico en la modalidad presencial.

Aqui se presentan los fundamentos tedricos que dieron origen a la investigacién, luego en el
desarrollo metodolégico, se tuvieron en cuenta los parametros evaluativos de la CUN, programas y
procesos metodoldgicos que se orientan hacia este desarrollo. Por tanto, se plantea un sistema de
evaluacién de los aprendizajes basado en competencias que permita graficar las competencias

desarrolladas por los estudiantes que cursan la asignatura mencionada.

La problemadtica radica, en que en el medio educativo no existe una herramienta que permita
graficar la evolucidn de las competencias adquiridas por los estudiantes en los dmbitos educativos al
cursar una asignatura, lo que permitiria realizar un seguimiento acorde a sus estudiantes identificando las

fortalezas y debilidades durante el proceso ensefianza aprendizaje.

Actualmente, los docentes cuentan con una cantidad significativa de instrumentos y evaluativos
aplicados durante los diversos semestres que dictan sus asignaturas, estos instrumentos que son
utilizados no son llevados a un analisis por parte de los mismos, se convierten en elementos que
catalogamos como sistemas “desechables” ya que pierden vigencia y pertinencia, muchos de estos
instrumentos como guias y parciales solo tratan de medir algunas competencias y se enfocan mas en

contenidos memoristicos que practicos. Estos instrumentos son el soporte de la accidon docente frente a
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sus estudiantes, coordinadores y directores de programa como evidencia tangible de su tiempo dedicado

a la labor contratada.

2.1 Pregunta de Investigacion
Dado a los factores mencionados en el planteamiento del problema, surge como pregunta
orientadora de nuestra investigacion:
¢Como justificar un sistema grafico que pueda evidenciar el desarrollo de las competencias
adquiridas por los estudiantes en la asignatura electrénica basica y laboratorio del programa Técnica

Profesional en mantenimiento Electrénico de la CUN?
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3. Objetivos

3.1. Objetivo General
Justificar un sistema grafico que pueda evidenciar el desarrollo de las competencias adquiridas
por los estudiantes en la asignatura de electrénica basica y laboratorio del programa Técnico Profesional

en mantenimiento Electrénico de la CUN

3.2 Objetivos Especificos

® Proponer un entorno grafico que evidencie el nivel de competencias logradas o desarrolladas por
los estudiantes en la asignatura electrénica basica y laboratorio.

e Acreditar el sistema de consulta de acceso local para los estudiantes para que identifiquen el nivel
de competencias desarrolladas en la asignatura como elemento de autogestion sobre su proceso
de formacion.

e Demostrar la fortaleza del entorno grafico en la asignatura de electrénica basica permite mejorar

los procesos de evaluacion.
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4. Justificacion

En el entorno educativo se habla sobre evaluacion por competencias, pero pocos sistemas de
evaluacién en los programas de ingenieria electrénica a nivel nacional logran cumplir con este objetivo,
las metodologias de ensefianza varian segln cada institucién y se observa que se evalia de manera
subjetiva al estudiante, esto con el fin de poder dar una calificacién numérica a un grupo de estudiantes
qgue cursan alguna asignatura en especial. Ademas, en el programa de ingenieria electrénica de la
Corporacién Unificada Nacional de Educacion Superior — CUN —, en su nivel de Técnico profesional en
mantenimiento electrdnico es dificil conocer el nivel de competencias logradas aprehendidas y aprendidas
por los estudiantes. Al evaluar desempenios se requiere verificar tareas o acciones que el estudiante debe
adquirir a lo largo del curso que toma en cada semestre, estas evaluaciones estan precedidas por los

componentes metodoldgicos propios que cada asignatura posee.

Segln enuncia la Organizacidn de las naciones unidas para la educacion, ciencia y la cultura
(Unesco, 1999), “Todo desarrollo verdaderamente humano significa desarrollo conjunto de las
autonomias individuales, de las participaciones comunitarias y del sentido de pertenencia a la especie
humana” (Unesco, 1999, p. 26). Asi las cosas, la autonomia implica la formacién por competencias
implican el didlogo, la toma de decisiones y la comprensién de complejidad del proceso formativo y
superar la confusion que se produce en la interaccion entre pedagogia y administraciéon; en otras palabras,
las observaciones pueden o no asignar una nota, en nuestro contexto la asignatura electrénica basica y
laboratorio no se cuenta con procedimientos claros al momento de evaluar las competencias, al realizar
esta investigacion se pretende evitar los juzgamientos por parte de los docentes ya que en ocasiones se
encuentran atados a sentimientos personales sobre los desempefios alcanzados por algunos estudiantes,
también se pretende anular estados animicos de los docentes, lo que puede dar una visién no clara en el

proceso evaluativo.



EVALUACION POR COMPETENCIAS EN EL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA 19

De esta manera se pretende implementar una estrategia que esté orientada a la evaluacién por
competencias, permitiendo a la interfaz grafica estar en la capacidad de reportar una nota definitiva al
finalizar cada corte del periodo académico teniendo en cuenta el desarrollo de las competencias
requeridas por la asignatura contra las competencias desarrolladas por el estudiante, cabe anotar que el
sistema serd configurado por el docente y le permitira aplicar estrategias metodoldgicas para lograr los

objetivos propuestos en cada sesion.

Al poder comparar los elementos de superficie radial (Asighatura vs Estudiante) se podra obtener
informacién de cada corte académico que conforma el semestre, para validar su desarrollo y de esta

manera se podra tener un seguimiento de este estudiante por el paso de esta asignatura.
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5. Antecedentes de la Investigacion

En este apartado se realiza una busqueda detallada de autores, documentos, archivos e
informacién informdtica con respecto al desarrollo de la presente investigacién: Evaluacion en Educacién
Superior, Evaluacién por competencias, habilidades duras y rubricas. De esta manera la realizacién de un
analisis bibliométrico como medio bdsico para estar al tanto del factor de impacto del desarrollo de
competencias y como en las revistas académicas, cientificas e innovadoras se estudia la preponderancia
del tema en cuestién, durante los ultimos 5 afios, se encontrd en la base de datos Scopus articulos e
investigaciones que datan sobre estas tematicas. Para establecer este apartado se realiza la exposicién de

las tensiones que brindan un corpus a la presente investigacion

5.1 Estudio Bibliométrico: Evaluacion por Competencias

La realizacidn del estudio bibliométrico permite referenciar y verificar las causas del fenémeno a
estudiar, observando otras propuestas investigativas similares lo que ha permitido encontrar informacién
relevante sobre tendencias investigativas que permiten dar una propuesta acorde a la presente

investigacion, esta busqueda se realizé sobre la base de datos Scopus, (Scopus, 2019).

Sobre evaluacion de competencias en los Ultimos 5 afios se encuentra una produccidn de 123
articulos, distribuidos segun lo indica la figura 2. Un aumento gradual en la producciéon de investigaciones
en evaluacion de competencias desde el 2015 al 2018 que aumentd del 11% al 36%, siendo el afio 2018
el de mayor produccién escrita con un total de 44 articulos. En el afio 2019 se observa un descenso en la
produccion escrita sobre esta temdtica a un 11% de la produccion investigativa sobre evaluacion de

competencias con un indice de 14 publicaciones.
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Figura 2

Comportamiento Investigativo

Evaluacion de Competencias

44

Adaptado de “Estudio Bibliométrico”. Scopus. 2020. (https://cutt.ly/yzQnEu3)

En la figura 3, se observa la distribucidn de los paises que han realizado publicaciones sobre los
aspectos de Evaluacidon de competencias en los uUltimos 5 afios, se evidencia que Espafia es el pais que
posee un elevado indice de publicaciones sobre evaluacién de competencias con un total de 114
publicaciones, seguido de chile con 24 publicaciones con un 11 %, Colombia con 22 publicaciones
correspondiente al 10% y Meéxico 18 publicaciones correspondiente a un 8%, Argentina con 10
publicaciones correspondiente al 5%, Cuba con 8 publicaciones correspondiente al 4%, Perd con 7
publicaciones que corresponde al 3%, de igual manera que los estados con 6 publicaciones y una
correspondencia del 3% y finalmente Brasil y ecuador cada uno con 4 publicaciones correspondiente al
2% de la produccidn en los Ultimos 5 afios. Estas estadisticas muestran que en el entorno colombiano esta

problematica ha tenido una importante produccion académica sobre esta tematica.
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Figura 3

Produccidn Intelectual por Paises - Evaluacion de Competencias

Paises Produccion Académica
Evaluacion de Competencias

Adaptado de “Estudio Bibliométrico”. Scopus. 2020. (https://cutt.ly/cxSmJOB)

De la misma manera, se realizd la exploracién sobre publicaciones relacionadas con Evaluacion en
educacion superior entre los afios 2015 y 2019 y se encontrd la siguiente tendencia investigativa segun lo

muestra la figura 4.

Figura 4

Comportamiento Investigativo - Evaluacion en Educacion Superior

Evaluacion Educacion Superior

99
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Adaptado de “Estudio Bibliométrico”. Scopus. 2020. (https://cutt.ly/AXxSQh6E)

La figura 4 indica que la produccién del afio 2015 corresponde a un 6% con 10 articulos publicados,

para el afilo 2016 hay una rampa que se dispara con un 63% con un total de 99 articulos relacionados con


https://cutt.ly/cxSmJ0B
https://cutt.ly/AxSQh6E
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los fendmenos de la evaluacion en la educacion superior, De igual manera como se impulso para el aifo
2016 se presenta una muy baja produccion académica para el siguiente afio (2017) que muestra una
produccidn de 13 articulos correspondiente al 8%, para el aiio 2018 hay un leve crecimiento de publicacién
de 25 articulos correspondiente al 16% y finalmente se registra un nuevo descenso alcanzando 11

publicaciones con un 7% de produccién.

Continuando con el anadlisis bibliométrico se contrastan los paises que han tenido un mayor
interés en estudiar el fendmeno en la evaluacién de la educacién superior encontrando tendencias como
las evidenciadas en la figura 5. Se evidencia que Espafia continta siendo el pais de con mayor nimero de
publicaciones en aspectos educativos con un 51 % con 57 articulos publicados, México con un 18% con 20
articulos, Brasil con un 7% con 8 articulos, ecuador con un 6% con 7 publicaciones, Cuba con un 5%
correspondiente a 6 articulos, Estados Unidos un 4% de la produccién con 5 articulos, Chile 4% con 4
publicaciones, Colombia 3.3% con 3 articulos y Angola y Costa Rica con 1.1% con un articulo cada uno,
esto nos permite apreciar que en Colombia en el fendmeno investigativo sobre Evaluacion en Educacién

Superior no tienen mayor relevancia.

Figura 5

Produccion Intelectual por Paises - Evaluacion Educacion Superior

Paises Produccion Académica
Evaluacion Educacion Superior

Adaptado de “Estudio Bibliométrico”. Scopus. 2020. (https://cutt.ly/wxSQ2n0)
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Como complemento de la revision de literatura sobre el propdsito del desarrollo de la
investigacion se consulté el tema de rubricas buscando de igual manera en los ultimos 5 afios las
publicaciones que aborda este tema y se encontré: En la figura 6 se observa que este fenédmeno no es
muy estudiado solo para el aino 2018 alcanzd un alto impacto con 44 publicaciones proporcional al 84%
de la produccion académica de los ultimos 5 afios, para los afios 2015(6%), 2017(6%) y 2019(4%) se
observa un comportamiento homogéneo entre 2 y 3 publicaciones. De esta manera podemos inferir que

los temas relacionados con las rubricas no poseen un interés investigativo relevante.

Figura 6

Comportamiento Investigativo — Rubricas
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Adaptado de “Estudio Bibliométrico”. Scopus. 2020.(https://cutt.ly/WxSWmoc)

Los paises que abordan esta temdtica se relacionan en la figura 7, observando que Colombia posee
una publicacion en el afio 2010, Espafia es el pais con mas interés investigativo con 16 documentos
correspondiente al 70% respecto a las publicaciones realizadas, mientras que en los demas paises como
Brasil, Colombia, Finlandia, Alemania, Pera y Portugal solo alcanzan una publicacién todos ellos con un
porcentaje de 4.28%. Esto nos permite inferir de nuevo que en Colombia las rubricas no poseen un interés

investigativo en criterios de evaluacion muy alto.


https://cutt.ly/WxSWmoc
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Figura 7

Produccidn por Paises - Rubricas

Paises Publicacion Riubricas

Adaptado de “Estudio Bibliométrico”. Scopus. 2020. (https://cutt.ly/NxSWICH)

5.2 Rubricas Socio Formativas

Las Rubricas Socio formativas, tienen como objetivo primordial identificar el avance de los
estudiantes, dando cuenta de las dificultades que existe en el proceso de ensefianza — aprendizaje lo que
es primordial realizar procesos de retroalimentacién para potenciar las capacidades de los estudiantes.
En la actualidad no solo se requiere de una nota que, de evidencia cuantitativa del desempefio de cada
estudiante, se requiere un sistema de evaluacién que se preocupe mas por los desempenos. De esta
manera nacen las propuestas socio formativas que cambian la forma de evaluacién de competencias

permitiendo al estudiante desarrollar elementos aplicables al mundo moderno que es muy cambiante.

De esa misma manera, para Dorantes (2017), la implementacién de instrumentos de evaluacion
busca mejorar el dominio y progresos de los estudiantes en sus saberes adquiridos, las rubricas permiten
apreciar los niveles o rangos de desempefio. Las rubricas socio formativas evalian la forma como se
aborda una problematica en un contexto determinado, teniendo en cuenta actitudes, estrategias y
habilidades. Finalmente, las rubricas poseen caracteristicas que cumplen con criterios de ser funcionales,

sistémicas, integradoras y orientadoras que dan informacion sobre el desarrollo y logros de los
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estudiantes a los docentes la rubrica proporciona informacidon para observar y analizar el proceso de
desarrollo de competencias en sus estudiantes, al estudiante permite conocer sus logros y avances es un

instrumento que requiere claridad y especificidad.

Los elementos socioformativos son una ventaja para lograr una formacién integral en los
estudiantes, ya que este enfoque promueve el desarrollo de competencias que permiten la resolucién de
problemas de una manera creativa con un alto grado de ética y responsabilidad, las competencias bajo
este enfoque permite a los docentes emplear nuevas estrategias de ensefianza bajo los las demandas de
formacidn actuales de los estudiantes, es importante tener en cuenta que no hay estrategias buenas o
malas, solo existen medios pertinentes segln el contexto donde es aplicado, segun lo indica Riveradiana

et al. (2015).

Las rubricas como instrumento en la evaluacidon de competencias en educacién superior es una
pauta de evaluacién cerrada, es un ‘check-list’ donde cada casilla se describe la ejecuciéon de las
actividades a realizar, es un registro evaluativo con dimensiones y criterios a evaluar. Para evaluar
competencias se deben revisar las estrategias e instrumentos, dado que la rubrica puede utilizarse para
comportamientos observables como practicas de laboratorio, evaluacién de proyectos, ensayos
monografias, lo esencial es el tipo de aprendizaje que se desea fomentar las evaluaciones de actitud son
dificiles de trabajar en una rdbrica ya que requieren tiempos largos y un andlisis cualitativo no siempre
sistematizado. La complejidad de realizar una rubrica se debe a que esta es descriptiva y no posee juicios
de valor (“lo hace bien”, “Excelente”, “Adecuado”), las rdbricas no son frecuentes encontrarlas en

sistemas de motivacién, la rubrica sirve para juzgar competencias complejas Cano, (2015).
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La rubrica tiene un doble valor en el uso que le damos cuando trabajamos con ella en nuestra
practica educativa. De una parte, es una herramienta de evaluacidn que debe entenderse en un
contexto diferente al de la evaluacién convencional. La rubrica no sélo pretende evaluar los
conocimientos del alumnado, sino que, ademads, debe servir como herramienta de reflexién.

(Torres y Perera, 2010 p. 148).

Bajo estas premisas la rubrica que se propone le permite al estudiante que cursa su nivel técnico
en mantenimiento electrénico del programa de ingenieria electrdnica, encontrar los problemas en su
proceso de aprendizaje, dando la posibilidad de realizar actividades para mejorar sus destrezas vy

conocimiento.

5.3 Proceso Cognitivo - Pensamiento Complejo
El reto enunciado por diferentes autores en cuanto el proceso de la evaluacidn, iniciando por
Alvarez, (2005) que nos indica:
Todos hablamos de evaluaciéon, pero cada uno conceptualiza e interpreta este término con
significados distintos: bien hace usos muy dispares, con fines e intenciones diversos, o bien lo
aplica con muy poca variedad de instrumentos, siguiendo principios y normas diferentes, para

dar a entender que, en su aplicacion, sigue criterios de calidad. (p. 11)

Es decir que los procedimientos y dindmicas evaluativas son diferentes, enriquecer el proceso por
medio de practicas con un caracter cualitativo permite reformular y optimizar los resultados. Asimismo,
la Unesco, (1999 b). sefiala: “Es necesario restaurarla de tal manera que cada uno desde donde esté tome
conocimiento y conciencia al mismo tiempo de su identidad compleja y de su identidad comun con todos

los demds humanos”. (p. 2)
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Lo anterior, busca resaltar cémo formar por competencias posibilita en cada estudiante Ia
autonomia pues al darse cuenta de su proceso de formacidon promueve los intereses de los estudiantes
puesto que implica sus ritmos de aprendizaje, invitando a los docentes a buscar estrategias evaluativas
renovadas apoyandose en diddacticas que promuevan la exploracién, el trabajo por proyectos y la
colaboracién para saber y saber hacer. Tomando como base el modelo universitario europeo el cual se
centra en el desarrollo de competencias cognitivas, emocionales, sociales e instrumentales en sus ciclos
de formativos en niveles de pregrado y postgrado y seguin lo expuesto por Sanz de acedo (2010), indica
la importancia que tiene el rol estudiante — docente, apareciendo elementos conceptuales importantes
gue permiten el desarrollo cognitivo de elementos como: competencias, capacidad, aptitud, habilidad y
destrezas que forman entre si, la estructura mental del ser humano y son integrados en el proceso del

pensamiento de cada individuo.

5.4 Tendencias sobre Evaluacion de la Educacién Superior

Los paradigmas en evaluacion en Educacién Superior tienden a cambiar hacia un modelo basado
en productos con un modelo de evaluacion orientado al proceso, se resalta la necesidad de generar
habilidades de autorregulacidon ya que fomentar el desarrollo de la autonomia y responsabilidad, la
evaluacién actualmente se basa en la asignacion de un valor que se expresa de manera cualitativa o
cuantitativamente asociado a un desempefio, este valor puede ser dado por el profesor o ser acordado

entre estudiantes y profesor.

Esta convencion de valor estd asociada generalmente con la calidad o con resultados esperados.
Al evaluar los desempefios en la educacion superior se tiene en cuenta la calificacion de los logros de
aprendizaje del estudiante con el fin de observar sus progresos, sirve también como indicador formativo

del desempefio. En la dimensién formativa la evaluacidn evidencia el mejoramiento de los aprendizajes
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de los estudiantes, este proceso inicia de lo que se espera que el estudiante conozca, aprenda, haga y
valore, expresado en competencias y resultados de aprendizaje. La evaluaciéon formativa posee dos
componentes (Formal — Informal), la primera tiene como marco la evaluacién curricular especifica, la
segunda se desarrolla en curso de los eventos y posee retroalimentacién directa e inmediata. La
evaluacién debe cumplir con la funcidn de retroalimentar al estudiante y al profesor, proporcionar
informacién para definir si se cumple con los criterios para la promociéon o aprobaciéon de un curso,
programa entre otros. Cabe anotar, que cada disciplina aborda diferentes problemas y contextos por lo
que al aplicar una evaluacidn puede tener diferentes modalidades y énfasis, por tal motivo se pueden
emplear matrices de valoracion, rubricas, juegos de Rol, Investigacion o Basado en Problemas (Verdejo,

2012).

En el contexto de la evaluacién en el marco europeo de educacidn superior cabe resaltar que
como eje primordial se apunta a evaluar los conocimientos y competencias mas que el dominio de las
teorias y procedimientos puntuales, la evaluacidon también tiene en cuenta la habilidad de conducirse en
la sociedad de la informacion lo que conlleva evaluar la habilidad del estudiante por organizar su propios

conceptos y conocimiento asimilado. (Fernandez & Cotillas, 2007).

Por otro lado, el documento que publica el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), especifica
las habilidades como un conjunto de capacidades, competencias, atributos, talentos y conocimientos que
caracterizan a un individuo. En el mundo laboral se especifica la habilidad como aquel elemento que le
permite al individuo desempefiarse exitosamente en el mundo laboral. De igual manera aparecen
palabras con las cuales a nivel laboral nos encontramos como SKILL que se refieren a las habilidades
susceptibles de alglin cambio o conocidas como “capacidades para funcionar”. La OCDE (Organizacién

para la Cooperacidn y el Desarrollo Econdmico) utiliza el término competencia para referirse al término
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anglo skill. Encontramos una clasificacién de habilidades en cognitivas, socioemocionales y técnicas. Las
primeras son asociadas a la parte cognitiva, que dan cuenta con la inteligencia (coeficiente intelectual),
junto con los conocimientos adquiridos. Las habilidades socioemocionales estdn asociadas a los rasgos de

personalidad y su comportamiento, conocidas como habilidades del XXI.

De esta manera podemos tener en cuenta que los procesos de evaluacidn en las IES es un
elemento de vital importancia ya que esta debe ajustarse a los contextos y espacios académicos donde
permitirdn evidenciar el desarrollo y crecimiento de los estudiantes en términos de conocimiento
adquirido y que tanto estdn en capacidad de aplicar. De esta manera la rubrica puede ser una herramienta
qgue permite fortalecer los procesos de evaluacién y retroalimentacion, sin embargo, dentro la busqueda
no se encuentran muchas investigaciones que profundicen sobre ribricas motivo por el cual el tema de

investigacion se considera prudente para su realizacion.
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6. Marco Referencial

6.1 Marco Conceptual

Se abordaron componentes claves que son el soporte conceptual que poseen las competencias la
organizacién de la informacién recabada y el respectivo andlisis para nutrir este caso de estudio de esta
investigacion y su importancia teniendo en cuenta algunas caracteristicas de las mismas. A la vez se
evidencian pardmetros sobre evaluacidn de aprendizajes y su aplicacidn e importancia en la educacién
superior en el cual se basa el objeto de estudio y que dara razén del horizonte investigativo. Finalmente
se hara una descripcidn sobre las rubricas la cual permite indicar el campo en el cual tendria una mejor

aplicacion en el ambito educativo.

Autores como Mario Bunge, Carl Mitcham o James Feibleman, han abordado la distincién entre
la ciencia y la tecnologia, demostrando la importancia y el estado de una formulacién epistemoldgica
Unica en lo concerniente a la definicién de la tecnologia. Sin embargo, en virtud de la naturaleza
epistemoldgica de sus campos asociados y segun definicion de la reforma curricular de 1996 realizada por
ACOFI - ICFES, en el que se situa el ejercicio de la ingenieria en torno a cuatro dreas basicas de la ingenieria
y especificamente en la ingenieria electrdnica se tienen:

El drea de las ciencias basicas tiene como base las matematicas, fisica y quimica, la cual abarca los
conocimientos y conceptos transversales a las carreras de ingenieria en el mundo. Esta drea genera una
sélida formacion al estudiante desarrollando la capacidad para aplicar y utilizar los modelos matematicos
y fisicos en la resolucion de problemas de su entorno acordes a los desarrollos tecnolégicos.

El area de Ingenieria tiene como objetivo primordial dirigir al estudiante hacia los conceptos,
utilizacién de herramientas y aplicacion de procedimientos acordes segun la formacién fisico matematica

requerida. Entre los campos que se desarrollan actualmente encontramos sistemas numeéricos,
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probabilidad y estadistica, calculo, sistemas dindmicos y mecanicos, fluidos, administracion, evaluacién
de proyectos, entre otras, siendo el elemento de enlace de todo este conocimiento la computacién como
elemento de procesamiento de informacidn a gran escala.

El drea basica profesional (Electrdnica), en la que se busca el fortalecimiento y mayor elaboracién
de algunos conceptos fisico matematicos bdsicos y que debe incluir como minimo el estudio de circuitos,
los campos electromagnéticos, microelectrénica, teoria de control, medidas eléctricas, teoria de
comunicaciones, procesamiento de sefiales, sensérica, entre otras.

Por esta razon los programas de ingenieria son conscientes de su papel en el aporte de resolucion
de problemas de su entorno local, regional y nacional, y consideran que la formacién en ciencias basica
debe contener elementos relevantes de investigacion cientifica, centrada a los problemas de su entorno
y contexto. Es asi como la tecnologia se puede ver desde lo filosoéfico teniendo en cuenta los artefactos,
el saber tecnoldgico, como actividades orientadas al uso y desarrollo de herramientas o artefactos
tecnolégicos, como expresién de la voluntad del ser humano en relacién con su ambiente y el mundo.

Es asi, que se puede construir desde una mirada general, una definicion del ingeniero. La
definicién de la palabra ingeniero proviene del latin ingenium, la cual se puede comprender como la
capacidad de inventar o como el espiritu natural de la genialidad del ser humano. Bajo estos dos principios
se asocia este ingenium en la edad media como aquel individuo que inventa, crea elementos y maquinas
gue son aplicados para la guerra, reconociéndose finalmente con el nombre de engin. En cuanto a la
definicién general del ingeniero se puede tomar la desarrollada por ACOFI —ICFES, (2000) y que define
claramente la naturaleza del mismo:

Por su parte, la ingenieria, entre otras definiciones se conoce como “la profesion en la cual los

conocimientos de las ciencias naturales y matematicas adquiridas mediante el estudio, la

experiencia y la practica se aplican con buen criterio para desarrollar los medios de aprovechar
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econdmicamente los materiales, los recursos y las fuerzas de la naturaleza, para el crecimiento y

prosperidad de la humanidad. (pdgs. 12-13).

Al indagar sobre los origenes de la Ingenieria, resulta interesante repasar algunos
acontecimientos de la década de los 40, en donde las asociaciones Institute of Radio Engineers (IRE) y
American Institute of Electrical Engineers (AIEE) entendieron la realidad del mercado ante el desarrollo de
nuevas tecnologias, en parte dominados por intereses militares y seguidos por las necesidades de los
sectores industriales y de consumo. La aparicién de varias dreas técnicas afectd especialmente la
organizacién interna del IRE y también modificaron al AIEE, mientras la primera trabajé para absorber las
especialidades de aparicidon rdpida que emanaba de los programas de | + D; la segunda luchaba

simplemente por reconocer el campo de la electrdénica.

Las respuestas internas de estas organizaciones a la expansion disciplinaria fueron principalmente
organizativas, debido a una nueva revolucidn tecnoldgica dentro del campo mas amplio de la electrénica
(surgimiento de la microelectrdnica). Al mismo tiempo las innovaciones en dispositivos electrénicos,
implicd que se desarrollaran grupos especializados alrededor de la electrénica militar, la electrénica
informdtica y la teoria de la informacidn. Por esta razén, los ingenieros buscaron cambiar la educacion en
ingenieria eléctrica en relacién con las nuevas tecnologias que estaban apareciendo, planteando reformas
de fondo; como las que el profesor de ingenieria del MIT Dugald C. Jackson habia buscado a principios de
siglo. En lugar de curriculos orientados a la practica industrial, los reformadores buscaron una educacion
para ingenieros arraigados en la ciencia fundamental, la teoria y las matematicas. Es alli donde Frederick
Terman propone una opcion de comunicaciones como parte del Curso VI dentro del departamento de

Ingenieria Eléctrica del Massachusetts Institute of Technology (MIT).
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Finalmente recogiendo los hallazgos de la ingenieria electronica en Colombia, ella se remonta a
la década de los 60, donde la Universidad Javeriana es la pionera al proponer que los estudiantes de
ingenieria civil pudieran validar sus estudios y optar por el titulo de Ingeniero Electrénico, en el aifo de
1961 se matriculan 40 estudiantes y en noviembre 23 de 1961 se recomienda la aprobacion de la facultad
de ingenieria electrdnica liderada por el Dr. Werner Westphal. (Javeriana, 2015). Es asi como actualmente
en el territorio nacional se cuentan con 80 programas de ingenieria electrénica con registro calificado

vigente. La distribucién de los programas se aprecia en la tabla 1.

Tabla 1

Programas Ingenieria Electronica a Nivel Nacional

DEPARTAMENTO OFERTA DEPARTAMENTO OFERTA
Bogota D.C 19 Meta 2
Valle del cauca 7 Magdalena 2
Antioquia 7 Huila 2
Santander 6 Cundinamarca 2
Boyaca 5 Cauca 2
Bolivar 5 Caldas 2
Atlantico 4 Risaralda 1
Telima 3 Quindio 1
Narifio 3 Cordoba 1
Sucre 2 Cesar 1
Norte de Santander 2 Casanare 1

Adaptado de SNIES. 2020. (https://cutt.ly/FxPGsc)

6.1.1 Competencias

Existen varias definiciones para las competencias y es dificil amoldarse a una sola perspectiva, ya
que las diversas conceptualizaciones nos permiten abordar de manera mas concreta todos los posibles
ambitos donde se trabajen. Por consiguiente, es prudente enunciar algunos conceptos sobre

competencias que enuncian los autores como:
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En el escrito sustentado por Salas (2005), llamado Formacion por competencias en Educacion
Superior. Una aproximacidon conceptual a propdsito del caso colombiano. Publicado en la Revista
Iberoamericana de Educacidn, indica que la competencia es: “el resultado de un proceso de integracion

de habilidades y de conocimientos; saber, saber-hacer, saber-ser, saber-emprender...” (p. 5).

Es asi, como concebimos la competencia como una capacidad que esta orientada al ejercicio de
operaciones netamente humanas como lo serian los procesos de comunicacion oral, forma de pensar,
interpretacion, la argumentacidon bajo elementos conceptuales adquiridos con anterioridad, lo que

propicia la aprehensidn de un conjunto de saberes que seran aplicados bajo escenarios especificos.

De esta manera, y segun lo indicado por los autores es posible afirmar que, las competencias
fomentan fundamentalmente procesos complejos a nivel cognitivo, de alli la tarea de realizar una
taxonomia de las mismas, adicionalmente, vale la pena resaltar como las competencias son transversales
y estan presentes en todas las profesiones. Dicha taxonomia estd referenciada por el Ministerio de
Educacion Nacional; para la presente investigacidn es preciso resaltar los procesos de las mismas, de alli
qgue Ordoiez et al. (2011) precise: “la competencia se puede definir como la capacidad de resolver un
problema especifico o tarea de la profesidon con una calidad o estandar, que requiere la integracién y

aplicacion de conocimientos, actitudes y habilidades.”

De esta manera, los autores nos plantean diversas formas de comprender lo que es una
competencia todas estas definiciones tienen en comun elementos que estan orientados al saber
(conocimientos), al saber hacer (procedimientos o habilidades) y al saber ser (actitudes), por tal razén se

pueden organizar segun se presenta en la figura 8.
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Figura 8

Competencias del Saber, Saber-Hacer y del Ser.

[ COMPETENCIAS ]
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Elaboracidn Propia.

6.1.2 Aprendizaje Basado En Problemas

Una de las metodologias mas usadas para el desarrollo de competencias es el aprendizaje basado
en problemas o mejor conocido como ABP, el cual es uno de los métodos de ensefianza - aprendizaje que
posee mas relevancia y aplicabilidad en instituciones de educacién superior como estrategia curricular en
diferentes dreas de formacidn profesional segin lo indica la Direccion de Investigacién y Desarrollo
Educativo del Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (2019). El aprendizaje basado
en problemas es una metodologia que enfrenta al estudiante en casos cotidianos de su vida donde de
resolver de manera adecuada una situacidn problema especifica, esto se realiza mediante la aplicacién de
estrategias que permitan encontrar la mejor solucion, disefio e implementacién en su hacer. Permite
involucrar a los estudiantes en investigaciones sobre su problema, dando la oportunidad de indagar otros
aspectos que pueden complementar su solucidn propuesta. Esta estrategia en el entorno de la electrénica
permite que el estudiante obtenga un aprendizaje significativo que conlleva al desarrollo de competencias

académicas aplicadas en su entorno profesional.
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El ABP se basa principalmente en el constructivismo y su postulado principal implica que la
construccion del conocimiento en el estudiante solo se lograra de manera practica, probando y errando,
encontrando asi las correcciones necesarias para su funcionamiento. Es asi como el aprendizaje basado
en problemas es una estrategia que se aplica de manera directa en la enseifanza y aprendizaje de la
tecnologia, este modelo se adapta de manera coherente en el caso de la electrénica permitiendo al
estudiante experimentar y reconocer esos posibles errores funcionales que se pueden presentar en un
circuito electréonico, modelo metodoldgico que se trabaja y aplica actualmente en el drea de la electrénica

basica.

6.1.3 Evaluacion de los Aprendizajes
Segun lo indica Casanova (1997),
La evaluacidn aplicada a la ensefianza y el aprendizaje consiste en un proceso sistematico y
riguroso de recoleccion de datos, incorporado al proceso educativo desde su comienzo, de
manera que sea posible disponer de informacién continua y significativa para conocer la
situacidn, formar juicios de valor con respecto a ella y tomar las decisiones adecuadas para

proseguir la actividad educativa mejorando progresivamente. (p. 252)

Esto nos indica que, la evaluacion de los aprendizajes en la educacidn superior es una actividad
multideterminada y multidimensional compuesta por tres dimensiones: la dimensiéon axioldgica que se
enfoca a quién evalla y para qué relacionando los valores y concepciones que rigen la evaluacion, la
dimensidn tedrica que se enfoca en el concepto y objeto de la evaluacion relacionando categorias que la
explican y organizan, y la dimensidon metodoldgica que se enfoca cdmo y cuando evaluar relacionando los
procedimientos para recoger informacidén, analizar situaciones y expresar juicios de valor (Cabra, 2007).

Justamente, al aplicar un sistema de evaluacién que se base en los aspectos mencionados la misma puede
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tener un valor acertado en el proceso teniendo en cuenta las dimensiones que realmente se desean
evaluar y no ser solo un elemento aislado que se implemente para cumplir con ciertos parametros de la
administracion educativa solicitada a docentes por los centros de formacion técnicos, tecnoldgicos y

profesionales.

6.1.4 Evaluacion por Competencias

Una de las metodologias para evaluacién de los aprendizajes en educacidn superior estd dirigida
a la evaluacién por competencias. La evaluaciéon de competencias y por competencias es un proceso
bidireccional, con caracteristicas de idoneidad y certificacidon de los aprendizajes de los educandos segun
las competencias de referencia de su entorno especifico, mediante la evaluacién del desempefiio en tareas
y problemas especificos. Esta evaluacién debe realizarse empleando estrategias de evaluacion como
situaciones reales, tareas, practicas, etc., que logren implicar al alumno haciéndolo participe activo del

proceso.

Es importante tener en cuenta al evaluar competencias que estas son de tipo cualitativo, debido
a que los procedimientos aplicados por cada persona para resolver un problema y llegar a su posible
solucidon no son siempre los mismos. Es posible categorizar estas competencias mediante valores,
convirtiéndolas en tipo cuantitativo, lo cual permitird una medicion sobre las destrezas alcanzadas de

forma progresiva por parte del alumno al resolver un problema.

Un esquema general para la elaboracion de evaluacion por competencias seria el mostrado en la

figura 9.
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Figura 9

Evaluacion de Competencias
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6.1.5 Rubricas

Las rubricas son matrices de evaluacion cuyo fin primordial es brindar una evaluacion objetiva, en
la que se relacionan los niveles que se ejecutaran antes de realizar el proceso de evaluacién, esta matriz
evaluativa posee indicadores de una actividad y una vinculacion de estandares de desarrollo. Al combinar
estos elementos se obtiene como resultado la rdbrica, los elementos que componen una rubrica son

mostrados en la figura 10.
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Figura 10

Componentes de una Rubrica.
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Elaboracidn propia.

Precisamente, bajo los parametros indicados podemos incluir las caracteristicas y elementos
requeridos para realizar la rdbrica que serd el eje primordial en el proceso de evaluacién ya que en ella

se plasman todas las acciones que se desean desarrollar y evaluar.

6.1.5.1 Caracteristicas de una Rubrica. Las caracteristicas que debe cumplir una rdbrica segun las
caracteristicas que enuncia Crespo (2016), para que la rubrica contenga un valor eficaz y permita valorar

el proceso de ensefianza — aprendizaje se muestra en la figura 11.
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Figura 11

Caracteristicas de las Rubricas

CARACTERISTICAS DE UNA RUBRICA
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Una de las principales caracteristicas de las rubricas, es
que exigen un conocimiento del alumnado previo, nos
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ensefianza — aprendizaje.

Adaptado de: Rubricas Manuel Crespo.

De esta manera se tienen en cuenta los aspectos mencionados anteriormente para realizar el

disefio, implementaciéon y evaluacién de los elementos requeridos en la asignatura de electrénica basica

para el desarrollo del entorno grafico de evaluacidn correspondiente.

6.2 Marco Teorico

En la realizacién de esta investigacion se toma en cuenta la pedagogia activa como soporte a la

fundamentacion de la propuesta, de igual manera, asi como se trabajan teorias acerca del aprendizaje y

creacion de conocimiento mediante elementos conceptuales previos, de igual manera la realizacién de
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actividades practicas que fortalecen la aplicacién de ese conocimiento. Al mismo tiempo se abordan los
conceptos que hacen referencia a competencias, clasificacion y desarrollo de las mismas, Finalmente se
aborda el referente evaluativo y su importancia en el proceso ensefianza aprendizaje en el desarrollo de
técnicos profesionales en mantenimiento electrénico bajo las nuevas politicas requeridas por el Ministerio

de Educacion Nacional de Colombia.

6.2.1 Pedagogia Activa

La pedagogia activa explica el aprendizaje en contraste a la pedagogia tradicional, enfocando
como elemento principal de diferencia indicando que el activismo proviene de la identificacion del
aprendizaje relacionado directamente con la accidn, es asi, como la manera mas prudente para el trabajo
en tecnologia es el “Aprender Haciendo”. Este conocimiento serd mas efectivo para lo cual la prioridad
esencial en el aprendizaje estard enfocada a la accion, manipulacién y contacto directo con los objetos de

aprendizaje. (De Zubiria Samper, 2006).

La pedagogia activa se relaciona con los elementos curriculares mediante los siguientes
postulados: El primero hace referencia a los propésitos indicando que la escuela no puede estar limitada
solo al aprendizaje, la escuela tiene como funcién primordial preparar para la vida; como segundo
encontramos una referencia hacia los contenidos, expresando que los elementos que conforman la
naturaleza en conjunto con la vida misma deben ser elementos de estudio; el tercero indica que los
procesos secuenciales posee como objetivo propuesto que los contenidos educativos deben organizarse
partiendo de los elementos mds simples y concretos hacia lo mas complejo y abstracto; el cuarto
postulado habla sobre el método ya que considera al individuo como artesano o creador de su propio
conocimiento. Por estas razones el activismo da vital importancia al individuo y a su experimentacion

directa en su medio de desempeiio.
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Es importante enfatizar que en la pedagogia activa se aplica la estrategia de trabajo por proyectos
la cual permite movilizar las estructuras cognitivas del sujeto. Es asi como, cuando un docente realiza una
investigacion aplicada en aspectos tecnolégicos con un grupo determinado, el docente es quien tiene
claro el problema o posibles problemas a solucionar, objetivos y el marco conceptual previo,
estableciendo asi las reglas que estipulan la metodologia y puesta en marcha de la investigacion, esto se
diferencia al modelo que se orienta en la metodologia por proyectos, porque ésta aunque se lleva también
con grupos de estudiantes el rol del maestro toma otra dimension, ya que el docente es un acompafiante,
sugiere y propone otras alternativas y posibles soluciones. De esta manera los estudiantes son los actores
quienes realizan la justificacion, proponen objetivos y las metas. Por consiguiente, el marco conceptual

gue construyen los estudiantes se va generando en la medida que se comprende el objeto de estudio.

El tiempo de vida del proyecto se ajusta segun las necesidades planteadas en el grupo, ya que
depende directamente del objeto de estudio elegido y la cantidad de cosas que requieran aprender y
hacer, para que asi se ejecuten las tareas en un lapso de tiempo prudente. Para el caso del area de
tecnologia e informdtica se puede otorgar a la pedagogia activa que su fin esencial es generar la
articulaciéon de conocimientos y saberes permitiendo desarrollar las competencias necesarias en el

estudiante.

Finalmente, en la ilustracion podemos resaltar en la figura 12 los objetivos y fines de este

planteamiento aplicando pedagogia activa.
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Figura 12
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6.2.2 Pedagogia Conceptual

El fin primordial de la pedagogia conceptual se orienta al desarrollo de la inteligencia en todas sus
manifestaciones y expresiones como son: ambito afectivo, intelectual y social, dando asi la oportunidad
de formar personas que poseen habilidades (competencias), para poder trabajar de manera individual y
grupal, generando seres creativos y capaces de asimilar los principales conceptos que les permiten
evolucionar tanto intelectual como profesional, para desarrollarse y desempefarse en el mundo actual.

Al aplicar el modelo de la pedagogia conceptual se puede lograr el desarrollo evolutivo humano
por medio del desarrollo de un pensamiento que le permita conocer cdmo se aprende a pensar, para
poder llegar a este Ultimo escaldn se deben tener en cuenta las etapas del desarrollo humano como lo

son: intuitiva, emocional, proposicional, conceptual y categorial, cada una de estas hace referencia a los
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diferentes estadios de formacién académica que permite la formacidn del conocimiento en cada
individuo.
6.2.3 Teoria de la Complejidad

Para Morin (1990), se requiere la necesidad de recuperar la capacidad de reflexion de la ciencia
con conciencia, esto indica una renovacion en el pensamiento que es el primer paso para dar forma vy
creacion a nuestro mundo. Es asi, como Morin habla actualmente que poseemos una “sordera
especializada” definida como la incapacidad de comunicarnos, situacién comun en la vida académica que
se requiere para que la misma tenga vida y sus componentes son: el encuentro y critica mutua, no se
puede rechazar el saber y la ciencia ya que son necesarias para resolver multiples problemas de nuestra
actualidad. De esta manera la idea de la complejidad requiere un cambio en el pensamiento que nos
permita llegar a una teoria general que permita integrar las diversas disciplinas académicas y nos dirija a

una actividad mas humanista y solidaria.

La reflexion que genera la complejidad en su intento de entrelazar los saberes e integrar al
hombre consigo mismo y con el universo circundante no podria ser el punto de partida para recuperar
su vocacion, por ello Morin indica que se debe retomar el sentido de la palabra. El esfuerzo del
pensamiento complejo radica en captar aquella diversidad y pluralidad presentes en la unidad, es decir,
un pensamiento que se concatena y globaliza. De esta manera se concibe el paradigma de la simplicidad
como el pensamiento clasico o ciencia que se basa en un principio determinista, sus caracteristicas de
absolutismo, simplificante y dispersiva llevd a una “inteligencia ciega”, que rompe todos los conjuntos
conceptuales. Morin indica que este paradigma simplificante estd compuesto por cuatro elementos
fundamentales a saber: Orden - Se ve el universo por leyes de caracter absoluto. Separabilidad - Toma el

analisis de Descartes separando la conciencia del conjunto como conjunto. Reduccidn Pensamiento - Que
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mide, formaliza y computable, alejando lo no medible como el ser, la existencia y el sujeto. Ldgica

deductiva Conocida como ldgica cldsica requerida en el ser humano, pero limita la invencidn.

Ahora bien, la complejidad en occidente tiene una visidén negativa ya que la ciencia se apoya sobre
el modelo newtoniano y en un sistema educativo que se basa en los modelos clasicos de la ciencia y
técnicas que tiene sus raices heredadas del siglo XIX, lo cual no permite observar la sistematicidad y
multidimensional de los fendmenos, por tal motivo es que la teoria de la complejidad se apoya de manera
directa en las conquistas de nuestro siglo tan diversas como: teorias de la comunicacion, de los sistemas,
cibernética, autopoiesis que abrieron la comprensién de los sistemas fisicos, bioldgicos y cdsmicos.
Finalmente, el término de complejidad no debe relacionarse con sus sindnimos directos de dificultad,
complicado, debe asociarse de manera directa con elementos interrelacionados entre si, interactivos,

interdependientes e inseparables que conforman un conjunto.

Por consiguiente, al aplicar esta teoria al ambito educativo la evaluacidon debe dejar atras el
paradigma de la cibernética de primer orden, el cual referencia que el evaluador se encuentra por fuera
del sistema que evalla, siendo un simple observador con una postura imparcial, independiente y objetiva,
independiente en la elaboracién de conocimiento y el desarrollo de competencias en sus estudiantes. En
cambio, para evaluar desde la complejidad se considera al evaluador como un elemento inmerso del
mismo sistema que evalla, como agente que influye con capacidad de participacién, sugerir, inferir o

segar, realizando sinergias con los estudiantes que evalua.

Esta teoria de la complejidad no sélo es una definicién tedrica proveniente de la intelectualidad

académica, también es una forma de pensar, actuar y reflexionar sobre el mundo del individuo. En
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consecuencia, se exponen los elementos principales que debe tener una adecuada evaluaciéon de

aprendizajes que permita conservar la esencia de lo complejo.

La evaluacidn sistémica no debe concentrarse solamente sobre el estudiante, debe tener en
cuenta las relaciones y aportes que se construyen con sus mismos pares académicos, los contenidos
disciplinares, los docentes, el entorno sociocultural, y demds elementos que su estén a su alcance y que
conforman su mundo complejo. La calidad de los aprendizajes se moldea mediante las acciones que el
sistema en su conjunto va tomando en el lapso de tiempo que se especifique como marco principal para
la evaluacién. Las disposiciones emotivas e incluso el estado fisiolégico de los estudiantes que estan
involucrados en el proceso evaluativo puede influir en la apreciacién de los logros de aprendizaje. En la
teoria de la complejidad, los imprevistos, los accidentes y el azar pueden incluirse como factores
determinantes sobre los resultados de la evaluacidn. Es asi como debemos considerar a Morin (2002), que
sefiala que nos indica una gran diferencia entre las ciencias y la antropologia, donde la primera estudia
los fendmenos segmentdndolos en partes intangibles, la segunda integra la historia, psicologia, economia,
sociologia entre otras, no como elementos independientes sino como dimensiones relacionadas con un

fendmeno global.

La evaluacion dialdgica debe entenderse como un proceso conversacional en torno a las
comprensiones el proceso de entender el mundo, nuestra interaccién en él para transformarlo en un
espacio de mayor dignidad, plenitud y libertad de los seres. La retroalimentacion que se hace a los agentes
gue intervienen en el proceso educativo, apuntan las competencias inscritas en el modelo educativo,
advirtiendo, sin embargo, que este bien es transitorio, restringido, condicionado y fragil, por lo que debe
cuidarse y reeditarse en cada generacion de estudiantes. El didlogo respecto al logro de aprendizajes y

particularmente de competencias debe interpretarse en funcion de la singularidad del estudiante y
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mientras mayor sea su nivel educativo, los procesos de retroalimentacién debe incrementarse debido al

nivel de complejidad de las afirmaciones cognitivas, emotivas, culturales y existenciales en los estudiantes.

La evaluacién recursiva es un componente que hace referencia al hecho de que todos los
elementos que forman parte del sistema son en realidad totalidades/parte. Se puede tener en cuenta que
la evaluacidn es una disciplina con un componente estructural y otro estructurante, y que ambos pueden
ser aprovechados por los sujetos interactuantes del proceso educativo para favorecer el desarrollo de

competencias.

Los resultados vistos sobre las acciones del docente en su practica, deben integrar componentes
de evaluacidn sistémica, dialogante y recursiva que no se encuentran en algunas practicas vigentes dentro
de instituciones educativas. Lograr relacionar estas caracteristicas en la evaluacidn permite coherencia
entre el paradigma de la ensefianza constructivista orientado al enfoque de competencias y dindmicas de
aprendizaje en los estudiantes para alcanzar su perfil de egreso de los programas académicos. Por ende,
desarrolla el pensamiento complejo acorde a su momento histérico como su desarrollo humano,

promoviendo la calidad educativa integral que parte de la calidad de los aprendizajes.

6.2.4 Resultados de Aprendizaje
Segun lo declard Yepes (2017), los resultados de aprendizaje son “una declaracion de lo que el
estudiante se espera que conozca, comprenda y sea capaz de hacer al finalizar un periodo de aprendizaje”.
Este elemento se relaciona de manera directa con el aprendizaje del estudiante que por lo general
son confundidos con los objetivos que posee una asignatura en especial cuyas declaraciones proponen
enfoques y propdsitos de la asignatura visto desde la vision del docente que guia la asignatura. Como

objetivo de la asignatura de electrdnica basica se puede encontrar Identificar las caracteristicas de las
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configuraciones con transistores BJT como se puede verificar, es algo no evaluable ya que no nos permite
encontrar algo aplicable a este elemento. Pero al redactar un resultado de aprendizaje que tenga un
alcance medible podemos encontrar: Implementa circuitos de control ON - OFF utilizando transistores

para el control de actuadores como motores, relés y cargas en DC y AC.

Es asi, como un resultado de aprendizaje resalta lo que un estudiante sabe, comprende y sobre
todo esta capacidad de realizar al finalizar una unidad académica. De esta manera los resultados de
aprendizaje se vinculan de manera directa con las estrategias de ensefianza y los métodos especificos de
evaluacién. De ahi que, esta disposicién entre resultados obtenidos, actividades de ensefianza planteadas
son cada una de sus estrategias metodoldgicas, y estrategias de evaluacién aplicadas otorga al proceso
una transparencia global en la ensefianza- aprendizaje, permitiendo garantizar la coherencia requerida a

cada uno de los planes de estudio y asignaturas inmersas en dicho proceso.

En sintesis, se puede afirmar que los resultados del aprendizaje ofrecen una herramienta para
estructurar los planes de estudio actuales en nuestro pais segun el decreto 1330 del Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia del 19 de julio de 2019, ya que bajo esta mirada permite promover el
enfoque centrado en el estudiante en la estructuracion, disefio y sustentacién de nuevos del curriculos
académicos, promoviendo el cambio en los modelos de ensefianza actuales basados principalmente en
entradas conocidas como “inputs” que son elementos que se centran en lo que el profesor ensefia en el
aula, y cambiarlos hacia aquellos elementos fundamentados mas en salidas “outputs” que seran las
estrategias basadas principalmente en el estudiante, su aprendizaje y aplicacién del conocimiento,
orientado hacia un enfoque equilibrado que tenga presente a los dos elementos como son las entradas y
las salidas de manera simultanea. De igual manera, aportan claridad y transparencia en el sistema de

educacioén superior, fomentando la coherencia entre formacion, evaluacién y resultados.
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También, segun se indica en la guia de apoyo para la redaccién de resultados de aprendizaje
ANECA (2014):

ofrecen mejor informacidn tanto a profesores y estudiantes como a empleadores en la medida

en que los estudiantes conocen lo que se espera exactamente de ellos, y los empleadores

pueden conocer lo que los egresados conocen y son capaces de hacer a la hora de incorporarse

a un nuevo puesto de trabajo (p. 17)

De esta manera, los resultados de aprendizaje contribuyen a fomentar la movilidad de estudiantes
realizando la comparaciéon de sus propias cualificaciones, logrando medirse en entornos locales,
regionales, nacionales e internacionales, ya que permiten ajustarse con los marcos de cualificaciones
requeridos en cada una de las zonas especificas de su saber especifico y desempefio profesional en este
caso como técnicos profesionales en mantenimiento electrénico. Probablemente el concepto de
resultados del aprendizaje y sus implicaciones puede ser considerado como uno de los temas de mas

aplicacion en la actualidad colombiana en el ambito de la educacidon superior.

6.2.5 Formacion Basada en Competencias

Como lo indica Tobdén (2005), en su obra formacién basada en competencias se han
implementado exponiendo sus beneficios, pero poseen poca reflexién en torno a los intereses que se
requieren transformar. Estos modelos son implementados en paises de |beroamérica, pero no son
absorbidos de la mejor manera en nuestro entorno ya que carecen de una clara sustentacion pedagogia.
Las competencias se relacionan de manera directa hacia las instituciones educativas, para que sean estas
quienes formen el capital humano en su entorno local y global, segln lo requerido en la actualidad. De
esta manera, como lo expone Barrdn (2000) “ser competente significa desempenfiarse de acuerdo con los

estandares profesionales y ocupacionales para obtener un resultado especifico”. (p. 29).
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Es asi, como las competencias han pasado a ser conceptualizadas como comportamientos
observables y habituales que permiten que un individuo posea éxito en alguna actividad y/o funcién
determinada. Una competencia por si misma implica el andlisis y manejo de problemas de su entorno
aplicando los conocimientos y recursos que la situacion amerite. Cabe resaltar, que la conceptualizacion
de una competencia debe verse como procesos complejos que los individuos ponen en ejecuciéon —accidn
—creacion, para resolver problemas y realizar ciertas actividades, relacionando estas en su entorno. Cabe
resaltar, que las competencias estan constituidas por procesos subyacentes (afectivo — cognitivo) y por

procesos demostrables en publico.

En sintesis, el desarrollo de las competencias vistas desde un marco complejo encausado a las
acciones finales, definen la orientacion en el proceso de formacién y actuar del individuo que estan
mediados por tres elementos: Primero: proyecto de vida que se vincula con las competencias del
bienestar psicoldgico, autorrealizacion y sentido de vida, Segundo: Laboral — Empresarial dan cuenta de
las competencias que permiten al individuo llevar a cabo una determinada labor en su empresa de manera
eficiente y eficaz, sin olvidar la satisfaccidn propia, Tercero: Tejido Social son las competencias que deben

favorecer la cooperacién, solidaridad y convivencia

6.3 Marco Legal

En esta seccion se presenta la normatividad vigente a nivel nacional e institucional que aporta a
la investigacion la base necesaria para explicar el funcionamiento interno de los programas Técnicos y de
las Instituciones que imparten educacién por ciclos propedéuticos, las condiciones de calidad de la

educacion superior, asi mismo los lineamientos internos dentro de la Corporacion Unificada Nacional de
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Educacion Superior — CUN, su autonomia al diseiar sus contenidos tematicos y las evaluaciones aplicadas

al ciclo técnico profesional en mantenimiento electrénico.

En primera instancia se encuentra la ley 30 de 1992 la cual expresa: “las instituciones técnicas
profesionales, son aquellas facultadas legalmente para ofrecer programas de formacion en ocupaciones
de cardcter operativo e instrumental y de especializacion en su respectivo campo de accidn, sin perjuicio

de los aspectos humanisticos propios de este nivel” (L. 30, art 17, 1992).

De igual manera, el articulo 25 se enuncia que los programas académicos de acuerdo con su
campo de accién cuando son ofrecidos por una Institucidn Técnica Profesional, conducen al titulo en la
ocupacion o area correspondiente. Al titulo debera anteponerse la denominacién de:

Técnico Profesional en.... Los ofrecidos por las instituciones universitarias o escuelas
tecnoldgicas, o por una universidad, conducen al titulo en la respectiva ocupacion, caso en el
cual deberd anteponerse la denominacién de "Técnico Profesional en...." Si hacen relaciéon a
profesiones o disciplinas académicas, al titulo podrd anteponerse la denominacion de:

"Profesional en...." o "Tecnélogo en. ..." (L. 30, art 25, 1992).

Adicionalmente, en el articulo 29 habla acerca de:
la autonomia de las instituciones universitarias o escuelas tecnoldgicas y de las instituciones
técnicas profesionales que estard determinada por su campo de accién y de acuerdo a los
siguientes aspectos: primero, darse y modificar sus estatutos; segundo, designar sus autoridades
académicas y administrativas; tercero, crear y desarrollar sus programas académicos, lo mismo

gue expedir los correspondientes titulos; cuarto, definir y organizar sus labores formativas,
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académicas, docentes, cientificas, culturales y de extensién; y finalmente, seleccionar y vincular

a sus docentes, lo mismo que a sus alumnos. (L. 30, art 29, 1992).

En segundo lugar, la ley 749 de julio 19 de 2002 que ofrece la oportunidad a las instituciones de
ofertar programas de formacién hasta el nivel profesional por ciclos propedéuticos en las dreas de
Ingenierias. El programa profesional de Ingenieria Electronica estd enmarcado dentro de los principios
establecidos en los articulos 3 y 4 donde se define la pertinencia en la formacién para cada ciclo. De esta
manera, y en concordancia con la ley 749, el ministerio de educacién nacional realiza la definicion de estos
ciclos de formacidn como se muestra en la figura 13.

Figura 13
Niveles de Formacion por Ciclos Propedéuditicos

Niveles de Formacion

Primer Ciclo: Su propdsito es generar las
competencias y desarrollo intelectual como
aptitudes, habilidades y destrezas basados
en  conocimientos  técnicos para el
desempefio laboral de una actividad

Técnico
Profesional

Tecnologo

Segundo Ciclo: Se apropia de los Profesional
conocimientos cientificos y comprension
tedrica para el desarrollo de wun
pensamiento innovador con capacidades
de disefiar, construir ejecutar, controlar

y transformar.

Tercer Ciclo: Tiene como funcién principal la
fundamentacion tedrica, propuesta
metodoldgica de la disciplina, permitiendo el
ejercicio auténomo de actividades profesionales
aplicando conocimientos cientificos.

Adaptado de M.E.N (https://cutt.ly/7cHkafq)
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De igual forma en los principios establecidos la ley 749 del 2002, en sus articulos 8 y 11, donde se
enuncia la necesidad de obtener los registros calificados que certifican a la institucion que ofrece
programas académicos por ciclos propedéuticos, los niveles de calidad exigidos por el M.E.N y de igual

manera la responsabilidad social que posee la institucion al graduar Técnicos y Tecnélogos.

En tercer lugar, el decreto 2566 (2003), especifica las condiciones minimas de calidad establecidas
para obtener el registro calificado de programas académicos, los cuales deben cumplir con las normas
establecidas en la resolucidon 3462 (2003), en el capitulo Il, enuncia las caracteristicas especificas de
calidad para los programas de formacidn técnica por ciclos propedéuticos.

En cuarto lugar, se toma en cuenta el decreto 1330 (2019), el cual enuncia:

teniendo en cuenta que el Sistema de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior
actualmente se centra en la evaluacidn de capacidades y procesos de las instituciones y de los
programas, se hace necesario fortalecerlo e integrar los resultados académicos que incorporan
los resultados de aprendizaje de los estudiantes y de los avances en las labores formativas,
académicas, docentes, cientificas, culturales y de extensidn de las instituciones, de tal forma que

evidencie la integralidad, diversidad y compromiso con la calidad. (Dec, 1330, 2019).

Finalmente, se encuentra el Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la Corporacién Unificada
Nacional de Educacion Superior — CUN, en el cual se define evaluacion como “proceso de reflexion,
medicidn, cualificacion y retroalimentacion de los procesos de ensefianza/aprendizaje y de los procesos y
dinamicas educativas institucionales” (-CUN-, 2018). De esta manera en la formulacion del Proyecto
Educativo del Programa de Ingenieria Electrénica (PEP — Ingenieria Electrdnica), se sustenta el modelo de

evaluacién bajo tres principios mostrado en la figura 14, a saber, son:
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Figura 14

Evaluacion en el Programa Ingenieria Electronica.

Evaluacion Académica

Autoevaluacion Coevaluacion

Adaptado de “Proyecto Educativo del Programa de ing. Electrénica”. Corporacién Unificada Nacional de Educacion
Superior. 2015.

Es asi, como la evaluacién académica es vista desde el PEP del programa como aquella que realiza
el docente a sus grupos, esta suele ser grupal o individual, cuyos espacios de aplicacion refiere a las aulas
de clase y laboratorios requeridos en la produccidn intelectual de sus estudiantes. La coevaluacién por su
parte hace referencia a la que realiza el educando en conjunto con sus pares académicos. Finalmente, la
autoevaluaciéon es comprendida como el proceso donde el estudiante coloca en una balanza conceptual
todas metodologias y competencias adquiridas de manera individual aplicados en su saber especifico en

este caso en electrdnica.
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7. Marco Metodolégico

El enfoque que soporta la presente investigacién esta fundamentado en el enfoque mixto, permite
recoger un conjunto de experiencias en procesos de evaluacion aplicada en el nivel técnico del programa
de ingenieria electrdénica articulado por ciclos propedéuticos de la CUN. Este enfoque tambien permite
indagar sobre los datos cuantitativos, los antecedentes y los datos cualitativos los cuales hacen referencia
a la evaluacion de las competencias de los estudiantes que cursan la asignatura de electrénica basica y

laboratorio, identificando y estableciendo acciones que respondan a los problemas de manera eficaz.

Por otro lado, Robert Yin (2003), “sefiala que el estudio de caso, es una investigacién empirica que estudia
un fendmeno contemporaneo dentro de su contexto de la vida real, especialmente cuando los limites

entre el fendmeno y su contexto no son claramente evidentes”. (p. 13)

Por ende, se realizé una busqueda acerca de las metodologias que se plantean a partir de la
formacidon por competencias para encontrar relaciones entre los resultados del marco tedrico, las
observaciones en los laboratorios de la CUN, para que se cumpla con la hipétesis planteada. Es asi como,
se desarrollé un estudio de caso, partiendo de la descripciéon de la problematica ya evidenciada en la
primera parte por medio de situaciones desde la gestién docente, en este apartado se detalla el avance
metodoldgico en didlogo con los tedricos para asi brindar algunas recomendaciones para la solucion del
problema basandonos en un soporte técnico y grafico que pueda justificar las representaciones desde una

perspectiva pedagdgica apropiada para el siglo XXI.
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7.1 Protocolo de Trabajo

La asignatura Electrdnica bdsica es fundamental para los estudiantes que cursan el programa de
Ingenieria Electrénica en su nivel Técnico Profesional en Mantenimiento electrdnico, en este curso se
busca que los estudiantes estén en la capacidad de manipular e interpretar las mediciones arrojadas por
instrumentos y estén en la capacidad de realizar montajes, calcular circuitos constituidos por
semiconductores como diodos, transistores (BJT, FET), tiristores empleados en el control de actuadoresy

localizacién de fallas en estos mismos elementos.

Para la elaboracion de esta investigacidon se trabajé con los docentes que dirigieron la asignatura
y los estudiantes que cursaron la misma, estos Ultimos permitieron establecer los indicadores de
efectividad de la metodologia de evaluacidn que se propone para mejorar los procesos en los resultados

de aprendizaje en los estudiantes aplicando la interfaz gréfica.

7.2 Desarrollo del Caso

Siguiendo a Yin (2003), citado mas de 18.000 mil veces en bases de datos como Scopus, Google
académico y Redalyc; el estudio de caso en las ciencias sociales, se puede ver como un elemento inmerso
entre diversos factores paralelos a una situacién especifica, al aplicar el estudio de caso en una comunidad
especifica sus miembros son los factores del mismo, en el ambito educativo el estudio de caso refiere a
una técnica o instrumento aplicable para la toma de decisiones. Por tal motivo es una herramienta con el
potencial para estudiar y acreditar la importancia de diferentes estudios en todas las areas del
conocimiento. Su fiabilidad conlleva al registro del fendmeno estudiado de manera detallada por medio
de encuestas y cuestionarios al grupo escogido. La diversidad de datos obtenidos a nivel cuantitativo y
cualitativo en conjunto con su estructura que se desarrollé en el documento y se aplicé en la asignatura

de electrdnica Basica y laboratorio.
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7.2.1 Técnicas: Observacion Directa

Para llevar a cabalidad el proceso de recopilacién de informacién y asi poder conocer vy
diagnosticar las estrategias de evaluacién aplicadas por los docentes en la asignatura de Electrdnica
Basica, y en concordancia con el esquema propuesto del estudio de caso, se procedié a realizar los
siguientes lineamientos:

Dialogo con la Direccidn del Programa. Un aspecto muy importante para el desarrollo de la
investigacion y la propuesta de evaluacion contemplada es poder contar con el apoyo de la direccidn de
programa de ingenieria electrénica articulado por ciclos propedéuticos. Es asi, como se procede a hablar
con la coordinacién académica del programa ingenieria electrénica sobre las estrategias de evaluacion
gue aplican los docentes en la asignatura electrénica basica y laboratorio, debido a que esta materia es
de formacién esencial para enfrentarse al mundo electrdnico; especificando que la investigacion busca
ayudar a mejorar las posibles falencias que posee la asignatura en el desarrollo real de las competencias

especificas que debe lograr un estudiante al terminar el curso.

Dialogo con docentes. Se realiza un didlogo directo con docentes de la asignatura sobre los
posibles problemas que presentan los estudiantes al ingresar al curso en cada semestre y el nivel de
aprendizaje que se adquiere en el mismo. Con el fin de, lograr un esquema conceptual sobre el
desempefio de los estudiantes durante el semestre y las acciones aplicadas por los docentes para lograr
dar evidencia del desarrollo de las competencias especificas de la asignatura Electronica Basica y

Laboratorio.

Dialogo con la comunidad estudiantil. La opinidn de los estudiantes es muy importante, ya que
son los actores directos del proceso educativo, su aporte es vital debido a que brindan aspectos internos

de cdmo se desarrolla la asignatura. Para este caso se tomara un grupo especifico de la asignatura de
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electrdnica basica y laboratorio que contara con 22 estudiantes que cursaran la asignatura en el periodo
académico 2020B. De igual manera se realizara un diagnéstico a estudiantes que han cursado la asignatura
de electrénica bdsica y laboratorio confrontando si el sistema evaluativo que posee la institucion
actualmente permite evidenciar el grado de conocimiento y destrezas adquiridas al haber cursado y
aprobado la asignatura, esta muestra esta aplicada a 29 estudiantes de semestres superiores (4 y 5

semestre)

7.2.2 Instrumentos

Con el fin de establecer las categorias para cada una de las preguntas aplicadas en las encuestas,
se tuvo en cuenta las escalas de Likert, las cuales nos aporta los pardmetros de categorizacion para cada
una de las respuestas a evaluar; al contestar la encuesta se busca evitar la posibilidad de favorecer un
resultado en especial. Algunas escalas utilizadas y aplicadas en los cuestionarios se implementaron rangos
de 1 a 5y comparacidon de destrezas y conocimientos mediante elementos porcentuales, donde los
estudiantes y docentes contestan preguntas acerca de su opinién personal respecto a metodologia
desarrollada, métodos de evaluacion empleados y aprendizaje alcanzado, esto permitié obtener un grado
de valoracion.

Se implementaron instrumentos de apoyo investigativo con el fin de obtener informacidn
relevante de aspectos evaluativos de la asignatura electrénica basica y laboratorio y asi conocer las

estrategias evaluativas que fueron aplicadas a lo largo del semestre 2020 A.

También se realizé la aplicacién de instrumentos a docentes que dirigieron la asignatura de
electronica basica, donde se verificé la forma de trabajo de la asignatura, de igual manera extraer aspectos

relevantes sobre la evaluacion de la misma. (Ver Anexo A. Encuesta Percepcién Estudiantes 1).
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Al mismo tiempo, se realizaron encuestas a estudiantes que cursaron la asignatura de electrdnica
basica, asi como a los inscribieron esta asignatura en el periodo 2020B, validando desde su perspectiva
los modelos de evaluacidon que actualmente posee la institucién, la nota que obtienen al final de cada
corte parcial reflejandose con las habilidades desarrolladas en la asignatura electrénica basica donde se
hacia énfasis sobre el tipo de evaluacién utilizada por su docente. (Ver Anexo B. Encuesta Percepcion

Estudiantes 2).

7.3 Recoleccion de Evidencias — Analisis de Informacién

Los instrumentos aplicados permitieron obtener informacién detallada y contextualizada sobre
aspectos puntuales a nivel de los sistemas evaluativos que los docentes utilizan en la asignatura
Electrdnica Basica, ofreciendo un panorama mas especifico sobre cdmo se desarrolla la asignatura en el
aula de clase. De esta manera, se tabula la informacién en Microsoft Excel, teniendo en cuenta su pesoy
escala asignada, en el proceso se determina otorgar porcentajes respecto a los resultados obtenidos de
las encuestas aplicadas en los formularios de Google creados para los instrumentos de percepcion 1y 2,
que fue la herramienta escogida ya que la difusion fue generada por los correos institucionales de los
estudiantes que estan soportados bajo los servicios de Google, de esta manera se hizo envio a los
estudiantes que cursaron la asignatura de electrdnica bdsica en semestres anteriores.

Bajo estos elementos porcentuales tomados de las tabulaciones, se procede a realizar los graficos
circulares correspondientes que permiten evidenciar las tendencias de cada pregunta realizada en los

instrumentos 1y 2, lo que permite realizar la interpretacion de cada aspecto preguntado.

Uno de los elementos relevantes en el desarrollo investigativo fueron las percepciones de los estudiantes
sobre el desarrollo de la asignatura, explorando algunos procesos metodoldgicos utilizados por los

docentes, laimportancia de las practicas y como factor relevante el proceso de evaluacion en la asignatura
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Electronica Basica. Paralelamente, se preguntd a los docentes por los alcances obtenidos por sus
estudiantes a lo largo del periodo académico 2020A, junto con el desarrollo de las habilidades alcanzadas
“competencias”, también se consultaron aspectos importantes como tipos de evaluacién aplicadas a lo
largo del periodo académico 2020-A. De esta manera, se procede a realizar el analisis inicial sobre las
percepciones de los instrumentos 1 y 2 que son la base para la generacidn de la propuesta del entorno
grafico de evaluacidn y se amolda a la metodologia planteada en la investigacion. Al realizar la tabulacidn
de la informacién obtenida por la poblacién estudiantil que responde los instrumentos de percepcidn,

cuya poblacion es de 29 individuos que realizan la encuesta se encuentran las siguientes percepciones.

En el aspecto sobre la pregunta 1 donde se requiere informacién acerca de: éCémo evalua la
explicacidon dada por el docente sobre los contenidos de la asignatura cursada de electrénica bdsica?
Segunlafigura 15 donde se muestran los resultados obtenidos podemos inferir y realizar una comparacion

entre dos docentes que se tomaron ya que cuentan con la muestra mas significativa de las respuestas.
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Figura 15
Pregunta 1. Encuesta 1 Percepcion Estudiantes

Pregunta 1 - D1

Escala Likert 1Tm2 =3 4 m5

Pregunta 1 - D2

Escalalikert m1 m2 3

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia

Segun la figura 15 observamos un aspecto metodoldgico de los dos docentes (D1 — D2), que
dirigieron la asignatura electrénica basica en el periodo académico 2020-A, se encuentra que el docente
1, posee un mejor dominio de las asignatura haciendo mas asertiva su explicacién hacia los estudiantes
encontrando 60% de aceptacion y sélo un 40% considera que su metodologia debe mejorar, respecto al
docente 2 se infiere que solo el 25% de los estudiantes indican que posee una asertividad en la transmision
de conocimientos, un 56% indica que debe mejorar este aspecto de ensefianza, un 13% de los estudiantes
indican que el docente 2 posee una baja explicacion y finalmente el 6% indica que su explicacion es muy

baja.
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De igual manera se tiene en cuenta la pregunta 2. {Los temas expuestos fueron los adecuados
para lograr el objetivo general de la asignatura? Sobre el objetivo final de la asignatura que es la
compresion de los elementos semiconductores y preparacion en localizacion de fallas en sistemas

semiconductores se obtiene la siguiente informacidn de la figura 16.

Figura 16

Pregunta 2. Encuesta 1 Percepcion Estudiantes

Pregunta 2 - D1

Escala Likert 1 m2 3 4 m5

Pregunta 2 - D2

Escala Likert

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia

Se observa que en aspectos relacionados con esta tematica el 60 % los estudiantes indican que
los temas relacionadas con la asignatura trabajada por el D1 son acordes a sus necesidades mientras que
el 31% de los estudiantes que trabajaron con el D2 indican que los temas fueron pertinentes, mientras

que para el 40% para el D1 y el 44% para el D2 de los estudiantes indicaron que son medianamente
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pertinentes, y finalmente para el D2 se observa un 19% de poca relevancia y un 5% de muy baja relevancia

sobre los temas expuestos en la asignatura.

Seguidamente en la figura 17 donde se relaciona la pregunta 3. ¢ La metodologia utilizada por el
docente a lo largo del semestre se ajustd a sus expectativas del curso? Se obtienen resultados también en
cuanto a aspectos metodoldgicos aplicados en la asignatura de electrénica bdsica como metodologias
aplicadas por el D1 respecto al D2, donde se puede inferir que el D1 posee 60% una metodologia segun
nuestra escala muy sobresaliente contra un 19% del D2, asi mismo se observa que solo el 40% de los
encuestados opinan que la metodologia es sobresaliente respecto al D2 cuya valoracidn corresponde al
44%, asi mismo se encuentra que para el D2 se obtienen valores sobre metodologia buena conun 31%y

un 6% con una metodologia regular.

Figura 17

Pregunta 3. Encuesta 1 Percepcion Estudiantes

Pregunta 3 - D1

Series 1 Punto "5"
Valor: 6 (60%)

Escala Likert

Pregunta 3 - D2

Escalalikert =1 m2 3 m4 =

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia
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Finalmente llegando a las tres Ultimas preguntas que son el soporte central sobre la evaluacion
que se aplica en la asignatura de electrdnica basica se obtienen los siguientes resultados que soportan la
formulacion de la propuesta evaluativa. La figura 18 recoge datos sobre la pregunta 4 que se cuestiona.
¢El docente realiza una adecuada evaluacion de los contenidos vistos en clase? A lo que la poblacidn
estudiantil indica que el D1 realiza una muy buena evaluacién de los contenidos vistos en clase con un
60% de aceptacion solo el 40% indica que el D1 realiza una buena evaluacidén de estos elementos; en
contraste con el D2 se observa segun la ilustracion la siguiente distribucién. El 31% de los estudiantes
indica que su evaluacién es muy buena el 38% reporta que posee elementos buenos y se encuentra de
igual manera una tendencia del 31% divida en dos elementos como un 19% con una evaluacidn regulary

el 12% con una evaluacidn de contenidos baja.

Figura 18

Pregunta 4. Encuesta 1 Percepcion Estudiantes

Pregunta 4- p1

Escala Likert 1 m2 = 4 m5

Pregunta 4 - b2

= Escala Likert =1

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia
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Parala pregunta 5 ¢ La evaluacién utilizada por el docente permite medir el grado de conocimiento
adquirido por el estudiante en el periodo académico? Se puede inferir segun la figura 19 que el D1 evalla
el conocimiento adquirido en sus estudiantes en un 60% de una manera muy buena y solo el 40% indica
qgue lo realiza de una manera buena, mientras el D2 nos arroja un dato de evaluacidn solo del 31% en su
forma de evaluar de manera muy buena, el 38% indica que lo hace de una manera buena, el 19% indica
qgue lo realiza de manera regular y el 12% indica que la forma de evaluar el grado de conocimiento
adquirido es bajo.

Figura 19
Pregunta 5. Encuesta 1 Percepcion Estudiantes
Pregunta 5 - D1

02 10% ?

|

Escala Likert 1 =2 =3

Pregunta 5 - D2

19%

B B2

Escala Likert

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia

Cerrando las preguntas de evaluacion de la primera encuesta se obtiene para la figura 20 la
distribucién de datos de la poblacién tomada para la pregunta 6 ¢La evaluacion del docente se centra en

evaluar contenidos netamente memoristicos o permite evaluar las competencias generadas por el
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estudiante? Que para el D1 la evaluacion de elementos memoristicos es muy baja con un 60%, seguida de
una evaluacion baja en elementos memoristicos con un 20% y solo el otro 20% indica que el D1 posee una
forma regular de evaluar contenidos memoristicos. En cambio, para el D2 se observa unas tendencias muy
altas en evaluar de manera memoristica con un 25%, seguidas de un 56% donde se indica que se evalua
de manera alta la accion memoristica, solo el 19% indica que se evalia de manera modera la accién

memoristica en la asignatura de electrdnica basica.

Figura 20

Pregunta 6. Encuesta 1 Percepcion Estudiantes

Pregunta 6 - D1

Escala Likert 1 m2 =3 4

Pregunta 6 - D2

|

13%

| 25% |

Escala Likert 1 =2 3 m4 m5

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia

De esta manera con los resultados obtenidos en la primera fase se procedid a realizar la aplicacién
de una segunda encuesta, donde se enfatizé mds en los procesos evaluativos, es asi, como se obtuvieron

los siguientes datos que fueron la base para la generacion de la segunda encuesta aplicada a estudiantes,
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esta vez mds orientada mas a preguntar sobre aspectos evaluativos. Es asi como se obtienen los resultados
cuya muestra tuvo una participacion de 27 estudiantes que ya habian cursado la asignatura de los 29 a los
gue inicialmente se habia practicado la encuesta 1.

Realizando el andlisis de los datos obtenidos de la encuesta 2 aplica a los estudiantes que habian
cursado la asignatura de electrdnica basica en el periodo 2020 A se tienen los siguientes elementos. Para
la primera pregunta se trabajé sobre evaluacién. iLas evaluaciones parciales aplicadas por el docente
verifica el aprendizaje de los conocimientos ensefiados en el aula de clase? Recopilando los datos de este
primer item observamos que el 41% de los estudiantes aseveran que la evaluacién de sus conocimientos
es muy alta, el 52% indica un valor alto y solo un 7% indica que realiza una evaluacién media de los
conocimientos adquiridos en el aula de clase. Lo que nos permite inferir que el docente realiza una buena

evaluacién de conocimientos en sus estudiantes segln se puede observar en la figura 21.

Figura 21

Pregunta 1. Encuesta 2 Percepcion Estudiantes

Pregunta 1 - Encuesta 2

Escala Likert =Muy Bajo mBajo Medio mAlto Muy Alto

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia.
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Para la segunda pregunta donde se pregunta si la evaluacion es correspondiente a las habilidades
se tiene éLas evaluaciones aplicadas realmente evaltdan el desarrollo de sus habilidades a lo largo de la
asignatura? Identificando dentro de la figura 22 la siguiente distribucién, el 30% de los encuestados
aprecian que las evaluaciones aplicadas valoran las habilidades logradas de manera muy alta, el 52%
resaltan que sus evaluaciones miden de manera alta las habilidades adquiridas y solo el 7% indica que
evaluan las habilidades medianamente. Esto nos permite inferir que la percepcion de los estudiantes en
las dos primeras preguntas refiere que el conocimiento adquirido de alguna manera es reflejo de las

habilidades logradas ya que las distribuciones de las dos primeras preguntas son muy similares.

Figura 22

Pregunta 2. Encuesta 2 Percepcion Estudiantes

Pregunta 2 - Encuesta 2

Escala Likert Muy Bajo mBajo Medio mAlto Muy Alto

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia.

Para el par de preguntas 3 y 4 se realizan preguntas sobre el desarrollo de habilidades logradas,
de esta manera tenemos para la pregunta 3 ¢ Qué nivel de habilidad desarrollé para ensamblar prototipos
basados en semiconductores? Desde la informacidn recopilada se procede a generar la figura 23 que nos

entrega informacién sobre las habilidades alcanzadas por los estudiantes en ensamble de prototipos con



EVALUACION POR COMPETENCIAS EN EL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA 70

semiconductores, el 11% indica que poseen habilidades muy altas, 26% indican que poseen habilidades
altas, 41% indican que poseen una habilidad media, 18% no han desarrollado este tipo de habilidad y el
4% indican que son habilidades en ensamble de sistemas con semiconductores en muy baja. Debido a
estas distribuciones podemos indicar que el 63% de la poblacidn encuestada poseen problemas en el

desarrollo de este tipo de habilidad.

Figura 23

Pregunta 3. Encuesta 2 Percepcién Estudiantes

Pregunta 3 - Encuesta 3

ito fj M

Escala Likert = Muy Bajo mBajo Medio mAlto = Muy Alto

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia.

La pregunta 4 indica: ¢{Considera que posee las habilidades para localizar fallas en sistemas,
circuitos compuestos por elementos semiconductores? De esta manera podemos valorar que solo el 4%
detectan fallas con una valoracidon muy alta, 30% de los encuestados aseverar encontrar fallas con una
valoracion alta, 48% localizan fallas en semiconductores con una valoracién media y un 18% indican que
su habilidad de localizaciéon de fallas es baja. De esta manera encontramos nuevamente un porcentaje
alto entre valores medios y bajos muy altos con un 66% de los estudiantes encuestados que corresponde

a 18 estudiantes de los 27 encuestados. Esto se evidencia segun la figura 24.
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Figura 24

Pregunta 4. Encuesta 2 Percepcion Estudiantes

Pregunta 4 - Encuesta 2

Escala Likert Muy Bajo mBajo Medio ®mAlto = Muy Alto

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia.

En esta pregunta se busca obtener informacidn sobre los elementos cuantitativos aplicados en los
sistemas de evaluacion es asi como para la pregunta 5 se tiene: éConsidera que la nota final lograda al
final del semestre refleja de alguna manera el nivel de competencias desarrolladas? A lo que los
encuestados respondieron 22% aseveran que la nota es el reflejo de las competencias adquiridas es muy
alto, 26% indican que alcanzaron un nivel de competencias alto, un 44% expresa que segln la nota
alcanzada su desarrollo de competencias en la asignatura es de un nivel medio, se encuentran
valoraciones muy bajas de desarrollo de competencias de un 4% y el otro 4 % restante indica que el
desarrollo de competencias respecto a la nota lograda es muy bajo. Nuevamente se valida que existe un
porcentaje del 52% de las personas que cursaron la asignatura en el periodo 2020-A que indica que la
valoracion de su nota no es un reflejo de las competencias logradas. Esto se expresa segun la distribucion

en la figura 25.
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Figura 25

Pregunta 5. Encuesta 2 Percepcion Estudiantes

Pregunta 5 - Encuesta 2

Escala Likert Muy Bajo mBajo Medio mAlto Muy Alto

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia.

Para la pregunta 6 se desea conocer la percepcién sobre las evaluaciones de tipo memoristicas
gue se aplican ¢Considera que el sistema de evaluacidn actual no permite evidenciar las competencias
personales desarrolladas como estudiante, sino que valora mds el conocimiento memorista?, es asi como
para la figura 26 obtenemos un 52% que indican que su percepcion evaluaciones de tipo memoristicas es

muy alta, 30% indican que esta relacidn es alta el 18% indica que es de valoraciéon media.
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Figura 26

Pregunta 6. Encuesta 2 Percepcion Estudiantes

Pregunta 6 - Encuesta 2

Escala Likert = Muy Bajo mBajo Medio ®Alto Muy Alto

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia.

Para la pregunta 7, se indaga si los objetivos planteados en el syllabus de la asignatura de
electronica basica a nivel de competencias ¢Al finalizar la asignatura logro el desarrollo de las
competencias planteadas en el syllabus?, Nuevamente valorando los resultados obtenidos y como se
aprecia en la figura 27 tenemos un 19% que indica desarrolla las competencias de las asignatura de
manera muy alta, 11% logré este objetivo con una percepcién alta, 18% con valoracién media en este
objetivo, 26% indican que fue bajo el objetivo alcanzado el 26% restante indican que el objetivo logrado
fue muy bajo. Podemos encontrar que el 70% de los encuestados como objetivo planteado por la

asignatura su alcance esta entre medio y muy bajo correspondiente a 19 estudiantes de los encuestados.
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Figura 27

Pregunta 7. Encuesta 2 Percepcion Estudiantes

Pregunta 7 - Encuesta 2

EscalaLiket =Muy Bajo mBajo =Medio mAlto =Muy Alto

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia.

Finalmente terminando el andlisis de los datos obtenidos segun la figura 28 y de acuerdo a la
pregunta ¢Considera que el sistema actual de evaluacidn si permite evidenciar sus competencias?, se
obtienen los siguientes elementos distribuidos el 11% considera que el sistema actual aplicado en la
evaluacién segun la evidencia de sus competencias es muy alto, el 19% opina que es alto, mientras el 22%
asevera que esta evaluacién mide sus competencias de manera media, el 22% indica que este sistema es
bajo en evaluacion de las competencia y cerrando encontramos un 26% que indica que es muy baja la
evaluacién de las competencias. Esto nos permite inferir que los sistemas de evaluacion aplicados

actualmente no miden de manera correcta las competencias que deben desarrollar los estudiantes.
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Figura 28

Pregunta 8. Encuesta 2 Percepcion Estudiantes

Pregunta 8 - Encuesta 2

Escala Likert =Muy Bajo mBajo Medio m=Alto Muy Alto

Adaptado: Encuesta a estudiantes — Elaboracion Propia.

En sintesis, se obtiene del analisis de los instrumentos aplicados los siguientes parametros para la
primera encuesta. En cuanto a lo metodoldgico no se observan falencias por parte de los docentes que
guian la asignatura y su metodologia son acordes a los fines de la asignatura en cuanto a contenidos son
acordes a los requeridos por la asignatura, para los estudiantes las evaluaciones que aplican sus docentes
son buenas segln su percepcion ya que se evalia de manera correcta su conocimiento (Tedrico,
matematico). En el segundo momento de preguntas se observa con detenimiento que las evaluaciones
poseen una valoracion baja en evaluacién de desarrollo de competencias y habilidades en conjunto con
la deteccion de fallas en elementos semiconductores que debe adquirir un Técnico Profesional en
Mantenimiento Electrdnico. De igual manera, se observa que se relaciona una nota de manera directa con
el desarrollo de las competencias y habilidades que desean tener, también, se observa un sistema de
evaluacién que resalta su componente memoristico, paralelamente se valida que las competencias
planteadas en el syllabus de la asignatura de electrdnica basica no son desarrolladas a satisfaccion y

finalmente existe una inconformidad con el sistema de evaluacién que se trabaja actualmente ya que
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este sistema no permite evaluar sus competencias ya que como se indicd anteriormente la nota en teoria

es el reflejo de esas habilidades adquiridas.

7.4 Desarrollo de la Propuesta

De esta manera al realizar la implementacién de las técnicas de recoleccion de informacién antes
mencionada, se procede a plantear la idea para la creacion de una interfaz grafica que permita evaluar las
competencias de la asignatura electrénica basica y laboratorio. Es asi, como se toman las competencias
especificas de la asignatura las cuales son extraidas de las competencias planteadas por la mesa sectorial
gue orientan lineamientos de formacion especifica a nivel laboral para los técnicos en electrdnica. Segun
la mesa sectorial a la que pertenece el oficio electrénico corresponde al nimero 34 de la clasificacidn
nacional.

Ahora bien, de las competencias especificas que orientan el perfil de formacién para el Técnico
Profesional en Mantenimiento Electrénico, se muestran en la tabla 2. De igual manera, encontramos la
inclusién de los resultados de aprendizaje que serdn tenidos en cuenta para el disefio de la propuesta,

segun el decreto 1330 del MEN expedido en junio del 2019.
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Tabla 2

Competencias Mesa Sectorial - Asignatura - Resultados de Aprendizaje

Competencias Especificas Mesa Sectorial

Competencias Especificas Asignatura

Ejecuta planes de mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo en equipos electrénicos sobre
la base de las técnicas para la localizacion y
reparacion de fallas.

Implementa  circuitos  electrénicos  utilizando
elementos semiconductores.

Reconoce la simbologia de los diferentes elementos
semiconductores aplicados en la electrénica.

Implementa circuitos funcionales con transistores y
actuadores con sistemas ON — OFF con circuitos
integrados.

Detecta fallas en elementos semiconductores
indicando su estado de funcionamiento.

Construye dispositivos o sistemas electronicos a
partir de diseiios establecidos para solucionar
problemas de los sectores productivos, obteniendo
algunos de sus componentes a partir del reciclaje
electrénico y cumpliendo estandares y normas
nacionales e internacionales propias de la
electrénica.

Aplica herramientas matematicas para describir el
comportamiento de circuitos que estan compuestos
por elementos semiconductores

Indaga sobre caracteristicas de los diversos elementos
semiconductores utilizados en sus practicas y los
confronto con el marco tedrico.

Relaciona el nombre de los componentes electrdnicos
que aparecen en manuales y fichas técnicas en ingles
con su equivalente en su lengua nativa.

Resultados de Aprendizaje

Instala y opera equipos electrénicos, a partir de la
documentacion técnica del fabricante, con el
propdsito de garantizar su adecuado funcionamiento

Construye fuentes reguladas lineales para la
alimentacion de circuitos electrénicos que permitan
mantener el nivel de voltaje y corriente segun sus
necesidades.

Implementa circuitos de control ON — OFF utilizando
transistores para el control de actuadores como
motores, relés y cargas en DCy AC

Construye reguladores de voltaje de alta corriente
utilizando transistores y diodos Zener mejorando la
potencia y corriente de los reguladores integrados
existentes en el mercado.

Relaciona palabras en segunda lengua de componentes
electrénicos con su lengua materna lee fichas técnicas
de diodos, transistores en un lenguaje técnico basico.

Adaptado de “Mapa funcional Programa de Ingenieria Electrénica” y “Syllabus de Electrdnica Basica”. Corporacion

Unificada Nacional de Educacidon Superior. 2020.

Esta interfaz gréfica se desarrollard como propuesta “beta” implementado en Excel, y permitira

graficar el comportamiento del desarrollo de las competencias soportada sobre una rubrica digitalizada

gue estara en capacidad de generar un grafico de dispersién radial, el cual serd comparado con el grafico

de la tendencia que se idealiza lograr en la asignatura. De esta manera se pretende obtener un sistema
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gue sea parametrizado bajo los criterios de evaluacién de competencias y habilidades segun el decreto

1330. (Ver Anexo C. Interfaz Grafica Rubrica de Evaluacion)

Para la creacion del grafico radial se tomard como base seis competencias que posee el actual
syllabus de la asignatura orientadas a implementacion sistemas electrénicos, simbologia, implementacién
de sistemas con semiconductores, deteccion de fallas, modelamiento matematico, investigacion
formativa en aplicaciones de circuitos, a las cuales se les dara un peso para poder realizar un grafico en
forma de hexdagono como el mostrado en la figura 29 que dara la forma a la tendencia mas alta que el
estudiante deberd lograr a al final de cursar la asignatura. (Ver Anexo D. Syllabus Electrénica Basica).
Figura 29

Grdfico Radial Asignatura Electrénica Bdsica

Grafico Radial Asignatira E.B

Estudiante Asignatura

Implementa circuitos
electronicos utilizando
elementos semiconductores
sobre PCB.

Realiza informes acerca de
los fendmenos
experimentados en el
laboratorio.

Indaga sobre caracteristicas
de los diversos elementos
semiconductores utilizados
en sus practicas y los
confronto con el marco...

Detecta fallas en elementos
semiconductores indicando
su estado de
funcionamiento.

Adaptado: Rubrica Evaluacion Electrdnica Basica — Elaboraciéon Propia.

Reconoce la simbologia de
los diferentes elementos
semiconductores aplicados
en la electrénica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.
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De la misma manera se tomaron en cuenta los indicadores de competencia y elementos de
competencia que dardn la formacion al perfil de formacién establecido por el programa de ingenieria
electrdnica articulado por ciclos propedéuticos, para nuestro caso solo nos concentramos en el nivel
técnico Profesional, cabe resaltar que no solo se trabajara el grafico que me entrega la evolucién del
estudiante al final del curso sino que también se trabajaran tres graficos de dispersién radial por cada
corte académico que sean amoldados a los sistemas de evaluacion que poseen la mayoria de las
instituciones de educacion superior cuyos cortes son Primer corte (30%), segundo corte (30%) y tercer
corte (40%) segun normatividad vigente. Sumado a esto cada uno de estos graficos estara en la capacidad
no solo de mostrar la tendencia alcanzada por el estudiante en sus elementos de competencia que se
requieren formar para su perfil, sino que entregaran la nota correspondiente a cada corte académico en

los cuales estan divididos los sistemas de evaluacion actual.

Es asi como, cada grafico tendrd por cada corte parcial un grafico determinado que puede variar
la forma seglin sus componentes evaluativos es asi cdmo podremos obtener pentdgonos, hexagonos e
incluso enedgono o nonagono. La figura 29 muestra los elementos evaluativos que se deberan trabajar en
la asignatura en los tres cortes académicos establecidos por la institucidn, es de resaltar que la
representacién hexagonal dada por esta figura mostrard el avance y desempefio del estudiante. Es asi,
como este sistema de evaluacion retne elementos adoptados desde la teoria de la complejidad que son

primordiales para el desarrollo del sistema gréfico.

7.5 Resultados
En la implementacion de la propuesta de evaluacion mediante el sistema grafico para la
asignatura de electrdnica basica aplicada en el periodo académico 2020B, la cual conto con la participacion

de 22 estudiantes, se encontraron los siguientes resultados:
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Para primer corte donde se tomaron los siguientes elementos mostrados en la tabla 3, donde se
verifican las acciones que desarrollard el estudiante confrontado con las competencias del mapa funcional
que permitiran el desarrollo de competencias acordes al perfil de formacién.

Tabla 3

Primer Corte - Competencias a Evaluar

Primer Corte Competencia
MP
Reconoce la simbologia y funcionamiento de los diferentes diodos A2 -C1

aplicados en el area de la electronica (Tunel, Zener, rectificador,
Shockley, Varicap, Laser, Infrarrojo, Led)

Calcula el voltaje rizo de un sistema de filtrado en un proceso de rectificacion aplicado a A3
sistemas electronicos.

Implementa circuitos de rectificacion bajo parametros de trabajo establecidos para Al-A3
circuitos electronicos.

Encuentra fallas en circuitos que contienen diodos aplicados A2 -B2
Calcula sistemas de regulacion de voltaje con diodos Zener para sistemas electronicos. A2
Implementa circuitos de rectificacion bajo parametros de trabajo A3
Implementa sistemas con cambiadores de nivel Al-A3
Realiza mediciones con equipos para valorar la funcionalidad de un diodo. A2 -B2
Presenta informes fundamentados sobre pruebas, modelos y parametros de A3

funcionamiento sobre diodos.

Adaptado: Rubrica Evaluacién Electrdnica Basica — Elaboracién Propia.

Dentro de los hallazgos encontrados para el primer corte se observa que el comportamiento de 8
estudiantes (11, 14, 16, 17, 18, 19, 21, 22) de los 22 estudiantes que afrontan la asignatura en el periodo
académico 2020B correspondientes al 36.4% se evidencia un desarrollo de habilidades y competencias
muy homogéneo cuyo valor mds alto apunta a los elementos A2, A3 y C1. De igual manera, se encuentra
un 22.7% (4, 5, 6, 13, 20) donde el indicador B2 que trabaja de manera directa la aplicacion de diodos es
muy bajo, también se observa que los estudiantes (3, 7, 9, 10), correspondiente al 18.18% poseen una
mejor tendencia grdfica a los valores hexagonales plateados en el sistemas de evaluacion propuesto al
desarrollo de las competencias adquiridas en el primer corte, se evidencia también que el 9.1% de los

estudiantes (12, 15) respecto al primer grupo analizado se observa un bajo desarrollo de habilidades en
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la competencia caracterizada con el item A3. Finalmente, se encuentran tres estudiantes cada uno con un
4,54% (1, 2, 8), cuya valoracidn esta sobre los niveles basicos de desempefios logrados. En la figura 30 se

evidencian los resultados de cada estudiante logrados a lo largo del primer corte académico del periodo

20208.

Figura 30

Resultados Grdficos Sistema Evaluacion Primer Corte

Primer Corte
Estudiante 1

Estudiante

Asignatura

Primer Corte
Estudiante 4

Primer Corte
Estudiante 7

Primer Corte
Estudiante 2

Primer Corte
Estudiante 5

Primer Corte
Estudiante 8

Primer corte
Estudiante 3

Primer Corte
Estudiante 6

Primer Corte
Estudiante 9
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Primer Corte
Estudiante 10

Estudiante

Asignatura

Primer Corte
Estudiante 13

Estudiante

Asignatura

Primer Corte
Estudiante 16

Estudiante

Asignatura

Primer Corte
Estudiante 19

Estudiante

Asignatura

Primer Corte
Estudiante 11

Estudiante
Asignatura

Primer Corte
Estudiante 14
Estudiante

Asignatura

Primer Corte
Estudiante 17

Estudiante

=Asignatura

Primer Corte
Estudiante 20

Estudiante

= Asignatura

Primer Corte
Estudiante 22

Estudiante

-Asignatura

Tomado: Rubrica Evaluacién Electrénica Basica — Primer Corte - Anexo C.

Primer Corte

Estudiante 12
Asignatura
Asignatura

Primer Corte
Estudiante 15

Estudiante

Asignatura

Primer Corte
Estudiante 18

Estudiante

Asignatura

Primer Corte
Estudiante 21

Estudiante

Asignatura
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Para segundo corte se evidencian las competencias especificas que se evaluaron y desarrollaron
en la asignatura, en la tabla 4 se relacionan dichos elementos requeridos para lograr el perfil de egreso

del técnico profesional en mantenimiento electrénico.

Tabla 4

Segundo Corte - Competencias a Evaluar

Segundo Corte Competencia
MP

Proyecto integrador avance: Construye sistemas Ad

mecanicos con material electronico reciclado

Reconoce simbologia de los transistores BJTs (NPN, PNP) A2 -C1

Implementa circuitos con diversas configuraciones de los transistores BJT Al-A3

Contrasta los parametros de funcionamiento tedricos contra hojas de datos de funcionamiento Al-A3

Contrasta el funcionamiento tedrico contra el modelo funcional bajo el aspecto c3

de la recta de carga.

Elabora circuitos impresos para realizar sistemas de control On - Off basicos utilizando B1-B3

variedad de transistores

Interpreta diagramas esquematicos de equipos electronicos evidenciando las c3

configuraciones aplicadas a los transistores

Reutiliza boards de equipos viejos como medio para realzar medicion de funcionalidad de Ad

transistores y extraer material en buen estado

Presenta informes fundamentados sobre pruebas, modelos y parametros de A3

funcionamiento sobre transistores BIT.

Opera instrumentos de medicidn para localizacién de fallas de circuitos que A2-B2-C3

contienen diodos y transistores

Adaptado: Rubrica Evaluacién Electrdnica Basica — (Anexo C).

Se obtienen los graficos radiales correspondientes a cada estudiante, se evidencia que el 86.36%
de los estudiantes no lograron desarrollar de manera éptima la competencia B3, cuyo valor especifico
estd en de sistemas impresos aplicando sistemas semiconductores como base para el disefio de estos PCB
a nivel laboral. De igual manera se observa que para los elementos A3 y A4 solo un 50% de la clase
reutilizan de manera dptima boards viejas para ser reciclados sus componentes electréonicos que estan en
buen estado, es asi como el item A3 nos relaciona varias competencias asociadas a implementacion y

elaboracion de informes. En la figura 31 se muestran los resultados finales logrados por los estudiantes
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durante su segundo corte, donde se logra evidenciar algunos comportamientos similares de desempeno
entre algunos estudiantes, asi como variaciones grandes de desempefio entre los estudiantes 7, 9, y 10
correspondiente al 13.63 % respecto a sus compafieros al momento de evaluar sus desempefios se
observa que se acercaron mas a lo propuesto en este corte.

Figura 31

Resultados Grdficos Sistema Evaluacion Segundo Corte

Segundo Corte - Estudiante 1 Segundo Corte Estudiante 2 Segundo Corte Estudiante 3
Estudiante

Asignatura

Segundo Corte Estudiante 5

diante
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Segundo Corte Estudiante 10
Estudiante Al
Asignatura

Segundo Corte Estudiante 13

Estudiante Al
100,003

#0,00%
£0,00%
40,00%

Asignatura

Segundo Corte Estudiante 16

Estudiante Al
Asignatura 100,005
20,00%
50,00%
40,00%
20,00%
0,00%

Segundo Corte Estudiante 19
Estudiante Al
Asignatura 100,00%:
B0,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

Segundo Corte Estudiante 11

Estudiante Al
Asignatura 100,00%,
60,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,005

Segundo Corte Estudiante 14

Estudiante Al
Asignatura 100,00%

£0,00%
£0,00%
40,00%
20,00%

0,00%

Segundo Corte Estudiante 17

Estudiante
100,00%

80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

Asignatura

Segundo Corte Estudiante 20
Estudiante Al

Asignatura 100,003,

'80,00%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%

Segundo Corte Estudiante 12
Estudiante Al

100,00%

20,00

50,00%

40,00%

20,00%

0,00%

Segundo Corte Estudiante 15
Estudiante Al
imgratua

3

Segundo Corte Estudiante 18

Estudiante Al
100,003,

80,00%
£0,00%
40,00%
20,00%

0,00%

Segundo Corte Estudiante 21

Estudiante Al
100,00%,

60,00%

Asignatura

60,00%

40,00%

20,00%
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Segundo Corte Estudiante 22

Estudiante
Asgnatura 100,00%

Tomado: Rubrica Evaluacion Electrénica Basica — Segundo Corte - Anexo C.

Para tercer corte se evidencian las competencias especificas que se evaluaron y desarrollaron en
la asignatura, en la tabla 5 se relacionan los elementos requeridos para lograr el perfil de egreso del
técnico profesional en mantenimiento electrdnico.

Tabla 5

Tercer Corte - Competencias a Evaluar

Tercer Corte Competencia
MP

Reconoce simbologia de los transistores FET (Canal N - Canal P) A2

Implementa circuitos con diversas configuraciones de los transistores FET Al-A3

Contrasta los parametros de funcionamiento tedricos contra hojas de datos de Al-A3

funcionamiento

Contrasta el funcionamiento teérico contra el modelo funcional bajo hojas de c3-cC1

datos de funcionamiento

Lee planos de equipos electronicos basados en sus esquematicos comprendiendo cada Cc2

configuracion presente

Interpreta diagramas esquematicos de equipos electronicos evidenciando las Cc3

configuraciones aplicadas a los transistores

Realiza el tratamiento adecuado de los desechos electrdnicos. A4

Presenta informes fundamentados sobre pruebas, modelos y parametros de funcionamiento A3

sobre transistores FET.

Opera instrumentos de medicion para localizacion de fallas de circuitos que contienen diodos A2 -B2-C3
y transistores

Adaptado: Rubrica Evaluacién Electrdnica Basica — Elaboraciéon Propia.

Se presentan los graficos radiales correspondientes a este ultimo corte parcial referenciados en

la figura 32, para esta serie de graficos se observan comportamientos muy diversos, esto es referido a las
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caracteristicas que poseen los transistores de efecto de campo FET, cuyo analisis es mads riguroso que los
BTJ, de igual manera se puede observar que los estudiantes 9 y 10 correspondiente al 10%, conservan un
desarrollo alto segun lo visto en sus graficas, se observa que el 22.72 % de los estudiantes se acercan a las
competencias esperadas de la asignatura en el tercer corte, se observa que el 36.36 % posee dificultades
en el proceso de aplicacién de conocimientos, segun se verifica en los graficos de los estudiantes 6, 11,
12, 14, 15, 16, 18 y 21. Cabe anotar que el estudiante 4 se retiré a mitad del segundo corte académico lo
gue conlleva que su grafica contenga un punto en el origen.

Figura 32

Resultados Grdficos Sistema de Evaluacion Tercer Corte

Tercer Corte Estudiante 1 Tercer Corte Estudiante 2 Tercer Corte estudiante 3

udiante
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Tercer Corte Estudiante 7 erce Tercer Corte Estudiante 9

Tercer Corte Estudiante 11

Tercer Corte Estudiante 13 Tercer Corte Estudiante 14
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Tercer Corte Estudiante 16 Tercer Corte Estudiante 17 Tercer Corte Estudiante 18

Estudiante g Estudiante Al Estudiante
——Asignatura 1 Asignatura 003 = Asignatura

c3
3, G

Tercer Corte Estudiante 19 | Tercer Corte Estudiante 20 Tercer Corte Estudiante 21

Estudiante

e Asignatura

Estudiante

= AAsignatura

I
0,00%

Tercer Corte Estudiante 22

Estudiante
—— Asignatura

Tomado: Rubrica Evaluacién Electrénica Basica — Tercer Corte - Anexo C.

Finalmente, se muestra el grafico radial que generan los tres cortes parciales que muestran el
desempefio final del estudiante al cursar la asignatura de electrdnica basica, donde el color naranja apunta
a las competencias que deberia desarrollar del estudiante de manera dptima y el azul corresponde a su

desempefio al final del periodo académico, cabe anotar los desempefios de los graficos apuntan de
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manera directa también a los resultados de aprendizaje que requiere la asignatura como se anotd
anteriormente es requerido por el M.E.N es su decreto 1330. De esta manera se observa en la figura 33
los siguientes aspectos el 18,18 % correspondiente a los estudiantes 3, 7, 9y 10 se aproximan a las cotas
en el grafico, logrando un desempefio acorde a la asignatura; el 27.27%, estudiantes como 5, 13, 16, 17,
20 y 22 obtuvieron un comportamiento similar en desarrollo de las competencias del curso. El 50%,
estudiantes conformados por 1, 2, 6, 8, 11, 12, 14, 15, 18, 19 y 21, se observa que poseen falencias en
deteccion de fallas en sistemas electronicos, cabe anotar que existen otras asignaturas que permiten
fortalecer este indicador bajo como son taller de aplicaciones electrdnicas, electronica analdgica y
sistemas digitales. Sin embargo, cabe anotar, que estos ultimos estudiantes identifican fallas sobre
elementos, pero al momento de tener en cuenta los demas aspectos que afectan este desempefio el
comportamiento grafico, se muestra como elemento final de desempeio de los 22 estudiantes, que
cursaron la asignatura de electrdnica basica y laboratorio, cuya distribucién es mostrada en la figura 33.
Figura 33

Grdfica Final Desempefio Asignatura

Cierre Asignatura Estudiante 1 Cierre Asignatura Estudiante 2

Imp nta
funcional
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Cierre Asignatura Estudiante 5

Realiza informes
acerca de los
fendmenaos

experimentados en el
laboratorio.

Indaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos

semiconductoras
utilizados en sus
practicas y los...

Estudiante Asignatura

mplementa circuitos
electranicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.
100%
gg?f Reconoce la
70% simbologia de los
60% diferentes elementos
50% semiconductores
40%
205 aplicados en la

20% electronica.
10%
0%

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Cierre Asignatura Estudiante 7

Estudiante

Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fenémenos
experimentados en el
laboratorio.

ndaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos
semiconductores
utilizades en sus
practicas y los...

Implementa circuitos
electronicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.
100%
Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados en la
alectrénica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Cierre Asignatura Estudiante 6

Estudiante
Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fendmenos
experimentados en el
laboratorio.

Indaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos
semiconductores
utilizados en sus
practicas y los...

Implementa circuitos
electronicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.
100%
0%

Reconoce la
70 ; simbologia de los
60 diferentes elementos
semiconductores
aplicados en la
electranica.

mplementa circuitos
funcionales con
transistores.

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Cierre Asignatura Estudiante 8

Estudiante
Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fenomenos
experimentados en el
laboratorio.

Indaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos

semiconductores
utilizados en sus
practicas y los...

Implementa circuitos
electrénicos utilizando
elementos
semiconductares
sobre PCB.

100%
gg“i Reconoce la
70% simbologia de los
i diferentes elementos
semiconductores
aplicados enla
electronica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.

Detecta fallas en
elementos
semiconductares
indicando su estado
de funcionamiento.
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Cierre Asignatura Estudiante 9

Estudiante
Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fendmenos
experimentados en el
laboratario.

Indaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos

semiconductores
utilizades en sus
practicas y les...

Implementa circuitos
electranicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamienta

Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados enla
electronica.

Implementa circuitos
funcionales can
transistores.

Cierre Asignatura Estudiante 11

Estudiante
Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fenémenos
experimentados en el
laboratorio.

ndaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos
semiconductores
utilizados en sus
practicas y los...

Implementa circuitos
electrénicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.
100%
90%
al%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Detectafallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados en la
electronica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.

Cierre Asignatura Estudiante 10

Estudiante
Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fenémenos

experimentados en el
laboratorio.

Indaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos

semiconductores
utilizados en sus
practicas y los...

Implementa circuitos

electrénicos utilizando

elementos
semiconductores

sobre PCB.
100%,
0%
30%
0%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados enla
electranica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.

Cierre Asignatura Estudiante 12

Estudiante
Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fenémenos

experimentados en e
aboratorio.

Indaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos

semiconductores
utilizados en sus
practicas y los...

Implementa circuitos
electrdnicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.

100%
9%
30%
70%

Detectafallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados en la
electrnica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores,
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Cierre Asignatura Estudiante 13

Estudiante

Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fendmenos
experimentados en el
laboratorio.

ndaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos
semiconductores
utilizados en sus
practicas y los...

Implementa circuitos
electranicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.
100%
90%
a0%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados enla
electronica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.

Cierre Asignatura Estudiante 15

Estudiante
Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fendmenos
experimentados en el
ELE G

ndaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos
semiconductores
utilizados en sus
précticas y los...

mplementa circuitos
electronicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.
100%
9%
80%
70%
60%
50%
A0%
30%
20%
10%
0%

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados en la
electrénica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.

Cierre Asignatura Estudiante 14

Estudiante

Asignatura

Realizainformes
acerca de los
fendmenos
experimentados en el
laboratorio.

Indaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos

semiconductores
utilizados en sus
practicas y los...

mplementa circuitos
electrdnicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.
100%
9p%
20%
70%
60%
50%
A0%
30%
20%
109%
0%

Detectafallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados enla
electronica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.

Cierre Asignatura Estudiante 16

Estudiante

Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fenémenos
experimentados en el
laboraterio.

ndaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos
semiconductores
utilizados en sus
practicas y los...

Implementa circuitos
electronicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.
100%
3%
80%
T0%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados en la
electronica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.
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Cierre Asignatura Estudiante 17

Estudiante
Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fenémenos

experimentados en el
aboratorio.

Indaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos
semiconductores
utilizados en sus
practicas y los...

Implementa circuitos
electronicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.
100%,
9%
80%
70%
60%
50%
A40%
30%
20%
10%
0%

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado de
funcienamiento.

Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados en la
electranica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.

Cierre Asignatura Estudiante 19

Estudiante

Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fendmenos
experimentados en el
laboratario.

Indaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos

semiconductores
utilizados en sus
practicas y los...

Implementa circuitos
electrénicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.
100%,
9p%
80%.
0%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Reconoce la
simbologfa de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados en la
electronica.

mplementa circuitos
funcionales con
transistores,

Cierre Asignatura Estudiante 18

Estudiante

Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fendmenos
experimentados en el
labaratoria.

Indaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos

semiconductores
utilizados en sus
practicas y los...

Implementa circuitos
electronicos utilizando
elementos
semiconductores

sobre PCB.
100%,
9%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamienta.

Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados enla
electrénica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores.

Cierre Asignatura Estudiante 20

Estudiante
Asignatura

Realiza informes
acerca de los
fendmenos

experimentados en e
aboratorio.

Indaga sobre
caracteristicas de los
diversos elementos

semiconductoras
utilizados en sus
practicas y los...

Implementa circuitos
electronicos utilizando
elementos
semiconductores
sobre PCB.

Detecta fallas en
elementos
semiconductores
indicando su estado
de funcionamiento.

Reconoce la
simbologia de los
diferentes elementos
semiconductores
aplicados enla
electronica.

Implementa circuitos
funcionales con
transistores,
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Cierre Asignatura Estudiante 21 Cierre Asignatura Estudiante 22

Cados enla

Adaptado: Rubrica Evaluacién Electrénica Basica — Elaboracién Propia.

Al tomar el equivalente de las graficas con sus respectivas notas cuantitativas requeridas por
los sistemas de informacion de la institucion, cuya nota minima aprobatoria es de 3.0, las notas de cada
corte que fueron determinadas por la rubrica disefiada e implementada en el periodo 2020B. Finalmente
se aprecia que la nota definitiva obtenida por el sistema (SINU) de la institucion al ser comparada con la
nota final que otorga la rubrica respecto a las competencias posee un valor muy aproximado segun lo

expuesto en la tabla 6.
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Tabla 6
Notas por Corte y Finales segun Rubrica Aplicada

Primer Segundo Tercer Definitiva Desempefio

Corte Corte Corte Sistema SINU Asignatura
ARGOTY DIAZ NEYDER FELIPE Estudiante 1 3,6 2,87 3,86 3,48 3,49
CANTOR RODRIGUEZ OSCAR DANIEL Estudiante 2 2,75 3,14 4,16 3,43 3,33
CAVIEDES TOBAR JHORLEY STIVEN Estudiante 3 4,35 4,17 4,19 4,23 4,35
GIRALDO GIRALDO JEYSON ALEJANDRO Estudiante 4 3,25 0,89 0,09 1,28 1,63
GOMEZ BARRERA CHIRSTIAN DAVID Estudiante 5 3,55 4,44 4,38 4,15 4,25
HERRERA CORTES MIGUEL ANGEL Estudiante 6 3,05 4,26 2,65 3,25 3,39
ILMANN HERRERA JOSETH HANS Estudiante 7 4,55 4,81 4,48 4,60 4,50
MARTIN MARTIN JUAN CAMILO Estudiante 8 3,55 4,03 2,65 3,34 3,26
MEJIA ROJAS LUISA FERNANDA Estudiante 9 4,55 4,81 4,69 4,68 4,50
NARVAEZ FANDINO LEIDY KATERINE Estudiante 10 4,55 4,81 4,69 4,68 4,50
NAVARRETE CHOCONTA JUAN CAMILO Estudiante 11 3,8 4,20 2,03 3,21 3,11
OSMA GOMEZ DIEGO ANDRES Estudiante 12 3,6 4,20 2,15 3,20 3,08
POLO CARDONA ORLANDO RAFAEL Estudiante 13 3,55 4,44 4,38 4,15 4,25
QUIROGA SANCHEZ SOFIA Estudiante 14 3,8 4,42 2,53 3,48 3,31
QUITIAN BARRETO JUAN SEBASTIAN Estudiante 15 3,4 4,31 2,30 3,23 3,17
RAMIREZ LOMBANA SANTIAGO Estudiante 16 4 3,98 2,36 3,34 3,50
RIVEROS RIVEROS NELSON EDUARDO Estudiante 17 3,8 4,20 2,52 3,41 3,52
RODRIGUEZ LAGUNA HEYDER HERNANDO Estudiante 18 3,8 4,20 2,15 3,26 3,18
RODRIGUEZ RODRIGUEZ KEVIN STIVEN Estudiante 19 3,8 3,81 3,03 3,49 3,54
TALERQO LONDORNO AXEL SEBASTIAN Estudiante 20 3,55 4,44 4,38 4,15 4,25
TORRES RODRIGUEZ NELSON ESTEBAN Estudiante 21 3,9 3,70 2,69 3,36 3,54
VILLABONA ROMERO DAVID ALEJANDRO  Estudiante 22 3,9 4,31 3,01 3,67 3,91

Adaptado: Rubrica Evaluacién Electrénica Basica— Elaboracion Propia.

Bajo estas valoraciones numéricas se propone una escala de desempefio para los estudiantes que
seria una referencia final al momento de aplicar a un entorno laboral de esta manera aplicando una escala
se podria indicar lo siguiente 4.6 — 5.0: Sobresaliente, 4.0 — 4.5: Satisfactorio, 3.0 — 3.9: Bueno, 2.0 — 2.9:
Bajo, 0.1 — 1.9: Muy Bajo. De esta manera se mantiene la subjetividad de una nota agregando rangos de

desempeiio.
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8. Discusion, Conclusiones y Recomendaciones
Tras describir y analizar los diferentes resultados obtenidos con la aplicacion del entorno
grafico de evaluacién en la asignatura de electrdnica basica, se procede ahora realizar una serie
de discusiones validar las conclusiones y proponer las recomendaciones que sirvan para

consolidar lo obtenido, al tiempo que suponga una futura linea para nuevas investigaciones.

8.1 Discusién

Dentro los hallazgos encontrados en la aplicacion del entorno grafico de
evaluacién a los estudiantes de la asignatura de electrdnica basica, se observa el comportamiento
de los estudiantes que han desarrollado y adquirido una serie de competencia que aportan de
manera significativa a su perfil de formacidn en su nivel técnico, desde este entorno grafico, se
evidencia de manera directa las fortalezas y debilidades de cada estudiante en sus cortes
parciales, y la consecucién de competencias que se obtiene segun el propdsito de formacion de
la asignatura, al final del periodo académico 2020B que estan definidos por el programa de

ingeniera electrdnica articulado por ciclos propedéuticos en su nivel técnico profesional de la

CUN.

Dentro del sistema grafico de evaluacion se puede indicar que se basa principalmente
bajo las caracteristicas de una rubrica que permite dar cuenta de los progresos de los estudiantes,
dentro de los procesos de verificacién y consulta se encuentran portales online que permiten la
creacion rubricas, pero no permiten la graficacion de las competencias como se esboza en los
resultados. Es decir, estos portales solo generan la matriz de n filas por n columnas para poder
llevar a cabo el acto evaluativo y de seguimiento entre estos portales se encuentran Rubistar,

Erubrica, RubicMaker, entre otras herramientas orientadas a la creacién y generacién de estos
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apoyos docentes. Por tal motivo al dia de hoy no se puede realizar una comparacién directa del
método aplicado con otras investigaciones, lo que si se valido es que este sistema de esquemas
radiales es aplicado en el drea de los video juegos mostrando el performance de ciertos
personajes mostrando sus atributos y caracteristicas, como ejemplo de facil aplicacion
aceleracién, maniobrabilidad, frenado y velocidad en autos de carreras como juegos de la férmula
uno.

En cuanto a la pregunta orientadora se logra justificar el sistema grafico ya que permite
al estudiante dar cuenta de su proceso de aprendizaje, mostrando al educando la tendencia o
punto final al cual debe llegar, que es proporcionado por las competencias enmarcadas por el
syllabus de la asignatura. Es asi, como este entorno grafico permite abolir la subjetividad de las
notas centrandose solamente en los elementos que se requieren para adquirir las destrezas
planteadas. De igual manera como valor agregado de la investigacidn y teniendo en cuenta las
nuevas normativas planteadas por el MEN de Colombia se incorporan como elemento de
validaciéon de las mismas competencias los resultados de aprendizaje, donde la rubrica disefiada
(entorno grafico), permite dar cuenta de la aplicaciéon de esta norma que es requerida para la

renovacion de los registros calificados a partir del afio 2020.

La limitacién encontrada en la investigacién se debe a que solo pudo ser aplicada a un
grupo de electrdnica basica ya que por motivos de emergencia sanitaria debidas al Covid -19, no
fue posible realizar la proyeccién a los grupos de los otros docentes que tenian a su cargo la misma
asignatura. Dentro de las fortalezas se encontré que este sistema grafico acompafiado de una
buenas estrategias metodoldgicas y aplicacion de modelos pedagdgicos acordes a los requeridos
para el desarrollo de las competencias y desarrollo de habilidades (Sergio Tobdn), aplicar el

trabajo Basado en Problemas permitiendo encontrar fallas en sistemas que poseen
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semiconductores, teniendo en cuenta todas las variables que se ejecutan de manera paralela en
un sistema electrénico permiten potenciar el pensamiento complejo del estudiante (Edgar
Morin), permitiendo obtener un panorama mas grande al momento de intervenir un equipo, ya
que se logra no realizar parciales de miden la secuencialidad de un proceso, recordar informacién

de manera memoristica.

Esta misma interfaz grafica puede ser aplicada en cualquier otra asignatura, teniendo en
cuenta principalmente el perfil de formacidn del futuro egresado como técnico profesional en
mantenimiento electrdnico, este estudio puede ser replicado en otras asignaturas del mismo nivel
mejorando la interaccion entre los datos recibidos de cada asignatura y poder graficar de nuevo
las competencias generales que apuntan a ese de formacién, validando asi si los egresados
cumplen con los objetivos de formacion que fuerdn aceptados por el MEN mediante la aprobacién

del registro calificado.

La integracion de este sistema, como nueva estrategia de evaluacidon aplicado a las
asignaturas disciplinares y transversales podria entregar informacién sobre la evolucidn del
estudiante al momento de ingresar a la institucién. Entregando informacién como vocacional
profesional es decir validar si el estudiante desarrolla o no esas competencias que requiere y

posiblemente evitar su desercidn del entorno académico.

Finalmente, para la consolidacion de este entorno grafico aplicado a la asignatura de
electronica basica y laboratorio, se puedan validar desde las competencias propuestas el

desarrollo porcentual de cada una de estas que a saber son:
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A. Implementa circuitos electrénicos utilizando elementos semiconductores sobre PCB.

B. Reconoce la simbologia de los diferentes elementos semiconductores aplicados en la
electrdnica.

C. Implementa circuitos funcionales con transistores.

D. Detecta fallas en elementos semiconductores indicando su estado de funcionamiento.

E. Indaga sobre caracteristicas de los diversos elementos semiconductores utilizados en sus
practicas y los confronto con el marco tedrico.

F. Realiza informes acerca de los fendmenos experimentados en el laboratorio.

De esta manera en la figura 34, se observa de manera porcentual el desarrollo logrado por cada uno de
los estudiantes respecto a los items A, B, C, D, E y F, donde es evidente lo siguiente, respecto a la
implementacion de circuitos aplicando las técnicas aprendidas en PCB, se encuentra una tendencia entre
70% y 90% de aplicacién de estos conocimientos de manera directa correspondiente a 13 estudiantes con
una participacién de 60%, el resto 40% restante tuvo en fallas de aplicacién de normas, y optimizacion de
espacio incluyendo elementos semiconductores. Tambien se observa que para la competencia de
reconocimiento de simbologia de los diferentes elementos semiconductores, al momento de realizar los
diagramas esquematicos se presentan algunas fallas leves en cuanto a la diferenciacién de diodos
aplicados a cada sistema, ya que al trabajar con transistores cuyo grafico encierra una gran familia de
dispositivos fue mds facil su trabajo de tal manera se puede inferir que el 68.18 de los estudiantes lograron
asimilar de manera adecuada los simbolos que idendifican los semiconductores correspondiente a 15

estudiantes, el otro 27, 27% posee esta habilidad desarrollada entre el 70% y 80%.

Para la competencia de implementacion de sistemas con transistores se encuentra que esta asimilacion

es baja ya que la mayoria de los estudiantes se encuentran entre el 45% y 65% de su desarrollo; esto se
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debid a que por situaciones de la emergencia sanitaria decretada por los picos altos del Covid-19, no se
tuvo acceso a estos dispositivos electrénicos para realizar las implementaciones necesarias y validar asi

su funcionalidad y configuraciones de funcionamiento.

En el item que hace referencia a la localizacién de fallas, se encuentra que los estudiantes al no poder
tener de manera fisica los elementos para realizar las implementaciones requeridas tampoco, se pudo
medir los parametros de funcionamiento correctos en cuanto a voltajes requeridos, corrientes de fuga,
indicados por los equipos de alta precisidn en la medicion de estos elementos semiconductores. Se valida
que el 50% de los estudiantes logro el desarrollo entre el 30% al 70%, solo 3 estudiantes lograron
conseguir esta meta al 100% ya que en sus lugares de trabajo podian acceder a este tipo de instrumentos

y componentes.

Respecto a la indagacidn de las caracteristicas todos lograron esta habilidad ya que como se menciono
anteriormente por efectos del Covid-19 para el semestre 2020B las clases fueron virtuales, y los
estudiantes podian acceder de manera rapida a informacién conceptual y Datasheet de estos elementos
realizando comparaciones directas entre potencias de consumo, voltajes inversos maximos soportados,

configuraciones y caracteristicas de cada elemento entre otros aspectos técnicos.

Al mismo tiempo, para la competencia de realizacion de informes, acerca de los fendmenos
experimentados, se observa que no se logro a su cabalidad ya que los espacios de laboratorio son
necesarios para experimentar de manera real las condiciones de trabajo de estos elementos, ya que las
simulaciones no muestran los errores mas comunes cometidos en el laboratorio, ya que estos sistemas
de simulacién no poseen sistemas para corto circuito, no generan chispas candencentes, como lo si pasa

en el mundo real. Estas valoraciones se encuentran en el desarrollo entre el 60% y 84%.
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Figura 34

Gréficas porcentuales del desarrollo de las competencias logradas por los estudiantes.

Grafica porcentual de competencias
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Grafica porcentual de competencias
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EVALUACION POR COMPETENCIAS EN EL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

Grafica porcentual de competencias
desarrolladas estudiates 11-16

Grafica porcentual de competencias
desarrolladas estudiates 17-22
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Adaptado: Rubrica Evaluacion Electrénica Basica — Elaboracién Propia.

Es importante para la réplica de esta investigacion en cualquier otra asignatura contar con los espacios y
recursos de infraestructura y humanos, donde se pueda tener un ambiente de prueba que simule la
realidad laboral del futuro técnico profesional en mantenimiento electrénico, ya que es una disciplina que
requiere mucha practica, equipos especializados y comparaciones de parametros de otros equipos
funcionales, para validar el correcto funcionamiento de los elementos semiconductores que son los que
permiten que el mundo moderno mantenga el ritmo acelerado de nuestra época. Ya que los elementos

semiconductores conforman al dia de hoy el 99% de la tecnologia existente.

8.2 Conclusiones

La implementacién del sistema de evaluacién a nivel gréfico, permite tener una
aproximacion sobre los elementos conceptuales, procedimentales al evaluar las competencias de
los estudiantes, permitiendo al estudiante verificar el avance de las competencias adquiridas en

cada corte del periodo académico en la asignatura de electrdnica bdsica y laboratorio.

La fortaleza que posee el sistema gréfico de evaluacion se evidencia al implementar los
porcentajes que debe lograr en cada actividad que se evalla, esto permite que los estudiantes
conozcan de primera mano su desempefio ante las diversas actividades metodoldgicas
propuestas en pro de desarrollar las competencias directamente orientado a su perfil de

formacion técnico.

Se logra que la subjetividad de la nota en cada corte no sea evaluada de manera

memoristica, ya que bajo los conceptos de la pedagogia activa que se enfoca en el aprender



EVALUACION POR COMPETENCIAS EN EL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA 105

haciendo y el ABP en el planteamiento de problemas, el sistema de evaluacién entrega una nota
no de conocimiento, sino de habilidades desarrolladas que pueden ser clasificadas en rangos de

desempefiio profesional propuestos como complemento del entorno grafico.

En cuanto a la investigacion como tal, nos permite incursionar en nuevos modelos
aplicados de evaluacién de competencias, teniendo en cuenta el desarrollo individual y grupal de
una clase verificando los aciertos, logros y desarrollo de competencias, permitiendo cualificar y

validar los procesos desarrollados en el aula y la aplicacién concreta de su conocimiento.

El analisis de las competencias en el programa de ingenieria electrénica de la CUN realiza
articulaciones en cuanto al potencial, acompafiamiento y mejoramiento continuo para cada
estudiante, al mismo tiempo se atienden las apreciaciones de Sergio Tobo, sobre el desarrollo de
competencias en los estudiantes, ya que no solo se busca entregar contenidos conceptuales en
la asignatura de electrénica basica sino tener en cuenta esos aspectos sociales y tecnoldgicos en
los que se desenvuelve el estudiante y que puedan ser aplicados de manera directa en su entorno

laboral.

El estudio de caso es una importante herramienta metodoldgica para la Maestria en
Educacion de la Universidad La Gran Colombia puesto que indica propiedad conceptual en cuanto
a la confirmacidn de las capacidades cognitivas, la innovacion y los resultados de aprendizaje
requeridos actualmente bajo las nuevas politicas del MEN hacia las instituciones de educacién
superior, puesto que a partir de los desempefios es posible inferir como desempefia de manera

acorde en una situacion especifica; son la evidencia tangible de la aplicacion del conocimiento.
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El sistema grafico permite realizar una comparacién directa entre estudiantes (pares),
verificando procedimientos aplicados por el grupo, permitiendo encontrar las debilidades que
poseen ciertos estudiantes dentro de la asignatura de electronica bdsica. Eliminando la
subjetividad del docente al realizar los procesos de evaluacién a sus estudiantes ya que la rubrica

y porcentajes asignados se respetan a lo largo del curso en el periodo académico al cual se aplique.

El sistema ayuda al estudiante a mostrar la cercania o lejania en sus habilidades y
aprendizajes logrados en cada corte que conforman el periodo académico. Dando una mejor
comprensidn hacia las tendencias que a las cuales debe llegar de una manera compleja, es decir,
donde encuentra todos esos elementos particulares y generales que enfocan su perfil profesional.
Es asi como bajo este nuevo entorno sugerido se puede realizar el seguimiento adecuado a los
resultados de aprendizaje que busca evidenciar el MEN bajo el decreto 1330 de 2019 en las

instituciones de educacién superior.

La parametrizacidon de los resultados cuantitativos es una relacién sobre las dimensiones
cualitativas que desarrolla el estudiante en su proceso de aprendizaje, entregando al final una
grafica y un valor nimero en un equivalente de desempefio en cuanto a capacidades

desarrolladas y/o logradas en su saber especifico.

8.3 Recomendaciones
Bajo el piloto realizado el mismo podria ser mejorado tecnolégicamente, desarrollando
aplicativos que permitan integrar bases de datos (MySQL), desarrollos en PHP para mostrar

informacién almacenada en un servidor web, que posibilite la calificacion online y permitan el
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acceso a cada uno de los estudiantes a las consultas en tiempo real. Esto puede complementarse

con la creacion de App’s disefiadas para smartphones entre otros.

La integraciéon de estas herramientas tecnolégicas al sistema grafico de evaluacion permitira
aplicarlo en otras asignaturas, enlazar sus datos y poder graficar las tendencias del perfil de

formacidn del nivel técnico profesional en mantenimiento electrénico.
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