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Resumen

En la vereda “La Escalante” (Tena - Cundinamarca) actualmente se evidencia como hay una falta
de intervencién para la misma poblacidn por parte de las autoridades competentes, ya que inicialmente
se observa la falta interés en esta zona por el estado de las vias de acceso, lo que conlleva a la
inexistencia de alcantarillado y un sistema de recoleccién de basuras inexistente, esto que genera una
problematica evidente para los residentes del sector y los visitantes que ocasionalmente visitan el lugar,
por otra parte, se quiere generar conciencia a las personas residentes de este sector, ya que a la hora de
desarrollar obras o proyectos arquitectdnicos, no se tiene en cuenta el componente ambiental es decir
las condiciones bioclimaticas del sector, adicionalmente se observa que los materiales usados en estas
obras son tradicionales lo que infiere directamente en el confort al interior de los recintos es por esto
gue se plantea un prototipo de vivienda sustentable bajos los criterios del estandar Passivhaus con el fin
de mejorar las condiciones que se presentan actualmente, con el fin de mejorar el confort al interior de

las viviendas y con esto aumentar la calidad de vida de las personas que los habitan.

Palabras Clave: Passivhaus, Sustentabilidad, Confort, Vivienda, Tena.
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Abstract

In the village of "La Escalante" (Tena - Cundinamarca) it is currently evident that there is a lack
of intervention for the same population by the competent authorities, since initially there is a lack of
interest in this area due to the state of the access roads, which leads to the non-existence of sewage and
a non-existent garbage collection system, which generates an evident problem for the residents of the
sector and the visitors who occasionally visit the place, On the other hand, we want to raise awareness
among the residents of this sector, since when developing architectural works or projects, the
environmental component is not taken into account, that is, the bioclimatic conditions of the sector, In
addition, it is observed that the materials used in these works are traditional, which directly affects the
comfort inside the premises this is why a prototype of sustainable housing is proposed under the criteria
of the Passivhaus standard in order to improve the conditions that are currently presented, in order to

improve the comfort inside the houses and thus increase the quality of life of the people who live there.

Keywords: Passivhaus, Sustainability, Comfort, Living place, Tena.
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Introduccion

El proyecto que se plantea hace referencia a una propuesta de vivienda sustentable bajo los
criterios del estandar Passivhaus en la vereda “La Escalante” esta vereda esta ubicada en el
departamento de Cundinamarca en la provincia del Tequendama en el municipio de Tena, se parte
inicialmente del estudio y analisis del sector, ya que en él se evidencia como problematica el alto costo
en servicios publicos tales como la energia y el agua. Esto puede llegar a solucionarse con la aplicaciéon
del estandar Passivhaus y los criterios de sustentabilidad, ya que estos cumplen con las estrategias de
acondicionamiento bioclimaticas y la reduccidn del consumo de agua por medio de la reutilizacion de los
mismos y el aprovechamiento de las aguas pluviales. Los materiales utilizados en las viviendas de los
habitantes del sector son tradicionales, esto los obliga a comprar y adaptar sistemas de ventilacién para
generar un confort térmico al interior de sus viviendas, por ende al aplicar los principios de dicho
estdndar se van a contra atacar estas deficiencias evidenciadas por el uso de los materiales
tradicionales, el estdndar no propone ningun estilo arquitecténico, por el contrario este se basa
netamente en el aprovechamiento de nuevos materiales con una capacidad superior de su uso y los

componentes ambientales del sector de estudio.

Formulacion del Problema

El Passivhaus como estandar constructivo da sus primeros pasos en Alemania en el afio 1988,
con el paso de los afos este ha sido acogido en varios lugares del mundo con diversas variaciones
climaticas, determinantes ambientales, sociales, econdmicas e incluso culturales. Inicialmente el
Passivhaus se plantea como un modelo para elevar construcciones con un gran aislamiento térmico

generando un confort al interior de la vivienda, su punto mas relevante es generar una disminucién de
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consumo energético de mas de un setenta por ciento, con la ayuda de la arquitectura bioclimatica es
posible lograr la reutilizacién de aguas. Este estandar se caracteriza por su alta durabilidad de materiales
en la capacidad de sus componentes de conservar y asegurar su funcionalidad a lo largo de su vida util
prevista, asi mismo plantea criterios de sostenibilidad ya que satisface las necesidades actuales sin
comprometer la capacidad de satisfacer las necesidades de generaciones futuras garantizando un
equilibrio entre el crecimiento econémico, cuidado del medio ambiente y bienestar social. Sin embargo
en climas tropicales se siguen haciendo diversos estudios, los cuales han dado como resultado un buen
comportamiento frente a los requerimientos de la certificacidn de este estandar.

Posteriormente el Passivhaus plantea los 5 principios basicos de un disefio, los cuales son:

1. Excelente aislamiento térmico.

2. Ventanas y puertas de alto aislamiento.

3. Eliminar los puentes térmicos.

4. Ventilacidon controlada con recuperacion del calor.

5. La estanqueidad del aire.

Justificacion

El proyecto es conveniente para la poblacion de la vereda ““La Escalante” (Tena - Cundinamarca)
ya que al cambiar los materiales de construccién tradicionales de estas viviendas por los sugeridos del
estandar Passivhaus, se van a obtener viviendas que tengan un consumo energético casi nulo, lo que
conlleva a disminuir el alto costo por el servicio de energia y ayudando a mitigar el impacto ambiental

gue se tiene actualmente en sus viviendas por su alto consumo energético.
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Objetivos

Objetivo General

Proponer un modelo de vivienda sustentable y con las medidas del estandar de Passivhaus para
un clima tropical, generando soluciones a nivel de confort al interior de la vivienda y un aumento de

productividad auténoma de la vivienda disminuyendo el impacto ambiental generado por la misma.

Objetivos Especificos

1. Recolectar informacion por medio de entrevistas y visitas al poligono de intervencién para
generar conclusiones respecto a las necesidades que se evidencian en el sector, esto con el fin de

evaluar los puntos criticos de las viviendas actuales.

2. Dar a conocer como con la aplicacién de un modelo constructivo basado en los principios de
sustentabilidad y el estandar Passivhaus se puede mejorar la calidad de vida y el confort al interior de las

viviendas del sector, dando asi el paso a una vivienda con conciencia ambiental.

3. Demostrar como con la utilizacion de materiales de alta calidad y de mayores prestaciones, se
puede dar un mayor provecho a la vivienda, aumentando el confort al interior de la misma sin generar

un aumento en el consumo de energia y de servicios.
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CAPITULO I: Marco de investigacién
Tipo de investigacion

Figura 1 Mapa conceptual tipos de investigacion

Propuesta de vivienda sustentable bajo los criterios del estandar
Passivhaus en la vereda “"La Escalante” (Tena - Cundinamarca)

Tipos de investigacion
Explicativa

Una investigacion exploratoria es
un tipo de investigacion preliminar
que sirve para incrementar el
conocimiento scbre una tematica
poce conocida o estudiada.

Generalmente como parte de un
proyecto de investigacion mas

Exploratoria

El primer paso del proceso implicara una
investigacion exploratoria para definir las tematicas
de manera concreta, comprender mejor como puede
formularse el problema de investigacion e identificar
las principales fuentes de informacion para
profundizar sobre el tema.

Entre los resultados puede ser que se comprenda
mejor la magnitud del problema o necesidad, las
caracteristicas de los actores implicados y cuales son
los puntos de interés mas significativos.

La investigacion exploratoria es més superficial que profundo.

ey o besrimants 26 cxpara toner Podra arrojar conocimientos preliminares para
acercamiente y no necesariamente se espera obtener — o j or S pi _p
conclusiones o recomendaciones determinantes. Caracteristicas efinir otras tematicas o problemas que requieran

estudiarse para comprender mejor el fenémeno que
se buscaba con el planteamiento del estudic inicial.
Objetivos de Investigacién Técnicas

Cuando nos acercamos a un tema o problema

Al realizar este tipo de investigacion podras recopilar
informacién preliminar para identificar el marco
conceptual de latematica estudiada.

Sirve al investigador o al equipo de investigacion
para familiarizarse con el tema principal y los
circundantes.

Los resultados de una investigacion exploratoria
suelen ser muy relevantes para construir estudios de
mayor profundidad sobre latematica estudiada.

através de una investigacion exploratoria por

primera vez, es relevante servimos de una

serie de técnicas de investigacion que nos
permitan cierta flexibilidad para comprender
la tematica de la mejor manera posible.

La investigacion documental es una pieza
fundamental de cualquier estudio, ya que nos

permite identificar la literatura cientifica y otras -

fuentes secundarias que se han desarrollado
sobreeltema.

La investigacion exploratoria permite al
investigador relacionarse directamente con el

objeto de estudio para identificar posibles =

relaciones o comportamientos en el lugar en el
que sucede el fenomeno o problema.

Como en otros tipos de investigacion, las
encuestas ya sean presenciales u online nos
sirven para tener un mayor alcance o
amplitud gue las entrevistas, aunque con
menor profundidad.

Las entrevistas son una de las técnicas de
investigacion méas populares en los estudios

. cualitativos, pues permiten conocer de

primera mano las percepciones, opiniones y
conocimientos directos de los actores
vinculados con la tematica.

Nota. Esta figura tiene como propdsito informar sobre los tipos de investigacidn relacionados con el proceso que se
desarrollo en el proyecto de grado teniendo en cuenta que el principal tipo de investigacién fue el exploratorio, Adaptado de
“Definiendo el alcance de una investigacion” por Barchitec, 2017. (https://barchitec.com/2017/12/18/definiendo-el-alcance-de-

una-investigacion-exploratoria-descriptiva-correlacional-o-explicativa/)

Para la elaboracion del proyecto de grado se desarrollé un proceso y una metodologia de
investigacion por lo que se tuvieron en cuenta varios tipos de investigacién llegando a seleccionar el tipo
gue mas sirviera para llevar a cabo la investigacién completa del proyecto con el fin de tener toda la
informacién necesaria para el mismo, es por esto que se selecciond la investigacidn exploratoria ya que

este es un tipo de investigacidn preliminar, el cual esta orientado a incrementar los conocimientos sobre
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algln tema poco conocido o estudiado, este tipo de investigacion es utilizado generalmente para
proyectos, que posteriormente se convierten en una investigacién mas profunda, fue seleccionado
dadas las condiciones en el sector y poligono de intervencion, ya que el Passivhaus ha sido muy poco
tratado se debe partir por una investigacion exploratoria con el propdsito de llegar a conocer a fondo
como son los tipos de vivienda en el sector y si dadas las circunstancias se llegase a conocer un proyecto
de estos en el sector, como se logré desarrollar en este tipo de clima ya que el Passivhaus en su gran
mayoria van enfocados a viviendas ubicadas en climas frios o templados pero casi nunca se ven en
climas calidos.

Adicionalmente se hace un énfasis se hace un énfasis en que el proyecto es de vivienda
unifamiliar ya que en el pais, se han ejecutado proyectos Passivhaus, pero son proyecto de edificios o
con un enfoque empresarial, es por esto que se debe profundizar en el tipo escala en que se esta
aplicando dicho concepto.

Llevandolo a otro punto de vista, los proyectos sustentables si tienen un amplio catdlogo mas
desarrollado en el pais, pero en el lugar de intervencidn se hizo el analisis y no se encontraron ningln
tipo de vivienda que respondiera a alguno de estos dos conceptos importantes del proyecto, ya que en
su mayoria se evidenciaron viviendas con una construccién tradicional en la cual no se tienen en cuenta
las condiciones bioclimaticas del sector, o la utilizacién de materiales con un coeficiente superior a los
materiales tradicionales utilizados en la construccién.

Los objetivos de este tipo de investigacion son lograr una vision mas amplia sobre algin tema en
especifico por lo que se cumplié a cabalidad su objetivo ya que al tratar el passivhaus y la
sustentabilidad desde un punto cero, se logrdé dar a conocer cudles son y cdmo se tratan ambos
conceptos y como son aplicados en las viviendas unifamiliares, se llevd a cabo todo el proceso de un

estado del arte donde se investigaron varios tipos de documentos, desde articulos, libros, publicaciones
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de revistas y tesis de grado donde se logré desglosar los todos los conceptos bdsicos, esto con el fin de
generar un conocimiento desde cero de la temdtica para llevarlo a la ejecucion del proyecto y darlo a
conocer a los habitantes y residentes del poligono de intervencién de una manera bastante clara para
no generar ningun tipo de desconfianza y si se generaban dudas se pudieran resolver de la mejor
manera mas acertada, ampliado asi el marco conceptual y desde este punto se desarrollé el mismo, de
la manera mds completa posible.

Otro objetivo de este tipo de investigacion es aumentar la familiaridad con una tematica
especifica, el cual también se cumplié ya que en el proceso de investigacion se partié de un punto cero
en cuanto a el conocimiento y la ejecucién de proyectos con esta tematica el cual mientras se iban
conociendo mas sobre tema ya se volvié un concepto bastante claro a la hora de hablar del tema y de
aplicarlo en los proyectos con enfoque ya sea del Passivhaus o de la Sustentabilidad.

Y por ultimo el objetivo mas relevante es ser una base para una investigacion mas amplia dadas
las circunstancias este tipo de investigacion fue el pilar para el desarrollo del proyecto de grado el cual
paso a paso que se iba dando iba aumentando toda la capacidad de investigacion y se iba
complementando con mas investigaciones, ya que al generar el desglose de los conceptos principales
del proyecto surgieron mas puntos criticos en donde no se tenia claridad del tema o de la temdtica por
lo que se fue complementando poco a poco el linaje del proyecto.

Cumpliendo todos los objetivos que tenia el tipo de investigacion este fue un gran apoyo en la
metodologia de investigacion ya que se desarrollé llevando a cabo las técnicas basicas para este tipo los
cuales son como primera opcion la revision documental en la que se realizé un filtro bastante amplio,
partiendo de una base de cincuenta referentes documentales en los cuales se inicié con una seleccién

de los que realmente servian como punto de partida y los que tenian otro enfoque, llevando el camino
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de la investigacion de una manera mas facil de digerir teniendo en cuenta que se utilizaron los
documentos con un mayor peso sobre los conceptos basicos del proyecto.

El siguiente método utilizado fue la observacion de campo, por lo que en este procesos se
realizaron varias visitas al poligono de intervencidn con el fin de generar una visién mas amplia sobre
cémo era el sector, sus costumbres, su tipo de vivienda predominante, los usuarios de las viviendas, y el
tipo de uso de las mismas, en los cuales se llegaron a unas respuesta claras y contundentes los cuales
fueron que en esta vereda, la mayoria de las viviendas rurales son de descanso, por lo que no se tiene
una frecuencia de estadia de los usuarios de las mismas, por el contrario la mayoria de estas viviendas,
tienen personas que las cuidan y las visitan regularmente pero no tienen como tal una frecuencia de los
usuarios dentro de la misma.

El tipo de vivienda predominante en el sector, son viviendas de una planta, y se ven algunas de
dos plantas, pero en su totalidad ninguna maneja terrazas dadas las condiciones del sector, por otro
lado se evidencia que las viviendas no hacen un aprovechamiento de las condiciones ambientales ni
bioclimaticas del sector, generando viviendas bastante similares a las viviendas de la capital del pais, por
lo que no se aprovecha el tipo de clima en el que se encuentra ni todas las condiciones ambientales
como las corrientes de vientos que se generan en la vereda o la incidencia solar en las mismas, es por
esto que se hace un énfasis en el aprovechamiento del mismo para el tipo de vivienda que se propone
en el proyecto de grado.

Los usuarios de las viviendas analizadas a lo largo de la vereda tienen una similitud y una media
los cuales se mostraron con una tipologia de familia estandarizada en donde su nucleo es basicamente
de la pareja de padres y de dos hijos en promedio, la mayoria de esta viviendas cuentan con mascota ya
sea un canino o un felino pero en un noventa por ciento de las viviendas analizadas se evidencio la

presencia de estas mascotas, adicionalmente en las viviendas que son de descanso, por lo general se
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tiende a hablar con los vecinos del sector para que les cuiden las mismas, ya que como se evidencio en
la mayoria tienen mascotas las cuales tienen un cuidado especial, es por esto que se estandariza el
usuario de la vivienda tipo el cual es el nucleo familiar de cuatro personas mas una mascota como
minimo pero pensando en unos espacios bastante generosos ya que estas viviendas son utilizadas para
el descanso o uso recreacional, se van a tener visitas y se aumentara la capacidad de las personas que
estén dentro de la vivienda.

Por ultimo se realizd un estudio del uso de las viviendas en el sector en el cual arrojo unos
resultados de que la mayoria de viviendas en un setenta por ciento son de uso recreacional por lo que
solo el treinta por ciento realmente son usuarios residentes del sector, dando asi un resultado de que la
mayoria de esta poblacidn es flotante en el sector, la mayoria tienen estas viviendas como segunda casa,
teniendo su primera casa en la capital del pais u por si cercania con el mismo y variedad climatica optan
por tener estas viviendas.

Otro tipo de técnica para la recoleccidn de informacién aplicada en el proyecto de grado fue la
realizacion de entrevistas en el poligono de intervencidn generando unas respuestas claras obtenidas
por los mismos residentes y visitantes del sector, esto se utilizé de esta manera con el fin de generar una
solucidn a las necesidades que los mismos residentes mencionan tener.

Es por esto mismo que se genera un tipo de vivienda el cual realmente sea pensado para este
tipo de clima adicionalmente para el usuario en especifico ya que al tener una visién de las
problematicas que tienen actualmente el Passivhaus y la sustentabilidad dan una respuesta a el tipo de
vivienda en cual se aplicé de la manera mads acertada ya que se aprovecharon las condiciones
ambientales y bioclimaticas del sector, dando una solucidn a la problematica evidenciada por la mayoria

de los entrevistados residentes y visitantes del sector.
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Marco Tedrico

Figura 2 Mapa conceptual marco tedrico
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Nota. Este mapa conceptual muestra la estructura base sobre la cual se desarrollé el marco tedrico y los lineamientos
que se tuvieron para desarrollar el mismo. Adaptado de “Arquitectura ecoldgica” por C. Gutiérrez, 2016.

(https://es.slideshare.net/carlagutierrezlopez/arquitectura-ecolgica-59470471)

Partimos de la teoria de la arquitectura ecoldgica en el que se abarcan los temas mas relevantes
gue trata esta misma como lo son crear un refugio contra el clima en dos casos puntuales los cuales son:
el frio excesivo y el calor extremo, esto se relaciona con la supervivencia ya que es un punto clave para
el ser humano, en este punto se deja claro la preferencia a la hora de la selecciéon de materiales de
construccion, con el fin de aminorar usos de las materias primas no renovables y motivando el uso de la
madera, la piedra, la tierra y el material reciclado, con un fin principal el cual es mostrar el edificio como
un mensaje arquitectdnico, en el cual su forma es directamente ligada a su funcidn, en pro del medio

ambiente, y generando soluciones claras a las variables climaticas.
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Marco Conceptual

Figura 3 Mapa conceptual proyecto
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Nota. En este mapa conceptual se da la informacidn relevante del proyecto de grado teniendo como principal

objetivo dar informacién de una manera rdpida y precisa sobre los temas tratados en el mismo. Elaboracién propia.

El proyecto abarca cuatro conceptos claves los cuales a continuacidon se van a enunciary a
especificar respectivamente, ya que para lograr un desgloso del proyecto de manera efectiva y clara, se
genera esta breve descripcion:

Como primer concepto se habla del Passivhaus la definicion mas acertada a la hora de hablar de
una vivienda pasiva seria “Vivienda que asegura el confort tanto en invierno como en verano, volviendo
a los principios esenciales de la arquitectura pasiva, implementando nuevos conceptos como la
ventilacién mecanica con recuperacion de calor” (Colino, 2019, p. 58) teniendo clara la definicién es

pertinente hablar de lo que compone el Passivhaus, ya que este no es una certificacién sino un estandar
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por lo que a la hora de desarrollar un proyecto se debe cumplir lo que se estipula en sus principios cinco
principios los cuales son:

Excelente aislamiento térmico: Un buen aislamiento de la envolvente del proyecto trae muchos

beneficios sin importar la condicién climatica puede ser clima calido o clima frio, es por esto que los
muros exteriores y la cubierta deben ser de una baja transmisién térmica, dependiendo de la zona
climatica estd cubierta deberia ser o mds gruesa o mas delgada dependiendo del confort térmico que se
quiera obtener en dicha situacién.

Ventanas y puertas de altas prestaciones: Cuando abarcamos el tema del aislamiento térmico el

punto débil de toda envolvente siempre va a ser las puertas y las ventanas, es por esto que si se quiere
generar una capa completa de aislamiento las puertas y ventanas deben cumplir no solo con su funcién
principal sino que adicionalmente deben tener prestaciones superiores a las de uso comun, el caso
puntual de las ventanas es el uso de dos o tres vidrios para aumentar su capacidad de reflejar el calor en
un clima frio y mantenerlo afuera en clima un célido.

Ausencia de puentes térmicos: La transmisién de energia debe ser primordial en este estandar

es por eso que no solo es importante tener en cuenta las paredes, cubiertas, puestas y ventanas sino
gue adicionalmente todas las esquinas o juntas al interior de la vivienda se deben analizar a detalle con
el fin de no se generen escapes de calor desde el exterior hacia el interior y viceversa ya que por estos
puntos se perderia la calidad térmica obtenida.

Hermeticidad del aire: En las construcciones tradicionales las corrientes de aire casi no son

tenidas en cuenta a la hora de disefiar los espacios, adicionalmente no se tiene en cuenta el confort
térmico que se desea obtener es por esto que se debe cuidar la envolvente en general de proyecto
teniendo en cuenta los items anteriores, esto con el fin de que cuando se genere un clima al interior del

recinto este se mantenga y no sea alterado por los entes externos a la vivienda.
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Ventilacién mecanica con recuperacién de calor: Las personas que habitan un espacio generan

calor al igual que los electrodomésticos es por esto que esa energia que se genera se aprovecha por
medio de los ductos de ventilacidn para generar corrientes naturales de aire nuevo utilizando este aire
caliente se impulsa el aire frio por los principios de la bioclimatica, de este modo se demuestra que no
es necesaria la utilizacion de un producto externo para generar un aire acondicionado ya que sabiendo
direccionar las corrientes internas pasa a otro plano el uso de estos electrodomésticos que ademas de
ocupar un amplio espacio en la vivienda su consumo energético es bastante alto.

El siguiente concepto a tratar es el Confort Térmico este hace referencia a que se considera que
una persona se encuentra en una situacion de confort en cuanto el ritmo al que se genera calor es igual
al ritmo en el que se genera la perdida de temperatura corporal, ya que al ser de equivalencia se estaria
contra arrestando simultaneamente pero para que esta accion se lleve a cabo existen varios factores
gue intervienen tales como:

Ritmo de generacién de calor: La influencia para que se genere calor en el cuerpo son

basicamente dos el primero es la actividad fisica y mental ya que el cuerpo humano cuando se somete a
estas acciones aumenta su temperatura, un cuerpo en estado de reposo consume alrededor de setenta
calorias por hora por lo que la generacion de calor va a ser minima en comparacion a cuando se somete
a actividad fisica el cuerpo pasa a consumir alrededor de setesientas calorias por hora aumentando
directamente la temperatura corporal en situaciones de un ejercicio fisico intenso y por otro lado el
factor que influye en la generacidn de calor es el metabolismo de cada individuo, este factor varia en
todas las personas ya que no se tiene un metabolismo estandarizado sino que por el contrario se cada

cuerpo lo maneja a su propio ritmo.
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Ritmo de perdida de calor: Todas las personas manejan su propio Aislamiento natural este

aislamiento esta ligado a la grasa corporal y a el vello estos son materiales que aislan y reducen las
perdidas de calor, este material varia en cada individuo por lo que no se tiene una medida general para
tratar de estipular una medida.

Las prendas de vestir cumplen otro rol en la perdida de calor ya que estas generan una capa de
aire entre el aislamiento natural del cuerpo con las prendas que se utilicen, energéticamente hablando
este es el método mas econdmico a la hora de realizar el aislamiento por lo que consumen ningun tipo
de energia su Unica funcién es mantener encapsulado el calor que genera el cuerpo humano con la
actividad que este realizando, es por eso que a la hora de desarrollar un sistema de climatizacion se
debe tener en cuenta el tipo de prenda que se use en el interior de la vivienda, ya que si se pretende
aplicar en un clima frio y las personas no utilizan las prendas adecuadas el aumento en el costo de la
climatizacion del lugar va a ser superior.

La temperatura del aire juega un rol bastante importante ya que al tratarse el tema de confort
térmico se deben tener en cuenta primero las actividades que este realiza con cada individuo al interior
de cada espacio, por ende cada recinto de la vivienda debe tener un uso y conjunto a este se llevara a
cabo un andlisis de la temperatura que se deberia tener en el espacio con respecto a la actividad fisica
gue se desarrolle en el mismo espacio.

La temperatura de la radiacion es un factor variable pero de igual importancia como el
mencionado anteriormente, estos datos van ligados a el calor que recibe el cuerpo por medio de la
radiacidn solar, ya que se puede estar en un estado de confort térmico si por ejemplo la temperatura del
aire es baja y la temperatura de la radiacidn que se recibe es alta ya que se genera un punto de equidad

entre estos datos, normalmente en las viviendas bioclidticas sucede este fendmeno en el que la
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temperatura que se maneja al interior del recinto es diferente a la que ofrece el componente ambiental
cercano.

El movimiento del aire aumenta las perdidas de calor generadas por el organismo ya que en un
clima cdlido este viento lo que hace es internarse en las prendas de vestir que se tienen puestas y se
lleva la capa de aire que esta aislando en ese momento el cuerpo y en otro sentido aumenta la
evaporacion del sudor generado por el mismo cuerpo humano.

Por ultimo la humedad del aire siempre se debe tener en cuenta respecto al ambiente en el que
se encuentre la vivienda, porque este factor da las pautas para establecer el sistema adecuado de
ventilacién en el lugar, ya que la humedad afecta directamente la capacidad de transpiracién del
organismo puesto que a mayor humedad del aire es menor la traspiracién que se genera.

Ubicacién: La localizacién geografica determina las condiciones climaticas con las que la vivienda
que se debe relacionar en este punto se tratan dos condiciones fundamentales, la primera viene a ser
las condiciones macro climaticas que son dadas por la latitud y la regidn especifica los datos que se
manejan en este punto son: las temperaturas medias, maximas y minimas, la pluviometria del sector, los
efectos de la radiacion del sol en determinadas horas del dia y la direccidn del viento dominante y la
velocidad a la que este pasa por el lugar. Las condiciones microclimaticas vienen a ser las consecuencias
de accidentes geograficos locales que pueden modificar de forma sustancial las condiciones
mencionadas anteriormente, los items que vendria a manejar estas condiciones son: la pendiente del
terreno lo que incide en la posicidn que se ubicaria la vivienda respetando los limites de inclinacion para
prevenir desastres a futuro, la misma forma topografica genera barreras lo que en algunas ocaciones
modifica el rumbo de los vientos predominantes y el otras ocaciones da un cambio significativo a la
incidencia de la radiacién solar recibida, la existencia de escorrentias de agua o quebradas cercanas las

cuales reducen en gran medida la temperatura ambiental y aumentan la humedad del ambiente y por
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ultimo la existencia de zonas de bosque cercanas lo que de igual manera altera totalmente las
condiciones ambientales del sector.

Forma: Al momento de disefiar la vivienda la forma que se le de tiene un valor de bastante
importancia ya que esta forma va a tener incidencia en términos de contacto de la superficie con el
exterior lo que influye en perdidas o ganancias calorificas, por lo que se debe tener en cuenta un
aislamiento coherente con la forma de la vivienda ademas de esto manejar una gama de materiales que
presten bastantes presiones térmicas, lo ideal es que la forma no tenga demasiado contacto con el
exterior ya que a mayor drea expuesta mayor debe ser la capa aislante que se debe aplicar.

La resistencia al viento va ligado netamente con la altura de la vivienda ya que para los climas
calidos entre mayor sea la altura de los espacios la ventilacion natural va a ejercerse con mayor fluides
generando los movimientos de aire caliente hacia las partes superiores dejando en las alturas bajas el
aire frio, este item va de la mano con la aerodinamica de la vivienda, ya que se puede jugar con las
corrientes de aire predominantes dandoles un uso potencial dentro y fuera de la vivienda respecto a los
espacios que se manejen.

Orientacion: La orientacion de la vivienda debe jugar con el factor de raciacion solar ya que
dependiendo la posicion en que se ubique la vivienda se van a obtener resultados diferentes, si la ides
una mayor captacion de radiacion solar la idea es que la mayor parte de la envolvente este ubicada
hacia ese sector esto aplica para un clima frio, pero en los climas calidos la idea de jugar con la radiacién
solar es utilizar las sombras generadas por el mismo, se ultiliza a la inversa la idea en este aspecto es que
la vivienda quede practicamente aislada de la incidencia de los mismos, o manejado en un porcentaje
minimo, es importante para establecer una orientacion adecuada la trayectoria solar referente al punto

de implantacién ya que de este modo las fachadas importantes irian ligadas a la posicion del mismo.



VIVIENDA SUSTENTABLE BAJO CRITERIOS DEL ESTANDAR PASSIVHAUS 26

La influencia de los vientos predominantes tambien hacen parte de la orientacion exitosa de la
vivienda ya que al tener claro la velocidad y la direccion de los vientos se ultizan para mejora o
establecer las corrientes de ventilacidn natural al interior de la vivienda en el caso de un clima calido y
para prevendir la filtraciones al interior de la vivienda en un clima frio.

El siguiente concepto es Vivienda el cual tiene varias definiciones en las que principalmente se
especifica una comparacién entre tres términos, los cuales son Hogar, Vivienda y Casa, ya que estos tres
términos han sido utilizados cominmente por la sociedad pero que a la hora de estudiaros a detalle son
términos bastante similares, pero con pequenas variaciones dadas por el transcurrir del tiempo y de las
costumbres de la misma sociedad, ya que con el trascurrir de los afios se a cambiado la perspectiva de lo
gue es para cada persona el recinto para habitar, cambiando las rutinas que se pueden desarrollar al
interior de la misma, ya que inicialmente el concepto de Casa hace referencia a cualquier construccidn
destinada a la habitacién humana sin importar la forma o el lugar que tenga dicho espacio, por
consiguiente la definicion de Vivienda se entiende como la casa o alguna parte de la casa en la que se
pueda habitar, en pocas palabra es el lugar con funcién especifica para vivir, y por ultimo el Hogar es el
lugar dentro de la casa en donde se encendia el fuego para calentar la misma casa o para cocinar,
teniendo claro el significado de cada uno de estos terminos ya se puede tener una vision mas clara sobre
lo que significa este espacio destinado para que las personas puedan habitarlo.

Para poder llevar a cabo el disefio arquitectonico de una vivienda es importante tener claros los
conceptos anteriormente mensionados, ya que en la actualidad muchas personas dejaron a un lado la
importancia del significado simbolico de este lugar lamado vivienda por el simple hecho de generar mas
ingresos en un mismo espacio, esto llevado a cabo por medio de la disminucion de espacios al interior
de la vivienda y generando bloques de viviendas sin tener en cuanta las necesidades especificas de cada

usuario final, ya que uno de los principales retos de la arquitectura es este, suplir las necesidades
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especificas de cada usuario, ya que no se puede tener un estereotipo de persona o de familia a la hora
de disefar los espacios que deben tener una vivienda, es por eso que se trae este concepto a flote
porque el principal reto es retomar estas costumbres ancestrales en las que en realidad se pensaba en
este lugar para vivir como unos espacios que permitian a quienes los habitaban formar un hogar dentro
del mismo dejando a un lado todos esos estereotipos que ofrecen hoy en dia las inmobiliarias, dejando a
un lado el concepto generico de una casa el cual hace referencia a unas paredes, unas habitaciones, un
techo y unas intalaciones, por un lugar realmente disefiado y pensado para generar un hogar.

Es importante resaltar en este punto el mal rumbo que a tomado la arquitectura ya que como es
evidente en la actualidad se generan bloques a gran altura en donde simplemente se hace una copia
piso tras piso de un mismo espacio sin tener en cuenta las necesidades especificas de cada usuario, es
una arquitectura que realmente se puede decir que se logro estandarizar por la misma sociedad, ya que
se tiene una moda de informacion donde existe un promedio estandarizado de la cantidad de hijos por
familia, o de las actividades que realizan dentro y fuera de la vivienda, tambien de los electrodomesticos
gue utilizan estas familias en la actualidad, dando asi una vision generica de lo que es la familia en estos
tiempos, por ende esta arquitectura obliga al usuario a acoplarse a un espacio en vez de ser al contrario
gue cada usuario se sintiera plenamente identificado con su recinto para habitar, un lugar que defina a
el usuario con el simple hecho de ver la distribucion de los espacios al interior y al exterior de la misma
ya que esto es otro punto bastante importante a la hora de disefiar la vivienda, por lo que la vivienda se
combierte en un todo teniendo en cuenta todas las caracteristicas medioambientales que la rodean
aprovechando al maximo estas caracteristicas, formando asi mismo la ubicacién y distribucion al interior

de la vivienda, un lugar en donde se vea reflejada la personalidad del usuario.
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La vivienda vista desde un punto cultural como se ha venido hablando es algo que va
trascendiendo con el transcurrir del tiempo, dadas las necesidades de la sociedad y la industrializacién
de la misma ya que asi como el tiempo pasa y la sociedad avanza es imprescindible que la arquitectura
también lo haga teniendo diferentes variaciones en los detalles que la componen, no es correcto
pretender que en la actualidad se disefie un espacio que estaba pensado para unas cuantas décadas
atrds, ya que todo ha tomado variaciones y por ende los recintos que estaban pensados para esa época
ya no suplirian las necesidades de las generaciones actuales, un ejemplo bastante claro es el espacio de
cocinar, ya que en la actualidad todo es mas compacto y con mayores prestaciones no es necesario
tener espacios tan grandes y abiertos para desarrollar esta labor ya que hoy en dia no se utilizan las
cocinas de lefia en las que se tenian que tener espacios abiertos para que el humo que se generaba no
se encerrara dentro de los recintos ni que el olor quedara impregnado en los mismos y adicionalmente
un espacio dedicado Unica y exclusivamente para el almacenamiento de su combustible el cual seria la
madera, lefia o troncos, sino que por el contrario ahora se adecuan los espacios a menor escala por los
servicios prestados por la sociedad como lo es el gas natural que viene por medio de tuberias demasiado
compactas que no generan ningun tipo de incomodidad al recinto ni a los usuarios de la misma por ende
también se elimina la generacidon de humo y de olores al interior de la vivienda por la quema de lefia.

Otra consideracién que es pertinente a la hora de tratar el concepto de vivienda es el tema
econdmico ya que la produccion de vivienda es considerada como un derecho en la sociedad que da
cierto bienestar a la comunidad, pero al mismo tiempo es un articulo comercial al cual no todas las
personas tienen el mismo poder adquisitivo a estos productos, es por esto que en las viviendas queda
reflejado las diferencias econdmicas y sociales de la misma sociedad, en donde queda evidenciado que

para alguno la vivienda es motivo de orgullo, satisfaccion y status lo que para otras personas es un
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objeto de verglienza, preocupacion y estigma, a pesar de ser una necesidad real para el habitar de las
personas se convierte en un tema en el que se evidencia el estrato econémico de cada persona.

Teniendo en cuenta estas variables queda bastante corta la labor de un arquitecto a la hora de
disefiar los espacios de vivienda, ya que no se puede generar grandes espacios si el espacio con el que se
cuenta no es adecuado a las necesidades del usuario, es ahi donde se empiezan a poner en contra varios
puntos estratégicos para el desarrollo de la vivienda, aun asi es donde comienza el reto por parte del
arquitecto en proponer soluciones adversas a lo que se tiene como espacio para desarrollar dicho
proyecto, por lo que por encima de dichos pardmetros se deberia cuidar lo esencial que seria el disefio
arquitectdnico de los espacios en donde se tienen en cuenta tres practicas las cuales son:

1. Manejar aquellos aspectos en los que se mantiene clara la vision de un confort doméstico y
fisico en cuanto se refiere a la proteccién y el refugio frente al entorno que rodea la vivienda, siendo asi
la ergonomia, la organizacién y distribucion de los espacios, la disposicidn de los electrodomésticos y
servicios el eje primario para desarrollar la propuesta de disefio de la vivienda.

2. Posibilitar la creacién de un espacio en el cada individuo que habite en este lugar se sienta a
gusto estando en él, en donde se puede encontrar un ambiente satisfactorio en el que se puede vivir,
reposar y sentirse plenamente identificado, la vivienda es un espacio privado, preservado incluso contra
la autoridad, pero asi mismo, es una expresién de los gustos y exigencias del individuo y de la familia
gue la habita en el que se manifiesta su estatus y la cultura de los mismos, en este punto se puede decir
gue el arquitecto pasa a ser un intruso en la intimidad del usuario ya que él debe interpretar los gustos
de esta persona y plasmarlos en el disefio final supliendo las necesidades y criterios dadas por el mismo.

3. Entender que debido a los cambios en la sociedad y en misma vida familiar se estan viendo
afectados algunos recintos de la vivienda, pero de igual manera se siguen teniendo en cuenta otras

propiedades como lo son la capacidad de que un recinto sea acogedor o de mantener la intimidad,
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también las actividades que se desarrollan dentro del recinto y la conexidn con el entorno cercano en el
que se ve reflejada la cualidad emocional de cada individuo, adicionalmente la industrializacidn de la
sociedad juega un rol importante a la hora de disefiar los espacios ya que sobrepasa la barrera entre lo
privado y lo publico, lo cual llega a suponer una pérdida de la privacidad al interior de la vivienda y la
intimidad en los recintos de la misma.

Otro concepto utilizado para el desarrollo de este proyecto es la Sustentabilidad la cual hace
referencia a el momento en el que la arquitectura es manejada desde las premisas de un disefo
sustentable en los que se abarca los dmbitos econdmicos, sociales y ambientales lo cual no solo se trata
de ecologia sino de desarrollo social, econdmico y ambiental del lugar en el que se va a implantar el
proyecto arquitectdnico.

La arquitectura sustentable propone cinco items para llevar a cabo el manejo sustentable en los
proyectos tomados del método LEED® y el método BREEAM® los cuales son:

Manejo del sitio: Para llevar a cabo un manejo adecuado del lugar de implantacion del proyecto

se tienen en cuenta unos items los cuales se traerdn a colacién como primero item se habla del
trasporte en el lugar ya que se deben tener en cuenta las edificaciones existentes para conocer el ciclo
de vida de estas estructuras relacionadas al transporte para mejorar las condiciones existentes y evitar
en gran medida el uso inadecuado del suelo y el espacio, el proyecto arquitectdnico debe ir acorde a su
entorno inmediato respetando todos los parametros del lugar esto con el fin de generar un paisaje
urbano coherente ya que no se pretende generar un quiebre entre lo existente y lo que se planea
construir, es importante incentivar el uso de un transporte publico en el sector de implantacidn del
proyecto ya que al usar un medio de transporte publico se reducen las emisiones de contaminantes por

parte de los vehiculos.
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Una adecuada seleccion del sitio de implantacidn puede llegar a generar una forma eficaz en la
que los habitantes del sector generen sus actividades respetando el medio ambiente, teniendo en
cuenta el componente ambiental que lo rodea, que en su gran mayoria son limitados, por lo que se debe
generar un uso respetuoso del espacio de la edificacidn frente a su entorno, generando un equilibrio de
cargas y que estas no sean de impacto negativo para el ecosistema existente. Es importante a la hora de
disefiar un proyecto arquitecténico la accesibilidad al sitio, por ende, se deben adaptar varios métodos
de trasporte en el lugar tales como andenes peatonales y ciclo rutas, esto con el fin de generar una baja
carga de transporte masivo o de vehiculos de carga pesada por el lugar.

El siguiente item para llevar un manejo adecuado del lugar de implantacién es la localizacidon y la
orientacién del proyecto dentro del terreno en el que se va a trabajar, ya que se deben tener en cuenta
los lugares en donde interactian sus ocupantes, la distancia entre los recintos a trabajar, los impactos
en el paisaje existente, e incluso la fauna y flora del lugar, incluyendo las cargas de escorrentias o de
guebradas existentes en un radio considerable al sector y el impacto de la radiacién solar en el lugar, ya
gue esto va a tener impactos en la comunidad, el paisaje natural y urbano, el consumo de energia del
proyecto y el confort de los usuarios.

Una localizacion exitosa en el terreno a trabajar puede generar ventajas ya que consideran
todas las condiciones ambientales del lugar, tales como la incidencia de la radiacién solar, el uso y
aprovechamiento adecuado de aguas, los vientos dominantes, la asolacién y la misma topografia del
lugar, una buena seleccién de la localizacion del proyecto adicionalmente ayuda a conservar la
vegetacion existente lo que genera un ahorro en jardineria y cuidado del paisaje natural existente,
adicionalmente esto influye directamente en el confort al interior del recinto, que generalmente
disminuye costos en la energia por parte de sistemas de aire acondicionado debido a los microclimas

que se llegan a construir dentro del proyecto y sus alrededores.
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Es importante tener en cuenta las condiciones bioclimaticas del sector desde el inicio del
desarrollo del proyecto arquitectdnico ya que esto va a tener un impacto en la forma pasiva de la
edificacién en temas como la ventilacion natural, la iluminacién natural, el calentamiento al interior del
recinto por medio de la radiacién solar, asi mismo el enfriamiento pasivo del proyecto, la captaciony
reutilizacion de aguas lluvias, y evitar el uso de sistemas de aire acondicionado en el lugar.

Manejo de la energia: Respecto a lo que trata la energia y su relacién con la eleccién del lugar de

implantacion dentro del terreno a trabajar se puede agregar lo que se ha venido hablando
anteriormente respecto a la ubicacidn y orientacidn, ya que estos ayudan a la disminucién del consumo
de energia destinada a la iluminacién al interior de la vivienda y de cada recinto, claro esta dependiendo
del climay del disefio bioclimatico que se maneje, por lo que adicionalmente se deben tener en cuenta
ciertos parametros tales como disefiar la iluminacidn artificial en los exteriores que rodean la vivienda,
de tal manera que se ahorre energia eléctrica mediante el uso de distintos tipos de elementos que
funcionen directamente con la energia solar, y tener cuidado con la ubicacidn cercana a grandes zonas
frondosas ya que esto genera un impedimento en el paso de la iluminacién natural y artificial planteada
para el lugar.

La energia solar puede ser benéfica o nula dependiendo de cdmo se maneje con respecto al
interior de la vivienda y la ubicacion de dichos dispositivos, ya que se debe de tener en cuenta la
asolacion del sol respecto al poligono en el que se va a trabajar, ya que si no se ubican en una direccién
correcta la incidencia respecto a la reducciéon de consumo energético va a ser demasiado baja, es por
esto que se debe conocer los puntos de mds beneficios en cuanto a radiacién solar y sacarles el mayor

provecho.
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Manejo del agua: Para obtener un proyecto con un manejo adecuado del agua se debe tener en

cuenta principalmente el respeto de los caudales naturales existentes con el fin de generar corrientes
que den un abastecimiento de los recintos de la vivienda, por medio de una recarga artificial de los
mismos, como también la captacidn de aguas lluvias por medio de los techos y cubiertas de la vivienda,
con el fin de reutilizar estas aguas en diversos espacios al interior y al exterior de la vivienda.

Es importante tener en cuenta todos los métodos por los cuales se puedan generar
adaptaciones al paisaje natural existente con el fin de construir todo un sistema que funcione por medio
de la captacion de estas mismas adicionalmente el tratamiento de aguas grises y aguas tratadas al
interior de la vivienda, evidentemente es necesario separar estas aguas para conseguir un
aprovechamiento de mayor eficiencia de las mismas.

Manejo de materiales y desechos: Respecto al uso y manejo de materiales se debe tener en

cuenta como en toda etapa constructiva cuales van a ser los lugares de carga y de descarga de insumos,
con el fin de que esto no genere ningun dafio en el entorno ambiental cercano al proyecto.

Adicionalmente la seleccidon de materiales los cuales deben de tener una baja carga respecto al
impacto ambiental que producen a la hora de su extraccién y produccién con el fin de que el proyecto
tenga en todos sus componentes la conciencia ambiental y el respeto por el mismo, esto propone el uso
de materiales renovables y que no sean contaminantes con el ambiente cercano o del sector en el que
se produce su explotacién.

Manejo del confort al interior del edificio: En este punto es de vital importancia respetar el

paisaje natural existente, ya que por medio de este se van a obtener ganancias en el proyecto en
medidas sustentables tales como el ahorro de energia, agua y otros recursos, la relacién del entorno con
la edificacion propuesta y los usuarios finales son de gran importancia para el confort de si mismos

tratados como un todo, y no por separado.
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De acuerdo con la ubicacion adecuada del proyecto dentro del terreno se van a solucionar
problemas como la abundancia o falta de radiacién solar, ventilaciéon, luz natural, ruido, asi también
aspectos visuales como al exterior y al interior del proyecto siempre y cuando se tenga una buena
relacidn entre el paisaje natural y el paisaje urbano que se propone.

Esto se va a ver reflejado siempre y cuando se acaten todos los estudios realizados con
anterioridad a la ejecucion del proyecto, por lo que es de vital importancia no solo tener en cuenta los

aspectos constructivos sino también todos los componentes bioclimaticos del sector.

34
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Marco Referencial

Vivienda en Gironella

Figura 4 Vivienda en Gironella - PEP

Tipologia.......cccoeeeeiiiiiiieieeeee Unifamiliar aislada
m2uatiles.........ooooo 125 m2

Tipo de construccion....................... Prefabricado
Tipodeobra...........ocoeeeeiiiieeeeeeee. Obra nueva
Certificacion...........c.cccoeeiiiiiiie Pendiente
Arquitecto......oooeeiiiiee e Xavier Tragant
ARO. . 2017

Nota. La figura muestra la vista sur de la vivienda en Gironella la cual es tomada como referente debido a sus
componentes arquitectdnicos y su funcionalidad de materiales. Adaptado de “Ejemplos PH echa un vistazo” por Plataforma

PEP, 2017. (http://www.plataforma-pep.org/estandar/ejemplos-ph/42)

Segun la Plataforma de estandar passivhaus (2017), “Esta vivienda se ha disefiado bajo los
parametros del Estandar Passivhaus, aunque no se va a certificar, la demanda y la carga de calefacciény

la demanda de energia primaria cumplen con los limites del Estandar” (parr. 2)
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Casa Entreencinas

Figura 5 Casa Entreencinas - PEP

Tipologia..........cooooeiiiiiiiiiieee Unifamiliar aislada
M2 UtIleS. ..o 133 m2

Tipo de construccién........................ Madera
Tipodeobra.........cc.oooeeieeii. Obra nueva
Certificacion............cccceeceeeeeeiieees Activa
Arquitecto.........ooooii, Duque y Zamora
ARO. ..o 2012

Nota. La figura muestra la vista occidental de la vivienda ya que por este angulo se observa los paneles solares y su
tipo de construccion en madera que es relevante por el contraste de colores. Adaptado de “Ejemplos PH echa un vistazo” por

Plataforma PEP, 2019. (http://www.plataforma-pep.org/estandar/ejemplos-ph/3)

Segun la Plataforma de estandar passivhaus (2019) “Todos los materiales fueron escogidos con
criterios bioconstructivos, en su mayoria de origen orgéanico, 100% renovables, ademds se cuenta con la

reutilizacion de aguas pluviales para inodoros, lavadora y riego.” (parrs. 4-5).
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Marco Geografico

Figura 6 Localizacion general

Colombia Tena
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Cundinamarca La Escalante

Nota. La figura 6 muestra el desglose de la localizacidn del proyecto partiendo de la informacién macro a la

informacién micro llevando el orden jerarquico. Elaboracion propia.

Tena es un municipio de Cundinamarca el cual esta ubicado en la provincia del Tequendama
ubicado a 66 kilémetro de Bogot3d, el cual posee una enorme riqueza de fauna y flora y una de las mas
grandes reservas hidricas de la provincia, este lugar es caracterizado por su variacién de alturas y el
paisaje que generan las mismas, ya que se encuentran alturas entre los 800 y los 2300 metros sobre el
nivel del mar, adicionalmente el municipio de Tena cuenta con un total de 5000 hectareas pero de este
amplio numero solo el 0.5% esta urbanizado debido a que en su mayoria el uso del suelo es rural.

La via principal de acceso para llegar a esta zona es la carretera Bogotd - La Mesa en la cual a los
66 kildometros se encuentra ubicado el municipio de Tena y unos cuantos kildmetros mas adelante la

entrada a la vereda que especificamente queda ubicada en la seccional de La Gran Via.
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Los limites del municipio son por el norte el municipio de Bojaca, el sur limita con Mesitas del
Colegio, por el oriente San Antonio del Tequendama y por el occidente limita con el municipio de La
Mesa, Este municipio cuenta con once veredas, entre las cuales se encuentra le vereda La Escalante en
la que se encuentra el poligono de intervencidn, esta vereda se dice entre los mismos residentes del
sector que es la vereda tirada al olvido por el municipio ya que es la que en peores condiciones se
encuentra, inicialmente por el tipo de vias que la componen, a diferencia de las otras veredas en esa
solo encuentra una via que la atraviesa de lado a lado, generandose asi una escases de rutas de acceso y
de salida del lugar, adicionalmente siendo solo una via, se encuentra en muy mal estado, en su gran
mayoria es de tipo destapado, y en segmentos muy cortos y los cuales se encuentran esporddicamente
en el transcurso del recorrido estdn pavimentados con roca y concreto lo que en estos puntos es de
gran ayuda por el tipo de pendiente del suelo. Por otro lado también los habitantes del sector comentan
gue se reciben muy pocas ayudas por parte de la alcaldia de Tena, y a comparacién de las otras veredas
el uso de los servicios publicos esta catalogado como de muy mala calidad.

Un componente llamativo de la vereda es en Agro-parque Sabio Mutis el cual fue fundado por el
profesor Héctor Lépez y sus hermanos en el afio 2005, esta ubicado bastante cerca al poligono de
intervencidn, el objetivo principal del Agro-parque desde un comienzo fue rendir un homenaje al
célebre médico, sacerdote y botanico José Celestino Mutis (1732 - 1808), quien inicio la Real Expedicién
del Nuevo Reino de Granada justamente en el municipio de Tena en el aifio 1783.

Otro de los propésitos principales de este proyecto fue reconocer y recuperar los oficios
tradiciones populares de este sector, con el fin de mantener vivos los saberes practicos y ancestrales del

pueblo campesino indigena colombiano.
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Figura 7 Localizacion del poligono

Agro-parque Sabio Mutis

Poligono de Intervencion

Nota. En esta figura se muestra la ubicacién del poligono de intervencion en la via de la vereda, adicionalmente su
cercania con el agro parque Sabio Mutis ya que este es un hito en el municipio. Adaptado de “Google Earth” por Google, 2020

(https://earth.google.com/web/)

Adicionalmente en el afio 2013 es fundado el jardin botdnico, el cual, después de un arduo
trabajo fue reconocido por la Red Nacional de Jardines Botdnicos y el instituto Alexander Van Humboldt
en el ailo 2015 como el 229 jardin botdnico de Colombia y el primero en Cundinamarca, ya que El Jardin
Botanico de Bogotd estd ubicado en la capital la cual ya no hace parte de Cundinamarca, y en el afo
2018 el Ministerio de Cultura, a través del Museo Nacional de Colombia reconocio al Agro-parque como
unidad museal, siendo este el museo a campo abierto mas grande de Colombia.

El Agro-parque obtuvo un gran cambio cuando se unid con la Universidad Minuto de Dios ya que
dejo de ser solo un parque y se convirtié en un campus de esta universidad, en donde van gran cantidad

de estudiantes a realizar actividades de educacién y esparcimiento por parte de la misma universidad
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aumentando el flujo de personas y de visitantes al sector, lo que conlleva a que este sector salga del
olvido y se convierta en un punto de interés turistico para muchas mas personas.

Vistas del poligono

Figura 8 Vistas del poligono

Nota. La figura 8 es armada con fotografias propias en las cuales se muestran las diferentes vistas del poligono a

intervenir y el estado actual de la via de la vereda la Escalante. Elaboracion propia.

En esta secuencia fotografica se analiza el estado actual tanto de la via como del poligono a
intervenir en donde se evidencia el tipo de via que atraviesa el sector, la cual es un tipo de via de un solo
carril en doble sentido, por lo que los conductores que transitan por este sector deben tener medidas de

precaucion a la hora de transportarse por dichos puntos.
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Se logra observar el uso actual del terreno el cual es una vivienda de uso unifamiliar, con
variedad de arboles frutales y diferentes alturas dentro de la misma area, pero no se estan
aprovechando las caracteristicas bioclimaticas del sector, por lo que es de vital importancia prestarle
atencién a todas las oportunidades que brinda el sector a la hora de desarrollar la propuesta de
intervencién e implantacidn en el poligono.

Clima

En este sector se encuentran tres pisos térmicos, entre los cuales podemos encontrar como
primer piso el clima frio en el que se encuentran un promedio de (800 ha) ochocientas hectareas lo que
corresponde a un (16%) dieciséis por ciento del total del municipio, por consiguiente el clima medio que
corresponde a un total de (3100 ha) tres mil cien hectareas lo que representa un (62%) sesenta y dos
por ciento y por ultimo el clima célido donde se ubica el restante de terreno que hace referencia a (1100
ha) mil cien hectareas siendo este el (22%) veintidds por ciento que completa el total de hectareas del
municipio, se tiene un estimado de temperatura promedio la cual es de veintidds grados centigrados
(202C) en el drea rural y de veinte grados centigrados (202C) en el area urbana.

La precipitacién promedio es de 1600 (mm) milimetros de agua caida por metro cuadrado, otro
dato importante es la humedad relativa del aire la cual en verano es del (70%) setenta por ciento y en
invierno del (90%) noventa por ciento, esto afecta directamente en las condiciones del confort al
interior de la vivienda y al exterior de la misma, ya que son datos para tener en cuenta a la hora de
desarrollar el esquema de ventilacién natural al interior de la misma y las temperaturas que se tienen
dentro y fuera de la misma, con el fin de mantener un punto de equilibrio entre estas condiciones
climaticas y las deseadas para la vivienda, estos datos son tomados de la Alcaldia Municipal de Tena

Cundinamarca (2019).
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Marco Histérico

Figura 9 Mapa conceptual marco histdrico
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Propuesta de vivienda sustentable bajo los criterios del estandar
Passivhaus en la vereda "La Escalante” (Tena - Cundinamarca)

Marco histérico

Passivhaus

La definicion mas correcta a la hora
de hablar de una casa pasiva actual
seria: “Vivienda que asegura el
confort tanto en verano como en
invierno, volviendo a los principics
esenciales de la arquitectura pasiva,
implementando nuevos conceptos
como la ventilacion mecanica con
recuperador de calor”

Sustentabilidad

Se enfatiza en gue la Arquitectura
sustentable tiene como responsabilidad
suplir las necesidades de las
generaciones futuras, esto nos quiere
decir que debe velar por el bienestar de las
personas en el ambito del uso de energia
renovables y amigables con el medio
ambiente, asi mismo como los materiales
que se van a utilizaren el proyecto.

Tena (Cuninamarca)

El nombre completo del poblado es Villa del
Rosario de Tena o Hacienda de Villa del
Rosario de Tena pues, desde su origen en la
colonia, la Hacienda de Villa del Rosario y el
antiguo caseric de Tena estuvieron
completamente ligados, funcionando como
uno solo, a modo de las antiguas haciendas
coloniales con vastos sembradios, esclavos
y campesinos arrendatarios de parcelas.

Variedaq climatica

Trayectoria en Colombia

Referentes

Variedad topografica

Variedad <_:Ie usos

Conclusiones

Nota. Este mapa conceptual da la informacion de como se llevo el paso a paso en cuanto a la informacion histérica en

referencia a vivienda tomado desde los tres puntos en mencidn. Adaptado de “Nuestro municipio” por Alcaldia municipal de

Tena Cundinamarca, 2019. (http://www.tena-cundinamarca.gov.co/municipio/nuestro-municipio)

El marco histérico se desarrollé desde tres puntos principalmente los cuales son los mismos

conceptos del proyecto, el Passivhaus, la Sustentabilidad y Tena (Cundinamarca) estos tres fueron

tratados ya no como conceptos sino enfocados en su trayectoria y aplicacién en Colombia, pero

especificamente en el sector de intervencion, teniendo clara la composicidn de los mismos se va a tratar
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inicialmente el Passivhaus y el proceso que ha tenido en el pais, de igual manera se abarca desde la
sustentabilidad en la zona de estudios.

Tena cuenta su historia de la mano de diferentes elementos que lo componen, esta historia se
inicia desde la época Prehispdnica en donde se cuenta que la parte alta del municipio correspondia a los
Muiscas, siendo la laguna de Tenasuca un sitio de descanso, ademas el valle era importante para el
aprovisionamiento agricola dado a las grandes virtudes de tierra y por el clima del sector, en la parte
baja se encontraban ubicados los Panches, segln cuenta la historia en este sector se hacian
intercambios entre estas dos tribus los cuales consistian en intercambiar el oro por sal.

En la época de la Conquista los Panches fueron atacados fuertemente por los espafioles hasta
lograr su exterminacién en sangrientas batallas, la victoria por parte de los espanoles fue ratificada con
la fundacidn de Tocaima en mil quinientos cuarenta y cuatro (1544), adicionalmente en los afios mil
seiscientos (1600) los indigenas fueron atacados con viruela y en mil seiscientos diecisiete (1617) por
una pandemia de sarampion, por esta época el camino a Bogota se convirtié en el mds importante ya
gue por este camino pasaron todos los personajes de la conquista entre ellos Gonzalo Jiménez de
Quesada.

La época de la Colonia especificamente en el afio mil seiscientos veintisiete (1627) se inician una
serie de adjudicaciones y compras por parte de los Jesuitas quienes volvieron a integrar todo el sector
del valle de Tena, estos explotaron el sector de hacienda hasta los afios de mil setecientos sesentay
siete (1767) fecha en la que los Jesuitas fueron expulsados, en esta época se cuenta que se
establecieron los primeros cultivos de café y en el afio mil setecientos ochenta y tres (1783) el sabio
Mutis toma sus primeras muestras de fauna y flora en el sector.

La época de Independencia se tiene conocimiento que por esta época residid algunos dias

Policarpa Salavarrieta, por estos caminos que atraviesan el municipio de Tena se cuenta que transitaron
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todos los préceres de la independencia de la republica en los afios de mil ochocientos diez (1810) a mil
ochocientos diecinueve (1819).

La época de la republica se divide en dos momentos, en donde el momento inicial de la
republica en los afios de mil ochocientos cuarenta y cinco (1845) recompenso por sus servicios al
libertador Bolivar y al general Santander con una donacién de la hacienda de Tena, quienes le cedieron
el derecho a sus hermanas, haciendo un uso de este recinto hasta el afio de mil ochocientos cincuentay
seis (1856), luego paso a un uso del mejor postor sucesivamente, hasta que termino por una parcelacion
y fraccionamiento de la hacienda por completo.

Por otro lado en mil novecientos cuarenta y ocho (1948) por cuestiones de violencia se
abandoné la hacienda de Tena por lo que fueron saqueados muchos de los recintos del lugar, por otro
lado en esta hacienda se puso uno de los primeros sistemas de alumbrado eléctrico del caserio.

De ante mano se tienen ciertos iconos que a lo largo de la historia contada por el municipio de
Tena van dejando enmarcados el uso de la vivienda como una muestra de honor por parte del estado, lo
gue le da un plus al proyecto ya que al enfocarnos en el uso residencial, se le hace un homenaje a los
métodos de recompensa usados muchos afios atras en la historia.

Esto es tomado desde el punto de vista que la vivienda puede llegar a ser un espacio de honor
para la persona que lo reside, dejando claro que al tener un disefo arquitectdonico agradable y sobre
todo manejado con los conceptos importantes va a tener un valor adicional ya que aparte de ser un
lugar de honor va a representar las creencias, gustos, necesidades y costumbres de la persona que lo

habita, estos datos son tomados de la Alcaldia Municipal de Tena Cundinamarca (2019).
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CAPITULO II: Anteproyecto

Estructura vial rural

Figura 10 Estructural vial rural

Poligono de
Intervencion

Nota. La figura 10 muestra la informacion de la estructura vial a lo largo del municipio de Tena y la ubicacién del

poligono de intervencién. Adaptado de “Google Earth” por Google, 2020. (https://earth.google.com/web/)

La estructural vial del municipio de Tena esta caracterizado por cuatro tipos de via entre los
cuales se encuentran la via regional primaria la cual estd sefialada con el color naranja, el siguiente tipo

de via es la regional secundaria la cual esta marcada con una linea punteada amarilla, el tercer tipo de
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via es la de penetracidn rural la cual esta enmarcada con una linea amarilla continua y por ultimo los
senderos que estan marcados con la linea segmentada de color rojo, lo que se evidencia en el anterior
analisis es que son predominantes las vias de penetracidn rural ya que en este municipio la Unica via
regional primaria es la que conecta Bogota con el municipio de La Mesa, pasando por la gran via que
genera un gran impacto en la zona, pero de esta es de donde la mayoria de las vias de penetracién rural
o secundarias regionales se derivan estableciendo la jerarquia vial y el esquema de movilidad en el
municipio.

Haciendo el enfoque en la Vereda La Escalante se evidencia que por esta vereda realmente solo
pasan dos vias secundarias regionales las cuales tienen una extensién de la totalidad de la vereda, pero
estas solo cuentan con un punto de inicio y uno final, lo que en caso de un derrumbe daria como
resultado un embotellamiento ya que no hay otras vias alternas por las cuales se puedan generar
desvios, adicionalmente en estas vias que pasan por la verdad su estado es desfavorable por lo que los
vehiculos que pasan por el sector sufren demasiados golpes y abolladuras, esta via cuenta con unos
encintados que estdn ubicados generalmente en las zonas que tienen una pendiente demasiado alta ya
que en estos puntos cuando se encuentra en invierno es donde ocasionalmente se quedan enterrados
los vehiculos, pero estos encintados deben ser solicitados por los habitantes del sector y que se genere
una visita por parte de la alcaldia del municipio y entran en un proceso de aprobacién de la solicitud
para que posteriormente les aprueben la obra de mejoramiento de la via.

Queda claro que estas vias son la Unica salida y entrada de la vereda, aunque en ocasiones
cuando se generan derrumbes en las vias principales optan por utilizar esta via ya que esta conecta con
el municipio de Mesitas del Colegio por una variante que llega a el municipio de La Mesa, lo que lleva a
un deterioro de la via por el paso de vehiculos de carga pesada y buses intermunicipales que por su

mismo peso van aumentando el riesgo de conduccion por estas vias.
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Estructura geoldgica rural

Figura 11 Estructura geoldgica rural

Poligono de
Intervencion

Nota. La figura 11 muestra la informacidn de la estructura geoldgica a lo largo del municipio de Tena y la ubicacion del

poligono de intervencion. Adaptado de “Google Earth” por Google, 2020. (https://earth.google.com/web/)

El municipio de Tena esta conformado por tres tipos de composiciones geoldgicas los cuales son
como primero la formacién Guadalupe superior predominado por esquistos la cual esta seialada con el
color negro en la parte superior del municipio, la formacién Guadalupe media y superior lutitas y
plaeners en la parte superior que esta marcada con el color blanco la cual esta ubicada en dos zonas el

municipio generando un escalonamiento de las composiciones geoldgicas del sector.
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Por ultimo el cretdceo compuesto por cuaternario, depdsitos recientes de arenas, gravas, limos,
arcillas, terrazas, coluvios, deslizamientos fluvioglaciares y morenas el cual se referencio en el mapa con
el color amarillo de igual manera es escalonado con el tipo de formacidn geoldgica referenciado con el
color blanco, esta variacidn de la composicién del suelo en el municipio de Tena es una de las razones
por las que su mayor riesgo es la de deslizamiento de tierras y derrumbes.

Estos andlisis de riesgos del municipio de Tena fueron investigados en el Consejo Municipal para
la Gestidn de Riesgo y Desastres (CMGRD) en donde como resultado de la investigacidn se encontré que
el municipio se encuentra con un terreno ligeramente ondulado el cual tiene une pendiente entre cero
por ciento (0%) y quince por ciento (15%) el cual corresponde a las veredas La Escalante, Pefia Negra en
su parte baja, Betulia, Helechal y Guasimal por lo que en estas zonas es en donde se ocasionan los
deslizamientos de tierra con mas frecuencia.

Por otro lado también se encontrd que el otro terreno por el que estd conformado el municipio
es el terreno ligeramente quebrado el cual cuenta con una pendiente entre el quince por ciento (15%) y
el treinta por ciento (30%) la que se encuentra ubicada en la mayor parte de las veredas del municipio,
adicionalmente las causas de estos deslizamientos se dan de acuerdo al analisis llevado por parte del
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y la informacidn suministrada por los habitantes del sector
por la deforestacidn intensa, la composicidn geoldgica mencionada anteriormente, las aguas de
escorrentia mal encausadas y la pendiente topografica que de igual manera se mencioné anteriormente.

Adicionalmente las inundaciones se dan el sector en la época de invierno ya que el cauce de las
guebradas aumenta generando alerta por probabilidades de inundaciones en ciertas areas, de igual
manera una parte del acueducto se encuentra por debajo de la cota del rio lo que genera rebosamiento

del alcantarillado al aumentar el cauce del rio.
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Estructura geomorfoldgica rural

Figura 12 Estructura geomorfoldgica rural

Poligono de
Intervencion

Nota. La figura 12 muestra la informacion de la estructura geomorfoldgica a lo largo del municipio de Tenay la
ubicacidn del poligono de intervencién. Adaptado de “Google Earth” por Google, 2020. (https://earth.google.com/web/)

En el andlisis de la geomorfologia del municipio se encuentras varias zonas de riesgo las cuales
estan marcadas con el color blanco, adicionalmente se encuentran varios puntos criticos ya que son
puntos en los que se han generado zonas de arrastre concentrado, escurrimiento moderado con
denudacion del suelo, escurrimiento intenso con una denudacidn fuerte del suelo, escurrimiento
concentrado en surcos de desarrollo incipiente los cuales son marcados por el color amarillo claro y

adicionalmente las zonas de erosién por remocidn en masa en los que se encuentra ubicado el poligono.
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Estructura hidrica rural

Figura 13 Estructura hidrica rural

Poligono de
Intervencion

Nota. La figura 13 muestra la informacion de la estructura hidrica a lo largo del municipio de Tena y la ubicacién del

poligono de intervencién. Adaptado de “Google Earth” por Google, 2020. (https://earth.google.com/web/)

Por la zona sur occidental del municipio de Tena pasa el rio Bogotd en donde se desprenden y
desembocan varias quebradas y escorrentias del sector, Tena es caracterizado por su gran riqueza
hidrica ya que cuenta con la Microcuenca Quebrada Honda la cual es enmarca con un color amarillo,
gue como se evidencia abarca un gran porcentaje del municipio en general y adicionalmente cuenta con
un gran nimero de quebradas a lo largo y ancho del municipio, las cuales estan marcadas con las lineas

blancas vistas en el mapa ubicado en la parte superior.
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Estructura politica veredal rural

Figura 14 Estructura politica veredal

Poligono de
Intervencion
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Nota. La figura 14 muestra la informacion de la divisidn politica del municipio de Tena y la ubicacidon del poligono de

intervencién. Adaptado de “Google Earth” por Google, 2020. (https://earth.google.com/web/)

El municipio de Tena estd dividido por once (11) veredas las cuales estan divididas de la
siguiente manera, Vereda Catalamonte (blanco), Vereda Laguneta (rojo superior), Vereda Santa Barbara
(naranja superior), Vereda El Rosario (amarillo palido), Vereda Cativa (amarillo superior), Vereda La
Honda (amarillo quemado derecha), Vereda Guasimal (negro), Vereda Helechal (amarillo quemado
izquierda), Vereda Betulia (rojo inferior), Vereda Pefia Negra (naranja inferior) y por ultimo la Vereda

Escalante (Amarillo inferior) en donde esta ubicado el poligono de intervencion.
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Estructura usos del suelo

Figura 15 Estructura usos del suelo

Poligono de
Intervencion

Nota. La figura 15 muestra la informacidn de los usos del suelo a lo largo del municipio de Tena y la ubicacién del

poligono de intervencién. Adaptado de “Google Earth” por Google, 2020. (https://earth.google.com/web/)

El analisis de los usos del suelo se generd por medio de cinco subtemas los cuales son el uso
agropecuario el cual es el de mayor uso debido a la zona y a los pisos térmicos que la acompafian ya que

son de calidad para el cultivo de un amplio catdlogo de frutas, verduras y hortalizas.
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El siguiente uso del suelo es el de proteccidn ambiental, ya que son zonas que se encuentras
catalogadas como reservas en donde se pretende tener un control ambiental de deforestacidn y control
de paso de las personas, este esta marcado de un tono amarillo oscuro.

El suelo de expansiéon marcado de color blanco que como se evidencia es bastante poco ya que
se preserva el uso del suelo agropecuario por encima de las zonas de expansion, esas zonas son
utilizadas la ampliacion de cascos urbanos o de construcciones de uso residencial por lo que si estan
contempladas pero no se les da mayor importancia, ya que es de vital importancia tener como primer
item el uso del suelo para su riqueza de del campo.

El uso del suelo urbano esta marcado de color negro, el cual como se muestra en el mapa esta
sectorizado de una manera bastante marcada pero no abarca mucho suelo, este suelo urbano estd
acompanado de sus zonas de expansion pero amarradas a este ya que no se permite que se agrande en
gran escala este item estd por debajo del uso principal que es netamente rural.

Por ultimo encontramos la zona boscosa que esta marcada de un tono verde oscuro, en donde
se evidencia que estan en la parte superior del municipio que va acompafiado de la zona de la
microcuenca, esta zona esta referenciada por la cantidad amplia de la flora existente y predominante
del sector.

Encontramos que la zona de intervencién esta ubicada en el uso del suelo agropecuario y al
hacer las respectivas visitas de al poligono se evidencio que estas zonas se utilizan para el cultivo de
mango, mandarina, limén y en algunas zonas el cultivo de naranja, pero en la gran mayoria de la vereda
se caracterizan por el cultivo de mango ya que por su variedad climatica y la altura a la que se
encuentran a lo largo de esta vereda el cultivo de esta fruta se da con gran facilidad, adicionalmente
algunos utilizan el espacio para poner galpones de gallinas ponedoras, esto para ayudar a la economia

interna de la vereda y del municipio en general.
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Analisis de vientos

Figura 16 Andlisis de vientos en el poligono
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Nota. La figura 16 muestra la informacién del andlisis de vientos en el poligono de intervencidn. Adaptado de “Google

Earth” por Google, 2020. (https://earth.google.com/web/)

En el andlisis de la rosa de los vientos nos arrojo un resultado el cual es que las corrientes de
viento que se generan con mayor velocidad vienen del con mayor regularidad en el sentido Nororiental
y sur occidental debido a la gran variedad de alturas generado por la composicidn geoldgica del sector,
lo que ocasiona tuneles por donde se aumenta la velocidad y se dan grandes corrientes de viento con
una mayor fuerza que las demas. Es por eso que se tiene en cuenta la ubicacion del poligono de
intervencion frente a la localizacion de la vereda, esto con el fin de utilizar de una forma beneficiosa
para el proyecto las corrientes de viento dadas las velocidades permiten la ubicacién de los molinos de
viento, aplicando la generacién de energia edlica con el fin de aprovechar las condiciones ambientales y
bioclimaticas del sector de manera conjunta a los principios del estandar Passivhaus y la arquitectura

sustentable frente al modelo de vivienda propuesto para el proyecto de grado.
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Analisis solar

Figura 17 Andlisis solar en poligono

Nota. La figura 17 muestra la informacion de la asolacidn correspondiente en el poligono de intervencion. Adaptado
de “Google Earth” por Google, 2020. (https://earth.google.com/web/)

Segun los datos obtenidos mediante el andlisis de la carta solar se demostrd que en la zona de
intervencidn la influencia solar se genera en un periodo de luz de doce 12 horas al dia, ya que esta zona
se encuentra a 5:00 horas menos del Meridano de Greenwich, la media de radiacidn solar se encuentra
entre las 6:00 de la mafiana y las 6:00 de la tarde. Al estar ubicados en esta zona también se podria
aprovechar la energia solar, ya que este periodo de luz es constante sin importar la época del afio pero
realmente no es de gran importancia el uso de los paneles solares o de foto celdas ya que estas son de
un alto costo de mantenimiento al ser tan delicadas y la zona en la que se encuentra por el estado de
sus vias no seria viable, adicionalmente el costo de inversién inicial es bastante alto y no se genera un
verdadero ahorro a largo plazo ya que la vida util de las baterias de carga es demasiado limitada, y su

costo es alto a la hora de que falle y toque cambiarla por una nueva.
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Poblacién

Figura 18 Datos poblacionales
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Nota. La figura 18 muestra la informacion correspondiente a la informacién poblacional en el municipio de Tena.

Adaptado de “Censo General 2005” por DANE, 2005.

(https://www.dane.gov.co/files/censo2005/PERFIL_PDF_CG2005/25797T7T000.PDF)

La poblacién del municipio de Tena se encuentra en un total de siete mil cuatrocientas sesenta y
nueve (7469) personas que suman el cien por ciento (100%) de este total el cuarenta y ocho por ciento
(48%) son mujeres y el cincuenta y dos por ciento (52%) son hombres por lo que se evidencia un
equilibrio entre la diferencia de géneros, de este amplio nimero las personas que mas poblacidn suman
son las que se encuentran entre los cuatro y los veinte nueve afios de edad, lo que sugiere que la

mayoria de la poblacién esta en una etapa de estudio o comenzando la etapa productiva.
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Analizando la cantidad de poblacién dependiendo de la ubicacidn en la que residen se evidencia
gue el setenta y nueve puntos seis por ciento (79.6%) se encuentran con una residencia rural, sumando
un total de cinco mil novecientas cuarenta y seis (5946) personas, dando asi la justificacién de que el
proyecto debe ser rural, ya que el nueve punto tres por ciento (9.3%) esta ubicados en la cabecera

municipal y el once punto uno por ciento (11.1%) estan en el centro del municipio.
Actividad econémica

Figura 19 Datos econémicos Tena
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Nota. La figura 19 muestra la informacién correspondiente a los datos de actividades econédmicas que se desarrollan
en el municipio de Tena. Adaptado de “Censo General 2005” por DANE, 2005.

(https://www.dane.gov.co/files/censo2005/PERFIL_PDF_CG2005/25797T7T000.PDF)

Mediante un sistema de recoleccidn y recopilacidon de informacién por medio de investigacion
en los archivos de la alcaldia municipal de Tena, la informacidn obtenida en el censo del DANE y
adicionalmente con las visitas realizadas a lo largo del municipio pero en especifico en la vereda
Escalante se llega a la conclusion de que en este municipio la principal actividad econémica es el

comercio de productos agricolas los cuales son el café en primer lugar y por siguiente el mango.
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Dando esto un resultado de un cincuenta y dos por ciento (52%) en la totalidad de la actividad
econdmica del municipio, por consiguiente, esta la actividad de servicios a la poblacién ya sea residente,
visitante o turistica del sector, y en tercer lugar se encuentra posicionado la industria la cual esta
enfocada en tres pilares principales los cuales son como primero los galpones de gallinas ponedoras, la
explotacién de madera.

Por ultimo, la recreacion la cual esta en un auge y aumento en el sector dadas por los hitos del
sector el cual es el agro parque sabio mutis y los glamping que por sus grandes vistas atraen grandes
cantidades de visitantes al municipio, lo que aumenta en gran manera los ingresos al municipio y

dédndose a conocer ya que pese a su cercania a la capital muchas personas desconocen de este sitio.
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CAPITULO Ill: Proyecto

Zonificacion

Figura 20 Zonificacion
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Nota. La figura 20 muestra la zonificacion del proyecto representada por diferentes colores. Elaboracion propia.

Se realizd un andlisis frente a las tipologias de vivienda existentes en el lugar de intervencién en
el cual se establecen unos espacios que enmarcan a las viviendas en general del sector, adicionalmente
se plantean los diferentes espacios al interior de la vivienda con el fin de suplir las necesidades para el
usuario objetivo en el que va enmarcado el desarrollo del proyecto, dando asi como resultado la
zonificacién general del proyecto acompafada por el programa arquitecténico en el cual se establecen

todos y cada uno de los recintos interiores de la vivienda propuesta.
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Memoria compositiva

Figura 21 Memoria compositiva

Nota. La figura 21 muestra el proceso de la composicidn de la vivienda teniendo en cuenta los diferentes conceptos

utilizados para una justificacién de la forma y el orden de la vivienda tanto al interior como al exterior. Elaboracién propia.

La memoria compositiva del proyecto se lleva a cabo con un proceso de sustraccién de
fracciones de un poligono inicial, en el cual se establece la forma de la vivienda, dando asi la pauta de
disefio para complementar los espacios al interior de la misma, esto con el fin de aprovechar las
condiciones ambientales del sector, llegando a un resultado en el cual se plantean espacios abiertos en
los cuales se pueden desarrollar diferentes actividades y por ultimo se divide en dos su cubierta para
generar una cubierta a dos aguas con el fin de aprovechar y reutilizar las aguas pluviales, generando asi

un esquema con el que se va a trabajar la propuesta de disefio de la vivienda.
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Planimetria

Figura 22 Planta de primer nivel
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Nota. La figura 22 hace referencia a la planta arquitectdnica del proyecto. Elaboracién propia.

La propuesta arquitectdnica surge en respuesta al usuario objetivo con el fin de suplir las
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necesidades de una familia de cinco personas y como es una casa de campo, se plantean varios cuartos

adicionales para el uso recreacional y la propuesta responde a un funcionamiento natural de la vivienda

propuesta, dando asi los diferentes recintos al interior de la misma.
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Figura 23 Planta de cubiertas
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Nota. La figura 23 muestra la planta de cubierta del proyecto con sus respectivos ejes. Elaboracidn propia.

La propuesta dada a las condiciones bioclimaticas del sector y aprovechando las mismas se
plantea una cubierta a dos aguas en la cual el principal fin es el aprovechamiento de las aguas pluviales
en los diferentes aparatos y accesorios de la vivienda y adicionalmente suplir las necesidades adicionales

como el riego de los espacios verdes con el fin de cumplir los items del estandar Passivhaus.
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Figura 24 Fachadas
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Nota. La figura 24 muestra las fachadas de la vivienda con sus respectivos ejes. Elaboracion propia.
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Figura 25 Cortes Longitudinales
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Nota. La figura 25 muestra los cortes longitudinales de la vivienda. Elaboracién propia.
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Figura 26 Cortes transversales
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Nota. La figura 26 muestra los cortes transversales de la vivienda. Elaboracion propia.
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Materiales estandar Passivhaus

En esta zona de los anexos se van a mostrar algunos de los materiales que son los sugeridos bajo
el estandar Passivhaus ya que para llevar a cabo el complemento de la informacion depositada
anteriormente es necesario dejar claros cuales son estos materiales que sugieren el estandar, siendo
estos materiales el pilar para el disefio de la vivienda siendo asi un punto clave para tener en cuenta

cémo y en donde se van a utilizar todos y cada uno dichos materiales.

Figura 27 Lamina para sellado hermético

Lamina para sellado hermético

Iso-Connect Vario SD Finish Complete

Es una lamina especial de regulacion de humedad para sellado de juntas de conexidn
de ventanas, puertas y paneles. La lamina se puede usar tanto para sellar en el interior

1 X como en el exterior, debhido a las caracteristicas de esta lamina se puede mantener la
L_A temperatura que se encuentra al interior del recinto y de igual manera no permite que

T ingresen corrientes de aire al interior de la misma.
“Wﬁ%/ Es un trasportador de humedad interna o externa independientemente del clima en el
-féi que se ubique, las juntas permaneceran secas todo el afio sin importar el clima, y los
£
H

dafios por condensacion se evitan de forma efectiva.

-Efecto de secado elevado de las juntas gracias a la funcion de
regulacion de la humedad.

-Sdlo un producto paralos niveles de sellado interno y externo
-Simplicidad para el departamento de compras y ahorra espacio de
almacenamiento

-Superficie especial de lana adecuada para enlucido y empastadoe

-Con cinta autoadhesiva y adhesivo de butilo para una instalacion

adecuada
-Cumple con los requisitos de instalacion de calidad asegurada EnEV y s
. RAL
-10 afios de garantia de rendimiento* a @
Dimensiones Usos s 3
Rollo de 30 y 60 metros lineales I:, 1 I:II:I }
Ancho 70 mmy 100mm L —_— (] '
O L o\

Nota. En la figura 27 se encuentra una breve descripcion del producto para sellado hermético de puertas y ventanas.
Adaptado de “Soluciones de sellado” por ISO CHEMIE. 2019 (https://www.iso-chemie.eu/es/soluciones-de-sellado/productos-

de-sellado/laminas-de-sellado-de-ventanas-y-puertas/iso-connect-vario-sd/)
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Figura 28 Pintura térmica impermeabilizante aislante

Pintura Térmica impermeabilizante aislante

Imperlux Termic Roof

Pintura impermeabilizante con propiedades térmicas, para aislamiento e
impermeabilizacion de cubiertas y tejados.

Al aplicar la pintura sobre superficies con puentes térmicos se evitan la transferencias
térmicas, aislando la vivienda tanto invierno como en verano. Con sélo 2-3 manos de
esta pintura en fachada o cubierta se consigue un impresionante aislamiento térmico
para toda la vida y adicionalmente se puede pintar encima sin que pierda propiedades.

Ahorraun40% de energia.

Ventajas del producto

- Ahorro energético de aire acondicionado y calefaccion

- Reduccion de ruido sonoro

- Gran capacidad aislante y termica

- Lavable, Antihumedad y Antimoho

- Impermeable y de buen comportamiento al vapor de agua
-Altaresistencia

Ficha técnica

Secado altacto: 1 hora Usos
Secado total: 12 horas

Diluyente: Agua

Rendimiento: 2 litros x m2 -
1 Espesorminimo: 1400 micras

Densidad relativa: 0.90Kg/L

Embalaje: Cufiete 20L o 4L

Color: Blanco

Nota. La Figura 28 muestra la informaciéon mas importante y datos técnicos con respecto a la pintura térmica
impermeabilizante para interiores y exteriores de una vivienda. Adaptado de “Pinturas impermeabilizantes Imperlux” por

Arelux, 2020. (https://arelux.com/producto/pintura-termica/imperlux-termic-roof-pintura-termica-impermeabilizante/)

Figura 29 Pre marco aislado pequefio
Premarco Aislado

El sistema de montaje Iso-Top Winframer “Tipo 1" System Bracket o Sistema de
soporte. Es un premarco aislado de altas prestaciones que facilita la colocacién y
fijacion mecanica de ventanas o puertas en el plano del aislamiento. Destaca por su
gran valor aislante y su capacidad de carga.

Es un sistema ideal para instalar la carpinteria en el mismo plano que el SATE, o en
un aislamiento trasdosado interior. Consiste en un perfil aislante hecho de un
aglomerado de poliuretano (PUR) con gran valor aislante, alta capacidad de cargay
clasificacion al fuego B1.

Ventajas del producto

- Instalacion de ventanas en el plano exterior del aislamiento

- Nucleo aislante térmico integrado (perfil del sistema)

-Facil adaptacion de longitud con las tronzadoras habituales en
construccion, Reduccion de puentes térmicos constructivos

- Instalacion facil con un comodo sistema de insercion

- Puede ser enlucido directamente, Cumple con los requisitos de
instalacion de calidad asegurada EnEV y RAL

- Posibilidad de combinacién con los productos sistematizados del
SISTEMA DE SELLADO DE VENTANAS ISO3, 10 afios de garantia
de rendimiento

Componentes del sistema

OV N#%

Sistema de soporte  Sistema de soporte Bloques aislamiento Escuadras y argollas

Nota. La figura 29 da la informacion detallada de los componentes del sistema de pre marcos para la instalacion de
ventanas en una vivienda y los datos técnicos. Adaptado de “Soluciones de sellado” por ISO CHEMIE, 2019.

(https://arelux.com/producto/pintura-termica/imperlux-termic-roof-pintura-termica-impermeabilizante/)
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Figura 30 Espuma flexible para aislamiento térmico
Espuma flexible para aislamiento térmico y acustico

Flexifoam Gun es una espuma poliuretano monocomponente, autoexpandible y listo
para usar, en la cual la espuma tiene caracteristicas elasticas.

Flexifoam® es ideal para reformas y nuevas construcciones. Puede compensar de
forma 6ptima las irregularidades, los huecos y los defectos de construccion causados
por la conexién de la ventana, garantizado asi un aislamiento térmico y acustico seguro
yduradero.

Sus propiedades de baja postexpansion hacen que su uso resulte facil y econémico.
Ademas, disminuye considerablemente el riesgo de deformacion de los soportes.

Aplicaciones
- Todas las aplicaciones de espuma en juntas estatica y no estaticas.
- Instalacién de marcos de ventanas y puertas.
-Relleno de cavidades.
- Sellado de todo tipo de aberturas en construcciones de techos.
- Aplicacion de una capa insonorizante.
- Mejora del aislamiento térmico en sistemas de refrigeracion.
Propiedades
- Tres veces mas flexible que la espuma de Poliuretano estandar. < PAGK AHURRU 110 UAM
- Estancode aire
- Elasticoy comprensible
- Sin freén (perjudicial para la capa de ozono y causante del efecto
invernadero)
- Curado Rapido
Normas Embalaje
- Baustoffklasse B2 (DIN 4102-1) Color:Azul
- Aislamiento acustico (EN I1SO 717-1) - PB 16733428 (IFT Aerosol: 750 ml
Rosenheim) Temperatura lata: +5°C -30°C
- Permeabilidad al vapor de agua (DIN EN ISO 12572) Temperatura ambiental: -10°C -35°C
-SOCOTECN® FAC 3032/1 Temperatura subsuelo: -10°C -35°C

Nota. La figura 30 muestra los datos técnicos, propiedades, métodos de plicacion y embalaje de la solucién para
aislamientos y sellamientos impermeables de juntas. Adaptado de “Tienda Passivhaus” por Passivhaus Spain, 2020.

(https://passivhaus-spain.com/product/espuma-flexifoam-aislamiento-acustico-termico/)

Figura 31 Aireador de admision de aire

Aireador de admision de aire

El aireador TRIMVENT 90 es un aireador de admision que se puede instalar en cajon
de la persiana, en elmarco o en la hoja de la ventana.

Se puede utilizar en carpinterias de aluminio, de madera o de PVC.

El aireador se puede abrir y cerrar en varias posiciones para regular el caudal de aire.

El aireador esta disponible en dos medidas 300mm y 525mm largo por 18.5mm de
ancho.

Varios colores disponibles dependiendo de las medidas.

Se usa conjuntamente con los sistemas de ventilacion mecénica controlada (VMC)

Funcionamiento del producto

Rejila exterior

El producto costa de varios elementos los cuales trabajan en
conjunto mediante la presion del aire hace su trabajo este tiene unas
aperturas que se manejan manualmente y permiten el acceso de la
ventilacién mecanica en los espacios que se utilice.

68
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Conclusiones y Recomendaciones

En este proceso se logrd llevar a cabo el proceso de andlisis del sector, desde una escala macro a
una escala micro con el fin de tener la informacién necesaria para el desarrollo de la propuesta teniendo
diferentes enfoques con el propdsito de que se tenga la suficiente informacién para el desarrollo en
general del proyecto.

Se tuvieron en cuenta adicionalmente los referentes en cuanto a tipologias de vivienda con el
enfoque del Passivhaus lo que dejo como resultado que la forma como tal de la propuesta no tiene
ningun estilo arquitectdnico marcado, sino bdsicamente es un tema libre de desarrollo y se tienen en
cuenta los items del estandar.

Los lineamientos del proyecto en el tema del marco tedrico se estudiaron a fondo con el fin de
aclarar cada tema a un nivel muy detallado esto con un propdsito de fortalecer los conceptos bases del
proyecto y tener un dominio y buen conocimiento del tema.

Se logro llevar a cabo la investigacidn en cuanto a los materiales que son manejados por el
estandar Passivhaus los cuales tienen unas altas prestaciones frente a los materiales y accesorios
utilizados tradicionalmente en los proyectos de arquitectura.

Por ultimo se deja establecida una propuesta de anteproyecto en cuanto a la forma de la
vivienda haciendo referencia a sus fachadas y cubiertas, adicionalmente se deja planteado una
zonificacidn y un programa arquitectonico con los espacios que seran utilizados en el interior de la

vivienda para su funcionamiento.
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