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INTRODUCCION

Durante mucho tiempo la gestion de los residuos siempre ha sido una problematica para
el hombre, este tipo de problemas han modificado la dinAmica de las sociedades productoras
de diferentes maneras. En Colombia, la gestion de RCD “Residuos de Construccion y
Demolicion, se ha convertido en una preocupacién que cada dia atrae la atencién de masy
mas personas, Yy por ello se han venido adoptando lineamientos y proyectos impulsados por
comunidades organizadas. Con el reciente crecimiento de la actividad constructiva, se ha
generado una serie de impactos que en general ha resultados benéficos para la sociedad,
afectando la calidad de vida y la economia de las personas. En ciudades como Bogoté la
construccion aumenta de una manera alarmante como consecuencia del crecimiento

desmesurado y desarrollo socio-economico de la poblacion urbana.

Estas practicas generan cantidades alarmantes de volumenes de residuos que
actualmente se convierten en un grave problema de contaminacion ambiental en nuestras
ciudades. Es por esta razdn que se necesita urgentemente la implementacion de normas y
medidas para el desarrollo de un manejo adecuado de los residuos solidos, provenientes de
la construccion y la demolicion, una solucion integral que permita un adecuada gestion,
manejo y aprovechamiento de los diferentes desechos, producidos por la alta demanda
constructiva, a corto, mediano y largo plazo. En este sentido promover unos manejos
adecuados para los recursos que son producidos, beneficiando tanto al medio ambiente y la
economia de aquellos que trabajan involucrados en el manejo de estos mal Ilamados

desechos.

El mejoramiento de los procesos de generacion, traslado, disposicion y manejo de
Residuos de Construccion y Demolicion “RCD”, deben formar parte de una cultura

ciudadana, por tal motivo se genera preocupacion ante la tematica del problema ambiental



que genera los residuos solidos y por consiguiente la implementacion de mejores practicas y
recomendaciones para la gestion de RCD, aplicables en la ciudad de Bogoté que contribuyan
a la optimizacion y aprovechamiento, ya que deben convertirse en ejemplo que generen

cambios en el manejo de material de escombros en la ciudad de Bogota.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢Como mejorar el proceso de gestion de residuos sélidos provenientes de los procesos
de demolicion y construccion de la ciudad de Bogota, desde la Empresa de Acueducto y

Alcantarillado?

La ciudad es un objetivo vivo con una realidad dindmica y cambiante, debido a muchos
factores, articulandose al paso del tiempo de forma diferente, las actividades econdmicas, los
usos del suelo y la organizacion social. Donde el planteamiento se encuentra con obstaculos
para formalizar el crecimiento, donde los problemas del espacio, restauracidn, recuperacion,
modernizacion, etc., siempre han estado presentes. El conflicto de intereses que se plantea en
relacion con la gestion y manejo de residuos de construccion, sobre todo en los proyectos
constructivos que se adelanta en la ciudad y los problemas que implica el darle un buen

manejo a los mismo, afectando puntos criticos y areas de desarrollo de la ciudad.

La concentracion de las poblaciones, el crecimiento demografico y las diferentes areas
del mundo especialmente en las ciudades, y su desarrollo econémico potencializado por la
industrializacion que se apoya en los modelos de globalizacion, tiene implicaciones
ambientales extremadamente negativas, y es claro que los cambios generan malestar y en
caso debido a los residuos que se generan en los procesos de fabricacion y consumo. (Nirich
et al. 2000).

La fabricacién de residuos varia segun la dependiendo de muchos factores o situaciones
de cada pais, region o area: la economia, la calidad de vida de sus habitantes, el aumento en
el consumo de productos y servicios. Estas circunstancias afectan los procesos de manejo d
residuos. La movilizacion entre sus lugares de residencias y sus areas de trabajo condiciona
puntos especificos de generacion de residuos, siendo notable la disminucion de ellos en las

zonas de la ciudad. (Serrano & Ferreira, 2009).



El incremento de la actividad de la constructiva es un factor preocupante en cuanto a la
produccién de RCD, ademas de los cambios y los problemas por contaminacion de residuos
solidos provenientes de la construccion de las ciudades del mundo, se evidencia un alto
desinterés por parte de las entidades que no propenden porgue se manejen estos desechos
como recurso y como fuente de economia, facilitando los procesos de informacién y buscar

que tengan la capacidad de dar cobertura del servicio a gran escala.

En la actualidad Colombia presenta un déficit en la gestion de RCD vy tiene como
terminacion el vertimiento de dichos materiales en lotes, humedales, parques, vertederos de
basura y areas de escombreras. Este manejo en pocas ocasiones es controlado. La disposicion
de estos residuos son muy altos en sitios no actos o sin autorizacién, y es muy frecuente este
manejo de las ciudades Colombianas, haciendo esta practica mas concurrente cada dia por su
facil desecho de residuos. Unido a esto, las blandas leyes, supervision de entidades de
control, multas o consecuencias ambientales y legales, se encuentra que la escasez de
alternativas de aprovechamiento y el agotamiento de los vertederos autorizados hace

necesario una busqueda constante de la disposicion de los RCD. (Serrano & Ferreira, 2019).

En Latinoamérica mas del cincuenta por ciento de la poblacion se concentra en grandes
urbes, debido a las oportunidades de progreso, desarrollo y economia; sin embargo, en la
mayoria de ellas se encuentran una mala planificacion y falta de medidas que gestionen el
medio ambiente. Esto conlleva a una reflexién de cémo se debe manejar incremento de
residuos en un modelo de consumo y desarrollo acelerado, donde el aprovechamiento de los
desechos generados por este modelo de industrializacion no tiene en cuenta, el reciclaje, la

reutilizacion de estos materiales y desechos. (Alonso et al. 2003).

Un ejemplo claro de estudio es la problematica que se ve en la ciudad de Bogota, donde
segun estudios de la entidad encargada (UAESP) Unidad Administrativa Especial de
Servicios Publicos, se generan un promedio de 12 millones de toneladas al afio de RCD, de

los cuales tan solo 350.000 toneladas cuentan con un manejo adecuado por parte de dicha



entidad, el restante de desechos presentan un manejo ilegal y poco ético, al ser vertidos de
manera no controlada por las entidades gubernamentales. Segun cifras de la UAESP, 94 sitios
no se encuentran autorizados, causando problemas ambientales, de salud y sanitarios, de ahi
se debe llegar a la generacién e implementacion de normativas dirigidas a la disposicion y
regulacién de RCD. La resolucion N° 2397 del 2011 habla sobre la gestion publica de la
ciudad sobre materiales y sus afectaciones en el medio ambiente. (Robayo, Mattey, Silva,
Burgos & Arjona, 2015).

No obstante, la totalidad de estos esfuerzos resultan vagamente eficientes y no terminan
en convertir en hechos viables, debido que Colombia no cuenta con unas normas técnicas
que partan de estudios cientificas o investigaciones, que regulen, especifiquen o avalen la
rehabilitacion y reciclaje de RCD. Ademas, diferentes sectores de la sociedad, como la
cientifica, universitaria y entes privados, han desarrollado diversas propuestas técnicas y
tecnoldgicas para el aprovechamiento, restauracion y habientes sostenibles para los RCD,
Dichos estudios proponen un manejo de materiales de construccion como elementos

reutilizables, con una alta calidad e igual composicion del material.

En general, la problematica que se encuentra con los RCD, en diferentes urbes
Colombianas es muy similar o por asi decirlo la misma. EI comportamiento y manejo esta
situado mas en la funcion que ejerce el nimero de sus habitantes, el crecimiento econémico
y el desarrollo de las ciudades, siendo mas critico con poblaciones que superan los dos

millones de habitantes, como lo son Bogota, Medellin, Barranquilla y Cali.

La comunidades mas pequefas, esta problematica empieza a incrementar debido al
desarrollo, esto lleva consigo el auge de la construccion y el aumento den los RCD, Este
crecimiento no va de la mano con sitios de acopio, disposicion o aprovechamiento
certificados, de acuerdo con esta situacion, se deben adelantar planes de mitigacion que

permitan un control y manejo final de estos residuos. (Eijaiek et al, 2011).



ANTECEDENTES

Suba, como muchas localidades de Bogota, inicio un proceso de urbanizacion en la
ciudad en la década de los cincuentas, su mayor crecimiento se presentd en entre la década
de los setenta hasta las décadas de los noventa. Segun el DANE, en 1973 la poblacion en
Bogoté era de 2.855.000 y aumento hasta 4.237.000 en 1985, de acuerdo con los datos
obtenidos vemos como diferentes nucleos de personas empezaron a urbanizar de manera
irregular, iniciando cambios determinate en el medioambiente, con problemas de

asentamiento de predios sin planeacién o desarrollo urbano. (Rojas, 2013)

Al mismo tiempo que comienza a cambiar y a crecer la poblacion, la localidad de Suba
se convierte en una de las mas grandes y extensas de la ciudad, el fendmeno social que se
presenta trae consigo unos efectos sociales a la localidad de suba, convirtiéndola en un
objetivo de investigacion de cambios de espacios rurales a sectores urbanos. (Rojas, 2013).
De este modo se convierte directamente en una afectacion en el ecosistema del humedal, e
incrementando la contaminacion del rio Bogota. Una de las consecuencias mas grandes en

contaminacion deriva de los altos volimenes de RCD.

Las politicas nacionales para la gestion de Residuos solidos en Colombia, no cuentan
con una normativa actualizada con respecto a las leyes ambientales, deben tener un cambio
de fondo para gestionar nuevos lineamientos y parametros minimos que deban cumplir las
empresas, constructorasy particulares al momento de desarrollar proyectos o urbanizaciones.
Creando un adecuado manejo de los materiales restantes o sobrantes al momento de dichas
obras. (Montero, Pachén & Pardo, 2011).

La ciudad de Medellin, aprob6é un Plan de gestién integrado de Residuos Sélidos,
conocido como (PGIRS), el cual establece en el acuerdo 062 del 2009, que esta politica

pubica estd encargada de gestionar los RCD, y establece el uso del 5% en todas las obras
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civiles de la ciudad a desarrollarse con materiales reutilizados de los RCD, Estos materiales
no deben intervenir con la parte estructural, ademas exige un aumento periédico del 2% hasta
llegar a una meta del 15%. Esta idea logro que la ciudad de Bogota, implementara la
Resolucion N° 2397 del 2011, secretaria distrital de ambiente, que permite una regulacion
sistematica con el tratamiento y aprovecha mito de RCD generados en Bogota. Esta norma
incluye la utilizacion de materiales elaborados a partir del reciclaje y establece el uso del
10% en todas las obras civiles de la ciudad, y exige el aumento anual de este porcentaje en

un 5% hasta llegar a la meta del 25%. (Robayo, Mattey, Silva, Burgos & Arjona, 2015).

De acuerdo al plan de saneamiento del Rio Bogot4, el cual busca los mayores beneficios
econdmicos, técnicos y ambientales, tiene como fin la recuperacion con un marco de una
propuesta integral, sostenible y fuerte a largo plazo. La recuperacién ecol6gica del rio Bogota
para los 350 kilémetros de recorrido, y la posibilidad del uso y aprovechamiento del area del
rio, de acuerdo a las necesidades de la comunidad aledafia a la cuenca media del rio Bogota.
(E.A.A.B, 2016).

Asi mismo, el plan de desarrollo distrital de Bogota quiere construir una comunidad
incluyente, la cual valore todos los recursos naturales con los que cuentan en su entorno

garantizando espacios accesibles, sequros y adecuados con el medio ambiente;

“Para ello se desavvollaran campaiias v acciones pava la sensibilizacion, promocion,
prevencion v el desarrollo de procesos de gestion participativos, tendientes a lIa
recuperacion fisica de ecosistemas v se apovaran provectos de investigacion v educacion
ambiental, dirigidos a la comunidad orientados hacia la gobernanza del agua, en el marco

de la etica ambiental”

(Plan de desarrollo econémico, social, ambiental y de obras publicas para Bogota, 2012)
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JUSTIFICACION

Las entidades locales en compafiia de la ciudadania se encuentra en la obligacion de
generar cambios que permitan distinguir las soluciones a diferentes problemas de la
construccién y los subtemas que proviene de ella, por tal motivo se quiere realizar un cambio
en el modo de manejar los residuos de las construccion de los desechos que producen las
demoliciones, reformas, o restauraciones de todo tipo, asi mismo se debe generar normas
ambientales que permitan llevar un eficiente manejo de recoleccién y disposicion de dicho
residuos, que hoy en dia es uno de las mas grandes consecuencias ecoldgicas y problema

ambientales que se presentan.

Este documento busca entender de qué manera la intervencion urbana de la upz 71
Tibabuyes, puede contribuir a la recuperacion del espacio y manejo de espacios de proteccion
de la cuenca media del rio Bogota en la localidad 11 de suba, verificando asi, el mejoramiento
de las condiciones del entorno, la recoleccidn de los RCD vy la inclusién de la comunidad con
el plan de manejo ambiental, se veran beneficiados los barrios santa Cecilia 1, santa Cecilia
2 y Lisboa, estos barrios forman un punto estratégico por su cercania al humedal Juan

Amarillo, Periferia de la cuenca media del rio Bogota y la planta de tratamiento el salitre.

La solucion a esta problemética del sector de la construccidn es contar con los recursos
necesarios principalmente en la ciudad de Bogota. La exigencia del Ministerio de Ambiente
y desarrollo sostenible con la normas para que la obras urbanas cumplan con los
requerimientos exigidos y permitidos para un buen manejo de los RCD, permitiendo un

adecuado proceso con el fin de proporcionar un reciclaje optimo en cuanto a los escombros.

El reto del proyecto de investigacién, es la responsabilidad y manejo adecuado del
material de escombros para dar un uso adecuado realizando una separacion selectiva y

disposicion en sitios de acopio, transformando estos materiales aridos y ajustandolos como
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material agregado para obras. Creando un plan de gestion ambiental para las construcciones
y entes encargados de su recoleccion tales como el acueducto, por medio de las empresas de

aseo, dedicadas al reciclaje y reutilizacion.
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OBJETIVO GENERAL

Proponer un plan de gestién ambiental de reciclaje y reutilizacion de RCD para la
empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota. Para el mejoramiento de la calidad de

vida de la poblacion de la localidad 11 de Suba, upz Tibabuyes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un diagnostico de la generacion y disposicion del aprovechamiento de
los residuos de construccién y demolicién en la localidad de suba.

e Disefiar un plan estrategico con las actividades a desarrollar para el montaje de

la dependencia dedicada al aprovechamiento de los RCD.

e Realizar modelo didactico de aprovechamiento de los RCD.
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MARCO REFERENCIAL

MARCO TEORICO

La construccién es una de las actividades con mayor demanda en la economia
Colombiana, se consolida con gran rapidez como un sector con mayor importancia para el
desarrollo del pais, sin embargo; esto conlleva unas consecuencias que se originan de la
actividad de la construccidn, es la generacion de grandes cantidades de RCD o Residuos de
Construccion y Demolicion. Colombia en el presente cuenta con un marco legislativo en unas
de sus instituciones que esta denominado “Policia Nacional Para la gestion de Residuos
Solidos”, el cual establece los pardmetros que se debe llevar pata una adecuado manejo y
gestion de los RCD. El territorio nacional tiene la ley 1259 del 2008 y la Resolucion 541 de
1994, estas resoluciones se han formulado para el manejo y disposicion de los RCD, basadas
por estudios realizados en otros paises y su aplicacién en el territorio colombiano a resultado

poco eficaz. (Robayo, Mattey, Silva, Burgos & Arjona, 2015).

Sin embargo, cada municipio ha venido desarrollando propios marcos legales para el
aprovechamiento y gestion de los RCD. En la ciudad de Bogota, la implementacion de una
Resolucion N° 2397 del 2011 Secretaria Distrital de Ambiente, se encarga de la regulacion
de los tratamientos y aprovechamientos de los materiales sobrantes de las obras del distrito a
partir del afio 2012. Las entidades publicas, constructoras y desarrollos urbanos realizados
por las alcaldias, deberan cumplir con la inclusion de materiales que hayan sido tratados o
elaborados con elementos de recoleccion y reciclaje de RCD. Segun la norma debe Ilevar un
porcentaje minimo del 10% del area total de los metros construidos por todas los entes
publicosy el 5% del area construida para entidades de fines privados, asi mismo se establecio
que cada afio dicho porcentaje debe aumentar un 5% hasta llegar a una meta del 25%.
(Alcaldia Mayor de Bogota, 2011).
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Por otro lado, la ciudad de Cali estableci6 un decreto el N° 291 del 2005, el cual regula
la gestion completa de los RCD, Esta contiene unas buenas herramientas las cuales son
necesarias para que la ciudad adelante un buen manejo de estos materiales, esto incluye el
control en produccion, recoleccién, conduccién, disposicion, utilizacién y tratamiento final.
Se establecio, segun el Art. 59, se crea un comité municipal de escombros, esto permite
articular los espacios generando acciones de la comunidad para un buen desarrollo de la

ciudad con sus habitantes. (Robayo, Mattey, Silva Burgos & Arjona, 2015).

El objetivo de la reglamentacion de la UPZ 71 Tibabuyes, es la orientacion de dos temas
principales del POT, La calidad de vida de los habitantes y la recuperacion de las areas de
manejo especial de Rio Bogota. A través del subprograma de mejoramientos integral con

politica publicas y estrategias de area. (Secretaria de Planeacion, 2016).

Se propone mejorar la calidad de vida de los habitantes, esto hace parte del plan de
recuperacion de las rondas o areas especiales del rio Bogotd, teniendo en cuenta la ubicacion,
la riqueza hidrica y ecoldgica del entorno de la upz 71 Tibabuyes. (Alcaldia Mayor de
Bogota, 2006). El parte del programa va enfocada en el mejoramiento integral de la zona,
esto con el fin de mejorar la calidad de vida de la poblacion méas afectada de los barrios que
nacieron de forma irregular. Estos se encuentran ubicados en las bordes de la localidad de
Suba y perteneces a una estratificacion bajo como lo son 1 y 2. Esto se logra al sustituir las
faltantes en la zona tanto como fisicas, ecoldgicas, recreativas y legales. La recuperacion se
logra a través de acciones y/o acciones que permitan complementar adecuadamente el sector
con buenos planes de recuperacion ambiental, dotacion, y vivienda. (Secretaria de
Planeacion, 2006).

El programa de saneamiento del rio Bogota que se ha venido ejecutando hasta el
momento no ha arrojado buenos resultados, pero en lo contrario ha tenido grandes

inversiones de recursos publicos y solo se descontamina el 50% del caudal del rio que unos
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metros mas debajo de la planta de tratamiento el salitre, se vuelve a mezclar con agua del rio
son descontaminar. (E.A.A.B, 2016).

En conclusion, no cabe dudad que la descontaminacion del Rio Bogoté continta siendo
un pendiente para la ciudad desde lo ambiental, pues su nivel creciente de contaminacion
priva a los bogotanos disfrutar de ese bien natural, sus servicios ambientales. Afecta el
bienestar de la vida de los habitantes, con esta intervencion se pretende generar conciencia
de proteccion del espacio publico que permitan recuperar el medio ambiente, reforestar las

areas afectadas y generar una conciencia de preservacion ecologica.
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MARCO CONTEXTUAL

En la actualidad la localidad de Suba cuenta con mas de 1.000 barrios, cuenta con una
riqueza ecoldgica y ambiental, que colindan con cerros al norte y sur, fuentes hidricas como
lo son el rio Bogota, humedal Cérdoba, el humedal Juan Amarillo, el humedal Cordoba,
humedal guaymaral, humedal la conejera y mas pequefio pero importante el humedal la torca,
tiene zonas forestales como la conejera y el bosque maleza de Suba con fauna autdctona.
Representa el territorio con una rica diversidad étnica y cultural, donde diferentes personas
se incorporan y se promueve el fortalecimiento como comunidad de una identidad local, que
debe enfatizar en el mejoramiento zonal como patrimonio cultural y ambiental de la ciudad

de Bogota. (Secretaria Distrital de Planeacion, 2009).

El area a proyectar se encuentra delimitada de sur-norte desde la proyeccion de la
avenida Longitudinal y la avenida ciudad de Cali, el cual, conectan las localidades de
Engativd y Suba, en sentido oriental occidental se encuentra la Avenida Morisca y la

proyeccion de la Av. Ciudad de Cali en la parte norte del humedal Juan Amarillo.

La estructura ecoldgica principal cumple el principal papel en la UPZ 71 Tibabuyes,
localidad de Suba. Favorece el equilibrio ecolédgico de area norte de la ciudad de Bogota.
Esto conlleva a desarrollar algunos componentes que pueden destacar dentro de la ciudad,
como parques ecoldgicos, zonas de preservacion como los humedales la Conejera y Juan
Amarillo, pues estas areas son lugares de un alto valor ambiental, que gracias a su
localizacion y su facil acceso estan destinados a la conservacion con elementos para la

educacion ambiental con la creacion de parques zonales con una recreacion pasiva.

Al hacer este acercamiento detallado al problema, permite hallar las causas verdaderas
0 mas influyentes de la situacion actual del borde del rio Bogota. Esta zona de recuperacién

cumple un papel importante para el habitat. A partir de esto se deben implementar nuevas
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practicas de gestion y manejo de residuos provenientes de la construccion, lo que generara
grandes cambios en la ciudad, fomentando cambios en el medio ambiente y especificamente
en la economia de aquellas personas que interviene en el proceso de gestion de estos

materiales. Asi se debe proponer emprender acciones y generar un entorno funcional.

Razones por las cuales esto reforzaria los aspectos ambientales, social, econémico,
cultural y seguridad, ambicionando con este proyecto es crear una conciencia social donde
se lleve a cabo el tejido de un espacio acorde a las necesidades tanto de los habitantes como
del entorno donde se desarrollan, utilizando un espacio tan importante como lo es la ronda

del rio Bogota



19

MARCO LEGAL

Ley 142 /1994. Decreto 605/96. Servicio publico y aseo.

Articulo 104. Limitaciones de los generadores.

Articulo 113. Competencias de la policia en sanciones y correctivos.

Ley 99 /93. Creacion del SINA.

Articulo 66. Compromisos de las autoridades para el control y supervision del destino
final de los residuos.

Resolucion 541 de 1994. Todo el proceso desde el cargue hasta la disposicion de los
desechos y/o escombros.

Articulo 3. Condiciones para la correcta gestion y disposicion de escombros.
Decreto 2811 / 74. Codigo de los recursos naturales.

Articulo 37. Participacion y actuacion de los municipios en la gestion de tratamiento
de residuos.

Ley 1252 / 08. Dicta las prohibiciones en el aspecto ambiental, con respecto a los
desechos y residuos peligrosos.

Ley 632 /2000. Aportacion de solidaridad en la autogeneracion.

Art. 9 Compendio de presentacion del servicio publico de aseo.

Ley 2811 /1974. Uso del agua, residuos liquidos, y otras disposiciones.

Decreto 1713/ 2002. Preceptla la Ley 142, la ley 632 / 2000 y la ley 689 / 2001, con
respecto a la presentacion del servicio de aseo, el decreto 2811 /1974, y la ley 99 /
1993 en relacion con el manejo integral de residuos.

Ley 1259 / 2008 y acuerdo 0327 / 2012, comparendo ambiental, herramienta de
control y sancién para las personas que no cumplan la norma de aseo, recoleccion de
escombros y limpieza.

Resolucion 2309 / 1986, manejo de residuos. Todo lo relacionado con identificacion,
almacenamiento, transporte, tratamiento, disposicion, y vigilancia de este proceso.
Resolucion 541 / 1994, cargue y descargue, transporte y disposicién final de los
escombros. Controla las anteriores actividades sobre RCD, demolicion y capa
organica.

Resolucion 189 / 1994. No permite la entrada al pais de residuos peligrosos.
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Decreto 605 /1996, disposicion sanitaria de los RS, dicta normas sanitarias que sirven
para el almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicion de las basuras.
Ley 430 /1998, indica normas de indole prohibitivo en material ambiental en cuanto

a los desechos peligrosos y otras disposiciones.
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DISENO METODOLOGICO

Investigacion cuali — cuantitativa (Mixto)

El proyecto tiene ese tipo de investigacion debido a que se quiere enfatizar en cada uno
de los aspectos que abarca el tema para poder dar a entender a los lectores del proyecto, la
magnitud del problema y como afecta este a la ciudad tanto en la ejecucion de proyectos

constructivos.

Dentro del disefio metodoldgico se extraen los datos de material de diferentes personajes
que intervienen en el proceso de los RCD, generando una interpretacion donde se toma el

punto de vista y se aplica de forma técnica.

Asi mismo desde el enfoque cuantitativo se busca la solucion a las problematicas por
medio de la construccién de elementos que permitan la recoleccion de datos, creando una
clasificacion del sector de estudio, con esta informacion generar indicadores, que permitan

generar una propuesta que cambie la forma de manejar estos agentes de contaminacion.

Sin embargo, en la investigacion se ha llevado un proceso secuencial de antecedentes,
revision bibliografica, tanto historica, tedérica y normativa del sector, analisis de
problematicas y planes de desarrollo. De manera que con esta informacion se podra generar
una aproximacion a la hipotesis de lo que sucedera al realizar una intervencion de

revitalizacion urbana.
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Tipos de recoleccion de datos

El acopio de los datos se haré a través de informes teoricos, tomando la experiencia de
entidades que han trabajado en este campo a nivel local (EAB), ademas de la experiencia de
otros paises en los que se trabaja este tema y tomaremos de referencia otros proyectos como
este que han sido ejecutados, que se realizan actualmente en las obras de Bogota, entonces
empezare basandome en el material al suministrado por la EAAB y revisando cierta

bibliografia encontrada, algunos trabajados desde el area de la construccion.

Se haré contacto con las personas encargada del tema en diferentes constructoras quienes
tienen un plan de manejo ya construido que se replica para todos los proyectos que manejan.
Las constructoras tienen cierto plan de manejo y llevan muchos afios de experiencia lo que
presenta una buena oportunidad para aprender un poco mas, ademas de ver la experiencia

que se tienen a nivel local.
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METODOLOGIA

1. Diagnostico de la generacién y disposicion de los RCD

El desarrollo de los Objetivos se da después de un analisis de las zonas afectadas por los
RCD. En los objetivos propuestos en la recuperacion de RCD, se plantea desarrollar unas
actividades ludicas con la comunidad, cartillas de informacion al ciudadano y verificar en la
ciudad que lugares estan a disposicion para la recoleccion, almacenamiento, tratamiento con

el fin de tener herramienta para generar alternativas de manejos de RCD.

1.1 Aprovechamiento de los RCD en fia UPZ Tibabuyes, Localidad Suba.

La identificacion hecha por parte de las entidades gubernamentales, de los puntos mas
criticos por acumulacion de RCD, son las vias, parques, humedales, canales, quebradas,

también lotes baldios. Dos puntos importantes que se tuvieron en cuenta, son:

= Los puntos algidos de arrojo clandestino en el espacio publico reportado, generado
por la UAESP, por la subdireccién de recoleccidn, barrio y limpieza.

= Delimitacién de las areas ecoldgicas asociadas con la deposicion de RCD, con el fin
de la elaboracion de un modelo didactico. Informacion de subdireccion de control

publico de secretaria distrital de ambiente.



Tabla 1.

Volumen de RCD por localidades.

CARACTERIZACION ESCOMBROS

NO
LOCALIDAD
1

2

10

LOCALIDAD
ANTONIO
NARINO
BARRIOS
UNIDOS
BOSA
CANDELARIA
CHAPINERO
ENGATIVA
FONTIBON
EENNEDY
MARTIRES

PUENTE
ARANDA

PESO/Kg

498592
827354
69569,1
6412.78
1031889
32531,33
1558791
50384.87
3672231

253505

VOLUMEN/m3
5.14

7.19

2513
13.6

48,15

41.64

19.67

Ton/M3
0,97
1.15

1,09

1,14
1,13
1,15
1,05

0,88
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Las localidades de Suba, Tunjuelito y Usme, son las que tienen mas volumen de RCD,

siendo el 65% del volumen total de RCD, de mal manejo en Bogota,, situacién asociada a las

entregas de viviendas VIP.



Tabla 2.

Porcentaje de RS en 345 puntos identificados como criticos.

GRUFO DE
RESIDUO RESIDUO PORCENTAJE

Pétreos 0397
Vidrio 0.244%
Plastico 004071
Carton v papel 003025
Madera 006899
Metales 0.162%
Organicos 00619
Voluminosos 003547
Otros 001583

NO RESPEL

PELIGROSOS generales 001267
RAEES 0.040%
Llantas 007902
ESPECIALES OTR.OS 0.134%

Fuente: Secretaria Dhstrital de Ambente (20140,



Tabla 3

Clasificacion de materiales por peso, recogidos en la ciudad de Bogota.

SITIO DE TIPO DE MATERIAL TONELADAS
DISPOSICON
FINAL
RELLENO Residnos Organicos 0.115
SANITARIO (alimentos, residuos de
DONA JUANA podas v corte de césped)
Textiles 16885
Madera maciza 39971
ORGANIZACION | Plasticos termof omables 17077
DE (PET PEAD
RECICLADORES
Icopor 7433
Hierro 0,154
Caucho 10643
Cartdn 0397
Bronce (manijas, bisagras) 005
Acero (tomnillos, platinas) 2105
GESTORES LUMINARIAS 0.100
ESPECIALIZADOS

Fuenie: Secretaria Dhstrital de Ambente (2014).
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Tabla 4.

Clasificacion de materiales encontrados, segun su aprovechamiento y riesgo.

VARIABIE DESCRIPCION R R HUMANOS APROVECHAMIENTO CALIFICACION
AMBIENTALES
A CONCRETO 2 2 1 1-ALTO
B CERAMICAS 2 2 1 2 - MEDIO
C VIDRIOS 1 1 Z 3 - BAJO
D TEXTILES 3 3 4 4-NOAPLICA
E TIERRA 3 3 1
F INMOBILIARIO 2 2 4
G MADERA 3 3 2
H METALES 1 1 2
I PLASTICO 1 1 4
J ICOPOR 1 1 4
K CARTON 3 3 3
L HOSPITALARIOS 1 1 4

Fuents: Propia Autoria (2019).

Tabla 5.
VARIABLE DESCRIPCION E. E. APROVECHAMIENTO CALIFICACION
ANBIENTALES HUMANOS
A CONCERETO 2 2 1 1-ALTO
B CERAMICAS 2 2 1 2 - MEDIO
C TIEERA 4 4 1 3-BAJO
D METALES 1 1 2 4-NOAPLICA

Fuentz: Propia Auteria (2019).
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2. Plan estratégico de aprovechamiento de residuos.

La metodologia escogida, se divide en 4 fases, asi:

Figura 1.

Bosquejo metodoldgico para reconocer puntos criticos de acumulacion de RCD, en los

espacios publicos.

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
COMPILACION DE PLANEACION ALCANCEE RESULTADOS
INFORMACION IMPACTO

2.1 Compilacién de informacién.

La fase 1 se realizo solicitando informacion oficial de las entidades de control, sobre los
puntos criticos de RCD. Estas entidades son, Subdireccion de RBL de la Unidad
Administrativa Especial de Servicios Publicos, informacion registrada de las 19 localidades

de Bogota y por ultimo investigacion en terreno de la UPZ Tibabuyes.

2.2 Planeacion

En esta etapa se realizd el andlisis de la localidad y upz en la cual se implementara el
plan piloto de las actividades que se elaboraran generando una cartilla del aprovechamiento
de los RCD, la metodologia de identidad y seguimiento de los puntos criticos, informacion
recopilada en sitio, manejo de la estructura ecoldgica principal del rio Bogota, el humedal

Juan Amarillo, barrios aledafios, rutas de identificacion, aspectos logisticos.
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2.3 Alcance e impacto poblacional

La ronda de rio Bogota desde el nacimiento, en Villa Pinzon, hasta donde desemboca,
en el rio Magdalena, cuenta con una gran estructura ecoldgica — ambiental, que lo convierte
en el principal afluente de la sabana de Bogota, degradado a su estado actual por la falta de
interés y la no aplicacion de las politicas publicas. Por esto es un corredor con varias

problematicas medio ambientales y fisico — espaciales.

En la UPZ 71 Tibabuyes que pertenece a la cuenca media del Rio Bogotd, se presentan
graves problemas ambientales como consecuencia del origen informal de los barrios, el
manejo inapropiado de los RS y basuras en el area de proteccién de desbordamiento de la

cuenca media del rio Bogota.

Fuente: Imagenes Tomadas de Google Maps (2018).

Se debe agregar que el barrio de Tibabuyes, se caracteriza por ser la segunda upz mas
poblado de la localidad de Suba, sus habitantes, la mayoria residentes en estratos uno y dos,
han sido en gran parte fundadores de los barrios informales y responsables de su expansion

hasta los limites del rio Bogota.
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Al mismo tiempo la consolidacién recientemente y de forma una forma no planificada y
mas empirica expresa una manera de precariedad de las familias, bajos niveles de ingresos,
restringidos acceso a bienes colectivos como salud, educacion, recreacion, cultura, entre

otros, generando afectaciones en su bienestar y calidad de vida

Es asi que se caracteriza en ser un territorio receptor de poblacién desplazada por
conflictos socioecondmicos y armados, debido a estos factores se ha generado la expansion
hasta los limites de la cuenca media del rio Bogotad. Ocasionando un deterioro medio
ambiental, lo cual tendria que funcionar como corredor ecoldgico, entre otros aspectos de

integracion con la Sabana y Bogota.

Los barrios mas expuestos a afectaciones de contaminacion de residuos sélidos y basuras
son Atenas, Bilbao I, Bilbao I1, Cafiza I, Cafiza Il, Cafiiza Ill, Lisboa, Marimar, Berlin sector
IV, San Pedro, Santa Cecilia, Santa Rita y Villa Cindy. Se debe agregar que, en los barrios
nombrados anteriormente, se cuenta con dos tipologias de vivienda, tipo 1, residencial de

urbanizaciones incompletas.

A RAR

Primera  Infancia Adolescencia Adulto  Adulto mayor
infancia
9,5% 11,5% 8,7% 49,9% 8,7%

Fuente: Propia Autoria, Informacién Planeacion distrital (2016).

Los estratos 1 y 2 son sectores periféricos no consolidados, con un uso en su mayoria

residencial, deficiente en infraestructura, accesos, equipamientos y zonas verdes y publicas.



31

Tipo 2, predominante residencial con sectores de estratos medios de uso generalmente

residencial, donde ha constantes cambios y actuales de usos no planificados.

Es importante recalcar que en tiempo de lluvias comienzan a generarse inundaciones,
afectando estas viviendas y la salud de sus habitantes por el estancamiento de las aguas.
Aunque no solo en época de lluvia, ya que el mal manejo de los RS, RCD y aguas hervidas,

también afectan la calidad de vida de estos sectores.

En relacion a las causantes de las problematicas en el borde del rio y su estado actual de
las condiciones existentes podrian ser desastrosas en los proximos afios, por el desarrollo
urbano acelerado que al cabo de unos afios (20) dio un origen a sus barrios y concentro un
gran nimero de habitantes los cuales ocupan areas de alto riesgo o el area de manejo especial

de la cuenca media del rio Bogota.

5%

Bogota Colombia Localidad 11 de suba Upz 71. Tibabuyes

Fuente: Propia Autoria (2018).
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Fuente: Imagen Tomada de Google Maps (2018).

2.4 Resultados

Esta fase busca responder la cantidad en MTS3 de afectaciones, porcentajes, espacio
publico con problematica, puntos criticos con desperdicios entre otras estadisticas del analisis

de datos.

En las salidas de campo, se logran identificar los puntos criticos como parte del estudio
para el tema tratado, con la informacion adicional de los habitantes del barrio. Puntos ilegales

de recoleccién de RCD.

Fuente: Imagen Tomada de Google Maps (2018).



Fuente: Imagen Tomada de Google Maps (2018).

Fuente: Imagen Tomada de Google Maps (2018).
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Tabla 6.

Verificacién del volumen, peso y caracteristicas de los RCD de origen clandestino.

Residuos organicos (Alimentos, residuos de poda, corte de césped, etc) #0115

Otros Escombros

Vidrio
Tierra 345,930
Textiles (Lonas, alfombras, tapetes, etc)

Plasticos Termoestables (PF, PU, NBR, 5BR, etc)

Plasticos Termoformables (PET, PVC, PP, PS, PEAD, PEBD, etc)
Papel {Trozos de bolsas de cemento, yeso, et

Marmol (Mesones, pisos, paredes, etc)

Madera Maciza (Pino, Roble, Cedro, Flor Morado, etc)
Madera Aglomerada (Madecor, MDF, laminada, etc)

Lamina de yeso (Drywall)

Luminarias (Residuas peligrosos)

Ladrillo {Trozos de tolete, bloques y baldosas) 338,538

Icopor

Hierro

Guadua (Residuos de Casetdn)
78,505

45,165

Gres (Tuberias, baldosas, et

Granito (Mesones, pisos, paredes, etc)

Concreto

Cobre (Alambres, algunos tipos de bisagra, etc)

Caucho

Carton

Ceramica (Pisos, paredes, trozos de aparatos sanitarios, etc) 167,621
Bronce (Algunos tipos de bisagras, manijas, etc)
Asfalto

Asbesto-Cemento (Tejas, canales, bajantes, etd) 76,570
Arena 23751
Aluminio -

Agregados (Gravay Gravilla) ¥ 1,505

Acero (Tornillos, Platinas, Trozos de varilla, etc) ) 2,103

- 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000 450,000 500,000

W CONSOLIDADO PESO POR MATERIAL (TON)

Fuente. Subdireccidn control ambiental - SDA (2014)
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2.5 Clasificacién de los escombros que tienen origen clandestino en las estructuras

ecologicas principales.

Mediante investigacion y datos recolectados por la entidad de la SMA se verificaron los
puntos criticos con afectacion en la EEP (Estructura ecoldgica principal), donde se evidencia

el siguiente resultado.

Tabla 7

Base de datos de los puntos criticos

NO.DE LA NOMBRE DE LOCALIDAD NO. DE PUNTOS EEP
LOCALIDAD CRITICOS AFECTADA
1 USAQUEN 45 12
2 CHAPINERO 15 g
3 SANTA FE 12 7
4 SAN CRISTOBAL 20 10
5 USME 25 6
6 TUNJUELITO 5 2
7 BOSA 9 6
8 KENNEDY 35 7
0 FONTIBON 26 15
10 ENGATIVA 55 9
11 SUBA 25 11
12 BARRIOS UNIDOS 6 3
13 TEUSAQUILLO 11 2
14 LOS MARTIRES 6 2
15 ANTONIO NARINO 13 4
16 PUENTE ARANDA 13 5
17 LA CANDELARIA 0 0
18 RAFAEL URIBE URIBE 8 4
19 CIUDAD BOLIVAR 12 3
TOTAL 345 116

Fuanta: Sacrataria Dhistrital da Ambisnta (2014).
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3. Plan de gestion ambiental Localidad 11 de Suba UPZ Tibabuyes.

La mejora de calidad de los espacios ambientales, campafias para la correcta recoleccion
de basuras y correcto reciclaje, fortalecimiento de los procesos en los humedales, alicientes
al ecoturismo y desarrollo de encuentros para el didlogo y la concepcion para una identidad
cultural en torno a su territorio, han sido constantes en los planes promovidos de manera

publica y privada para los humedales en toda Bogota.

Con este fin se busca el mejoramiento de la localidad 11 de Suba Tibabuyes, a través de un
plan de Gestion ambiental, que sea claro, real, cercano a su comunidad, incluyente, y de otros

puntos de vista para su desarrollo.

= ;A quién va dirigido?

Sectores productivos y de servicios, sector académico, gremios, Consejos, comisiones y

comités consultivos, asesores, reguladores y comunidad en general.

e ;Que debe tener en cuenta?

Debe incluir;

Autocontrol: Capacidad de cada participante para autogestionar su trabajo, se debe detectar
fallos en el proceso, y efectuar las correspondientes corecciones para cumplir las metas

esperadas.

1. Autocontrol de los procesos
Generacion y analisis de indicadores

Analisis de riesgos fisicos, psicoldgicos, ambientales, laborales.

 owN

Revision
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Autogestion: Competencia para interpretar, dilusidar, aplicar y revisar de manera eficiente,

una funcion dada.

- Evaluacion y auditoria

Autoregulacion: Disposicion para aplicar participacion, con un método establecido que

permita una correcta implementacioon del plan de gestion.

1. Evaluacion y Auditoria interna y externa. Comunidad

3.1 Tiempo de Revisién

3ab anos
Asi, los objetivos a tratar en ese plan de Gestion Ambiental se encuentran clasificados

en dos puntos base:

= Obijetivo de calidad ambiental

= Objetivo de armonia ambiental

El objetivo de calidad ambiental busca:

= Calidad del aire

= (Calidad del agua

= Conservacion de la fauna y flora

= Calidad del suelo

= Control de riesgos naturales, tecnolégicos y biolégicos

= Calidad del espacio publico
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El objetivo de armonia ambiental busca:

= Uso eficiente de los materiales
= Cultura ambiental
= Habhitabilidad e inclusién

= Socializacion

Estrategias

= |nvestigacion.

= Educacién ambiental
= Control y supervision.
= Eco urbanismo

= Participacion.

Investigacion

Genera conocimiento sobre cualquier tema o situacion. Si conocemos las circunstancias
de nuestro entorno, podremos generar soluciones mas concretas y cercanas a la realidad que

vivimos.

Educacion Ambiental

Estandares orientados a la ensefianza del funcionamiento de los diferentes ambientes
para aprender a convivir con la minima afectacion hacia ellos. Es importante que todo ser
humano aprenda a vivir de manera sostenible para que asi mismo se eduzcan el impacto
humano sobre las estructuras ecoldgicas que se encuentra en las ciudades y subsistemas de

la tierra.

Cuando se analiza este tipo de educacidn se tratan cuestiones que se consideran de
primordial importancia para proteger el entorno ambiental para mejorar la calidad de vida 'y

conseguir un equilibrio ecoldgico. Asi, un eje importante es la educacion ambiental, uso de
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energias renovables, reduccion de contaminacién, disposicion de fuentes de energia y

correcto uso de los recursos naturales.

Dichas energias, como lo son térmica, solar y eodlica, entre otras, son tipos de energias
limpias y cada dia cogen mas auge, ya que no corremos el riesgo de que se acaben, pues

utilizan como fuente recursos duraderos como el viento, el sol y las presiones térmicas.

Es importante tener en cuenta que al momento de tener espacios para educacion
ambiental, se debe dar a conocer tener que estas energias limpias son capaces de sostener o
ir desarrollando con aportes de la sociedad, pues al tener los conocimiento van descubriendo
y adquiriendo aspectos sobre el cuidado de ecosistema, la amenazas que los RCD representan

a su entorno fisico y natural.

Aminorar la contaminacion, minimizar la aparicion de residuos e impulsar el reciclaje,
asi como evitar que las compafiias sobre exploten los recursos naturales, y contribuir a la

conservacion del medio ambiente.

Esta educacion también debe tener en cuenta las diferentes ramas sociales, culturales, y
socio econdmicas de la poblacién a tratar. EI consumo de recursos y los procesos de

produccién siempre tienen un impacto sobre la fona y fauna y son primordiales a ser tratados.

Se considera que todas estas tareas se deben sustentar en cinco aspectos fundamentales:
= Ecologia
= Conciencia conceptual
= |nvestigacién
= Evaluacion de problemas

= Capacidad de accion.

Control vigilancia

Todo plan de accidn debe tener estos dos puntos, ya que genera sentido de pertenencia
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en los participantes y globaliza el conocimiento, se obtienen nuevos puntos de vista y

oportunidades de crecimiento.

Manejo fisico y eco-urbanismo

Urbanismo que pretende satisfacer las necesidades de las presentes generaciones, sin

afectar a las futuras, o0 comprometiendo sus necesidades.

Aspectos que trabaja.

= Recomendaciones de disefio.

= Ubicacidn de elementos de composicidn en fachada.
= Aumento de nimero de arboles en el disefio.

= Minimizar zonas duras

= Uso de energias alternativas

= Distribucidn eficiente de circuitos de iluminacién

= Aislamiento térmico en cubiertas

= Cubiertas de colores claros.

= Asolacion e iluminacién

= Ventilacién natural

Participacion

Es importante porque se logra mayor acercamiento a las soluciones reales de cualquier
problema. Una figura sin partidos politicos. Permiten abordar diferentes habitos sociales,
culturales, politicos y financieros, mediante la evaluacion critica o favorable de los factores
tratados sobre los ecosistemas y que medidas deben tomar los entes gubernamentales en

dichos asuntos ambientales.
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VEES
D ACTIVIDADES AEJECUTAR a7 2018
AR (MAY [UN [JL |AGD |3 |OCT |NOV ([DC |BNE |AB
1 Socializacion del plan de Trabajo X
2 Sacializacion del tema X
3 Planteamiento del Problema X
4 Correcion de la Justificacion y Objetivos X X
5 Correcion Final del documento X
B Sacializacion del Ante proyecto X
7 Aplicacion de encuesta X
8 Aplicacion de entrevista X
g Analisis de Resultados Obtenidos
10 Finalizacion del Documento X
1 Socializacion del proyecto
Fuente: Propia Autoria (2018).
ALGEEES
MM UND CANTIDAD VALORUN VALORTOTAL
Fotocopias UND 0 % GV 2000
Impresiones D a8 an s 16.000
Lapiceros LND 2% 150 % 3.000
Fotografias UND B § 200 % 30.000
SLETOTAL $ 51.000
TRANSPORTE
ma LND CANTIDAD  VALORUMN VALORTOTAL
Gasolina km/Gl 4% 870 5 34.800
Uber Carrera 2% 570 % 11.400
SLETOTAL 3 46.200
OTROSGASTOS
ma UND CANTIDAD  VALORUN VALORTOTAL
Telefono Min 100 $ an $ 20.000
Agua Botella 38 150 $ 4500
SLETOTAL $ 24.500
TOTALDEGASTOS $ 121.700

Fuente: Propia Autoria (2018)




