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Fibra vegetal usada en artesa-
nías, que se siembra en zonas 
frías. Se utilizará como acabado 
de la capa interna del panel.

Se utilizara la técnica del Adobe para 
la capa externa del panel, ya que la 
tierra es un material eficiente que se 
encuentra y trabaja fácilmente. 

Material con propiedades aislantes y no contaminan-
tes, es de fácil obtención y mantenimiento. Se usara 
como Capa de Aislante Térmico para el panel.

Para la elaboración del Panel de mimbre se tomaron en 
cuenta técnicas de armado y tejido del marco.

Se retoma la técnica del Adobe para la elaboración 
del Panel exterior teniendo en cuenta el tipo de tierra 
y mezcla.

Materiales, proceso y la coloca-
ción del Anclaje para fachada 
flotante.
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DETALLES SISTEMA DE 
CONFORT TÉRMICO.

DETALLE ANCLAJE 
DE PANEL A ESTRUC-
TURA EN MADERA.

GESTIÓN DEL PROYECTO.

COSTOS ELABORACIÓN DE PANEL.

DETALLE ANCLAJE DE 
PANEL A ESTRUCTURA 
EN BLOQUE.

PROPUESTA DE 
ANCLAJES.

ANCLAJE EN 
MADERA.

ANCLAJE PARA 
FACHADA 
FLOTANTE.

ANCLAJE PARA ESTRUCTURA 
FLOTANTE.

ANCLAJE PARA ESTRUCTURA FLO-
TANTE EN LADRILLO.

ANCLAJE INTERNO PARA PANEL 
EN MIMBRE.

Con los anclajes propuestos 
se pueden montar los pane-
les a diferentes estructuras, 
bien sean de madera, con-
creto o ladrillo.

El proyecto busca construirse a través de la acción conjunta de los municipios, el Ministerio de 
Agricultura y trabajos con la comunidad, ligando los planteamientos de desarrollo sostenible 
enmarcados en el EOT.

Un panel de 60 x 60 cm oscila entre los $ 130.000 - $ 150.000 pesos, las personas al hacerlo 
bajan le precio en un 50% ya que podrían tejer el mimbre, hacer el adobe y trabajar la madera. 
Por lo que solo se tendría el costo del anclaje para fachada flotante y los insumos.Un m2 de 
panel oscila entre los $ 104.100 - $ 120.800 pesos, y al igual que el ítem anterior las personas 
al hacerlo bajan le precio en un 50%.
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RESUMEN: 

El proyecto es una respuesta a la carencia de Confort 
Térmico en las viviendas entorno a la Región Andina, 
y principalmente en el Municipio de Cómbita Boyacá. 
Como solución se propone un Panel o cerramiento 
que permita regular la temperatura interna de la vivien-
da (manteniendo un rango de confort térmico de 18 °C 
a 24 °C ). Además, se plantea el diseño de un Modelo 
de Vivienda Progresivo, donde la población se apropie 
del lugar, construyendo la vivienda con sus manos y ela-
borando sus propios Paneles de Mimbre.

Marco del Panel.

Anclaje.

Perfil vertical.

Union lateral
para perfil.

Union lateral
para perfil.

Tejer Panel Mimbre con 
insumos 

$ 40.000 Marco Adobe $ 5.000 

Anclaje hierro $ 50.000 Adobe  $ 0 
Anclaje madera $ 5.000 Lana de oveja $ 30.000 
Tejer Panel Mimbre especial para 
instalaciones 

$ 60.000 

 

Un panel de 60 x 60 cm oscila entre los $ 130.000 - $ 150.000 pesos, las personas al hacerlo bajan le 
precio en un 50% ya que podrían tejer el mimbre, hacer el adobe y trabajar la madera. Por lo que solo 
se tendría el costo del anclaje para fachada flotante y los insumos. 

 

Tejer Panel Mimbre con 
insumos 

$ 33.300 Marco Adobe $ 4.200 

Anclaje hierro $ 41.600 Adobe  $ 0 
Anclaje madera $ 4.200 Lana de oveja $ 25.000 
Tejer Panel Mimbre especial para 
instalaciones 

$ 50.000 

 

Un m2 de panel oscila entre los $ 104.100 - $ 120.800 pesos, y al igual que el ítem anterior las 
personas al hacerlo bajan le precio en un 50%. 

 

El Modelo de Vivienda se plantea como un diseño de tipo Progresivo que sirve para complemen-
tar El panel de Mimbre para Confort Térmico y así mostrarle a la comunidad que dicho panel se 
puede modular acorde a sus necesidades.

OPERACIONES DE DISEÑO.

MODELO DE VIVIENDA.

Se empieza a trabajar la idea de una cu-
bierta típica a dos aguas sobre un volu-
men, generando sustracciones.  

DETALLE ESTRUCTURA 
EXTERIOR DE LA VIVIENDA.

A continuación se muestran las pruebas, análisis y descripciones de los elementos que componen la Propues-
ta del Panel en Mimbre, lo cual se complementa con detalles estructurales de la vivienda para proporcionar 
una idea clara de como se debe anclar el panel al elemento estructural según con los Anclajes Propuestos.

PRUEBAS EN LABORATORIO.

Haciendo pruebas térmicas en el laboratorio se demostró que, la superficie exterior tenia una temperatura de 
17.5° C y en la interior de 24.2° C en un periodo de 6 horas.

La temperatura media anual en Cómbita es de 
12,7 °C, pero aplicando la formula de Auliciems 
se concluyó que la Zona de Confort Térmico es 
de 19,04 a 24,04 °C, lo cual indica que el Panel 
de Mimbre conserva la temperatura entre la 
Zona de Confort.

Se concluyó que la temperatura in-
terna de la vivienda esta entre el es-
tándar mundial de Confort Térmico  
(18,3° a  24°).

PRUEBAS PANEL DE MIMBRE.

DIAGRAMA BIOCLIMATICO OLG-
YAY.

Es un lugar de clima frío húmedo que ne-
cesita aprovechar el sol, se deben prote-
ger las fachadas de los vientos predomi-
nantes, y los materiales de la construcción 
deben responder a la ganancia térmica.

DIAGRAMA BIOCLIMATICO GIVONI.

Según la gráfica podemos concluir que se debe tener 
en cuenta la Calefacción por ganancias internas y la 
Calefacción solar pasiva.
Trata sobre conservar el calor emitido del interior ais-
lando la vivienda del exterior, y en una implantación 
adecuada de la vivienda.
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Las evidencias se tomaron con cámara térmica, 
la cual mide la temperatura de un punto en es-
pecifico. 

Con la prueba se demostró que la perdida de temperatura era mínima. Es decir, si 
la cara exterior se mantiene azul significa que no hay perdidas térmicas.

Frío.

Cálido.

Medio.

Tibio.

MIMBRE, TIERRA Y LANA: SOSTENIBILIDAD DESDE UN 
ENFOQUE RURAL Y TECNOLÓGICO.
WICKER, LAND AND WOOL: SUSTAINABILITY FROM A TECHNOLOGICAL AND RURAL APPROACH.

CÓMBITA.

DESCRIPCIÓN GENERAL DEL LUGAR: HÁBITAT

USO ACTUAL 
DEL SUELO 

RURAL.

USO ACTUAL 
DEL SUELO 

RURAL.

ESTRUCTURA 
ECOLÓGICA
PRINCIPAL.

ESTRUCTURA 
ECOLÓGICA
PRINCIPAL.

LINEA DE INVESTIGACIÓN:
Hábitat Tecnológico y de Construcción.

ÉNFASIS: 
Técnica, Tecnológica o de Innovación Tecnológica.

JUSTIFICACIÓN:

OBJETIVO GENERAL:

¿CÓMO?

VIVIENDA RURAL.

DÉFICIT DE VIVIENDA RURAL.

DINÁMICAS AGRÍCOLAS.

MATERIALIDAD.

¿POR QUÉ? ¿PARA QUÉ?

LOCALIZACIÓN LUGAR DE 
INTERVENCIÓN :

TIPOLOGIAS ARQUITECTÓNICAS: VIVIENDA 
RURAL ANDINA.

Cómbita con una población de 14,632 es un municipio localizado en el departamento de Boyacá que cuenta con 
unas dinámicas económicas que giran entorno a la agricultura (papa, arveja, maíz y trigo), minería y ganadería 
(bovina).

En los usos actuales de suelo rural predomina un eje des-
tinado para la vivienda rural, las áreas agrícolas, áreas de 
pastoreo y zonas de reserva como bosques, montañas y 
rondas de acuíferos.

El EOT de Cómbita propone un aumento de las áreas de 
reserva forestal para mitigar el impacto ambiental, además 
la vocación sostenible del municipio provee zonas de trata-
miento de residuos además de áreas para la construcción de 
vivienda rural.

En la Estructura Ecológica principal de destacan las 
principales zonas de páramo, además de los cuerpos de 
agua y las zonas recarga de los acuíferos para el munici-
pio.

En la estructura vial se destacan vías que conectan a
Cómbita como Paipa o Tunja, además de carreteras que 
enlazan las áreas protegidas del lugar.

Se tomó en cuenta cifras DANE, eligiendo un departamento y municipio cercano con mayor indice de pobreza mul-
tidimensional, evaluando su incidencia en el sector rural y el déficit de vivienda entorno al confort térmico del lugar.

A la hora de escoger el lugar de intervención se tomaron en  cuenta cifras DANE, y se eligió un departamento cercano con mayor indice de pobreza multidimensional, entorno a eso, se evaluó la inci-
dencia con respecto al sector rural y el urbano. Finalmente, se tomó uno de los municipios con altos niveles de déficit cualitativo y cuantitativo, lo cual guió el proyecto entorno al déficit de vivienda 
rural y la respuesta entorno al confort térmico del lugar.

Mediante la elaboración de un cerramiento en mimbre, de 
la mano del diseño participativo en el que las personas se 
involucren y se apropien de la vivienda rural.

Campesinos y artesanos ligados a las 
técnicas de tejido, lana y adobe.

Técnicas de tejido, esquilado de ovejas y manejo 
de la tierra (Adobe),enlazado con los conocimien-
tos de la comunidad.

Entorno a dinámicas de micro-empresa, tradi-
ciones, sociales (necesidades de la vivienda 
rural) y culturales (trabajo con la comunidad).

Gira entorno al déficit confort térmico en la vi-
vienda rural actual, debido a los materiales, aná-
lisis climático e implantación de las viviendas.

Se buscó una respuesta bioclimatica a la falta 
de confort generando un cerramiento o panel 
como aislamiento térmico.

A partir del factor humano y la naturaleza, trabajando con recursos sos-
tenibles y el trabajo de los campesinos de la región, dando así una res-
puesta técnica ante problemas térmicos en un área rural.

Este proyecto busca gestionarse a través de la comuni-
dad, ligado al EOT del municipio y a la acción social del 
estado en cuanto a viviendas con déficit cualitativo. 

Retomar materiales y recuperar tradiciones entor-
no al Mimbre, Lana y Tierra.

Falta de confort térmico, ampliación ilegal de la viviendas, 
carencia de visión empresarial del sector agrícola y de made-
ras, perdida de tradiciones, materiales y migraciones.

Disminuir el déficit de vivienda rural, mejorando las condiciones físico es-
paciales y a su vez la calidad de vida de los habitantes ligado a actividades 
agrícolas y de micro empresas artesanales entorno a la construcción.

DETERMINANTES BIOCLIMATICAS SEGÚN 
LA TIPOLOGIA.

1. Debe ser compacta, hermética y fuertemente 
aislada.
2. Debe reducirse la superficie de las fachadas ex-
puestas al viento.
3. Generar movimiento térmico dentro de la vivienda.
4. Uso de madera en el interior.
5. Techo traslucido en algunas zonas.

COMPONENTE 
AMBIENTAL

COMPONENTE 
TECNOLÓGICO

PRODUCTOS SOSTENIBILIDAD GESTIÓNHÁBITATPOBLACIÓN 
OBJETIVO

REGIÓN ANDINA - ALTITUD

ALTITUD MÍNIMA. --- 1000 m.s.n.m

ALTITUD MEDIA. --- 2000 m.s.n.m

ALTITUD MÁXIMA. --- 5410 m.s.n.m

TIPO EN “I” TIPO EN “L” TIPO EN “C” TIPO EN “O”

TEMPERATURA.
ENTRE 10°C - 24°C

PROCESOS

MATERIALES Y PRODUCTOS RELACIONADOS.

EL MIMBRE:

PANEL DE MIMBRE:

PANEL DE TIERRA COMPACTADA:

1.

1. 2.

3.

2.

3.

4.

5. 6.

TIERRA:

LANA:

PROCESOS DE ELABORACIÓN.

PROCESOS DE MONTAJE DE 
LOS PANELES.

x2 x2

x8 x16

x2 x4

x2
x2

x2 x2

x8 x16

x2 x4

x2
x2

x2 x2

x8 x16

x2 x4

x2
x2

ANÁLISIS DE MATERIALES - CÓMBITA BOYACÁ.

DISEÑO PARTICIPATIVO - CÓMBITA BOYACÁ.
MATERIALES PREDOMINANTES 
- PAREDES.

MATERIALES PREDOMINANTES 
- TECHOS.

NUMERO DE HABITACIONES Y BAÑOS.
ESPACIOS AGROPECUARIOS.

En las viviendas del sector pre-
domina el uso de 3 habitaciones, 
generalmente ampliadas sin tener 
en cuanta la normativa.

En cuanto los baños, predomina 
el uso de 1 baño compartido, el 
cual no tienen los acabados ni la 
disposición de las instalaciones.

En las actividades agrícolas predomina la producción para el consumo 
diario.

El uso de técnicas de ampliación sin normativa y sin 
estructura antisismica es muy común en el lugar.

Se opta en su mayoría el uso de materiales contami-
nantes, debido al desconocimiento y al costo.

- Técnicas de ampliación de forma ilegal.
- El 100% cultivar productos de la región.
- La actividad agrícola predomina en la región sobre otras actividades.

- El 60 % uso de materiales contaminantes.
- El 40% recolecta agua lluvia para uso domestico.
- El 60% vivienda es fría, dependiendo de los materiales de la 
casa o de la época del año.

SOL, VIENTOS Y NIVELES DE TEMPERATURA.

PRECIPITACIONES, NUBOSIDAD Y TEMPERATURA PROMEDIO POR HORA.
Debido a las condiciones 
topográficas Cómbita es 
un lugar con temperaturas 
que no llegan al confort 
térmico y donde los vien-
tos predominantes vienen 
del lado sur del municipio.

Se logró comparar mes a mes la relación humedad - temperatura, lo cual nos ayudo a concluir que 
las viviendas de la región sufren perdidas térmicas entorno a las 6 de la tarde y 4 de la madrugada, 
debido al diseño, la materialidad y la implantación.

Debido a la altitud de Cómbita, su topografía y vegetación, se presenta como un lugar con bajas tempera-
turas que oscilan entre los 11 y 14 °C, también es un área lluviosa que provee un ambiente propicio para la 
siembra de mimbre y otros productos.

ANÁLISIS CLIMÁTICO: COMPONENTE AMBIENTAL

ANÁLISIS TÉRMICO PANEL - VIVIENDA.


