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e Infroduccion

El presente trabajo busca mejorar el sistema recolector de aguas
lluvias Ekomuro H,O para que se pueda construir de forma
practica.

T

o ulle

Elaboracion propia
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e Justificacidén
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En 2013 el Arg. Ricardo Alba crea el sistema recolector de aguas
lluvias Ekomuro H,O cuya finalidad es dar una fuente de
abastecimiento a zonas con bajos recursos o0 para ahorrar agua
potable en los colegios de Bogotd D.C.

[Fotografia de Ecoinventos]. (2018).
Ekomuro H20O+.Tanque modular

} vertical para almacenar agua lluvia
reutiizando botellas PET. Recuperado
de https://bit.ly/32TS6xB



https://bit.ly/32TS6xB
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tpeeian - Formulacion del problema

2) Lalbase|de la botella en

1) Se tiene una union fija sin esta posicion retiene el agua
se estanca

posibilidad de removerse

e

Eko Group H20+. [@EkoGroupH20+]. (19 de
noviembre de 2018). | Asi es el detalle de la unidn
entre bases de botellas PET, haciendo uso de un
niple de PVC y un empaque mecdnico!

Recuperado de https://bit.ly/2kxv7HB

Elaboracion propia


https://bit.ly/2kxv7HB
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EXPERIENCIN Pregunfa problema

sComo crear un prototipo de Ekomuro H20 cuya unidn se
pueda cambiar facilmente y no retenga él agua en las
botellase
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EXPERIENCI Objeftivos

General

Crear un prototipo Ekomuro que
permita mejorar y optimizar su proceso
constructivo y tener un flujo continuo del

/

agua recolectada.




XPERIENCIA

“\/ida

Especificos

/ Analizar el funcionamiento
actual del sistema recolector de
aguas lluvias e identificar los

elementos que la componen para

brindar una propuesta mejorada /

Objetivos

-~

Estudiar los referentes

determinando sus ventqgjas y

desventajas para que se

Iimplementen en el prototipo.

J

-

Analizar el funcionamiento del

prototipo en dos climas diferentes

para determinar su variacion.

J

v

-

Disenar un prototipo teniendo

que posee el sistema actual.

en cuenta las falencias identificadas

%
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Elaboracion Propia
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—

Hipotesis

- Serd posible su implementacion

- Se generard una mejora en el
proceso constructivo

- Eliminard la retencion de agua

- Incentivard el ahorro del agua

potable o generard una fuente de
abastecimiento
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2. Estudio de los antecedentes y
referentes

[Fotografia de Ecoinventos]. (2018). [Fotografia de Universial. (2019).
Ekomuro H20+.Tanque modular Universia . Guia para aprender a
vertical para almacenar agua lluvia estudiar. Recuperado de
reutilizando botellas PET. Recuperado hitps://bit.ly/2Pr8NMX

de https://bit.ly/2 JKTWAB



https://bit.ly/2JkTWAB
https://bit.ly/2Pr8NMX
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o Metodologio

3. Diseno del prototipo
Y aplicacion de la encuesta

4. Implementacion en las dos
viviendas

Clima frio

“'Clima cdlido

O
7 w nlln

Elaboracion Propia Elaboracién Propia



e Metodologio

Resultados de la encuesta

é¢Qué tan facil fue su armado?

Facil
| Ni facil ni dificil
B Muy dificil

Elaboraciéon Propia
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e Metodologia

Resultados de la encuesta

¢Cuanto tiempo cree que se demora el armado?

NO CREO QUE SEA ENTRE 1-2 HORAS 30 MINUTOS  ENTRE 3 -4 HORAS 2 HORAS 1 HORA
MUCHO

Elaboracién Propia
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e Metodologio

Resultados de la encuesta

é¢Cuanto cree que cuesta?

$194.415

B $350.800

B $450.200

H $450.000

Elaboracion Propia



e Metodologio

Resultados de la encuesta

¢Recomendaria la propuesta?

Probablemente lo recomendaria
M Lo recomendaria

M Si lo recomendaria

Elaboracioén Propia
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e Metodologia

Resultados de la encuesta

¢Qué probabilidad existe que replique la propuesta
en su vivienda urbana o rural?

Probable
B Muy probable

B Totalmente probable

Elaboracioén Propia



De5|er’ro de Négev

[Fotografia de Javier Flores]. (2018). Viajes
National Geographic. Néguev, El Desierto

Desconocido De Israel.

https://bit.ly/2pXHJuU0

Recuperado de

Marco tedrico
Antecedentes

Limites de Israel y Jordania

Jesmonte del C lizad r la Escorrentia
lomerio de desierto , 'O PO . - - ‘

[Fotografia  de b”C‘”S]O]] (2016) [Fotografia de Gabriela Bricenio]. (2019).
Deposiphotos . Culfivar  tierras  por EUSTON . Escorrentia. Recuperado de
carretera con ruedas de corte y heno https://bit.ly/2PoXRz9

embalado. Recuperado de

https://bit.ly/36eM8sY



https://bit.ly/2pXHJu0
https://bit.ly/36eM8sY
https://bit.ly/2PoXRz9

EXPERIENCIN Marco tedrico

Vida

Romasssiglos llly IV A.c

Domus romano Atrio romano Impluvium romano

HTTP://ARKEOGRAFIA.-BLOGSPOT.COM.ES

7. Cubiculum
2. Impluvium 8. Culina

3. Compluvium 9. Tegulac

4. I‘crifly‘lnm 10. Opus musivum

s e = 3 V =
[Fotografia de J..D.]. (2015). BARDALLUR. [Fotografia de madrid1962]. (2011). [Fotografia de madrid1962]. (2019).
La "Domus' Romana. Recuperado de DOMVS ROMANA. Atrio, centro Glosario ilustrado de arte
https://bit.ly/2BNONf9 atractivo del hogar romano. arquitecténico. Impluvio o Impluvium.

Recuperado de https://bit.ly/369fSHH

Recuperado de https://bit.ly/369fSHH



https://bit.ly/2BNONf9
https://bit.ly/369fSHH
https://bit.ly/369fSHH

Marco tedrico

Ciudad de Oxkutzcab México en el siglo X

Cisternas 6 Chultuns de 5
metros de didmetro

ey

i

!
[Fotografia de Eduardo Gonzdlez Arce]. [Fotografia de Eduardo Gonzdlez Arcel].
(2010). ANDRIALA. Estanques y IGminas de (2010). Latinamerican studies.  Uxmal.
agua. Recuperado de Recuperado de https://bit.ly/2PanXC3

https://bit.ly/34ayFRé



https://bit.ly/2PqnXC3
https://bit.ly/34ayFR6
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EXPERICHC Marco tedrico

OCTO: DISENO DE UN SISTEMA PARA EL APROVECHAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS EN LA COMUNIDAD DEL
MOCHUELO BAJO COMO FUENTE ALTERNATIVA DE AGUA POTABLE

Proceso de instalacion Modelo final

(2012). Pontfificia universidad
javeriana. octo: diseno de un
sistema para el aprovechamiento
de aguas. Recuperado de
https://bit.ly/2k1ftUw



https://bit.ly/2k1ftUw

EXPERICHC Marco tedrico

MEJORAMIENTO AL SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS (SCALL)

Esquema de tanque 250L Propuesta

(1) TUBO PVC DE ENTRADA 1%

@) TeE pvc 1y

@ RETENEDOR DE SOLIDOS
NEQFRENO Y SEPARADORES METALICOS

(@ UNON DE TANQUE 1 1/2"

@ UNIGN DE TANQUE 1/2"

CHEQUE GALVANIZADO OE 1/2°

i
oo i

(?) coo EN PiC 1/2° DE 90*

v e

BUE SOLDADO DE 1 1/2" A 1/2" ‘
(@ semi cooo 1/2°

T - Ir T -4
172" PVC
() FUIRO RETENEOOR DE SOUDOS DE NEOPRENO - .

Martinez restrepo, mestizo bogota (2018) mejoramiento al sistema
de recoleccibn de aguas lluvias (scall), tanque de
almacenamiento y componentes recuperado de
https://bit.ly/2m3E2AZ

Tow
() TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE 2501
@ SALIDA A DISPOSICION EN PVC DE 1" CON REDUCCION 1/2"


https://bit.ly/2m3E2AZ

ANOS

————— ——

EXPERICHC Marco tedrico

DISENO DE UN SISTEMA DE CAPTACION Y APROVECHAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS COMO
ALTERNATIVA DE AHORRO DE AGUA POTABLE EN LA UNIVERSIDAD LIBRE DE COLOMBIA, SEDE
BOSQUE POPULAR, BLOQUE P Y CAFETERIA

Esqguema Bloque B Esquema Cafeteria

— e —

Correa Sastoque (2014) diseno de un sistema de captacién y aprovechamiento de
aguas lluvias como alternativa de ahorro de agua potable en la universidad libre de Colombia,
sede bosque popular, bloque p y cafeteria, Sistema de captacién de aguas lluvias y tuberia de
distribucién Blogue P recuperado de https://bit.ly/2k1mFQw



https://bit.ly/2k1mFQw
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EXPERICHC Marco tedrico

EVALUACION DEL SISTEMA DE CAPTACION Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA LLUVIA
IMPLEMENTADO EN EL AEROPUERTO INTERNACIONAL EL DORADO DE BOGOTA.

Medidas cubierta aeropuerto internacional Tangues de almacenamiento
el dorado de agua lluvia
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Melo Nino (2018) evaluacidon del sistema de captacidn y aprovechamiento del agua lluvia
implementado en el Aeropuerto Internacional El Dorado de Bogotd , Plano de medidas cubierta
Aeropuerto Internacional el Dorado. recuperado de https://bit.ly/2kyHKSz



https://bit.ly/2kyHKSz
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s Referente

Sistema RainDrops Funcionamiento del sistema
ainDrops {) A
Rain Water
\ [

[Fotografia de Ecoinventos]. (2014). Ekomuro H2O+. Rain Drops, o
como embotellar agua de lluvia. Recuperado de https://bit.ly/2ki9470
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e Referente

Modelos RainDrops

[Fotografia de Ecoinventos]. (2018). Ekomuro H2O+. Rain Drops, o
como embotellar agua de lluvia. Recuperado de
https://bit.ly/2WV3LZR



https://bit.ly/2WV3LZR

ANOS

A Implementacién casos de estudio

1. Vivienda de clima frio 2. Vivienda de clima cdlido

RS L T

Elaboraciéon Propia Elaboracion Propia
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o Limite de la propuesta

Mapa del Municipio de Pandi,

Mapa de Bogota D.C Ccundinamarca

[Fotografia de Satellites.pro]. (2019). Vista satelital. Mapa [Fotografia de Satellites.pro]. (2019). Vista satelital. Mapa
satelital de Bogotd D.C. Recuperado de safelital de Pandi, Cundinamarca. Recuperado de
https://bit.ly/2MVWcQ7 https://bit.ly/20RmBpv



https://bit.ly/2MVWcQ7
https://bit.ly/2qRmBpv
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LIPERIENCID Funcionalidad

1) Caelalluvia 2) Cubierta aun agua 3) Se canaliza el agua

" Despues

T T L

Recuperado de: https://bit.ly/2DRWEd6 Recuperado de: https://bit.ly/2ZXrLxn Recuperado de: https://bit.ly/2PPl63z

v

6) Ya canalizada el agua

pasa por un filtro para retirarle las v ‘;
impuresas que contiene y se alma- B
cena en estos modulos
5) Se conduce por a
8 - 8 este tubo sanitario g
—— < p
T n 8
Ty N Y
t‘_‘ﬁ g'_s Uy 4 4 \'--’ » '
7 W W sl 2
{ \ S \r "n b
111 n g
E:S M M Recuperado de: https://bit.ly/2WEetUA é
W m :
. = & Recuperado de: https//bit.ly/2WEcS12
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» 7) Para que finalmente se use en el dia a
Elaboracion Propia

dia

Elaboracion Propia



ANOS

ool
e Usos



https://bit.ly/2H5pWaq
https://bit.ly/2DPYqLL
https://tlmdo.co/2H3E43J
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QPRI Pluviometria de Bogotd D.C

Mda
Lluvia acumulada en los Ultimos 7 dias

Precipitacion en mm Precipitacion en mm Precipitacion en mm
del 25 de agosto del 26 de agosto del 27 de agosto

LEYENDA

Precipitacion (mm) 25 de agosto 2019 Precipitacion (mm) 27 de agosto 2019
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Recuperado de: Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio Climdtico [IDIGER]->Sistema de

Alertas de Bogotd >Lluvia Diaria y Acumulada Ultimos Dias
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OXPEFICHC Pluviometria de Bogotda D.C
“\ida
Lluvia acumulada en los Ultimos 7 dias

Precipitacion en mm Precipitacion en mm Precipitacion en mm
del 28 de agosto del 29 de agosto del 30 de agosto
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Recuperado de: Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio Climdtico [IDIGER]=>Sistema de

Alertas de Bogotd =>Lluvia Diaria y Acumulada Ultimos Dias
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OXPEFICHC Pluviometria de Bogotda D.C
“\ida
Lluvia acumulada en los Ultimos 7 dias

Precipitacion en mm
del 31 de agosto
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Recuperado de: Instituto Distrital de Gestidbn de Riesgo y Cambio Climdtico [IDIGER]->Sistema de

Alertas de Bogotd >Lluvia Diaria y Acumulada Ultimos Dias
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OXPEFICHC Pluviometria de Bogotda D.C
“\/ida
Lluvias diarias del 01 al 07 de septiembre

Precipitacion en mm Precipitacion en mm Precipitacion en mm
del 01 de septiembre del 02 de septiembre del 03 de septiembre
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Recuperado de: Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio Climdtico [IDIGER]->Sistema de

Alertas de Bogotd >Lluvia Diaria y Acumulada Ultimos Dias
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OXPEFICHC Pluviometria de Bogotda D.C
“\/de
Lluvias diarias del 01 al 07 de septiembre

Precipitacion en mm Precipitacion en mm Precipitacion en mm
del 04 de septiembre del 05 de septiembre del 06 de septiembre
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Recuperado de: Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio Climdtico [IDIGER]->Sistema de

Alertas de Bogotd >Lluvia Diaria y Acumulada Ultimos Dias
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OXPEFICHC Pluviometria de Bogotda D.C
“\/ida
Lluvias diarias del 01 al 07 de septiembre

Precipitacion en mm
del 07 de septiembre

$IDIGER

TTTIINT]

L

Al
o=

Recuperado de: Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio Climdtico [IDIGER]->Sistema de

Alertas de Bogotd >Lluvia Diaria y Acumulada Ultimos Dias
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EXPERIEC Pluviometria de Bogotda D.C

“\/ida

Lluvias diarias del 08 al 14 de septiembre

Precipitacion en mm Precipitacion en mm Precipitacion en mm
del 08 de septiembre del 09 de septiembre del 10 de septiembre
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Recuperado de: Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio Climdtico [IDIGER]->Sistema de
Alertas de Bogotd >Lluvia Diaria y Acumulada Ultimos Dias
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EXPERIENCIY

Vida

Precipitacion en mm
del 11 de septiembre

W
Prsipkan e el 11 de s bewine 2010
e

Pluviometria de Bogotd D.C

Lluvias diarias del 08 al 14 de septiembre

Precipitacion en mm
del 12 de septiembre
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Precipitacion en mm
del 13 de septiembre
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Recuperado de: Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio Climdtico [IDIGER]->Sistema de

Alertas de Bogotd >Lluvia Diaria y Acumulada Ultimos Dias
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OXPEFICHC Pluviometria de Bogotda D.C
“\/ida
Lluvias diarias del 08 al 14 de septiembre

Precipitacion en mm
del 14 de septiembre
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Recuperado de: Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio Climdtico [IDIGER]->Sistema de

Alertas de Bogotd >Lluvia Diaria y Acumulada Ultimos Dias
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OPEFICHC Pluviometria de Bogotd D.C
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Liuvias en ’nempo real del 18 de oc’rubre de 2019
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J
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(0.0) A
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Recuperado de: Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y Cambio Climdtico [IDIGER]->Sistema de
Alertas de Bogotd > Lluvia Diaria y Acumulada Ultimos Dias



Pluviometria municipio de Pandi,

LIPERENCI Cundinamarca

Lluvia acumulada en los Ultimos 7 dias

Precipitacion en mm Precipitacion en mm Precipitacion en mm
del 25 de agosto del 26 de agosto del 27 de agosto
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Recuperado de: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM]=>Mapas

- Precipitacion diaria en la sabana de Bogotd



Pluviometria municipio de Pandi,
e Cundinamarca

Lluvia acumulada en los Ultimos 7 dias

Precipitacion en mm Precipitacion en mm Precipitacion en mm
del 28 de agosto del 29 de agosto del 30 de agosto

Sin datos obtenidos

Recuperado de: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM]->Mapas

- Precipitacién diaria en la sabana de Bogotd



ANOS Pluviometria municipio de Pandi,

Li /LY Cundinamarca

Lluvia acumulada en los Ultimos 7 dias

Precipitacion en mm
del 31 de agosto

Recuperado de: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM]->Mapas

- Precipitacién diaria en la sabana de Bogotd



;QZ Pluviometria municipio de Pandi,
T Cundinamarca

Lluvias diarias del 01 al 07 de septiembre

Precipitacion en mm Precipitacion en mm Precipitacion en mm
del 01 de septiembre del 02 de septiembre del 03 de septiembre

Recuperado de: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM]=>Mapas

- Precipitacion diaria en la sabana de Bogotd



Pluviometria municipio de Pandi,

LIPERENCI Cundinamarca

Lluvias diarias del 01 al 07 de septiembre

Precipitacion en mm Precipitacion en mm Precipitacion en mm
del 04 de septiembre del 05 de septiembre del 06 de septiembre

......

Recuperado de: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM]->Mapas

- Precipitacién diaria en la sabana de Bogotd



Pluviometria municipio de Pandi,

LIPERENCI Cundinamarca

Lluvias diarias del 01 al 07 de septiembre

Precipitacion en mm
del 07 de septiembre

aaaaaa

Recuperado de: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM]->Mapas

- Precipitacién diaria en la sabana de Bogotd



é7 Pluviometria municipio de Pandi,

LIPERENCI Cundinamarca

Lluvias diarias del 08 al 14 de septiembre

Precipitacion en mm Precipitacion en mm Precipitacion en mm
del 08 de septiembre del 09 de septiembre del 10 de septiembre
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Recuperado de: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM]->Mapas

- Precipitacién diaria en la sabana de Bogotd



Pluviometria municipio de Pandi,

LIPERENCI Cundinamarca

Lluvias diarias del 08 al 14 de septiembre

Precipitacion en mm Precipitacion en mm Precipitacion en mm
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Memoria de cantidades

MEMORIA CANTIDADES DE OBRA.

CURSOY: Proyecto Fecha: 01/09/2019

Nombres: JORGE ANDRES ROSAS ROSAS 1.023.954.454
Docente: Arg. José Alcides Ruiz HOJA No. 1
Descripcion Sumas Resultados Total TUnd
Cod Alto Largo Ancho =Unid  Subtotal Totalp
1 PROPUESTA MODULO EKOMURO H:O
11 Adaptador Hembra 1/27 0,04 0,03 0.03 12 12 12 UND
12 Adaptador Macho 1/27 004 003 0.03 & & 6 UND
13 Codo 90° Presion 1/27 0,03 0,04 0.03 4 4 4 UND
14 Codo 90° Sanitario 17 0,06 0.06 0,04 2 2 2 UND
1.5 Niple de 1/27 0,02 004 0,02 3 3 3 UND
16 Tapoén Presion 1/27 002 0,03 0.02 1 1 1 UND
1.7 Tubo Presion PVC 1/27 002 127 0,02 2 3 3 ML
18 Tubo Santtario PVC 17 0,03 225 0,03 3 5 5 ML
19 Llave de Jardin 008 0,05 0.03 1 1 1 UND
1.10 Buyje PVC17a 1/27 004 003 0.03 2 2 2 UND
1.11 Vilvula de 17 0.09 0.10 0,09 1 1 1 UND
1.12 Adaptador Macho 17 0.05 013 0.04 2 2 2 UND
1.13 Adaptador Hembra 17 005 013 0.04 2 2 2 UND
1.14 Tela Verde 000 1,00 1,00 1 1 1 UND
37.91 TUND
8.62 ML

Elaboracion Propia



Os 4 Andlisis de precios unitarios

MR' ENUﬂ ANALISIS DE PRECTOS UNITARIOS
“\/icte Actividad: Propuesta Modulo Ekonmro Ho0 Un; Un
Nombee(S): Jorge Andres Fosas Rosas (1.023.954 484)
Curso Proyecto Hoja No: 1
Materiales Unidad Cant/und Vr. Unit. Cant/unidad Vr.m  Subtotal Total
f‘ﬂzri?mdorHembra UND 12 $270 $3240 $3.240
.Ajaptador Mache 12" UND ] $230 $1380 $1.380
Codo 90° Presion UND 4 $450 $1.800 $1.800
Codo 90° Sanitario UND 2 $1.500 $3.000 $3.000
Niple de 172" UND 3 $ 500 $1.500 $1.500
Tapén Presién 1/2" UND 1 $250 $250 $250
Tgl?::u Presién PVC M 2 $4.000 1.17/M $3418 $3418  $3418
'lI'u_bo Sanita. PVC 1" M 3 $14.500 2235/M $6444  $6444  $6444
Soldadura PVC UND 1 $3.300 $3.300 $3.300
Llave de Jardin UND 1 $3.500 $3500 $3.500
Buye PVC 1"a 172" UND 2 $1.200 $2400  $2.400
Vihmlade 1" UND 1 $0.990 $0000  $00990
Adaptador Macho 17 UND 2 §1.100 $2.200 $2.200
Adaptador Hembra 17 UND 2 $1.500 $3.000 $3.000
Tela Verde M 1 $2.790 $2.790  $2.790
Equipo Basico Unidad Cant/ Und Vr. Unit. Subtotal Total
Hetranienta menor % 10 $37.614 $41375 $41373
Mano De Obra Unidad CantUnd Vr. Unit. Subtotal Total
Ayudante inst. D 1 $ 70546 $ 70,346 $70.346
Consolidado Subtotal Total
Vr Marte. $43.012 $43.012
Vr Equipo $41.375 $41.375
TM.O $ 70546 $ 70,546
Total a.p.u por unidad $151.771

Elaboracion Propia
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EXPERIENCIA Presupuesto

Vida

AIEMOERIA PRESUPUESTO DE OBRA

ELABORO: JORGE ANDRES ROSAS ROSAS (1.023.954.484)
Item Capitulo v Cantidad TUND MANO DE OBRA AIATERTALES Vr.a.pau  Costo Costo x
Actividades Obra . v Vr. VI parc. cap.
TUnitario Parcial Unitario  Parcial

I Propuesta

1.1  Accesorios 319 UND 570.546 570.546 $39850 $39.850
PVC
$151.771  $151.771 $151.771

1.2  Tuberia PVC 8.62 ML 570546 570.546 $ 9862 $9.862

II AILU 30,00 %o

2.1  Admmnistracién 20,00 %a $ 28430 £ 28.430

2.2  Imprevistos 5,00 % $7.107 $ 7.107

2.3 TUnlidad 5,00 %o $7.107 $7.107
TOTAL PROPUESTA $104.415
TOTAL §194.415

Elaboracioén Propia



ANOS 4 Cdlculo del porcentaje y ahorro de la

e propuesta

Costo total del sistema Ekomuroe H:O existente Costo del module propuesto del Ekomure H:O
$ 350.000 3194415
Porcentaje Porcentaje
100% 55.54%

Ahorro del Sistema Actual vs Propuesta
% 155.585

Elaboracion Propia
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EXPERIENCIY

Vida

Paso 1: se marca el
centro con una
broca degalda

de la botella para
perforarla

aboracion Fropia

Paso 5:searma la
base conformada
previamente
medido y cortado
sus componentes
para despuest sol-
darlo

oma de tiempo: elaboracion del modulo

Paso 2: ya perfora-
doelcentrodela
botella se coloca
la sierra corres-
pondiente para
hacer el agujero.

Paso 6: despues de
la base se hace el
arranque del
modulo con sus

componentes y se
solda

Paso 3: ya coloca-
da la sierra de 7/8"
se perfora la base
de la botella para
conformar el
agujero.

Paso 7: despues de
tener el arranque
del modulo y las bo-
tellas perforadas sol-
dadas se instala la
unién previamente
armada

Paso 4: este es el

resultado de la
perforacion de la

botella y con esta

sierra el agujero

queda listo para soldarle la

Paso 8: finalmete se
instala la segunda
fila de botellas y se
solda el rebose del
modulo previamen-
te ensamblado

Elaboracion Propia
pboracion Propia



ANOS

Pt ______ Protofipo ESC 1:1
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CIPERIEACA Primer llenado del prototipo

Elaboracion Propia




ANOS

G T Lugar de instalacion caso de estudio
- vivienda clima frio
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=== Instalacion fuente de abastecimiento

Paso 1: se corta el tubo de 2" y se instala la Tee y la valvula de 2"

Elaboracion Propia Elaboracion Propia Elaboracion Propia
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=== Instalacion fuente de abastecimiento

Paso 2: instalacion del filtro separador de sedimentos

Elaboraciéon Propia Elaboraciéon Propia
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=== Instalacion fuente de abastecimiento

Paso 3: instalacion del prototipo

Elaboracion Propia



UNA

”‘"’”&2‘“" Calculo: ahorro en agua potable

Planta cuberta vivienda clima frio Alzado frontal vivienda clima frio

7T00M—— ——7.00 M

sl X o :
Precipitaciéon en mm 2 ® 020 M
del 02 de septiembre NI i

@
e
&

oo 2.56 M _
o] 343M A — i
i - ® ® ©
A 2 @ ~ —041M
! ® ® © Elaboracién Propia
4 Area: 24.01 M2
w “gsﬁs
pO® 4 Datos del usuario
; RA < EFRAIN ROSAS CASTILLO
Ay ’Cﬂ’ v
f M.\ | KR630ASURIIPIY (NMUEELE)
@%acueducto e
LE AGUA Y ALCANTARILLADO DE BOGOTA ESTRATO 3 CLASEDEUSO: ____ Residencial
AROE UNDHABIT/FAMILIAS: 4 UND. NO HABITACIONAL: 0
ZONA: 3 CICLO: 3 RUTA: 33383
Datos del medidor
NTasmssaoset | MARCA: IBERCONTA  NUMERO; 0GOISEOS0S8¢ TIPO: VELOJISC DIAMETRO: %
&
. 3 | CUENTACONTRATO 000010218034 Dlos del conmump..
i Namero para cualquier consulta SUIWALECTURA CONSUMO (") 5
. e LECTURA ANTERIOR 831
T N B g FACTURADO CON Consumo Normal | Descargue fuento alterna | 0
) iy 8  Factura de Servicios Pablicos No. 36975309078 Oikiace consimon it P
A e o % Namero para pagos
- 2
b E 7.5
3 e < e 8 TOTAL A PAGAR 0 ;
Aw OSS o Agua + Alcantarillado + Aseo (ver al respaldo) 25
- g + Cobro a terceros (ver al respaldo) 00 0 Recuperado de:
Rfacuperodo déi Ins.Ti’ru”r? Distrital de Ge'shon de § Fecha de pago oportuno NOV/07/2019 FEB-ABR  ABR-JUN  JUN-AGO . ULTIMO CONSUMO. Empresa de Acueducto
Riesgo y Cambio Climatico [IDIGER]>Sistema de g Periodo facturado y Alcantarilado de
. . o . < -
,S:frfgs (;e Bogotd >Lluvia Diaria y Acumulada § Fecha limite de pago para evitar suspensién NOVM 3/2019 AGO/06/2019 0CT/04/2019 Bogold [EAAB]
imos Dias Y o S5 3 e B 5



EXPERIENCIA
Vi

Calculo: ahorro en agua potable

Equivalencia de agua lluvia en un metro cuadrado Imm=1L
Litros de agua lluvia en un dia 21
Area de cubierta en metros cuadrados 24,01
Litros de agua consumida 5.000
Total agua lluvia caida en litros 511
Almacenamiento total en litros del prototipo 14,25
Diferencia en litros de agua lluvia recolectada 497
Elaboracion Propia

Ahorro monetario generado del prototipo $ 37.192
Valor consumo de agua potable $ 13.050
Ganancia generada $ 24.142
Tiempo determinado en meses 6
Proyeccion de ahorro en 6 meses $ 144.852

Elaboraciéon Propia
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QPRI Proyeccion instalacion caso de
esfudio vivienda de cllmc: calido

Mda
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QPRI Proyeccion instalacion caso de
esfudio vivienda de cllmc: calido
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CXPERIENCD Proyeccion instalacion caso de
estudio vivienda de clima calido

“|/ida

Bogota 13 de Octubre de 2019

Sefiores

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA.
Atencién: Arq. José Alcides Ruiz

La Ciudad

Ref.: Autorizacién
Apreciado Sefiores:

Por la presente me permito autorizar a JORGE ANDRES ROSAS ROSAS identificado con
la cedula de ciudadania No 1.023.954.484 de Bogota, para que pueda publicar las
fotografias que me fueron tomadas para la presentacion del proyecto que esta efectuando
para dicha universidad.

Agradeciendo su amable colaboracién, me suscribo muy cordialmente

}ﬁ/c;:/é/o ad

NORVEY VELANDIA
C.C 93.461.219 de Icononzo, Tolima

Elaboracion Propia
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CXPEFICHC Proyeccion instalacion caso de
aél.da ° ° ° . 7 qe
estudio vivienda de clima calido
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Proyeccion instalacion caso de
estudio vivienda de clima calido

6. ¢ Porqué lo recomendaria? *
€ Moy 7 para of

Y Se 772 DNET7c o
Encuesta 2019-2S e =
(<
El objetivo es obtener el punto de vista del instalador que asistié a la solicitud realizada con anticipaci rara cf CoZp o
para la instalacién del pi ipo, respondiendo las preg que se red: en la presente encuesta.
*Obligatorio
7. ¢Qué probabilidad existe que replique la p ensu urbana o rural? *
1. ¢ Cuél cree que es su finalidad? * Marca solo un évalo.
o trey boen <rfrTe ) Nada probable
Lese/7a o  peree f ") Poco probable
cCanre M ren Probable
") Muy probable

X Totalmente probable

2. $Qué tan facil fue su armado? * 8. yPorqué lo replicaria? *

Marca solo un évalo. /00 v Gu< &7 /yrﬂ

X ) Muy dificil 75 Te 72: 1212 7 > pere ef
Dificil oy Jerraao
Ni facil ni dificil
Facil
Muy féacil

3. ¢ Cuénto tiempo se gasto en ejecutar el
armado? *

z /_/’ ve S Con la tecnologia de

. Google Forms
4. ¢ Cuénto cree que cuesta? *
Marca solo un évalo.
%) $185.000
) $ 350.000
$ 450.000
$ 500.000

5. ¢R daria la pr ‘i
Marca solo un évalo

No lo recomendaria

Pi lo darfa

Lo recomendaria

Elaboraciéon Propia Elaboracion Propia

X’) Silo recomendaria



EXPERIENCIA Conclusiones

“\/ida

Para concluir, en el tfrabajo investigativo se dio cumplimiento a los objetivos
planteados al inicio frazando la ruta de ejecucidn del prototipo.

Se analizé el funcionamiento del sistema original ejecutando el modelo en escala
real en el cual se identificaron los elementos que lo componen.

Se realizd una matrizcomparativa de los antecedentes y los referentes
determinando las variaciones comparadas con el prototipo.

Se implementod el prototipo en dos casos de estudio, uno en clima calido y el ofro
en clima frio, se determinaron sus variaciones climatoldgicas.

Finalmente, se disenod el prototipo teniendo en cuenta los andlisis y estudios
comparativos realizados, dando cumplimiento con el objetivo general que fue
generar un mejoramiento al sistema Ekomuro solucionando la problemdatica
identificada y optimizando su proceso constructivo.
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