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ECO-REFRACTOR

DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL

1. CASO DE ESTUDIO
E1 proyecto seleccionado se encuentra ubicado en el departamento de Bogota en la V|V|(inda entre medianeras de un nivel construida en concreto reforzado y Cublerta en teja
localidad 5.2 de Usme al sur oriente de la ciudad. “calle 72 A Sur #14x- 37.” espanola. Cuenta con tres de sus fachadas obstruidas por edificaciones aledanas que impiden el
Ingreso de iluminacion natural generando dependencia a la energia convencional

La edificacion cuenta con
una sola planta de 60 mts"2

ABIT ACION

HASI TACIOMN

i 5 “__I | ® Habitacion #1
2 : B I Habitacion #2
- N : | : e Habitacion #3
o i z | I Bafio
i 3@ | Sala
. L i i | ® Comedor
Bt e e ---© ® Cocina
X ] ’ ’ i g O Cuarto de ropas
a - owms i a
o o0 © o o O
Localizacion grafica de la zona. Tomado de: (Shadowxfox Wikipedia, 2013)
—_
2. Problema. 7. Metodologia. 10 Pruebas
Consecuente a la falta de iluminacion natural en algunas edificaciones de un r,nyel « Sistemas del contexto Solatube v litro de luz.
pertenecientes al grupo de uso | (NSR-10), se genera un aumento energetico s1-(e) [=lelel¢] e[} * Criterios de rendimiento luminico. Dinamica
' e Confort Luminico. . .
Incrementando sus costos. datos. B A Prueba diagnostico base con luz natural.
Herramientas:
« Software Revit Insinght 360
Falta de iluminacion ’ E'serl;o' |28l G2ED e GElele) « Planimetria caso de estudio
natural en las * Fruebas
viviendas de un nivel. e Dinamica (Revit insight 360)
e Fisica (Maqueta e instrumentos de medicidn fisicos) o | |
Lighting Analysis Results-Nivel -1_-0 66 (LUX)
Aumento en e Resultados pruebas. -
los costos de . * Caracterizacion energética. | E
consumo Conclusiones e Comparativo con dispositivo (LAmpara incandescente 60w) B E
| energético e Caracterizacion técnica, constructiva y econdmica. et
'-»\\\ ~ ) \ // . E Ei
\/// \// - :?
) | 8. Estado del arte ol
- b _ —170
L g [+ ]y — :5?3
/ —0
r Results of Lighting Analysis
3 Botella plastica llena de agua y cloro sellada a
presion y ubicada sobre una perforacion en la Andlisis 21-marz0.2018. hora: 8:00 Am
Aumento de teja, con una resina para evitar filtraciones. Fuente: propia (Datos obtenidos en cahﬁo, elaboracién por medio de
Software Revit Insinght 360. (2018)
consumo \ Intensidad luminica natural
energético. A PUNTO MAS ALTO DEL SOL MAX O MINIMA ALTURA DEL MAX O MINIMA ALTURA
90° SOL DEL SOL
\ \ MES-EQUINOCCIO MES-SOLSTICIO MES- SOLSTICIO
N N HORA ESPACIO DIA MARZO JUNIO DICIEMBRE
5-00AM HAB. #1 21 57Lux- 170 Lux 200 Lux- 800 Lux 65 Lux- 200 Lux
3. iustificacién de la investiaacion Cupula acrilica con pantalla reflectora HAB. #2 21 0 Lux- 57 Lux 0 Lux- 57 Lux 0 Lux- 57 Lux
-J g ' Interna que dirige la luz por un conducto :00PM HAB. #1 21 300 Luz- 800 Lux 300 Lux- S00Lux 300Lux- 600 Lux
. reﬂexivo ' HAB. #2 2 0 Lux - 107 Lux 57 Lux- 250 Lux 0 Lux- 107 Lux
Demanda energetica AR H1 )1 107Luz - 350 Lux 107 Lux- 300Lux 0 Lux- 90Lux
4:00PM -
HAB. #2 21 0 Lux- 57 Lux 0 Lux- 57 Lux 0 Lux- 57Lux
Enero 201 7 5,6] 9 GWh Fuente: propia, con factores de consumo tomados de: Software Revit Insinght 360 (2018)
E 201 8 1 | 4 ; - 1 Tomado de :http://sculptthefuturefoundation.org/portfolio/my-shelter-foundation-global-lighting-project/
nero 1 2 e R e
Saedl fabitacion 43 9. ECO-REFRACTOR Fisica
A } 7 Lunes, 12 de Nov . : : S
umento 7% 3,5% = Prueba diagnostico base con luz artificial de 150 lux.
Aumento KWh 191.000.000 Es un prototipo luminico que abastece con luz solar los espacios de una vivienda en horas del dia por Herramientas:
medio de la refraccion solar consiguiendo una alta eficiencia luminica y energeética - Magueta estudio de caso ESC 1:25
Estrato 2 » Luxometro instrumento de medicion
(S / KWh) 244 * Prototipo ESC 1:25
Aumento $ N ‘;’." = ‘
Colombi 46.604.000.000 Cupula termoformada que = egvlf
olombiano : : iins B
cumplira la funcion de T ey ;‘U i
HH = h i;V ‘ i
Responsabilid focalizar la luz en una sola L
ad luminica 5.126.440.000 Luz natural area | |
1 0% Cocina

10 ; 550 5N

Ultima memoria del MINMINAS del 2017 al 2018 Fuente: propia (Iméagenes obtenidos en campo, (2018)

Factores de consumo eléctrico en el sector residencial

= Refrigeracion 8.512.76 Tiene Inspiracion en
. = AA 1.495.90 dispositivos  existentes,  su
® [uminacion 2.275.25 construccion pretende ser —
= Ventilacion 1.458.09 modular incorporando uniones Sin prototipo Con prototipo
= Ducha 1.247.97 roscadas en la cupula y en su
= Otros usos 2.249.15 dispersor evitando filtraciones
= Planchado 365.10 y fugas

Television 4.395.70

Estructura
tubular

UPME Balance 2016

Habitaamen 2
Diagnéstico base

26 de Nowv ZiFis

4. Objetivo General. Lamina metalica de 50x50 de Hora: 121000

. L _ ) 3 o 3mm de grosor con perforacion
Implementar un prototipo de iluminacidn natural bajo el fenomeno de refraccion con la finalidad ¢ lada a 45arados de 22 5
de disminuir los indices de consumo energético en edificaciones pertenecientes al grupo de uso | rogquefada a 4ogrados de c<.
“NSR-10”. cm de diametro

CASO CRITICO MAQUETA 1:20 - PROTOTIPO CON PELICULA

=

Aro metalico troquelado a 45

HABITACION 2 - PRUEBA LUXOMETRO LUZ NATURAL [ m2 | se67
., DIAGNOSTICO BASE DIAGNOSTICO MEJORADO
Refraccion: Proceso 9 rados de 3mm de es pesor con TIEMPOREAL|  FECHA TIEMPO IX | FLUIO INTENSIDA ) 1inand Facror | FLuso INTENSID, AN FACTOR
mediante el cual el rayo didmetro de 22.3 NOV-26-2018( SIMULACION | $IMULADO [EXTERIORILUMINOs("OAMTRAN| 8 | cia | DELuz |LumiNos "Lg:""::NILUN‘;DN os| GA |[DELUZ
; | lametro de ,oCM o (LM) (LX) co) | (co/m2)| pia (%) | o(m) (LX) alco) | (€0/M2) | DiA (%)
g ?I’ECC io rL:; do ©s e NOV 26-18 Cie;‘?;(;’;;a“ 60000 | 190,74 22 1,98 023 | 004 | 140454 | 162 1459 | 1,68 | 027
Tiempo Real Cielo soleado

atravesando una o eooig | NOV26-18 | TSUUSSEE 66.000 | 17513 | 202 1,82 021 | 003 | 190740 | 220 1981 | 228 | 033

. Cielo solead
materia. “Proceso Tornillo auto pe forante ) NOV 26-18 “*1‘2’2‘;:: °| 76.000 | 21,68 2,5 0,23 0,03 0,00 | 238425 | 275 2476 | 286 | 036
mediante el cual la ) 3:00pm | DIC26-18 de;:;(a)do 25.000 | 190,74 22 1,98 023 | 009 | 86700 | 100 900 | 1,04 | 040
direccidon de un rayo de o
luz cambia conforme 12.45om | DIC26-18 'el‘l’;g:; °| s0.000 | 434 0,5 0,05 0,01 0,00 | 239292 | 276 24,85 | 287 0,55
pasa 0 blicuamente de un _ o 10:30am | DIC 26-18 Ciel"z’:gggesd° 80.000 | 190,74 22 1,98 0,23 0,03 | 2947,80 | 340 3061 | 353 | 043
medio a otro en el que Dis persor esférico de 35cm 10:36 PM | DIC26-18 Cie'z‘:’(fg;:'“ 79.000 | 86,70 10 0,90 010 | 001 | 1751,34 | 202 | 1819 | 210 | 0,26

1 1A < Cielo

Su velocidad €S de diametro 1:11pm | DIC26-18 | despejado | 27.000 | 1,73 0,2 0,02 000 | 000 | 123981 | 143 12,87 | 1,48 | 053
diferente” (Alcaldia 0L

Mayor De Bogota |,
5. REFRACCION 2003)

E
Prototipo que suministre 2 Mar e »
o feTe Seateo 1N ensrdad fuminiga natpna
luminicamente las O
viviendas de un piso de ' T 12:00pm (21-nov-2018)
energeético. e et
4 Diagnostico Base — -
. : L1 Diagnostico mejorado —

P

6. Hipotesis
- —
id | ambienta
< N || e N =
Consumo  Costo  Impacto  Eficiencia e | Fuente: propia, con factores de consumo tomados de: Software Revit.

ambiental innovacion
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1. Problema de investigacion.

Falta de
iluminacién
natural en las
viviendas de un

\ nivel.
. . ., umento en mplemento
A falta de iluminacion natural los costos de P de
en edificaciones de un nivel consumo iluminacion
) _energético. ~ convencional
pertenecientes al grupo de
uso | (NSR-10) , se genera N N
un aumento energeético ¢
. a N
Incrementando sus costos. o
No
Aumento de e
consur_no Utl(;lezlagéon
energético. |

natural.

A \ 4 \ £
\ / \ /
\\_// \\/!
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. Justificacion de la investigacion.

IMAGEN 1

VoS ok

Ll

Luz natural

Habitacién #3

Lunes, 12 de Nov
10:39 A.M.

IMAGEN 2

Fuente: propia (Datos obtenidos en campo, elaboracién
por medio de Software de Revit. (2018)

. PORQUE?
Existe la necesidad de
implementar nuevas medidas .
estratégicas e innovacion de Luz natural-puerta abicrWgEMll Luz natural
Habitacién # 2 Cocina IMAGEN 3

elementos para construccion que o Ty 10:55 A.M.
permitan minimizar el uso de la Fuente: propia (Imagenes obtenidos en campo, (2018)

energia convencional.
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Consumo de la energla eléctrica por sector
1% 9% / m CF Agropecuario 1,0338%
7%

(PORQUE?
CF Construccion 8,7326%
Demanda energética en el mes SIN
m CF Transporte 0,1597%
Enero 2017 5,619 GWh CF Minero 7,2898%
Enero 2018 5,428 GWh m CF Industrial 20,57339%
Aumento % 3,5% m CF Comercial 22,9313%
Aumento 191.000.000 UPME Balance 2016 m CF Residencia 39,2785%
KWh
Estrato 2 . : . :
($/ KWh) 508 Factores de consumo electrico en el sector residencial
Aumento $ 07 098,000,000 m Refrigeracion 8.512.76
Colombiano DR Yo = AA 1.495.90
Responsabili ’ ® luminacion 2.275.25
dad = Ventilacion 1.458.09
residencial 37.840.920.000 = Ducha 1.247.97
39% B
— m Otros usos 2.249.15
Responsabili
dad luminica 3.784.092.000 = Planchado 365.10
10% Television 4.395.7Q

UPME Balance 2016

Ultima memoria del MINMINAS del 2017 al 2018
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3. Objetivo general.

Implementar un prototipo de iluminacidn natural bajo el fendmeno de refraccion con la
finalidad de disminuir los indices de consumo energetico en edificaciones pertenecientes
al grupo de uso | “NSR-10".
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4. Hipotesis.

Disminuir los costos
de consumo
energético y generar
consumo eficiente.

k4 Diagnostico Base

L1 Diagnostico mejorado

Variedad en el
disefio de viviendas
sostenibles.

Consumo Costo Impacto  Eficiencia e
ambiental innovacion
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5. Alcance.

PRINCIPIO:

Falta de iluminacion naturas en las
edificaciones de un nivel
pertenecientes al grupo de uso |
causando altos indices de consumo
energetico.

ALCANCE:

Prototipo luminico que abastezca de
forma natural disminuyendo indices
de consumo energeético.
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6. Metodologia.

Sistemas del contexto Solatube vy litro de luz.
Criterios de rendimiento luminico.
Confort Luminico.

Disefo. (Bajo caso de estudio)

Pruebas

« Dinamica (Revit insight 360)

» Fisica (Maqueta e instrumentos de
medicion fisicos)

Resultados pruebas.

« Caracterizacion energética.
Caracterizacion técnica, constructiva y
econdmica.
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(E) (9) Luminancia FLD
Rendimiento  lluminancia. Flujo luminoso Intensidad luminosa Factor de luz dia
Candela/m2
IxX Lm %
Ecuacion Lx= Lm/area ¢é=sr*cd Cd=Im/sr Lx intr. / Ix ext.
Materiales Técnicos
Luxdmetro Escalar caso de estudio.

Ecorefractor ESC 1:25y 1:20

Magqueta caso de estudio ESC
1:25

Maqueta espacio critico de
caso de estudio ESC 1:20

Lente ojo de pez
Brujula

Camara celular

Escalar prototipo.

Escalar diagnostico critico

Diagrama de sombras
ciudad de Bogota

Programa Revit insight 360

Planimetria caso de estudio.

Matriz 3x3
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7. Caso de estudio.

PAIS COLOMBIA
CIUDAD BOGOTA
% URBANIZACION LOTE EN BARRIO GRANADA
CASODE ESTUDIO CALLE 72A
/ CARRERA SUR #14 X-37
T . DIRECCION CALLE 72A SUR# 14 X-37
La vivienda en su estado actual,
responde a una
https://mapas.bogota.gov.co/index.html#

construida

arquitectura
economica y estandarizada de un
nivel
, reforzado.
USME:

en

concreto
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La edificacion
cuenta con una sola
planta de 60 mts"2

6 MTS
i e
w -B)r---=h
Foto del proyecto, -
oy @
Fachada frontal.
'I'-. B B

Fuente: propia, Datos obtenidos en campo, (2018)
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Habitacion #1
Habitacion #2
Habitacion #3
Bafio

Sala
Comedor
Cocina
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Consumo Energetico Caso De Estudio

Consumo de la energia eléctrica en el
sector residencial

Refrigeracion

4o 4';2-,y: i = [luminacion
0 Ducha

12% 0
8% tros usos

l_/ Planchado
Television

UPME Balance 2016

Consumo promedio mensual (242,5 kWh) Valor unitario promedio kKWh

Responsabilidad refrigeracion 508 pesos

53,35 e 51.739,8
’ m Responsabilidad iluminacion
14.782,8

101,85 Responsabilidad ducha
9.7 9.855,1

Responsabilidad otros usos

29,1 14.782,8
Responsabilidad planchado 49277
. 19,4 S Responsabilidad television 27101.8

A

Fuente: propia, Datos obtenidos en campo, (2018)
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8. Estado del arte.

ASPECTOS LITRO DE LUZ SOLATUBE ECOREFRATOR

<<
=
Ll
>
g
(%2
Ll
Tomada de:
(Unlitrodeluzcolombia,2018) Tomada de: (Solatube,2013)
Botella plastica llena de Cudpula acrilica con
> agua y cloro selladaa  pantalla reflectora
8 presidon y ubicada interna que dirige la luz
o sobre una perforacién  por un conducto
o : :
g en la teja, con una reflexivo
= resina para evitar

filtraciones.
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ASPECTOS LITRO DE LUZ SOLATUBE ECOREFRATOR

Materiales Rigidez estructural, facil
BENEFICIOS economicos y instalacion, y gran
sistema ecoldégico variedad.

Baja eficiencia a Rendimiento moderado,

comparacion de distancia de transmision
INCOVENIENTES bobillas corta.

convencionales

Uso residencial, Uso residencial, espacios
espacios interiores, iluminacién

APLICACIONES . , .
interiores comercial.




NIVERSIDAD

4 La Gran Colombia

Fundada en 1951

CRITERIOS DE
RENDIMIENTO LUMINICO

Eficacia NO

CONFORT LUMINICO RESIDENCIAL Flujo luminoso !
Nivel de iluminacion. S

ESPACIO ILUMINACION EN Temperatura de color NO
(LUX) IRC NO

Minimo Medio Maximo Energia radiante. NO

Dormitorios 100 150 200 Factor de luz dia. S|
Banos 100 150 200 Intensidad luminica Sl
Sala de estar. 200 300 500 L uminancia S|
Cocina 100 150 200 Factor de adsorcion NO
Estudios. 300 500 750 indice de NO

deslumbramiento

Reglamento técnico de iluminacion y alumbrado RETILAP - MINMINAS
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Criterios de rendimiento

luminico

Flujo
Luminoso Lm

ntensidad
luminosa cd

lluminancia Lx

Luminaci

iacd/m2

Tomado de: Fuente propia.
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Plastico aluminizado para
canalizacion de la luz (tipo
espejo)

9. Propuesta

Estructura tubular con un
diametro de 4 mm de
espesor y de largo segun
la cubierta y el espacio a
iluminar, en uno de sus
extremos tiene forma
redondeada para la
captacion de la luz solar
desde todos las
direcciones

Dispersor esférico de
35cm de diametro
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Soporte ecorefractor:

Aro metalico troquelado a 45
grados de 3mm de espesor
con diametro de 22,3cm, el
cual se fijara al dispositivo
con pegamento tipo epoxi

Soporte a cubierta:

Lamina metélica de 50x50 de <«
5 1.5mm de grosor con N

perforacion troquelada a 3

45grados de 22.5 cm de
diametro interno, este se fijara
a la cubierta con tornillos auto

perforantes

3 Tornillo auto perforante de
cabeza hexagonal y punta de
broca
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10. Pruebas.

Dinamica
Prueba diagnostico base

Render caso de estudio, ana
Fuente: propia (Datos obtenidos en campo, elaboracion por medio de Software de Revit. (2018)

con luz natural. P - >
Herramientas:
« Software Revit Insinght
360
* Planimetria caso de
estudio

Render caso de estudio, andlisis de iluminacion natural
Fuente: propia (Datos obtenidos en campo, (2018)
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| HABITACION
HABITACIOM
HABITACION

Prueba R
Dinamica

COCIMA

Plano arquitectonico caso de estudio, Seleccion de espacios a estudiar.
Fuente: propia (Datos obtenidos en campo (2018)

Render caso de estudio, analisis de |Iuﬁinaci n natural
Fuente: propia (Datos obtenidos en campo, elaboracion por medio de Software de Revit. (2018)




Lighting Analysis Results-Nivel -1_-0,66 (LUX)

1759
1814 _.

1702

1648

:'555
— 1532
-_—14TE
— 1418
— 1352
251 — 1205
— 1248
:if‘ u —
—_':l-l'-; Il
— 1021 -
9EY - — 855
— 808
— 551
- .Analisis 21-marzo-2018, hora: 8:00 A.m.
sas |25 Fuente: propia (Datos obtenidos en campo, elaboracién por medio de
—s87 e Software Revit Insinght 360. (2018)
— B —
— 454
— 357
123 — 240
—2E4
[
- 170
107 | —_—113

Results of Lighting Analysis
Lighting lx: 3/21 Ba.m.

Intensidad luminica natural

PUNTO MAS ALTO DEL MAX O MINIMA ALTURA MAX O MINIMA
SOL90° DEL SOL ALTURA DEL SOL
MES-EQUINOCCIO MES-SOLSTICIO MES- SOLSTICIO
HORA ESPACIO DIA MARZO JUNIO DICIEMBRE
57Lux- 170 Lux 200 Lux- 800 Lux 65 Lux- 200 Lux
8-00AM HAB. #1 21
HAB. #2 21 0 Lux- 57 Lux 0 Lux- 57 Lux 0 Lux- 57 Lux
300 Luz- 800 Lux 300 Lux- 900Lux 300Lux- 600 Lux
12:00PM HAB. #1 21
HAB. #2 21 0 Lux - 107 Lux 57 Lux- 250 Lux 0 Lux- 107 Lux
107Luz — 350 Lux 107 Lux- 300Lux O Lux- 90Lux
4-00PM HAB. #1 21
HAB. #2 21 0 Lux- 57 Lux 0 Lux- 57 Lux 0 Lux- 57Lux

Fuente: propia, con factores de consumo tomados de: Software Revit Insinght 360 (2018)
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i i Determinacion
Dlaggges teo artlﬁclijéa| espacios criticos de
' ' la vivienda.
Fisica

Analisis 1. (8 de noviembre 2018- 11:00 am) S |
Prueba diagnostico base con luz artificial de 250
lux.

Herramientas:
» Maqueta estudio de caso ESC 1:25
* Luxdmetro instrumento de medicion
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8 de noviembre 11:00 am cielo Nublado

”"’F;E Diagnostico base - Prueba luxémetro Luz artificia
ﬁii?'k ! - Qf"k Espacio M2 Flujo luminoso (Im)  lluminancia (Ix)
| T ;| 1 Sala 7,025 90,3 12,9
' ' oA 2 Comedor 7,025 76,7 10,9
HABITACION v 3 Patio 6,12 2,1 0,4
4 Habitacion 1 5,544 1,2 0,2
5 Habitacion 2 8,67 4,6 0,5
6 Habitacion P 6,62 104,9 15,9
7 Cocina 4,7628 4,2 0,9
Tomado de: Fuente propia.
140,0
120,0
100,0
2 80,0
ks
S 60,0
s
O 40,0
20,0
| — . | & .
Tomado de: Fuente propia. ' ' 1 2 3 4 5 6
\ = [luminancia (Ix) 12,9 10,9 0,4 0,2 0,5 15,9
‘= Flujo luminoso (Im). 90,3 | 76,7 | 21 1,2 46 | 1049

Tomado de: Fuente propia.
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Fisica
Analisis 2. (21 de noviembre 2018- 2:00pm)

Prueba diagnostico base y mejorado en luz
natural y delimitacion de espacio critico.

Herramientas:

* Maqueta estudio de caso ESC 1:25

* Luxdmetro instrumento de medicion.
» Ecorefractor ESC 1:25

IMAGEN

Diagnostico base.

Diagnostico
mejorado.

r

Conforty espacio
critico.

N\

Luz natural.
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Lx exterior

de noviembre 2:00 pm cielo Nublado

Diagnostico mejorado - Prueba luxémetro Luz Natural 11.000
M2 Flujo luminoso " mDilnl\:ncia Factor de Intensidad luminancia Cn(]);;?c:t
Espacio (Im) ! (0 luzdia (%)  luminosa (cd) (cd/m2) o
1 Habitacion1 5,544 887,04 160 1,45 9,21 1,661 150
2 Habitacion2 8,67 1491,24 172 1,56 15,49 1,786 150
3 HabitacionP 6,62 1939,66 293 2,66 20,14 3,043 150
4 Cocina 4,7628 952,56 200 1,82 9,89 2,077 150

Diagnostico base y diagnostico mejorado
en rendimiento de factor de luz dia.

Diagnostico base y diagnostico
mejorado en rendimiento de Ix.

350 3,00

300 2,50 AN

250 //\\ 200 e \\

200 e 1.50 /N

150 V4 C oo / \

> 100 / > S : / ~N
50 — 0,50 —
0 0,00
1 2 3 4 1 2 3

—a—D.B Iluminancia (Ix) 58 24 203 90 ——Factor de luz dia (%) 0,53 0,22 1,85
——D.M lluminancia (Ix)| 160 172 293 200 ——Factor de luz dia (%) 1,45 1,56 2,66

Tomado de: Fuente propia.

Tomado de: Fuente propia.
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Lig, I35

Confort luminico del ecorefractor

M D.M lluminancia (Ix) Confort medio Lx
293

200
160 150 150 150 I 150
3 4

Tomado de: Fuente propia.

Espacio critico ante cumplimiento de confort.

® D.B lluminancia (Ix) Confort medio Lx
203
150 150 150 150
90
58
B .
1 2 3 4

Tomado de: Fuente propia.

HABITAGION
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Caso critico
Fisica — . :
] ] Diagnostico Diagnostico
Analisis 3. (21 de noviembre 2018- 2:00pm) %ase ] megjorado
] i . Dif t Rendimien
Prueba diagnostico sobre caso critico en luz es' ﬁgfgs Luz té, |
natural a diferentes horas del dia. del dia, | Matural. luminico

Herramientas:

» Maqueta estudio de caso ESC 1:20

* Luxdmetro instrumento de medicion.
» Ecorefractor ESC 1:20

» Diagrama de sombras.

* Ojo de pez.
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Diagrama de sombra Bogoti D-C
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V

8 Flujo luminoso (lm)

= Flujo luminoso (lm)

2:00
Espacio de caso critico
bajo el diagnostico basey
el diagnostico mejorado, 12
simulacion tiempo.
tIJ 500 1000 1500 2000 2500 3000
Tomado de: Fuente propia.
12:45am
Diagnostico Base
10:00am
9:00am
0 50 100 150 200 250 300
9:00am 10:00am 12:45am
H Jluminancia (1x) 162 220 275
H Jluminancia (1x) 22 202 2.5

Tomado de: Fuente propia.

3500

Espacio de caso critico
bajo el diagnostico
base y el diagnostico
mejorado, tiempo real.
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400
350

Confortde s
actividades 250
diagnostico basey 200
mejoradoen  *°

. -/ 100
simulacion de ,
tiempo. . -—_—

8:00am 11:30am 12:30am 2:00Pm 4:00Pm

——Confort -#LuxD.M —+LuxD.B
Tomado de: Fuente propia.
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11. Conclusiones

Indicadores de rendimiento luminico

15
1500
1000 10
500 >
. =09 =89
Lm Lx cd cd/m?2 %
mD.B mD.M mD.B mD.M
Tiempo Lx
Real nov- Exteri
27-2018 or
Cielo

nublado 11.000
11:00am

Tomado de: Fuente propia.
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1. El ecorefractor como
prototipo luminico
cumple con los
rendimiento generales
para el confort de las
actividades
residenciales.

2. Disminuye el consumo
un 33% sobre 19 horas
de consumo, dado las 8
horas en las que el
prototipo se midio en
rendimiento.
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