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INTRODUCCION.

La falta de estudios donde se generan los desastres produce que no se efectle la
reparacion de dafios, en otros casos el desconocimiento de la poblacion sobre las
politicas de desarrollo, provoca la falta de gestion en ese tipo de aspectos. Segun
la ley 1523 de 2015 por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo
de desastres, exige que todos los municipios del pais deben adoptar un plan de
gestion del riesgo, no obstante, en el presente afio es muy escaso debido al alto
costo que requieren los estudios. En el municipio de Soacha (Cundinamarca),
segun el Plan de Ordenamiento Territorial, el 24% de la zona urbana es vulnerable
a que se genere el fendomeno de inundacion. En septiembre de 2012 segun el
alcalde municipal electo, se gener6 un plan para la gestion del riesgo, sin
embargo, al analizar el documento se presenta una propuesta guia, para la
realizacion de estudios pertinentes en las distintas zonas y los diferentes
fendbmenos.

Al realizar un estudio para la gestion del riesgo, es necesario evaluar el grado de
amenaza al que esta expuesta la poblacién, para ello, se analizan aspectos socio-
naturales como frecuencia, intensidad y territorio afectado. De igual forma se
evalla la vulnerabilidad en cuanto a aspectos econdmicos, sociales, ambientales y
fisicos, ya que estas dos variables son necesarias para el planteamiento del plan
de gestion del riesgo en cualquier zona.

En este caso se desea analizar la problemética producida por el fenémeno de
inundacién en el barrio Olivares, el cual hace parte de la comuna tres de las seis
comunas con las que cuenta el municipio de Soacha Cundinamarca, con el fin de
determinar el grado de vulnerabilidad y amenaza al que estan expuestos los
habitantes de este sector, por lo que es necesario conocer diferentes aspectos de
la comunidad, al igual que ciertos datos suministrados por entidades del estado,
que regulan aspectos ambientales, econdmicos, entre otros y que son necesarios
para la determinacién de dichas variables.

Acorde a lo anterior, inicialmente se presenta el fundamento tedrico sobre la
amenaza y vulnerabilidad para su posterior calculo, esto a partir de los datos
obtenidos a través de las encuestas realizadas en la zona afectada y no afectada
del barrio. Con la informacion suministrada por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y de la Corporacion Autbnoma
Regional (CAR), se determinaran aspectos de caracter hidrologico y meteoroldgico
para su posterior analisis y recomendacion.



1. PROBLEMA DE INVESTIGACION.

De acuerdo con las estadisticas realizadas por la Comision Econdémica para
América Latina - CEPAL y el Banco Interamericano de Desarrollo — BID en su
publicacion “ Valoracion de danos y pérdidas, La Ola Invernal en Colombia 2010-
2011, Colombia alcanz6 un valor total de dafios estimados en los 11.2 billones de
pesos como consecuencia del fendmeno climético conocido como el fenbmeno de
la Nifia; las pérdidas no solo fueron economicas, también fueron humanas y
ambientales, lo que evidencia la alta vulnerabilidad de nuestro pais frente a las
condiciones naturales a las que se encuentra sometido y la inexistencia o no
aplicacion de planes efectivos para la gestion del riesgo.!

El barrio Olivares hace parte de la comuna tres, de las seis comunas con las que
cuenta el municipio de Soacha Cundinamarca, y se encuentra ubicada en la
cabecera norte de municipio. Este ha sido uno de los barrios méas afectados por el
inverno, debido a que no cuenta con un sistema de alcantarillado que amortigte
las aguas lluvias del sector. En ese orden de ideas, en las épocas de lluvia el
caudal que se genera, tiende a evacuar por medio de las cajas de inspecciéon de
aguas residuales a la quebrada Tibanica y debido a que ella recibe las aguas
residuales de ocho barrios del municipio de Soacha se produce un colapso en el
sistema.

Por otra parte el barrio Olivares no cuenta con vias pavimentadas, lo cual genera
una capa de lodo que dificulta el flujo del agua, de modo que el fluido tiende a ser
evacuado por las tuberias de drenaje de agua residual, hasta que llega a la
quebrada Tibanica, cuando colapsa todo el sistema los niveles del agua se
rebosan por medio de las cajas de inspeccion, y pueden subir hasta (30)
centimetros del nivel del terreno.

En épocas que se presentan precipitaciones con alta intensidad, frecuencia y
duracion, la quebrada Tibanica tiende a desbordarse, lo que genera que el
fenémeno de inundacién sea mayor, por lo tanto los habitantes del sector se ven
expuestos a un alto nivel de contaminacién, por la mezcla producida por las aguas
residuales que transitan en la quebrada y las aguas lluvias que se presentan en
épocas de invierno, por otra parte el desbordamiento, es causado por los
sedimentos de las aguas residuales presentes en la quebrada lo que ha causado
una disminucion en el cauce del mismo.

1Comisién Econdémica para Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL) y Banco
Interamericano de Desarrollo (BID). Colombia. 2012, Citado por GONZALES,
Edwin y ORTEGA, Orlando. Determinacion de vulnerabilidad por el fenomeno de
remocién en masa en la vereda pajonales, municipio de pacho Cundinamarca.
Bogota. Colombia, 2015. P. 20.
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Teniendo en cuenta que Soacha es el municipio con mas alta densidad
poblacional de Cundinamarca, el grado de hacinamiento de los diferentes barrios
del municipio es bastante alto; por otra parte, los sistemas de drenaje son
insuficientes para amortizar tanto aguas lluvias como aguas residuales. La razén
principal que motiva esta investigacion es la necesidad de realizar un analisis del
nivel de amenaza que presenta el barrio Olivares, y determinar el grado de
vulnerabilidad al que se exponen los habitantes, para generar un documento como
aporte a la gestion del riesgo proponiendo una recomendacion a una posible
solucién para mitigar en cierto grado en nivel de amenaza y vulnerabilidad.

¢Cual es el grado de amenaza y vulnerabilidad por inundacién al que esta
expuesto el barrio Olivares, en el municipio de Soacha, Cundinamarca?

11



2. ANTECEDENTES.

Leila Constanza Herndndez Rodriguez?, propone una metodologia para la
evaluacion del riego publico denominada RPIU, se plantea una vision holistica de
la problemética y la aplicacion de indices e indicadores ponderados en el cual se
identifican sectores de mayor riesgo por inundacién, asi mismo, se instauré una
escala de nivel de riesgo, que establece no solo un valor de afectacion, si no las
caracteristicas mas probables del nivel de riesgo publico por inundacion en el area
urbana. La metodologia RPIU en la sub-cuenca denominada “salitre bombeo” en
Bogota D.C., Colombia, mostré6 que para diversos escenarios de andlisis, las
inundaciones producidas por las ineficiencias hidraulicas y la falla estructural del
sistema de alcantarillado establecen niveles de riesgo mayores en areas donde la
vulnerabilidad social y fisica es alta.

La red de alcantarillado combinado de la sub-cuenca salitre bombeo, presenta
amplias fallas de tipo funcional que se refleja en la cantidad y severidad de
inundaciones; la herramienta RPIU  permite determinar qué acciones son
verdaderamente impactantes para la reduccion del riesgo, con los resultados de la
implementacion de la metodologia se observaron las diferentes variables que
causan las inundaciones.

De otra parte, con el fin de analizar la vulnerabilidad al riesgo de inundacion en la
cuenca baja del rio Gaira (Santa Marta)® y determinar el sector que presenté el
mayor nivel de riesgo ante cualquier tipo de inundaciones, se utilizé dos (2) tipos
de informacién: una de caracter secundaria y otra primaria. Para la primera se
analizaron una serie de documentos y articulos de revistas cientificas de caracter
nacional e internacional relacionados con los temas de desastres, vulnerabilidad y
riesgo en cuencas hidrograficas, con el proposito de establecer de manera
espacial el area territorial donde se ubica esta red hidrogréafica. La informacién
primaria fue generada con base en trabajo de campo a partir de la aplicacion de
168 encuestas correspondiente a un censo general realizado sobre el total de
viviendas ubicadas en la cuenca baja del rio Gaira y comprendidas dentro de
franja territorial de 30 metros de ambas margenes de esta fuente hidrica. Para la
definicion del area de estudio, se establecieron unos referentes sociales,
econdmicos, ambientales, politicos, institucionales, culturales y técnicos
necesarios para desarrollar esta investigacion. Asi mismo, se subdividio el
territorio de manera equidistante en tres sectores (Puerto Mosquito, Puente Viejo y

2 HERNANDEZ, Leila. Una metodologia de evaluacién del riesgo publico por
inundacion por falla del sistema de alcantarillado pluvial-caso de la cuenca del rio
salitre, Bogota. Colombia. 2012. P. 35
3 NORIEGA, Orangel, et al. Andlisis de la vulnerabilidad y el riesgo a inundaciones
en la cuenca baja del rio Gaira, en el Distrito de Santa Marta. Colombia. 2011. Vol.
9, No. 2. P.3.
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Paraiso), fundamentado en las caracteristicas naturales y geofisicas propias del
territorio y las actividades socioeconémicas que desarrolla la poblacion asentada
en el area estudiada. Se determin6é también la vulnerabilidad global siguiendo la
ecuacion planteada por Wilches-Chaux en 1989.

De nueve tipos de vulnerabilidades estudiadas, dos se ubicaron en la categoria
Muy Alta (educativa y técnica); cuatro en la Alta (econdmica, politica, institucional
y ecoldgica) y tres en la Media (social, fisica e ideoldgica). No existe tipo de
vulnerabilidad ubicado en las categorias Baja y Muy Baja.
A nivel sectorial, la vulnerabilidad global del sector de Puerto Mosquito es la
mas alta (2.77) de la cuenca y el sector de Paraiso tiene la mas baja (2.54),
estando esta Ultima por debajo del promedio total de la cuenca baja. En sintesis, si
se aplica una desviacién estandar dentro de un modelo estadistico, que para
este caso fluctta entre 0.56 y 0.64, existe un 95% de probabilidad que la
vulnerabilidad global alcance los valores anteriores.

Asi mismo, en la Zona Metropolitana de Toluca México se llevo a cabo un andlisis
de los factores fisico-naturales* con la finalidad de definir el indice biofisico de
exposicion a los riesgos por inundacion, partiendo de la relacién estrecha que
existe entre la amenaza de un fendmeno natural, la vulnerabilidad y el riesgo que
se produciria en un sitio, comunidad, region o pais, el valle Toluca es el lugar de
nacimiento de la cuenca hidrologica del rio Lerma-Santiago en los ultimos
cincuenta afios los acuiferos se han visto altamente afectados por la extraccion
constante de los volimenes de agua. El procedimiento metodoldgico consiste en
comprender tres niveles de analisis, la determinacion de estos niveles es el
objetivo principal de la investigacion. Revision bibliogréafica y documental; analisis
de factores fisico-naturales, y analisis morfo métrico, los indices mostraron un
riesgo alto, por lo cual se pretende que los resultados contribuyan en la toma de
decisiones en los campos de proteccion civil, el desarrollo regional y seguridad
publica, asi como la incorporacién de planes de desarrollo urbano y ordenamiento
territorial con una vision de riesgo.

Geolégicamente la cuenca se representa con valles extensos y cumbres
escarpadas, la cuenca representa la unidad natural y logica para el desarrollo
agricola, ambiental y socioeconomico, de una determinada region, las fuertes
precipitaciones en la parte alta de la cuenca del rio Lerma-Santiago, asi como la
deforestacion de la misma ha causado que el escurrimiento venga acompafado
de una gran cantidad de material de arrastre y sedimentos en suspensién, con lo
mencionado anteriormente podria decirse que la combinacion de factores

4 MENDOZA, Jesls y OROZCO, Maria. Andlisis de la vulnerabilidad biofisica a los
riesgos por inundacion en la zona Metropolitana de Toluca, Mexico. Colombia.
2014. No. 38. P.4.
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contribuyen a provocar zonas inundables, se espera que los resultados obtenidos
contribuyan con los planes de desarrollo y ordenamiento territorial.

Por otra parte, el andlisis de la historia de los desastres en Asia meridional revela
gue Bangladesh y Nepal son los dos paises densamente poblados menos
adelantados de esta region, que experimentan diferentes tipos de inundaciones
todos los afios con impactos negativos en sus economias. Las llanuras de las
estribaciones de Nepal y la totalidad de las llanuras de inundacion de Bangladesh
son sobre todo atravesado por los rios y afluentes originados principalmente de la
misma fuente, el Himalaya. Este articulo pretende determinar informacion
documental, en la cual se realice un relieve de las regiones, y asi determinar las
zonas mas vulnerables de Bangladesh y Nepal.

La investigacion consistié en recopilar datos importantes de las diferentes fuentes
de informacién. La informacion recopilada se utiliza para examinar y documentar
los impactos sociales y la vulnerabilidad de Bangladesh y Nepal a inundaciones
especialmente reflexionar sobre afrontamiento estrategias.
Independientemente del lugar y los acontecimientos, las inundaciones tienen un
impacto negativo en los seres humanos, los cultivos, los insumos agricolas,
ganado, aves, pescado, otros activos como la tierra y la infraestructura que afecta
tanto socio-econdémica condicion de un pais. Las inundaciones son recurrentes y
no se pueden evitar por lo tanto una preparaciéon seria disminuir el impacto. Los
gobiernos de Bangladesh y Nepal han estado tratando de reducir los dafios pero
sus politicas rara vez son eficaces, en lugar de la intensidad de las inundaciones
es cada vez mayor. Se encontré que el conocimiento y las tradiciones indigenas
no se consideran parte importante de las politicas de mitigacibn de las
inundaciones.

14



3. JUSTIFICACION.

Para generar un grado de conciencia y responsabilidad frente al tema de la
vulnerabilidad e implicitamente de la amenaza a la que se expone una sociedad,
por el fendmeno de inundacion, se presenta éste proyecto de investigacion basado
en la necesidad de realizar un andlisis del nivel de la amenaza que presenta el
barrio Olivares y asi determinar el grado de vulnerabilidad y amenaza al que se
exponen los habitantes, proponiendo una recomendacion como posible solucién
para mitigar en cierto grado en nivel de amenaza y vulnerabilidad.

La inundacién es un fendmeno natural, es decir, un cambio repentino en la
naturaleza que se da por si solo y que puede predecirse 0 no, esto dependiendo
de la forma en que se pueden manifestar (repentinas y violentas), de cualquier
modo al presentarse deja expuestos a un gran porcentaje de la sociedad, lo cual
implica la necesidad de ayuda y la pronta reaccion de los entes especializados y la
misma poblacién, al igual que gastos en la reparacion de los dafios producidos.

Una vez ocurrido el fenomeno, se debe realizar un andlisis de las caracteristicas
socioeconémicas, demograficas y organizativas que permita fijar cierto grado de
prevencion, reaccion, respuesta y recuperacion, y de esta manera determinar el
grado de vulnerabilidad a la que estuvo expuesta la poblacién, debido a que aun
no se ha creado conciencia de prevenir, controlar y dar respuesta ante situaciones
de emergencia.

El objetivo principal de esta investigacion es determinar el grado de vulnerabilidad
y amenaza a la cual estd expuesta la comunidad en estudio, y de esa manera
generar conciencia entre la sociedad y los entes encargados, para involucrar a la
poblacién en la participacion y adopcién de los planes pre establecidos a nivel
nacional para la prevencion y respuesta ante situaciones de riesgo.

Lo que se pretende es que a futuro se pueda mejorar la calidad de vida de los
habitantes de la comunidad del barrio Olivares en el municipio de Soacha,
teniendo en cuenta que esta poblacion tiene un grado de hacinamiento bastante
alto, y que la mayoria de familias son de escasos recursos (estratos sociales 1y
2). La pérdida de bienes, causa un gran impacto en la comunidad, y aumenta los
niveles de pobreza.
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4. OBJETIVOS.

4.1. OBJETIVO GENERAL.

Determinar el grado de amenaza y vulnerabilidad presentado por el Fenomeno de
inundacioén en el barrio Olivares del municipio de Soacha Cundinamarca.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Examinar los aspectos hidrolégicos y las caracteristicas de la seccion en la
guebrada Tibanica entre los puntos que limitan con el barrio Olivares.

Analizar los factores naturales y socio-naturales que inciden para que se presente
la amenaza por el fendmeno de inundacion, en el barrio Olivares del municipio de
Soacha Cundinamarca.

Analizar los factores sociales, econémicos, ambientales y fisicos que inciden para

que se presente vulnerabilidad por el fendmeno de inundacion, en el barrio
Olivares del municipio de Soacha Cundinamarca.
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5. MARCOS REFERENCIALES.

5.1. MARCO CONCEPTUAL

La ley 1523 de 2012 define la gestion del riesgo como el proceso social de
planeacién, ejecucion, y evaluacidén de politicas y acciones permanentes para el
conocimiento y promocion de una mayor conciencia del mismo, igualmente
impedir o evitar que se genere, reducirlo o controlarlo cuando ya existe y para
prepararse y manejar las situaciones de desastre, asi como para la posterior
recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y reconstruccién. Estas acciones tienen el
propésito explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar y calidad de vida de las
personas y al desarrollo sostenible.®

El riesgo s6lo puede existir al presentarse una amenaza en determinadas
condiciones de vulnerabilidad, en un espacio y tiempo especifico. No puede existir
una amenaza sin la existencia de una sociedad vulnerable y viceversa. De hecho,
amenazas Yy vulnerabilidades son mutuamente condicionadas, por lo tanto, al
aumentar la resiliencia, una comunidad reducird sus condiciones de vulnerabilidad
y su nivel de riesgo.

5.1.1. Factores de riesgo. Se consideran como factores de riesgo la amenaza y
la vulnerabilidad. Para que suceda un evento que pueda producir un desastre
debe haber una amenaza, que es un fendmeno de origen natural, socio natural,
antropico no intencional y tecnoldgico que cause dafio en un momento y lugar
determinado, y condiciones desfavorables en una comunidad, las cuales se
denominan vulnerabilidades (Figura 1).

5 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 1523 (24, abril, 2012). Por el
cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se
establece el sistema nacional de gestién del riesgo de desastres y se dictan otras
disposiciones. Diario Oficial. Bogota D.C., 2012. no. 48411. P. 4-21.
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Figura 1. Factores de riesgo

Amenaza Riesgo Vulnerabilidad

Fuente: PNUDS.

5.1.2. Amenaza. Se puede definir amenaza como el “peligro latente de que un
evento fisico de origen natural, causado o inducido por la accion humana de
manera accidental, y que se presente con una severidad suficiente para causar
pérdida de vidas, lesiones o impactos en la salud, asi como también dafios y
pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de
servicios y los recursos ambientales™.

Se puede clasificar la amenaza segun su origen, En la tabla 1 se presenta la
clasificacion que serd utilizada para su anlisis.

5Programa de las Naciones Unidas Para el Desarrollo. Guia metodoldgica para la
elaboracion de Planes Departamentales para la Gestion del Riesgo. PNUD, 2013.
37 p. ISBN 978-958-8758-50-3

7 Ibid, p.37
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Tabla 1. Clasificacion de la amenaza

Naturales Socio-naturales
Inherentes a la dindmica natural del planeta tierra Similares a los naturales, pero son inducidos
HIDROMETEOROLOGICAS GEOLOGICAS
*Huracanes *Sismos *Inundaciones
*Vendevales *Actividad volcénica *Remocion en masa
*Amenaza ceraunica *Remosion en masa *Incendios forestales
*Heladas *Tsunamis 0 maremotos *Degradacion de recursos naturales
*Sequias y desertificacion *Diapirismo de lodos
*Inundaciones
*Avenidas torrenciales
*Granizadas

*Erosion litoral

Antropicas Tecnoldgicas
Serefiere a las acciones directamente humanas tanto Asociadas con actividades industriales y de transporte
intencioneles como no intencioneles de sustancias peligrosas
*Aglomeraciones de personas *Derrames
*Contaminacion *Fugas

*Explosiones
*Incendios (estructurales y forestales)

Fuente: PNUDS8

5.1.2.1. Analisis de amenazas. El analisis de cada amenaza se debe realizar con
la investigacion de las caracteristicas, tipo e intensidad de la misma, asi como el
territorio afectado; se deben tener en cuenta los sucesos del pasado ya que de
ellos deriva la probabilidad de una nueva ocurrencia, investigando los procesos
generadores de amenazas socio-naturales, sobre todo aquellas asociadas a
procesos de desarrollo por ejemplo la construccién de viviendas en lugares en los
gue antes existian humedales. De igual forma es muy importante recolectar la
mayor informacion posible de las experiencias vividas por la sociedad expuesta,
para combinarla con la informacién cientifica disponible.

8 |bid, p. 38
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Figura 2. Variables para realizar el analisis de amenaza

ANALISIS DE AMENAZAS

TIPO DE
AMENAZA

TERRITORIO

= FRECUENCIA INTENSIDAD
- é']j '{'I:' AFECTADO

Fuente: Tomado y adoptado de PNUD®.

5.1.2.1.1. Frecuencia. Para su analisis se debe reunir la cronologia de los
desastres ocurridos en el pasado, para ello se puede acudir a la informacién
disponible de fuentes oficiales o institucionales, observaciones de campo y a la
memoria historica de la comunidad.

5.1.2.1.2. Intensidad. Se refiere a la medida cuantitativa y cualitativa de la
severidad de un fendmeno en el sitio especifico de analisis.

5.1.2.1.3. Territorio afectado. Se define como el elemento fisico compuesto por
las extensiones de tierra, rios, mares, golfos, puertos, canales, bahias, entre otros,
que se encuentran dentro de la zona de andlisis, los cuales presentan diferentes
afectaciones frente a la ocurrencia de fenbmenos amenazantes.

5.1.2.2. Calificacién de las amenazas. Teniendo en cuenta los valores obtenidos
en cada una de las variables mencionadas anteriormente (intensidad, frecuencia y
afectacion del territorio), se debe proceder con la calificacion como lo indica la
Guia metodologica para la elaboracion de Planes Departamentales para la
Gestion del Riesgo'® mediante la siguiente ecuacion:

Amenaza (A) = intensidad (1) + frecuencia (f) + territorio afectado (T) (Ecuacién 1)

9 |bid, p.38.
10 PNUD, Op. Cit. p. 30.
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El resultado de la Ecuacion 1 se debe tabular en la tabla 2 para asi obtener la
calificaciéon de la amenaza.

Tabla 2. Calificacion de la amenaza

INTERVALO CALIFICACION DE LA AMENAZA

1-3 Baja
4-6 Media
7-9 Alta

Fuente: Tomado y adoptado de PNUD?'.

5.1.3. Vulnerabilidad. La vulnerabilidad es un factor esencial para realizar el
analisis de riesgo en un territorio, puesto que implica el estudio de los efectos de
un fendbmeno sobre los elementos y/o componentes necesarios para el
funcionamiento de la sociedad'?. Esto abarca los aspectos econémicos, sociales,
ambientales, fisicos, politicos e institucionales. “Es el factor de riesgo intrinseco de
los bienes expuestos, representa la predisposicidn a ser afectado, asi como la
falta de capacidad para la auto recuperacion en caso de ser afectado™3.

En la figura 3 se puede observar la descripcion de los factores de vulnerabilidad
gue se deben tener en cuenta para el andlisis:

11 PNUD, Op. Cit. p. 31.
12 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 1523 (24, abril, 2012). Por
el cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se
establece el sistema nacional de gestion del riesgo de desastres y se dictan otras
disposiciones. Diario Oficial. Bogota D.C., 2012. no. 48411. P. 4-21.
13 |bid, p.31.
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Figura 3. Factores de vulnerabilidad que deben ser analizados

Factores Fisicos Factores Econdmicos

*Pobrezay seguridad alimentaria

*Estratos socioeconémicos

*Nivel de ingresos

*Acceso a servicios publicos (agua, saneamiento, energia,
gas).

*Acceso al mercado laboral

*Cubrimiento de las necesidades basicas

Antigledad y calidad de los materiales de construccién y
cumplimiento de la NSR-10 de la infraestructura vital (vias, puentes,
tuneles acueductos hospitales, estaciones de bomberos, instituciones
educativas, estaciones de policia, alcaldias, gobernacion, canales de
riego, presas, entre otros.)

Vulnerabilidad

Factores Ambientales Factores Sociales
*Fuentes de agua *Educacion y formacion
*Ecosistemas estratégicos *Percepcion del riesgo
*Superficies cultivables *Participacion
*Biodiversidad *Organizaciones comunitarias
*Deterioro de los recursos naturales *Qrganizacion que tiene una colectividad para preveniry
responder a una situacién de emergencia
*Equidad de género

Fuente: PNUD?4,

5.1.3.1. Anélisis de vulnerabilidad. El analisis de cada factor se debe realizar
con la investigacion a partir de la caracterizacion de los elementos que se
encuentran expuestos en el area afectada, con base a visitas técnicas a la zona
de investigacion, informacion suministrada por parte del municipio de Soacha
Cundinamarca y de la CAR vy registros evidenciados por habitantes del sector
(encuestas). “Tener claridad acerca del panorama de la vulnerabilidad permite
definir las medidas mas apropiadas y efectivas para reducir el riesgo™®®.

4 1bid, p.32.
15 PNUD, Op. Cit. p. 32.
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Figura 4. Factores que intervienen en el analisis de la vulnerabilidad

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

FACTORES FACTORES FACTORES FACTORES
Fisicos AMBIENTALES ~ ECONOMICOS SOCIALES

Fuente: PNUD15,

5.1.3.1.1. Vulnerabilidad fisica. Se refiere a la calidad o tipo de material utilizado,
al tipo de construccion de las viviendas, establecimientos econdémicos
(comerciales e industriales) y de servicios (salud, educacion, instituciones
publicas), e infraestructura socioeconémica (centrales hidroeléctricas, vias,
puentes y sistemas de riesgo), para asimilar los efectos de los fenbmenos que
constituyen una amenaza.

También se debe tener en cuenta la calidad del suelo en el que se encuentra
ubicada la zona ya que al estar en las laderas de un afluente se incrementa
significativamente su nivel de vulnerabilidad.

En la tabla 6 se presentan las variables a tener en cuenta para determinar una
aproximacion numérica de vulnerabilidad fisica:

5.1.3.1.2. Vulnerabilidad econdémica. La vulnerabilidad econémica se compone a
partir del acceso que tiene la poblacion en analisis a los activos econémicos
(tierra, infraestructura de servicios, empleo, medios de produccion, entre otros), y
se refleja en la capacidad de hacer frente a un desastre'’.

Se establece segun el nivel de ingresos de la poblacion y la capacidad para
satisfacer las necesidades basicas de los habitantes. Bajo este enfoque una
persona presentara una alta vulnerabilidad econdmica cuando no satisface dos o
mas necesidades basicas.

16 PNUD, Op. Cit. p. 33.
17 |pid, p.34.
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5.1.3.1.3. Vulnerabilidad ambiental. “Es el grado de resistencia del medio natural
y de los seres vivos que conforman un determinado ecosistema, ante la presencia
de la variabilidad climatica”8. También se deben tener en cuenta la calidad del
agua, del aire y del suelo, asi como la auto-recuperacion del sistema ecoldgico.

5.1.3.1.4. Vulnerabilidad social. Cuando una poblacion es organizada formal e
informalmente la capacidad para prevenir y dar respuesta ante una situacion de
emergencia es mucho mas efectiva y rapida, por esto se debe analizar este factor
partiendo de la organizacion y participacion que tiene la comunidad ante estas
situaciones.

5.1.3.2. Calificacion de la vulnerabilidad. Se debe determinar la calificacion de
cada una de las vulnerabilidades mencionadas anteriormente, estas tienen un
valor numérico de alto (3), medio (2) o bajo (1) segun el caso y luego se deben
sumar todas las variables, lo cual permite determinar el valor de la vulnerabilidad
total. Para ello se usara la Ecuacion 2.

Vt=Vf+Va+ Ve +Vs (Ecuacion 2)

Vt: vulnerabilidad Total

Vf: Vulnerabilidad Fisica

Va: Vulnerabilidad Ambiental

Ve: Vulnerabilidad Econémica

Vs: Vulnerabilidad Social

El valor obtenido sera utilizado para determinar si la vulnerabilidad es alta, media o
baja, teniendo en cuenta los intervalos y caracteristicas descritos en la tabla 3.

Tabla 3. Calificacion de la vulnerabilidad

CALIFICACION DESCRIPCION/CARACTERISTICAS INTERVALO
VB Viviendas asentadas en los terrenos seguros, con
(Vulnerabilidad materiales sismo resistentes, en buen estado de
Baja) conservacion, poblacién con un nivel de ingreso medio y

alto, con estudios y cultura de prevencion, con cobertura 1-4
de servicios publicos basicos, con un buen nivel de

organizacion, participacion y articulacion entre las

instituciones y organizaciones existentes

18 PNUD, Op. Cit. p. 35.
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Sectores que presentan inundaciones muy esporadicas,
construcciones con materiales de buena calidad, en
regular y buen estado de conservacion, poblaciéon con un

VM nivel de ingreso econémico medio, cultura y prevencion
(Vulnerabilidad con cobertura parcial de servicios basicos, con facilidades 5-8
Media) de acceso para atenciéon de emergencia. Poblacion
organizada, con participacién de la mayoria,
medianamente relacionados e integracién parcial entre las
instituciones y organizaciones existentes.
Edificaciones en materiales precarios, en mal y regular
estado de construccién, con procesos de hacinamiento y
VA tL'Jgurizaci'én.. Poblacion de escasos recursos econdmicos,
(Vulnerabilidad sin c'onocllmle'ntos y cultura Qe_ prevencion, gopertura 9-12
Alta) parcial a inexistente de servicios publicos bésicos,

accesibilidad limitada para atencion de emergencias; asi
como escasa a nula organizacion, participacion y relacion
entre las instituciones y organizaciones existentes.

Fuente: PNUD?°,

5.2. MARCO LEGAL

Como programas de vulnerabilidad y gestion de riesgo frente a desastres y
haciendo referencia a este tipo de eventos, se tomara como referente la ley 1523
de 2012, donde se mencionan los fundamentos de gestién de riesgo pomo politica
del estado Colombiano, la estructura organizacional del sistema nacional de
gestidn del riesgo de desastres, los instrumentos de planificacion, los mecanismos
de financiacion para la gestidon del riesgo de desastres y declaratoria de desastre,
calamidad publica y normalidad. Por otra parte la norma técnica colombiana (NTC-
ISO 31000), La Guia Metodologica del Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial (MAVDT) y las leyes 388 de 1997 y la COMPES 3146.

Tabla 4. Referentes legales

REFERENTE

DESCRIPCION

Ley 1523 de 2012

Por el cual se adopta la politica nacional de gestién del riesgo de
desastres y se establece el sistema Nacional de gestion del riesgo de

desastres y se dictan otras disposiciones

NTC-ISO 31000

Gestion del riesgo. Principios y directrices

MAVDT

Guia Metodolégica del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial

Ley 388 de 1997

Determinantes De Los Planes De Ordenamiento Territorial

COMPES 3146

Definida como estrategia para consolidar la ejecucién del Plan Nacional

para la Prevencion y Atencién de Desastres (PNPAD) en el corto y

mediano plazo

Fuente: Elaboracion propia.

19 pid, p. 35.
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5.3. MARCO GEOGRAFICO

5.3.1. Geografia

Soacha en la actualidad es uno de los municipios colombianos que presenta un
mayor desorden fisico, espacial y ambiental. La cuenca hidrografica a la cual
pertenece este municipio (cuenca alta del rio Bogota y sub-cuenca del rio
Soacha), viene siendo sometida a un grave y progresivo deterioro ambiental que
hace necesario y urgente reconsiderar el manejo actual que se le esta dando.

El municipio cuenta con mas de 400 barrios distribuidos en seis comunas y dos
corregimientos. En la comuna tres, La Despensa, encontramos el barrio Los
Olivares, que limita al Norte con el barrio Los Olivos IV, al Oriente con los barrios
Los Ocales y Pablo VI, al Sur y al Oriente con la Quebrada Tibanica®.

Figura 5. Localizacion barrio Olivares
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Fuente: Tomado de http://mapas.bogota.gov.co/portalmapas/

5.3.2. Hidrologia

El Humedal de Tibanica estd4 ubicado al occidente de la Autopista sur, entre la
localidad de Bosa y el Municipio de Soacha, lindando con la quebrada Tibanica.
Uno de los dos fragmentos en que se divide este humedal se conoce también con
el nombre de Humedal Potrero Grande y pertenece al Municipio de Soacha,
siendo solo el fragmento occidental el que pertenece a Bogota, aunque

20 ALCALDIA MUNICIPAL DE SOACHA. Disponible en: http://www.soacha-
cundinamarca.gov.co/index.shtml#3. Consultado el 01 de febrero de 2016.
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usualmente el nombre de Potrero Grande es aplicado al conjunto de las dos
fracciones.

La Quebrada Tibanica que nace en zona de sub-paramo ha sido desviada para
abastecer acueductos de sectores pertenecientes a la jurisdiccion de Bogota y
actualmente su cuenca recoge solo aguas residuales provenientes de sectores de
Ciudad Bolivar de Bogota, y de todo el sector oriental del municipio de Soacha,
abastece la Quebrada conocida como Rio Claro la cual llega al Humedal Tibanica
en los limites entre Bosa localidad de Bogota y el municipio de Soacha??.

Figura 6. Localizacion barrié Olivares con respecto a la quebrada Tibanica.

Fuente: Tomado y adoptado de https://www.google.it/maps/@4.5972806,-
74.1987154,162

21 ALCALDIA MUNICIPAL DE SOACHA. Ibid
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El municipio de Soacha esta localizado al sur occidente de Bogota en el extremo
mas bajo de la cuenca alta del rio Bogot4, por esta situacion geogréfica recibe
toda la afectacion ambiental en el recurso hidrico (rio Bogota).

Histéricamente el municipio de Soacha era un emporio de agua que a través del
tiempo y por diversos fendbmenos y factores, fue deforestada en primera instancia
ocasionando en varias partes de su territorio quebrado, una erosion severa, en
otras partes una erosion ligera o moderada, que permitieron que los rios y
guebradas arrastraran gran carga de sedimentos hacia las lagunas y humedales
de las partes planas, ocasionando su acumulacion??.

Este factor, unido a la intervencion agresiva del hombre a través de la explotacion
acelerada de los recursos mineros y agricolas, al crecimiento poblacional
desaforado, la acelerada concentracion urbana mediante instalacion de
asentamientos subnormales sin planeacién alguna, la creacion de urbanizaciones
ilegales, han rellenado los cuerpos de agua de las zonas planas, conllevaron a la
desaparicion de una gran parte de los recursos hidricos con que contaba en su
momento; por ejemplo la laguna de Potrero Grande y otras.

22 ALCALDIA MUNICIPAL DE SOACHA. Ibid
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6. METODOLOGIA.

6.1. ENFOQUE DE INVESTIGACION

La investigacion presenta un enfoque de tipo mixto. Se clasifica de tipo cuantitativo
debido a que estd basada en la recoleccion de datos de precipitaciones
presentadas en el lapso de tiempo més amplio posible incluido en el que el barrio
Olivares se ha visto afectado por las inundaciones, esta informacion sera extraida
de los registros en las estaciones hidré-meteorolégicas mas cercanas al barrio. De
igual manera se deben realizar analisis hidrograficos de la quebrada Tibanica por
medio de los datos de batimetrias. Una vez se obtengan estos datos se
estableceran las cotas de inundacién y las épocas a través de los afos registrados
mas vulnerables y con mayor grado de amenaza para que se presente el
fendmeno de inundacion.
Por otra parte, la investigacion presenta un enfoque de tipo cualitativo, ya que se
desean analizar las diferentes causas del por qué se generan las inundaciones,
evaluando aspectos naturales, socio-naturales, fisicos, sociales, econémicos y
ambientales. Para lo cual se realizaran encuestas que permitiran otorgar una
calificacién entre alta, media o baja de manera estadistica a los diferentes
aspectos mencionados anteriormente.

6.2. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacién es de tipo evaluativo debido a que se basa en el andlisis de datos
netamente estadisticos, tanto en aspectos técnicos como en aspectos socio-
culturales, todo con el fin de tomar decisiones sobre su proyeccién para el futuro
dando alcance los objetivos propuestos.

Por otra parte, se desea evaluar los aspectos generales de la zona en contexto, a

raiz de que el estado actual del barrio evidencia falencias en la infraestructura vial
y en el sistema de alcantarillado pluvial y residual.

6.3. METODO DE MUESTREO.
Para la obtencion de la informacion se requiere realizar encuestas a un porcentaje

de la poblacién del barrio; para determinar éste porcentaje se utilizara el método
probabilistico aleatorio simple que "es la técnica de muestreo en la que todos los
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elementos que forman el universo y que, por lo tanto, estan descritos en el marco
muestral, tienen idéntica probabilidad de ser seleccionados para la muestra." 23

Para calcular la muestra, es decir, el nimero de personas por encuestar,
desarrollamos la siguiente ecuacion:

z2(pxq)
z2 (p*q)
N

n = (Ecuacion 3)

e+

Donde:

n: Tamafo de la muestra

z: Nivel de confianza deseado

p: Proporcién de la poblacion con la caracteristica deseada (éxito)
g: Proporcion de la poblacion sin la caracteristica deseada (fracaso)
e: Nivel de error aceptable

N: Tamafio de la poblacién

De éste modo se obtuvo una muestra de 110 para un tamafio de la poblacion de
324, con un nivel de confianza del 99% y un margen de error de 10%

6.4. FASES DE LA INVESTIGACION

6.4.1. Fase |

Estipular los aspectos hidrolégicos y las caracteristicas de la seccion en la
guebrada Tibanica entre los puntos que limitan con el barrio Olivares.

e Realizar hidrogramas, que permitan conocer el historico de precipitaciones
de la estacion mas cercana al barrio Olivares, municipio de Soacha
Cundinamarca.

e Determinar la seccién longitudinal de la quebrada Tibanica en su paso por
el barrio Olivares.

22 NET QUEST. Disponible en: http://www.netquest.com/blog/es/muestreo-
probabilistico-muestreo-aleatorio-simple. Consultado el 09 de marzo de 2016.
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6.4.2. Fase ll

Analizar los factores naturales y socio-naturales, que inciden para que se presente
la amenaza por el fendmeno de inundacion, en el barrio Olivares del municipio de
Soacha Cundinamarca.

e Realizar encuestas en las que se puedan llegar a determinar los factores
gue inciden para que se presente la amenaza.

e Analizar las precipitaciones ocurridas y determinar los periodos de retorno y
épocas en la que se presento la amenaza por inundacion

e Realizar ponderacion de datos en las matrices de riesgo para asi
determinar el grado de amenaza.

6.4.3. Fase lll

Analizar los factores sociales, econdomicos, ambientales y fisicos que inciden para
gue se presente la vulnerabilidad por el fenémeno de inundacion, en el barrio
Olivares del municipio de Soacha Cundinamarca.

e Realizar encuestas en las cuales se puedan llegar a determinar los factores
que inciden para que se presente la vulnerabilidad.

e Analizar las precipitaciones ocurridas y determinar los periodos de retorno y
épocas en la que se presento la vulnerabilidad por inundacién.

e Realizar ponderacibn de datos en las matrices de riesgo para asi
determinar el grado de vulnerabilidad.
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7. RESULTADOS Y ANALISIS

7.1. ASPECTOS HIDROLOGICOS Y CARACTERISTICAS DE LA
SECCION DE LA QUEBRADA

7.1.1. Precipitaciones Maximas, Medias y Minimas

Para realizar el analisis hidrologico de la zona, se ubicé la estacion
hidrometeoroldgica mas cercana al barrio para obtener el registro de
precipitaciones presentadas desde su instalacion (afio 1960) hasta el afio 2015,
siendo ésta la estacion N° 21205720 San Jorge GJA en la base de datos del
IDEAM

Grafica 1. Precipitaciones medias, maximas y minimas

300 +
275 -
250 -
225 -
200 -

50 Medios

Maximos

Precipitacion

75 © Minimos

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 5. Precipitaciones medias, maximas y minimas

ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JUL AGO OoCT NOV DIC

MEDIOS 26,32 3824 58,08 958 9319 7399 56,92 51,39 97,59 100,29 4282

MAXIMOS 82,9 106,1 164,8 200,8 220,1 152 1151 1725 230,7 292,2 130,9

MINIMOS 0,3 3,8 4,6 18,2 19,6 21,9 19,3 19,6 11,2 1,6 0,9

Fuente: Elaboracién propia
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Noviembre (1966) precipitacibn maxima presentada. En la grafica 1 se puede
evidenciar las precipitaciones medias, minimas, y méaximas presentadas a largo,
que lleva el funcionamiento de la estacion N° 21205720 San Jorge GJA.

Gréafica 2. Mes mas lluvioso
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Fuente: Elaboracién propia

Segun los registros obtenidos, por parte de IDEAM se realiz6 la suma de
precipitaciones a lo largo del periodo de funcionamiento de la estacién en estudio,
de esta manera se grafic6 para conocer el comportamiento de las precipitaciones
y se determind Noviembre, como el mes mas lluvioso.

Gréfica 3. Valores anuales de precipitacion
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Fuente: Elaboracién propia

33



Por otra parte fue necesario conocer los niveles de precipitaciones en el lapso de
tiempo analizado, con el fin de encontrar comportamientos climatolégicos
similares, y asi determinar los afios en el que la poblacion se ha visto mayor
afectada por el fendmeno de inundacién. 2011 fue el afio con registro de mayor
precipitacion.

7.1.2. Analisis De Intensidad, Duracion, Frecuencia.

Para encontrar las curvas de intensidad en los diferentes periodos de retorno, se
utiliza el método de Gumbel por lo que es necesario hallar diferentes variables.
Como primer paso se buscaron las precipitaciones maximas para cada afo, se
hall6 la media geométrica, y por ultimo se aplicé la formula de desviacion
cuadratica.

Una vez hallado los anteriores factores, se aplicaron las formulas de calculo de
variables probabilisticas, teniendo en cuenta las variables de Gumbel para cada
caso. Después se utilizaron los coeficientes para relaciones a las lluvias de
duracion 24 horas. Por lo tanto se conocieron las precipitaciones maximas para
diferentes tiempos de duracién de lluvias.

Teniendo en cuenta, que cuando hablamos de intensidad nos referimos a la
cantidad de agua que cae por unidad de tiempo, se calculd la curva de intensidad
para diferentes periodos de retorno.

Grafica 4. Periodos de retorno para 5, 10, 25, 50 y 100 afios
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Fuente: Elaboracién propia
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Se determinan las curvas de intensidad para un periodo de retorno de 5, 10, 25,
50 y 100 afios, analizado su comportamiento a diferentes duraciones; teniendo
como Unica variable el tiempo (x).

Para cada curva se determind la ecuacion de la linea de tendencia de donde se
obtuvieron los valores para d y n de la ecuacion de intensidad

— d 1A
I = e (Ecuacion 4)
Tabla 6. Regresion lineal
T (d) (n)
5 760.02 -0.616
10 862.89 -0.616
25 992.87 -0.616
50 1089.30 -0.616
100 1185.00 -0.616
Promedio 978.02 -0.616

Fuente: Elaboracién propia

En funcién del cambio de variable realizado, se realiza otra regresion de potencia
entre las columnas del periodo de retorno (T) y el término constante de regresion
(d), para obtener valores de la ecuacion 5:

d=K=x*T™ (Ecuacion 5)

Gréfica 5. Regresion datos
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Fuente: Elaboracién propia
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7.1.3. Curvas IDF

Basados en los resultados de los coeficientes y constantes anteriores, se calcula
el valor de la intensidad mediante la ecuacion 6 y se tabula de la siguiente forma

(Tabla 7).

KT™ »
I = n (Ecuacion 6)

Tabla 7. Intensidad, duracion y frecuencia

Duracion

Frecuencia 5 10 20 30 40 50 60 100 120 160 180
anos
5 503,44 286,30 186,80 121,88 94,95 79,53 69,31 61,95 4523 40,42 33,86 31,49
10 557,75 317,18 206,95 135,03 10519 88,11 76,79 68,63 50,10 44,78 37,51 34,88
25 638,64 363,18 236,97 154,62 120,44 100,88 87,93 7859 57,37 51,28 42,95 39,94
50 707,54 402,36 262,53 171,30 133,44 111,77 97,41 87,06 63,56 56,81 47,58 44,25
100 783,86 445,77 290,85 189,78 147,83 123,82 107,92 96,46 70,42 62,94 52,72 49,03

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 6. Curvas IDF
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Fuente: Elaboracion propia

7.1.4. Anédlisis Batimétrico

Se determinan los puntos batimétricos para la zona en estudio, los cuales son
necesarios para conocer el perfil topografico de la quebrada Tibanica, por lo tanto
se analizan las batimetrias realizadas por la Corporacion Autbnoma Regional de
Cundinamarca (CAR), y se toman los puntos que colindan con el barrio Olivares,
una vez seleccionados, se calculan las pendientes de la quebrada para cada
tramo.
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Figura 7. Puntos batimétricos

Fuente: Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca (CAR)

Se tomaron puntos batimétricos con distancias aproximadas de 100 metros, para
asi dibujar el perfil topografico, se escogié una distancia total de 600 metros la
cual es un poco mayor a la longitud de recorrido de la quebrada en su paso por el
barrio. Los puntos tomados fueron los siguientes:

Tabla 8. Puntos batimétricos quebrada Tibanica en su paso por el barrio

PUNTO NORTE ESTE COTA
975 999109,627 986157,146  2555,011
979 999216,163 986221,026 2553,651
980 999201,908 986226,614 2552,500
981 999188,035 986187,829  2551,577
982 999197,48 986181,831 2550,502
983 999202,145 986178,49  2548,013
984 999202,2 986170,59  2548,297

Fuente: Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca (CAR)
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Una vez seleccionados los anteriores puntos, se dibujo el perfil longitudinal de la
quebrada Tibanica en su paso por el barrio olivares, y respectivamente las
pendientes de cada tramo.

Grafica 7. Perfil longitudinal quebrada Tibanica en su paso por el barrio
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Fuente: Elaboracion propia

En la grafica 7 se observa la escasa pendiente con la que cuenta la quebrada
Tibanica en el tramo del barrio Olivares, en ese orden de ideas, se puede
determinar que la velocidad del fluido es bastante baja, por consiguiente el caudal
de evacuacion es bastante despreciable con respecto a las aguas que debe
amortizar en tiempos de invierno.

7.2.  ANALISIS DE AMENAZA

7.2.1. Informe Socio-Demogréfico.

Las encuestas y el posterior informe se hicieron con la finalidad de evaluar la
amenaza y vulnerabilidad en la que se encuentran los habitantes del barrio, para
definir esto, se ponderaron los datos resultantes de cada encuesta en las que se
tuvo en cuenta, infraestructura de las viviendas, servicios publicos, alcantarillados,
etc, datos representativos que pueden brindar mucha informacion e interpretar
desde el punto de vista ingenieril, un mejor diagnéstico probable y a su vez
patolégico del lugar de estudio. La validacion y tabulacion de datos fue
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comparado con factores directamente poblacionales de la zona de estudio, en este
caso el barrio Olivares a través de encuestas poblacionales.

7.2.2. Parametros de la poblacion encuestada.

Tabla 9. Habitantes predios encuestados.

N° de personas Integrantes Nivel educativo
EDAD HOMB con , Pri e Profesi
MUIJER RE discapacidad Ninguno rn.ma Secundaria Técnico rc:]:lsm
0-4 49 36 85
5-13 58 71 2 5 115 9
14-17 51 57 7 101
18-35 100 84 9 2 44 126 11 1
36-64 97 92 5 17 94 77 1
Mayor
29 22 12 24 27
65
zN°de 384 362 28 133 287 313 12 1
personas
Total 746
personas

Fuente: Elaboracion propia.

Para un total de 111 encuestas realizadas por los autores de este proyecto, se
determind la totalidad de habitantes para la poblacion la muestra tomada, dando
un promedio de 6,72 habitantes por vivienda lo que afirma que la poblacién en
estudio cuenta con un alto grado de hacinamiento, se encontraron viviendas en la
gue existen hasta 20 habitantes, por lo que las redes de alcantarillado se pueden
ver saturadas en los periodos de lluvia.
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Grafica 8. No. de habitantes en las viviendas encuestadas
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Fuente: Elaboracion propia.

Para realizar un analisis de la poblacion afectada, en las encuestas se determiné
las edades y el género de la muestra, dando asi como resultado que la poblacion
mayor residente del sector se encuentra en edades de 18 a 35 afios, y por otra
parte que la poblacion de mujeres supera en minimo grado a la poblacién de
hombres residentes del sector.

Gréfica 9. Integrantes con discapacidad
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Fuente: Elaboracion propia.

Se establecio la poblacion que cuenta con algun tipo discapacidad, dando un total
de 28 habitantes de la poblacidon encuestada, lo equivalente a un 3,75% de la
muestra analizada, el 42,85% de la poblacion discapacitada, son adultos que
superan los 65 afios de edad. El 32,14% equivale a la poblacion que se encuentra
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en edades de 18 a 35 afios, por otra parte el 17,85% se refleja en personas de
edad de 36 a 64 afios, y por ultimo el menor porcentaje de discapacitados se
presenta en nifios de 5 a 13 afios, dando como resultado un 7,14%.

Gréafica 10. Nivel educativo

16.9

14.0 13.5

120 114
11.0 10.3

7.0 5.9

PORCENTAIE %

4.0 3236
3.0 23

2.0 1.2 0.9 15 I
. - 0.3 0.1 l 0.1
0-4 513 14-17 18-35 36-64 Mayor 65

H NINGUNO mPRIMARIA SECUNDARIA mTECNICO PROFESIONAL
EDAD

Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte fue importante conocer los niveles educativos de la poblacion,
teniendo en cuenta que es primordial saber este aspecto para determinar el grado
de vulnerabilidad, se observo: el 17,9% de la poblacion no cuenta con nivel
educativo, sin embargo, 12,1% aldn se encuentran en su etapa de primera
infancia; el 38,4% ha tenido acceso a la educacién basica primaria; el 41,9% a la
educacion basica secundaria; el 1,6% cuenta con educacion técnica y tan solo el
0,1% con educacién profesional. Estos porcentajes demuestran que en las edades
en las que se encuentra el mayor nimero de habitantes (de 18 a 35 afios= 184
personas y de 36 a 64 afios= 189 personas) el nivel educativo se puede catalogar
como bajo pues los mayores porcentajes son de basica secundaria y primaria.

A continuacion se presenta los resultados obtenidos de las 111 encuestas
realizadas en el barrio y el analisis de cada pregunta.
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7.2.3. Amenaza-frecuencia.

Pregunta 1. ;Con qué frecuencia se presenta el fendbmeno de inundacion en el
barrio?

Gréafica 11. Frecuencia inundaciones en el barrio

B Una vez en un periodo
de 1 a3 afios

H Una vez en un periodo
de 3a5afios

B Una vez en un periodo
de 5a 20 afios

Fuente: Elaboracién propia.

Por medio de la anterior grafica se conoce la frecuencia, con la cual la poblacion
se ha visto afectada por el fenébmeno de inundacion, el 92% de la muestra se ha
visto afectada en un periodo de 1 a 3 afios, lo que implica que ha sido un
escenario bastante afectado por el fenébmeno de inundacion. El 7% de la muestra
manifiesta solo verse afectada en un periodo de 3 a 5 afios, y un porcentaje menor
al 1% expresa verse afectada en un periodo de 5 a 20 afios.
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7.2.4. Amenaza-Intensidad.

Pregunta 2. ¢ Se ha visto afectado por las inundaciones presentadas en el barrio?

Gréfica 12. Afectacion por inundaciones
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Fuente: Elaboracion propia.

Para el total de viviendas encuestadas, el 77 % corresponden a viviendas las
cuales se han visto afectadas por el fendbmeno de inundacion al menos en una
ocasion, cabe resaltar que muchos de estos inmuebles no precisamente se
encuentran cerca de la ladera de la quebrada, ya que el area de afectacion es
bastante alta, el 23% restante nunca han sufrido a causa del fenébmeno, debido a
gue son las viviendas mas lejanas al lecho de la quebrada Tibanica y sus niveles
topogréficos son los mas altos en todo el barrio.

Pregunta 3. Durante las inundaciones en el barrio, ¢alguno de los habitantes del
inmueble ha fallecido a causa del fenomeno?

Gréafica 13. Fallecimientos a causa del fendbmeno
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Fuente: Elaboracion propia.
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Para hacer un analisis de la vulnerabilidad y amenaza producida por un fenémeno
es necesario evaluar el aspecto de la tasa de mortalidad a causa del fenémeno, lo
que para esta poblacion estudio dio un resultado del 0%, pero si no se toman las
medidas necesarias se puede llegar a presentar.

Pregunta 4. Durante las inundaciones en el barrio, ¢alguno de los habitantes del
inmueble ha presentado lesiones a causa del fenomeno?

Grafica 14. Lesiones a causa del fendmeno
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Fuente: Elaboracion propia.

Segun las encuestas realizadas se determind, si las familias que han sido
afectadas a causa del fendmeno de inundacion han sufrido algun tipo de lesiones
o enfermedades, lo que mayoria de familias afirma. Dando como resultado un 94%
de los encuestados que se han visto afectados. Esto debido a enfermedades
respiratorias e infecciones a origen de las aguas negras que arrastra la quebrada
Tibanica. Los encuestados dieron a conocer cuantos de los habitantes de cada
vivienda se ha visto afectado, lo que se evidencia en la siguiente grafica.

Gréfica 15. Namero de personas lesionadas
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Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta 5. Cuando se han presentado las inundaciones, ¢han sufrido
suspension de los servicios publicos?

Gréfica 16. Suspension de los servicios publicos a causa del fendbmeno
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Fuente: Elaboracién propia.

Gréfica 17. Tiempo de duracion de la afectacion por suspension de servicios
publicos.
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Fuente: Elaboracién propia.

El 69% de los afectados a causa de la inundacion han sufrido al menos una vez
suspensiéon de los servicios publicos basicos, la mayoria de los encuestados
manifiestan suspension del servicio de electricidad y el suministro de agua potable
en el sector. El 31% restante no ha sufrido por dicha causa.
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Pregunta 6. Cuando se han presentado las inundaciones, ¢han sufrido
suspension de las actividades econdémicas?

Grafica 18. Suspension de las actividades econdmicas a causa del fenomeno
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 19. Tiempo de afectacion por suspension de actividades econdémicas.
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Fuente: Elaboracion propia.

El 88% de los afectados a causa de la inundacion han visto afectadas sus
actividades economicas, por causa de que en muchas ocasiones los niveles del
agua es bastante alto, no es posible salir de sus viviendas hacia sus lugares de
trabajo, por otra parte no influye solo el nivel del agua si no la contaminacion a la
gue se exponen, a causa de las aguas residuales que arrastra la quebrada
tibanica. De igual manera los afectados declaran que este inconveniente se ha
presentado en un lapso de tiempo menor a un mes.
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Pregunta 7. ¢Han tenido algun tipo de pérdidas econémicas en los eventos de
inundacion que se han presentado en el barrio?

Gréfica 20. Pérdidas econdmicas a causa del fendbmeno
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Fuente: Elaboracion propia.

El 93% de los afectados a causa de la inundacion declara que haber sufrido algun
tipo de pérdida econdémica, por lo general enseres basicos del hogar, mercado,
electrodomésticos, entre otros. El restante 7% no presento pérdidas econémicas,
debido a que han sabido prevenir, en los momentos que se presento el fenémeno.

Pregunta 8. ¢La infraestructura de la vivienda se ha visto afectada por la
incidencia del fenébmeno?

Grafica 21. Afectacion de vivienda a causa del fenédmeno
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Fuente: Elaboracion propia.

Con base en la presentacion grafica se observa el gran peligro que corre la
comunidad debido a que un 78% de la muestra tomada, ha visto afectada la
infraestructura de la vivienda, por la humedad que genera las frecuentes
inundaciones, lo que genera que los muros se debiliten.
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7.2.5. Calificacion de la amenaza

Teniendo en cuenta que para el caso de esta investigacion, los factores que
inciden para que se presente la amenaza por el fendmeno de inundacion, son los
naturales y socio-naturales. Por lo que fue necesario conocer los aspectos
sociales, asi una vez realizadas las encuestas y previamente analizadas, al igual
gue los datos obtenidos de precipitaciones, y de esta manera se puede llegar a
determinar el grado de amenaza.

7.2.5.1. Calificacion de la frecuencia

Tabla 10. Calificacion frecuencia

FRECUENCIA
DESCRIPCION VALOR CALIFICACION

Evento que se presenta mas de una vez en el afio o por

. ~ 3 ALTA
lo menos una vez en un periodo de uno a tres afios
Evepto que se presenta por lo menos una vez en un 2 MEDIA
periodo de tiempo entre 3 y 5 afios
Evento que se presenta al menos una vez en un periodo de 1 BAJA

tiempo entre 5 a 20 afios

Fuente: PNUD?,

Una vez obtenidos los resultados de los datos de las encuestas y los datos de
precipitaciones, se analiz6 la frecuencia de con la que se ha presentado el
fenbmeno de inundacién, se determiné que el fenbmeno ocurre frecuentemente,
debido a que se presenta de una vez a tres ves veces al afio, segun la guia
metodoldgica para la elaboracién de planes departamentales para la gestién del
riesgo, cuando se presenta un fendbmeno en un periodo menor de uno a tres afos
la frecuencia se denomina alta, por consiguiente la frecuencia con la que ocurre
este evento es bastante alta. Segun la poblacion encuestada el fenébmeno se
presenta al menos una vez por afio, comparando los datos obtenidos con los
caudales y precipitaciones se afirma esta hipotesis.

24 PNUD, Op. Cit. p. 31.
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7.2.5.2. Calificacion de la intensidad

Tabla 11. Calificacién intensidad

INTENSIDAD

DESCRIPCION

CALIFICACION

Numerosas personas fallecidas, gran cantidad de personas
lesionadas, afectacion de grandes extensiones del territorio,
afectaciones graves de los recursos naturales, suspension de
servicios publicos basicos y de actividades econdémicas
durante varios meses, pérdidas econémicas considerables,
graves afectaciones en la infraestructura departamental y un
gran numero de viviendas destruidas.

ALTA

Pocas personas fallecidas, varias personas lesionadas de
minima gravedad, afectacion moderada del territorio,
afectacion moderada de los recursos naturales,
afectaciones en las redes de servicios publicos,
suspension temporal de actividades econdmicas,
afectacion moderada de la infraestructura departamental,
pocas viviendas destruidas y varias viviendas averiadas.

MEDIA

Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas de
minima gravedad, minima afectacién en el territorio, sin
afectacion en las redes de servicios publicos, no hay
interrupcion en las actividades econémicas, sin afectacion en
infraestructura departamental, no hay destruccion de
viviendas, ni viviendas averiadas.

BAJA

Fuente: Tomado y adoptado de PNUD?°.

Una vez conocidos y evaluados los diferentes aspectos que influyen con la
intensidad del fenébmeno por inundacion, se concluy6 el grado de intensidad, que
influye con la amenaza, la intensidad para esta zona se determin6 que es media,
aunque el primer aspecto es la tasa de mortalidad a causa del fenbmeno, que no
se presenta en este caso, los otros aspectos, se presentan en gran medida debido
a que existen un gran cantidad de personas lesionadas, en algunos casos con alta
gravedad, existe una alta afectacion del territorio en estudio, los habitantes han
sufrido en repetidas ocasiones suspension de los servicios publicos y de las
actividades econdmicas, la gran mayoria de viviendas han sufrido dafios en su

infraestructura y existen varias viviendas destruidas.

2 |pid, p. 38
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7.2.5.3. Calificacion del territorio afectado

Tabla 12. Calificacion territorio afectado

TERRITORIO AFECTADO

DESCRIPCION VALOR CALIFICACION
Mas del 80% de su territorio se encuentra afectado. 3 ALTA
Entre el 50% y 80% del territorio presenta afectacion. 2 MEDIA
Menos del 50% del territorio presenta algun tipo de 1 BAJA

afectacion.

Fuente: Tomado y adoptado de PNUD?6.

Ponderados los datos de las encuestas y la cotas de inundacion del barrio olivares
se determiné que el area afectada es de 69,40% aproximadamente por lo que al
comparar este valor con la tabla de territorio afectado con la guia metodolégica
para la elaboracion de planes departamentales para la gestién del riesgo, el
promedio nos da que el grado de territorio afectado es medio, a continuacién se

presenta un mapa de territorio afectado.

Figura 8. Territorio afectado

Area total del barmmio Olivares = 50006,731 m2
Territorio afedtado = 34699,95 m2
Temitonio no afectado = 15306,77 n@2

Fuente: Elaboracién propia

26 |pid, p. 39
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Calificacion de la amenaza
Amenaza (A) = intensidad (1) + frecuencia (f) + territorio afectado (T) (Ecuacién 1)

Amenaza (A)=3+2+2=7

7.2.6. Determinacion grado de amenaza

Tabla 13. Calificacion de la amenaza

INTERVALO CALIFICACION DE LA AMENAZA

1-3 Baja
4-6 Media
7-9 Alta

Fuente: Tomado y adoptado de PNUD?’,

Una vez analizadas las variables de la amenaza se determind la calificacion,
obteniendo como resultado que la poblacion cuenta con un alto grado de
amenaza.
Y el pardmetro que mas afecta es la frecuencia con la que se presenta el
fenémeno.

27 |pid, p. 39
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7.3. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

7.3.1. Vulnerabilidad Fisica.

Pregunta 9. ¢ Cuantos afos tiene de construida la vivienda aproximadamente?

Grafica 22. Aios de construccion de la vivienda

B Menos de 5
Aios
6-20
Afos

B Mas de 20
Afios

Fuente: Elaboracion propia.

El 80% de las viviendas son construidas en un periodo de seis a veinte afios es
decir que el 80% de los integrantes se encuentra en la zona desde la época,
teniendo en cuenta que la totalidad de las viviendas fueron construidas de manera
empirica, los habitantes corren gran peligro a causa de que las viviendas no
cuentan con un respectivo disefio que cumpla con las normas.

Pregunta 10. Seleccione los materiales de construccion de la estructura del

inmueble, califique de 1 a 3 la calidad del material siendo 1 mal estado y tres buen
estado e indique si la técnica constructiva es adecuada o no (Encuestador)
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Gréfica 23. Calidad y tipo de material de la vivienda
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Fuente: Elaboracion propia.

Con una calificacién de 1 para la calidad de material mas baja, encontramos que
el 29,06% de las viviendas estan construidas en bloque, el 20,20% en concreto y
el 1,97% en madera, debido a que las viviendas fueron construidas de manera
empirica, no cuentan con un disefio preliminar lo que implica en que en muchos
casos, las viviendas no cuenten con una buena distribucion de materiales.

Para viviendas en que la calidad de los materiales mejora, se encontré una nueva
distribucion, por lo general casas construidas en materiales de bloque (24,63%) y
concreto (24,14%) para columnas placas y vigas, y en otros casos casas
construidas en blogue aligerado con correas en acero, a pesar de que este tipo de
viviendas, tienen mejor calidad su técnica constructiva es inadecuada.

Gréafica 24. Valoracion técnica constructiva

60 53.69
N 44.33
w
5 40
=
Z
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x 20
o
a

1.97 0.00
0 - .
Concreto Madera Adobe Bloque Acero
B Técnica constructiva Adecuada H Técnica constructiva Inadecuada

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta 11. La estructura cumple con la normatividad vigente (Encuestador)

Gréfica 25. Cumplimiento normatividad

H Cumple
W Cumple medianamente

H No cumple

Fuente: Elaboracion propia.

Realizando un andlisis técnico sobre las estructuras de las viviendas encuestadas
se observé que tan solo el 16% cumplen medianamente y el 84% no cumplen, lo
cual ratifica la amenaza a la que se encuentran expuestos los habitantes del barrio
Olivares.

7.3.2. Vulnerabilidad Econdmica.

Pregunta 12. ¢;Cudl es su nivel de ingresos?

Grafica 26. Nivel de ingresos personas encuestadas

H Menos de 1 SMLMV

m1SMLMV

H Entre 1y 2 SMLMV

M Entre 2 y 4 SMLMV
Mas de 4 SMLMV

Fuente: Elaboracion propia.
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El 56% de los encuestados devengan un salario inferior al minimo legal mensual
vigente, esto indica un alto indice de pobreza, debido a que el nivel educativo de
los habitantes también es bastante alto. Solo el 15% de la poblacién supera el
salario minimo legal mensual vigente, pero no alcanza a superar los dos salarios
minimos, y el 29% restante reciben ingresos de un salario minimo.

Pregunta 13. Con cudles de los siguientes servicios publicos cuenta

Gréfica 27. Servicios publicos basicos
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o de aguas de aguas lluvias recoleccién de
residuales basuras

SERVICIO PUBLICO

Fuente: Elaboracion propia.

Como se plante6 inicialmente, en esta pregunta se refleja la falta total de
alcantarillado de aguas lluvias en el barrio, sin embargo, el 100% de la poblacion
cuenta con todos los servicios publicos basicos.
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7.3.3. Vulnerabilidad Social.

Pregunta 14. ¢;Sabe usted cdmo prevenir y responder ante situaciones de
emergencia?

Gréafica 28. Conocimiento ante situaciones de emergencia

8 ms

B NO
B NO LE INTERESA

Fuente: Elaboracién propia.

A pesar de que en el municipio existe a nivel general un plan de gestién del riesgo,
el 79% de la poblacion del barrio Olivares no tiene conocimiento de cémo prevenir
y responder ante situaciones de emergencia, esto genera un mayor indice de
vulnerabilidad social.

Pregunta 15. ¢ Existen organizaciones dentro de la comunidad?

Gréfica 29. Conocimiento de organizaciones en el barrio

mSsl

mNO

Fuente: Elaboracion propia.

Se refleja la falta de gestion de las organizaciones en el barrio, esto debido a que
el 58% de la poblacién encuestada no tiene conocimiento si existen o no dichas
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organizaciones, y del 42% restante la gran mayoria lo asocia a la junta de accién
comunal como unica organizacion.

Pregunta 16. ¢Si existen organizaciones dentro de la comunidad, participa usted
en alguna de ellas?

Grafica 30. Participacion de la comunidad en organizaciones

mSsl
mNO

Fuente: Elaboracién propia.
Del 42% de la poblacion encuestada que afirma existen organizaciones, solo el

12% participa en ellas, y son basicamente los integrantes de la junta de accién
comunal del barrio.

Pregunta 17. ¢Cuando se han presentado los desastres por inundacioén, existe
algun tipo de apoyo comunitario?

Grafica 31. Apoyo comunitario

LN
mNO

Fuente: Elaboracion propia.
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La mayoria de la poblacion encuestada, 57% afirma haber tenido algun tipo de
ayuda comunitaria, por lo general, son ayudas de evacuacion del agua hacia la
Quebrada, limpieza de cajas de inspeccion, el otro 43% indica no haber recibido
ningun tipo de apoyo comunitario debido a que cada familia en el momento del
desastre tiende a salvar sus bienes.

Pregunta 18. ¢Ha obtenido alguna ayuda por parte del gobierno o alcaldia
municipal en la reparacion de dafios?

Gréfica 32. Ayudas del gobierno

NO

Fuente: Elaboracion propia.

La mayoria de la poblacion encuestada, 58% afirma haber tenido algun tipo de
ayuda por parte del gobierno, por lo general, son ayudas de mercados,
colchonetas y en algunos casos, albergues a las familias mas damnificadas.

Pregunta 19. ¢Existen relaciones entre las organizaciones comunitarias y las
institucionales?

Grafica 33. Relacién entre organizaciones comunitarias e institucionales

NO

Fuente: Elaboracion propia.
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Debido al poco conocimiento de la poblacion encuestada con respecto a si existen
0 no organizaciones en la comunidad, el 94% de la muestra, afirma que no existe
ningun tipo de relacion entre las organizaciones comunitarias y las organizaciones
institucionales.

7.3.4. Calificacion de la vulnerabilidad

Para hacer un andlisis de la vulnerabilidad y determinar su grado, es necesario
conocer diferentes aspectos, como la vulnerabilidad fisica, econ6mica, ambiental y
social, por lo tanto se realizé ponderacién de datos para conocer cada uno de
estos aspectos.

7.3.4.1. Calificacion vulnerabilidad fisica

Tabla 14. Calificacion vulnerabilidad fisica

VULNERABILIDAD FiSICA

Valor de vulnerabilidad
Baja Media Alta
1 2 3

Variable

An_t|_gueq,ad de la Mayor de 20 afios
edificacion

Menos de 5 afios Entre 6 y 20 afios

Estructura con

; Estructura de madera,
materiales de muy

concreto, adobe, bloque SIS (e

Materiales de

construccion y
estado de
conservacion

buena calidad,
adecuada técnica
constructiva y buen
estado de
conservacion

0 acero, sin adecuada

técnica constructiva y con

un estado de deterioro
moderado

adobe, maderau
otros materiales, en
estado precario de
conservacion

Cumplimiento de la

Se cumple de forma

Se cumple

No se cumple con

normatividad ; medianamente con las
. estricta con las leyes las leyes

vigente leyes

Zonas con
Zonas que no
- o problemas de

Caracteristicas presentan problemas Zonas con indicios de -

estabilidad

geologicas y tipo de
suelo

de estabilidad, con
buena cobertura
vegetal

inestabilidad y con poca

cobertura vegetal

evidentes, llenos
antropicos y sin
cobertura vegetal
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Localizacién de la
edificaciones con
respecto a zonas de
retiro a fuentes de
aguay zonas de
riesgo identificadas

Muy alejada Medianamente cerca Muy cercana

Fuente: Tomado y adoptado de PNUD?8,

Una vez analizados los aspectos fisicos, por medio de las encuestas, se tabuld y
comparo frente a los pardmetros de la Guia metodolégica para la elaboracion de
Planes Departamentales para la Gestion del Riesgo y se otorgd una calificacion de
2, correspondiente a un valor medio. Como primer parametro la mayoria de
viviendas poseen una antigiiedad entre 6 y 20 afios, la estructura y sistemas
constructivos con la que cuentan los inmuebles es poco adecuada, solo en pocos
casos cumplen medianamente con las normas y leyes vigentes de construccion,
las viviendas no cuentan con un estudio de suelos pertinentes, y es poca la
cobertura vegetal, los antecedentes muestran que la zona funcionaba
anteriormente como humedal, y la quebrada tibanica bordea el barrio Olivares.

A continuacién se presenta evidencia fotografica como soporte a la tabla 19, para
los items Materiales de construccion y estado de conservacion y Cumplimiento de
la normatividad vigente.

28 PNUD, Op. Cit. p. 32.
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Figura 9. Materiales tipicos de construccion

Fuente: Propia

Figura 10. Estado de conservacion de los materiales de construccion

[ |

Fuente: Propia
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Figura 11. Estado de la estructura Figura 12. Estado de la estructura

Fuente: Propia Fuente: Propia

7.3.4.2. Calificacion vulnerabilidad econdmica

Tabla 15. Calificacion vulnerabilidad econémica

VULNERABILIDAD ECONOMICA

Valor de Vulnerabilidad

Variable Baja Media Alta

1 2 3

Poblacion sin
Situacion de pobrezay pobrezay con
seguridad alimentaria ~ seguridad

alimentaria

Poblaciéon por
debajo de lalinea de
pobreza

Poblacion en situacion de
pobreza extrema
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El nivel de ingresos Lo
Ingresos inferiores para

. . Alto nivel de cubre las ; .
Nivel de ingresos . . suplir las necesidades
ingresos necesidades T
e bésicas
basicas
- Total cobertura de Regular cobertura Muy escasa cobertura de
Acceso a los servicios - - e - PR
S servicios publicos de los servicios los servicios publicos
publicos o - ey -
basicos publicos basicos basicos

La oferta laboral
Acceso al mercado La oferta laboral es La oferta laboral es mucho

es mayor que la .
laboral yorq igual ala demanda menos que la demanda
demanda

Fuente: Tomado y adoptado de PNUD?°,

Se analizaron los aspectos econdmicos, por medio de las encuestas, se tabul6 y
comparo frente a los pardmetros de la Guia metodolégica para la elaboracion de
Planes Departamentales para la Gestion del Riesgo, se observa la gran parte de la
poblacion por debajo de la linea de pobreza, partiendo que el salario minimo es la
menor tasa para suplir la necesidades en Colombia, se determiné que la poblacion
afectada, tiene un nivel de ingresos inferior para suplir las necesidades basicas,
anexando que los nucleos familiares son de gran cantidad y no todos los
miembros tienen acceso al mercado laboral, se podria denominar en algunos
casos como pobreza extrema. La cobertura de los servicios publicos se puede
denominar buena, ya cuenta con la mayoria de servicios publicos basicos, en
excepcion el servicio de alcantarillado pluvial. Por otra parte la oferta laboral para
la poblacion es bastante baja, esto ligado a que su nivel educativo es bajo.

7.3.4.3. Calificacion vulnerabilidad ambiental

Tabla 16. Calificacion de vulnerabilidad ambiental

VULNERABILIDAD AMBIENTAL

Valor de Vulnerabilidad

Variable Baja Media Alta
1 2 3
Niveles de 'I\tlalr\:welgfa(tjfra /o Niveles de temperatura
Condiciones temperatura y/o rec? itaciény y/o precipitacion muy
atmosféricas precipitacion promedio precip . superiores al promedio
ligeramente superiores
normales. . normal.
al promedio normal.
29 |bid, p. 32
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Composicion y
calidad del aire

Alto grado de
contaminacion, niveles
perjudiciales para la
salud.

Con un nivel
moderado de
contaminacion.

Sin ningun grado de
contaminacion.

Composicion y

Alto grado de

Con un nivel . L .
contaminacion, niveles

Sin ningun grado de

calidad del SO moderado de S
contaminacion. o perjudiciales parala
agua contaminacion.
salud.
Nivel moderado de Alto nivel de Explotacion
- explotacion de los explotacion de los indiscriminada de los
Condiciones de
l0S recursos recursos naturales, recursos naturales, recursos naturales
) nivel de contaminacién niveles moderados de  incremento acelerado
ambientales . - e
leve, no se practicala  deforestacion y de de la deforestacion y la
deforestacion. contaminacion. contaminacion.

Fuente: Tomado y adoptado de PNUD?°.

Al realizar el analisis de la vulnerabilidad ambiental se determiné una clasificacion
de 3, denominada alta. Las precipitaciones en esta zona son muy variables,
existen tiempos de mucha sequia, en la que existe gran contaminacién del aire por
las aguas residuales que recoge la quebrada tibanica, y tiempos de inverno se
presentan precipitaciones con mayor intensidad del promedio normal, en estos
casos que las precipitaciones son tan fuertes, tienden al desbordamiento de la
quebrada, la composicion y calidad del agua se vuelve critica, debido a que las
aguas residuales que recoge la quebrada de ocho barrios del municipio de
Soacha, se mezclan con las aguas lluvias, lo causante de una contaminacién alta
en la fuentes hidricas, por otra parte es minimo el indicio de zonas forestales, y la

gran mayoria del suelo no cuenta con capa vegetal.

7.3.4.4.

Calificacion vulnerabilidad social

Tabla 17. Calificacion de vulnerabilidad social

VULNERABILIDAD SOCIAL

Valor de Vulnerabilidad

Variable Baja Media Alta
1 2 3
Nivel de Poblacion Poblaciéon medianamente  Poblacién sin ningln
organizacion organizada. organizada. tipo de organizacion

30 |bid, p.33.
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Participacion

Participacion total de
la poblacion.

Escaza participacién de la
poblacién.

Nula participacion de la
poblacién.

Grado de
relacion entre las
organizaciones
comunitarias y
las
institucionales

Fuerte relacién entre
las organizaciones
comunitarias y las
institucionales.

Relaciones débiles entre
las organizaciones
comunitarias y las
institucionales.

No existen relaciones
entre las organizaciones
comunitarias y las
institucionales

Conocimiento
comunitario del
riesgo

La poblacion tiene
total conocimiento de
los riesgos presentes
en el territorio y
asume su
compromiso frente al
tema.

La poblacion tiene poco
conocimiento de los
riesgos presentes y no
tiene un compromiso
directo frente al tema.

Sin ningdn tipo de
interés por el tema

Fuente: Tomado y adoptado de Guia metodolégica para la elaboracién de Planes
Departamentales para la Gestidén del Riesgo.

Al realizar la ponderacion de encuestas se observa un alto grado de vulnerabilidad
social por lo que para este caso la calificacion es de 3, debido a que la poblaciéon
cuenta sin ningun tipo de organizacion, la participaciéon de la comunidad es
practicamente nula, ya que la Unica organizacién que existe es la junta de accion
comunal, y gran parte de los habitantes desconocen su existencia, por otra es
minima la relacidon que existe entre las JAC y las instituciones gubernamentales, la
comunidad no cuenta con ningun tipo de conocimiento del riesgo, y por
consiguiente no saben cémo prevenirlo.

7.3.5. Determinacion grado de vulnerabilidad

Tabla 18. Calificacion de la vulnerabilidad

CLASIFICACION DESCRIPCION/CARACTERISTICAS INTERVALO
Viviendas asentadas en los terrenos seguros, con
materiales sismo-resistentes, en buen estado de
VB conservacion, poblacion con un nivel de ingreso medio y
(Vulnerabilidad alto, con estudios y cultura de prevencion, con cobertura 1-4.
Baja) de servicios publicos basicos, con un buen nivel de

organizacion, participacion y articulacion entre las

instituciones y organizaciones existentes.
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Sectores que presentan inundaciones muy esporadicas,
construcciones con materiales de buena calidad, en
regular y buen estado de conservacion, poblaciéon con un

VM nivel de ingreso econémico medio, cultura y prevencion
(Vulnerabilidad con cobertura parcial de servicios basicos, con facilidades 5-8.
Media) de acceso para atenciéon de emergencia. Poblacion

organizada, con participacion de la mayoria,
medianamente relacionados e integracién parcial entre las
instituciones y organizaciones existentes.

Edificaciones en materiales precarios, en mal y regular
estado de construccién, con procesos de
hacinamiento y tugurizacién. Poblacion de escasos

VA recursos econémicos, sin conocimientos y cultura de
(Vulnerabilidad prevencién, cobertura parcial a inexistente de 9-12.
Alta) servicios publicos basicos, accesibilidad limitada para

atencion de emergencias; asi como escasa a nula
organizacién, participacion y relacién entre las
instituciones y organizaciones existentes.

Fuente: Tomado y adoptado de Guia metodolégica para la elaboracién de Planes
Departamentales para la Gestion del Riesgo.

Vt=Vf+Va+ Ve +Vs (Ecuacion 2)

Vt: vulnerabilidad Total

Vf: Vulnerabilidad Fisica

Va: Vulnerabilidad Ambiental
Ve: Vulnerabilidad Econémica
Vs: Vulnerabilidad Social

Vt=3+3+2+3=11

Se determin6 que el grado de vulnerabilidad por inundacion, con la que cuenta el
barrio Olivares en el municipio de Soacha Cundinamarca es de 11, lo
correspondiente a un grado de vulnerabilidad alta, debido al mal estado de las
construcciones, teniendo en cuenta las viviendas fueron construidas de manera
empirica, al igual que alto grado de hacinamiento con la que cuenta la poblacion, y
escasos recursos econdémicos que no alcanzan a suplir las necesidades basicas.
Por otra parte es nula la cultura de prevencién de riesgos por parte de la
comunidad, y no existe organizacidbn comunitaria que reaccione ante eventos de
desastres. La accesibilidad a la zona es compleja una vez ocurrido el fenémeno de
inundacién, Las vias de acceso generan una capa lodo con alta contaminacion, y
por consiguiente las pérdidas econdmicas son considerables.
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8. CONCLUSIONES.

Por medio de las encuestas se establecié que el area afectada por el fenémeno de
inundacion, corresponde a 34.699,95 m2, de los 50.006,731 m2 del area total que
conforma el barrio, es decir, el 69,40% del territorio sufre afectaciones en los
periodos de retorno del fendmeno, para el territorio afectado se determin6é una
calificacién de grado medio, sin embargo cabe resaltar que el barrio Olivares, es
un sector construido hace aproximadamente 20 afios, y los periodos de retorno
son amplios; como se evidencia en la tabla 5, la precipitacion méxima se encontro
en noviembre de 1966, hace aproximadamente 50 afios, por lo que existe una
gran posibilidad que estds precipitaciones altas se puedan volver a presentar,
ocasionando que el area afectada resulte mayor.

En cuanto a los factores naturales y socio-naturales se determiné que la
intensidad con que se presenta el fendbmeno es media, ya que en ninguno de los
eventos han existido personas fallecidas, sin embargo, el 94% de las personas
encuestadas afirma que en sus hogares, durante la ocurrencia han sufrido
lesiones, en especial enfermedades respiratorias; el 69% afirma que han sufrido
suspensién de los servicios publicos, pero el 100% de ellos indica que ha sido por
menos de un mes; el 88% ha tenido que suspender sus actividades econdémicas
por menos de un mes; el 93% ha sufrido pérdidas econémicas y en el 78% de las
viviendas se ha visto afectada la infraestructura a causa de la humedad, lo cual
degenera la calidad del material de construccion. Por otra parte la frecuencia con
la que ocurre el evento es alta, el 92% de la muestra se ha visto afectada por lo
menos una vez en un periodo de 1 a 3 afos, debido a que este porcentaje es tan
alto se determind, que es alta la frecuencia con que ocurre el fenémeno.

Se realizé andlisis de los aspectos que inciden en la vulnerabilidad arrojando los
siguientes datos; la vulnerabilidad fisica obtuvo una calificacion media debido a
que la antigliedad de construccion de las viviendas es en su mayoria de 6 a 20
afos, con respecto a la calidad de los materiales con que estan construidas las
viviendas, el 53,69% se encuentran en bloque, el 44,34% en concreto y el 1,97%
en madera.

A partir de los andlisis de amenaza y vulnerabilidad para la zona de estudio, barrio
Olivares, se estableci6 un grado alto para ambas variables por el evento de
inundacién, lo cual indica la necesidad primaria de plantear una pronta solucién
que auxilie a los habitantes del barrio antes de que el fenomeno no solo provoque
dafios a las viviendas y enseres sino también a los habitantes en cuanto a
fallecimientos que por fortuna hasta el momento no se han presentado.
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9. RECOMENDACIONES.

A partir de la determinacion de vulnerabilidad y amenaza por el fendbmeno de
inundacion, se hace importante contemplar desde el punto de vista de la ingenieria
posibles soluciones que mitiguen el fendbmeno, o por lo contrario planes de
prevencion y reaccion ante los desastres.

Es importante que el municipio de Soacha Cundinamarca adopte un plan para la
gestidén del riesgo de desastres, que cuente con estudios respectivos para cada
zona y tipo de desastre, en este caso para el barrio Olivares por el fenémeno de
inundacion, por lo tanto es importante realizar planes de contingencia en donde se
contrarresten y se mitiguen los efectos del fenémeno, que afectan a los habitantes
del sector. Este documento sirve para conocer aspectos que ocasionan el
fendbmeno, al igual que determinar el grado de vulnerabilidad y amenaza del barrio,
luego, se puede afirmar que el documento funciona como un aporte para la
gestion del riesgo. Es necesario promover capacitaciones a los habitantes del
barrio Olivares de cémo prevenir y responder ante situaciones de riesgo, y asi se
genere organizaciones comunitarias las cuales puedan promover al apoyo vecinal,
por otra parte es importante que las organizaciones comunitarias gestionen
proyectos con las entidades gubernamentales, para que se realicen obras que
disminuyan los impactos del fenomeno.

Como recomendacion provisional se puede realizar la construccion de jarillones en
las laderas de la fuente, para evitar el desbordamiento de la quebrada Tibanica, de
igual manera funciona para aumentar el cauce de la misma, esta obra sirve para
evitar que los habitantes tengan contacto con las aguas residuales que pasan por
la quebrada. De igual manera se puede cambiar la seccién de la quebrada
aumentando su altura, pero debido a que la realizacion de la obra es provisional
no justifica su alto costo.

Se observa que la quebrada Tibanica posee altos niveles de contaminacion,
debido a que recoge las aguas residuales de 8 barrios del municipio de Soacha
Cundinamarca, por lo que es necesario recomendar desde el punto de vista de la
ingenieria, realizar una planta de tratamiento de agua residual, la cual ayude a
disminuir los niveles de contaminacién en el agua y el aire, y por otra parte que los
desechos solidos no lleguen a la quebrada, ya que esto ha generado una
disminucién del cauce de la misma.

La falta de un sistema de alcantarillado pluvial, las sin estructura de pavimento y
un sistema de alcantarillado residual insuficiente para soportar el caudal de
demanda, son las razones principales por las cuales se recomienda, generar un
sistema de alcantarillado pluvial independiente en el cual se realice la recoleccion
de las aguas lluvias, y que esta red desemboque en la parte baja de la quebrada
en donde el cauce sea mayor, para asi evitar el desbordamientos.
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