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Resumen

En este documento se plantea una reflexion
curricular en torno a la ensefianza de las energfas
renovables y la eficiencia energética para estudiantes
de ultimo semestre de tecnologia e ingenieria de la
UNAD, en el contexto de un diplomado disefiado a
proposito, teniendo como referente de fondo la
Pedagogia Critica.
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Abstract

This document proposes a curricular reflection on
the teaching of renewable energies and energy
efficiency for students of last semester of technology
and engineering in the UNAD, in the context of a
course designed on purpose, having as background
reference the Critical Pedagogy.

Key words

Renewable energies, Energy efficiency, Critical

pedagogy.
1. Planteamiento del problema

Como humanidad estamos en mora de establecer un
curso para nuestro “desarrollo” que sea mas
sostenible para el planeta, que limite la gravedad de la
crisis ambiental (Aledo, -) que ya estamos viviendo
(produccién masiva de residuos contaminantes,
agotamiento de recursos no renovables, extincién de
especies y ecosistemas, deterioro de la bidsfera, lluvia
acida, calentamiento global y cambio climatico, etc.),
la cual es consecuencia de una ya historica separacion
del hombre y la naturaleza, asi como de una
concepcion utilitaria de ésta, cuyo resultado es un
sistema econémico basado en un flujo insostenible

de materiales, productos, energia, consumo, residuos
contaminantes y desperdicio.

Esta crisis, una de las mas importantes que
encaramos, dada su dimensién planetaria, sus
multiples causas (culturales, economicas,
tecnoldgicas, demograficas, socioldgicas, etc.), su
complejidad (por las wvariadas interrelaciones vy
dependencias entre los diferentes aspectos), y las
dramaticas consecuencias (riesgo de destruccion
irreversible de ecosistemas enteros, y de la posibilidad
misma de la vida), tiene entre las muchas aristas, una
de particular interés en la relacion PRODUCCION,
TRANSFORMACION y USO de los RECURSOS
ENERGETICOS, y su impacto en el MEDIO
AMBIENTE.

Dichos recursos son una necesidad para el bienestar
de la sociedad, no obstante un importante porcentaje
de la poblaciéon mundial no disfruta de ellos; y sin
embargo, se estima que mas de la mitad del impacto
humano nocivo para el planeta es causado por el
consumo de estos recursos energéticos (Wackernagel
et al, 2002), especialmente de los denominados
hidrocarburos, cuyo principal efecto es la emisioén de
diferentes gases y otros residuos toxicos producto de
su combustién, los cuales provocan el efecto
invernadero, el consecuente calentamiento global y el
cambio climatico asociado.

Se hace entonces indispensable evolucionar
tecnolégicamente al uso de nuevas fuentes de
energia, y en este sentido un area de trabajo
importante es la implementaciéon del uso de
ENERGIAS RENOVABLES y la mejora de la
EFICIENCIA ENERGETICA de los procesos de
uso final de las energias quimica, térmica y eléctrica
(International Energy Agency, 2015). Si bien esta
evolucién se considera un avance, es necesario
reconocer que con los niveles de consumo energético
actuales, esta implementacion no es suficiente, y se
hace necesario también acoger nuevos paradigmas



(¢decrecimiento  del mundo  industrializado?
¢evolucién a una economia de servicios vs economia
de productos? ¢desmaterializaciéon de la economia?
¢desacoplar “desarrollo” y consumo energético?).

Dentro de los esfuerzos que se realizan para
modificar nuestra conducta como humanidad con
relacién a esta situacién, la “Convencién Marco de
las Naciones Unidas para el Cambio Climatico”
(UNFCCC —United Nations Framework Convention for
Climate Change-) en funciéon desde 1992, y en
particular su “Conferencia de las Partes” (COP —
Conference Of the Parties-), realiza reuniones anuales
entre representantes de las diferentes naciones, para
analizar la situacion y proponer cursos de accion de
escala internacional.

En la reuniéon nimero 21 realizada en Paris (COP21)
en diciembre de 2015, se ha planteado la estrategia de
la “Contribuciéon  Prevista y  Determinada
Nacionalmente” (INDC -zntended National Determined
Contribution-), segin la cual cada pais propone una
estrategia de reduccion de sus emisiones
contaminantes en el corto a mediano plazo, de
acuerdo con su nivel de contribuciéon a la
problematica, las posibilidades de accion y el nivel de
compromiso logrado por los gobiernos.

Colombia presentd antes de la reunién su propuesta
de reduccién de emisiones contaminantes, sin
embargo no la ha ratificado atn (Gob. de Colombia,
2015). La propuesta esta basada en las proyecciones
de “desarrollo” socioeconémico de mediano plazo,
comparando los niveles de emisién en un escenario
realizando las cosas como venimos haciéndolas
(Escenario BAU - Bussiness As Usual), con dos
escenarios proponiendo Acciones de Mitigacion, en
el primero de ellos sin ayuda de la comunidad
internacional, y en el segundo condicionando un
cierto nivel de apoyo internacional. Asi, se ha
propuesto lograr una reducciéon de las emisiones
contaminantes entre 2015 y 2030 en relaciéon con el
escenario BAU, de aproximadamente 20% de manera
unilateral, o bien aproximadamente del 30% si se

obtienen ciertas ayudas de la comunidad
internacional, todo esto sin renunciar a las
pretensiones de “desarrollo” previstas por el

gobierno. La propuesta tiene un caracter muy
general, y existe gran cantidad de trabajo a desarrollar.

Paralelamente tenemos que el 13 de mayo de 2014
fue promulgada en Colombia la Ley 1715 (Ministerio
de Minas y Energia, 2014), “por medio de la cual se
regula la integracion de las energias renovables no
convencionales al sistema energético nacional”, para
promover el desarrollo y la utilizacién de fuentes no
convencionales de energfa, particularmente las de
caracter renovable, asi como incentivar la gestion
eficiente de la energfa. A partir de dicha fecha se han
realizado  talleres para reglamentar la ley,
principalmente en los aspectos de beneficios
tributarios, limites de aplicabilidad y establecimiento
de conceptos técnicos, sin embargo hay mucho
trabajo por hacer en todos los aspectos considerados
por la ley.

Por otro lado, como telon de fondo, en la realidad
geopolitica de escala global se evidencia la existencia
de severas contradicciones estructurales (en los
niveles social, cultural, politico y econdémico),
particularmente en relacion con el paradigma
occidental del “desarrollo”, asi como con el ejercicio
del poder nacional y corporativo en la produccion,
transporte y uso de los recursos energéticos, y el
relativo control de la emergencia masiva de nuevas
tecnologias mas acordes “desarrollo”
sostenible.

con un

La UNAD no es ajena a estos retos de nuestro
presente, y por esto dentro de la Escuela de Ciencias
Basicas, Tecnologfa e Ingenierfa se considera
pertinente generar para los estudiantes los espacios
de apropiacion del conocimiento técnico, pero sobre
todo de reflexién critica sobre estas problematicas,
ampliando el espectro de su formacién, de modo que
con un panorama mas extenso, formulen con criterio
dentro de su vida profesional la pertinencia de
proponer en sus proyectos la implementaciéon de
esquemas de mejora de la eficiencia energética y la
utilizacién de energfas renovables, como aporte hacia
un “desarrollo sostenible”, ejerciendo de mejor
manera su responsabilidad social y profesional.

Asociada a estas cuestiones se presenta como
pregunta central de este proyecto: desde la reflexion
curricular y con base en el modelo socio critico
¢como ensefiar a los estudiantes de tecnologia e
ingenieria de la UNAD sobre las Energias
Renovables y la Eficiencia Energética en el
marco de un diplomado disefiado a proposito?



2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Proponer la estructura curricular de un “Diplomado
en Energias Renovables y Eficiencia Energética”,
desde un modelo socio critico, para los estudiantes
de tecnologia e ingenierfa de la UNAD, en linea con
la didactica y metodologia institucional.

2.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos de este trabajo pretenden
abordar el problema dando respuesta a la respectiva
pregunta de investigacion, construyendo el logro del
objetivo general. Estos se originan en las
concepciones de curriculo y didactica criticas:

1. ¢Cuales son los contenidos relevantes para el
proceso?

2. ¢Por qué se deben ensefiar y aprender estos
contenidos y no otros?

3. ¢Cuales son las incidencias que tiene ensefar y
aprender este saber?

3. Metodologia

Dada la caracteristica propositiva de este trabajo, se
considera que la estrategia metodoldgica es el “Analisis
documental”, fundamentalmente de textos sobre
pedagogia vy didactica criticas; igualmente se
consultaran recursos de diverso tipo sobre el
conocimiento relativo a las tecnologias de las energfas
renovables y la eficiencia energética.

4. Método

Consistira en abordar uno a uno los interrogantes con
los cuales se plantean los objetivos especificos del
proyecto, y datles pertinente respuesta.

5. Marco teorico

En tecnologia e ingenieria los conocimientos en
ciencias naturales y matematicas son aplicados, para
utilizar de manera 6ptima los recursos y las fuerzas
de la naturaleza para el beneficio de la humanidad.
Esto implica, por supuesto, intervencion en los
sistemas sociales; sin embargo, normalmente el
énfasis en la formacién y en el ejercicio de la
profesiéon esta puesto en los aspectos técnico-

econémicos de nivel micro, sin  analizar
adecuadamente las dimensiones de lo cultural, lo
social, lo politico y lo econémico de nivel macro
(Mejia, 2009). Asi, se considera pertinente la
inclusion de éste tipo de analisis en los curriculos de
formacion de tecnologos e ingenieros, para lo cual el
prisma de la pedagogifa critica ofrece una vision
privilegiada.

Una concepcion amplia de curriculo aborda los
componentes de orientaciéon pedagdgica, objetivos
educativos, contenidos, estrategias metodoldgicas,
recursos didacticos y sistemas de evaluacion. Esta
reflexiéon tratara de abordar algunos de estos
componentes, a través de la respuesta a las preguntas
que se plantean en los objetivos especificos.

La Pedagogia Critica tiene sus raices en la Teoria
Critica de la sociedad, que surge en el seno de la
“Escuela de Frankfurt” en la primera mitad del s.
XX, desde la cual se produjeron verdaderas obras
maestras de la critica a la sociedad occidental y a la
autocomplacencia por sus “logros”; los principales
representantes de la Escuela son M. Horkheimer, T.
Adorno, H. Marcuse, L. Lowenthal, W. Benjamin y
otros, y en una etapa posterior J. Habermas.

Es necesario resaltar que la pedagogia critica no
constituye un conjunto homogéneo de ideas, y mas
bien puede decirse que los tedricos criticos estan
unidos por sus objetivos, dirigidos a develar las
complejas relaciones existentes entre poder y
conocimiento, asi como las funciones que cumplen
dichas relaciones en el ordenamiento social, cultural,
politico y econémico.

Estos aspectos, todos presentes en la cuestion
educativa, son abordados expresamente para poner
en tela de juicio los cimientos del orden social
capitalista global, con el fin de empoderar en el
conocimiento a docentes y estudiantes, y lograr con
ellos una visién transformativa del mundo.

En este sentido es importante mencionar que los
referentes para el desarrollo del presente trabajo son
los autores Henry Giroux y Peter McLaren
(representantes de la pedagogia critica radical
norteamericana), y Paulo Freire (pensador mas
relevante en la pedagogia critica latinoamericana).



Las categorias principales que se abordaran son el
pensamiento critico, la pedagogia critica, los tipos de
conocimiento y los objetivos de aprendizaje, cuyo
entendimiento a partir de la obra de los autores
citados se presenta a grandes rasgos a continuacion.

5.1 Pensamiento critico

Con relacion a este concepto existe mucha literatura,
particularmente enmarcada en el Movimiento de
Pensamiento Critico, desde el cual se refiere éste
como un proceso complejo de pensamiento que
involucra habilidades como interpretacion, analisis,
inferencia, evaluacién, explicaciéon, y auto-
regulacién, necesario para tomar decisiones
adecuadas en la vida, o para argumentar y soportar
puntos de vista, o inclusive para propender por una
sociedad mejor'.

Sin embargo, desde la teorfa critica en general, y
desde la pedagogia critica en particular, el
pensamiento critico se refiere a una manera de leer
la cultura, de desmitificar o desnaturalizar narrativas
sociales. Paulo Freire de alguna manera lo hace
equivalente a concientiarse, y citando sus palabras
“un individuo consciente es capaz de percibir el
hambre no solamente como el hecho de no comer,
sino como la manifestacion de una realidad politica,
econémica y social de profunda injusticia..., es
capaz de relacionar hechos y problemas, y de
entender las conexiones entre hambre y produccién
de alimentos, produccién de alimentos y reforma
agraria, reforma agraria y reacciones contra ella,
hambre y politica econémica, hambre y violencia,
hambre como violencia, hambre y voto consciente
por politicos y partidos progresistas, hambre y voto
contra politicos y partidos reaccionarios cuyo
discurso puede ser engafiosamente progresista”’.
Asi, problematizar las dimensiones politica,
economica y social de la realidad es una cuestion
determinante en el pensamiento critico, tal como es
entendido desde la pedagogia critica.

5.2 Pedagogia critica

Uno de los puntos de partida de la pedagogia critica
es el reconocimiento de que “el mundo esta repleto
de contradicciones y asimetrias de poder vy

! Peter A. Facione, Critical thinking: what it is and why it
counts (CA, Measured Reasons, 2011)

privilegios” (McLaren & Gonzalez Arenas, 1984), en
el cual la escnela ha funcionado explicita e
implicitamente (con el curriculo oculto) como
sistema de reproduccion de practicas que legitiman y
perpetian la situacion de dominacién. De esta
manera la pedagogia critica problematiza el supuesto
tacito de que la escuela es vehiculo de desarrollo del
orden democratico y de la movilidad social.

Sin embargo, y al mismo tiempo, la pedagogfa critica
ve también en la escuela el mejor espacio de posibilidad
de transformacion de las estructuras social, cultural,
politica y econémica; para esto los educadores deben
comprender la enseflanza como una forma de
politica cultural, y convertirse en agentes de las
transformaciones necesarias; deben empoderar a los
estudiantes para intervenir en su propia formacion,
siendo también ellos agentes de transformacion de la
realidad, puesto que los individuos son a la vez
producto y productores de la historia. Por esto para
la pedagogia critica es fundamental reconocer las
relaciones que existen entre poder y conocimiento.

Esto requiere que el concepto de cultura deba tomar
un decidido tinte politico que le permita fundirse con
el ambito de la contestacion ideoldgica y material, a
la vez que debe tomar distancia de una concepcioén
marxista reducida que la equipara como un mero
reflejo de la base econémica.

La pedagogia critica reconoce el valor de la
experiencia, de lo vivencial, en la formaciéon de
significado y sensacion de esperanza y posibilidad de
vida, por lo cual es necesario que la experiencia en el
aula sea relevante para la vida de los estudiantes, debe
set convertida en algo problemdtico y critico
(investigando los supuestos ocultos), y finalmente
debe empoderar en el conocimiento, despertando la
imaginacién social y el coraje civico que le permitan
al estudiante intervenir en su autoformacion, e
impactar la sociedad y su ciclo reproductivo. Asi, la
pedagogia critica resalta la importancia que para el
maestro debe tener pensar la relaciéon compleja que
guarda su objeto de ensefianza con otros objetos, en
lo social, cultural, politico y econémico, y reconocer
que estas relaciones cambian en el tiempo, es decir,
son procesos historicos.

2 Paulo Freire, Cartas a Cristina: Reflexiones sobre mi vida y
mi trabajo (Tucumén, S.XXI Editores, 2005)



5.2.1 Tipos de conocimiento

ILa pedagogia critica propone que el conocimiento no
debe ser visto como algo objetivo, sino que ha de
comprenderse como parte de las relaciones de poder;
asl, el conocimiento se establece de manera
intencionada, tanto en contenido como en forma, en
beneficio de sectores especificos; “cada una de las
formas de conocimiento puede situarse en relaciones
de poder especificas; con el paso del tiempo, los grupos
rectores transforman determinadas formas de
conocimiento en regimenes de verdad’ (Giroux, Freire,
& Mclaren, 1990). Es tarea de los maestros poner en
tela de juicio estos regimenes de verdad.

Giroux establece que existen basicamente dos tipos de
conocimiento: el productivo y el directivo. FEl
conocimiento productivo se ocupa principalmente del
sistema de los medios de la vida material, resultando de
su aplicacién la produccion de bienes y servicios; en
este sentido es un conocimiento de tipo instrumental,
que busca fundamentalmente innovar en los métodos
y herramientas de la ciencia y la tecnologfa.

Por otra partte, el conocimiento directivo, “es una
modalidad de indagaciéon que pretende responder a
cuestiones para las que el conocimiento productivo no
puede tener respuesta; se ocupa de las cuestiones
especulativas que giran en torno al tema de la relacion
de los medios con los fines. El conocimiento directivo
es una modalidad filoséfica de investigacion en la cual
los estudiantes se preguntan por la finalidad de lo que
estan aprendiendo. Es un conocimiento que cuestiona
el conocimiento productivo que en este momento esta
a punto de ser utilizado. El conocimiento directivo
formula las mas importantes cuestiones al tratar de
mejorar la calidad de vida. Dificilmente puede
exagerarse su importancia; si el conocimiento se reduce
a la simple organizacion, clasificacién y recuento de
datos, sin cuestionar la finalidad, puede ponerse
consiguientemente al servicio de fines que fije alguien
que no es el sujeto cognoscente” (Giroux et al., 1990).

5.2.2 Objetivos de aprendizaje

La propuesta de Giroux con relacién a los objetivos
de aprendizaje pretende superar las limitaciones de
los enfoques humanista y conductista. En linea con
los tipos de conocimiento propuestos, establece dos
niveles de objetivos de aprendizaje: los macro-

objetivos y los micro-objetivos.

Los macro-objetivos pretenden que el estudiante
relacione métodos, contenido y estructura de un
curso con su significacion para la realidad social en
general; es a partir del conocimiento directivo que
los macro-objetivos se pueden cumplir, planteando
preguntas acerca de la finalidad del conocimiento
productivo, develando las caracteristicas del
curriculo oculto, y desarrollando una conciencia
critica y politica con relacién al conocimiento.

Los micro-objetivos corresponden a los objetivos
tradicionales de aprendizaje, los cuales normalmente
son especificos, tienen un alcance menor, y sus
intencionalidades son limitadas (adquisicién de un
conocimiento determinado, desarrollo de
habilidades de aprendizaje especializadas, o de
indagacion especificas); se relacionan directamente
con el conocimiento productivo. Se cuestiona no
tanto la validez de estos objetivos especificos, como
la capacidad para recrear relaciones de contexto
amplio, como las planteadas por los macro-
objetivos; consecuentemente son estos ultimos los
que garantizan al analisis critico del conocimiento.

6. Discusion

A continuacién se presenta la propuesta curricular
en los aspectos referidos al interior de los objetivos
especificos planteados.

6.1 Contenidos

Teniendo en cuenta los tipos de conocimiento
propuestos por la pedagogia critica y sus objetivos
de aprendizaje, se han establecido una serie de
contenidos considerados relevantes para desarrollar
durante el diplomado.

En relacién con el conocimiento productivo y los
relativos micro-objetivos, se han consultado diversas
fuentes para seleccionar las tecnologias mas
relevantes en cuanto a energias renovables y
eficiencia energética; se pretende esbozar cada
tecnologfa, asi como sus consecuencias mas
importantes para el medio ambiente. Un compendio
de contenidos, indicando los nombtres de las
unidades didacticas y una breve descripcion del
contenido de cada una se presenta en la Tabla 6.1.1.



TABLAG.1.1

PROPUESTA CONTENIDO - CONOCIMIENTO PRODUCTIVO

TECNOLOGIA

BREVE DESCRIPCION
DE SUBTEMAS

ENERGIA SOLAR
TERMICA

Recurso solar
Sistemas térmicos de alta temperatura
Sistemas térmicos de baja temperatura

ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA

Efecto fotovoltaico, tecnologias
Componentes del sistema
Dimensionamiento del sistema
Sistemas en linea y fuera de linea

ENERGIA EOLICA

Recurso edlico, Limite de Betz
Componentes del sistema
Tipos de turbinas, Tipos de generadores

ENERGIA
HIDROELECTRICA

Energia hidraulica
Tipos de centrales hidroeléctricas
Componentes del sistema

ENERGIA DE LOS
MARES

Energia de las mareas
Energia de las olas
Energia de las corrientes marinas

ENERGIA
GEOTERMICA

Tipos de yacimientos
Usos de la energia geotérmica
Materiales

ENERGIA DE LA
BIOMASA

Densidad energética de la biomasa

Ruta Bioquimica: Digestion, Fermentac.
Ruta Termoquimica: Combustion,
Pirolisis, Gasificacion

BIOCOMBUSTIBLES

Generaciones de biocombustibles
Bio-etanol, Bio-diesel
Procesos de produccion

CELDAS DE
COMBUSTIBLE

El hidrogeno y sus perspectivas
Obtenciodn del hidrégeno
Celdas de combustible

EFICIENCIA
ENERGETICA

Eficiencia de los sistemas energéticos
Optimizacion del uso final de la energia
Sistemas de gestion de la energia

Por otro lado, en relacién con el conocimiento
directivo y relativos macro-objetivos, se presentan

los contenidos propuestos en la Tabla 6.1.2.

TABLA6.1.2
PROPUESTA CONTENIDO - CONOCIMIENTO DIRECTIVO
PROBLEMATICA BREVE DESCRIPCION DE
CONTENIDOS
¢QUE ESEL Cuestionar el concepto de desarrollo.
DESARROLLO? | Verificar existencia de otras concepciones.
¢Cual hemos acogido y por qué?
NATURALEZA'Y | Estudiar las concepciones de naturaleza.
VALOR Analizar si la naturaleza tiene valor
intrinseco, o simplemente es recurso.
(QUE ES LA Estudiar los origenes socio-culturales de la
CRISIS actual crisis ambiental, y verificar nuestra
AMBIENTAL? posicién al respecto.
(EXISTEN Verificar la existencia de propuestas de
PARADIGMAS paradigmas alternativos: decrecimiento,
ALTERNATIVOS? | desmaterializacién, desacoplamiento, etc.

6.2 Justificacion

La pregunta planteada en el segundo objetivo
especifico es gpor qué se deben enseniar y aprender estos
contenidos y no otros?

En relacién con el conocimiento productivo, o
técnico, la respuesta es inmediata, en el sentido en
que la propuesta de contenido abarca un abanico
muy amplio de tecnologias de las energfas
renovables, con lo cual se logrard un panorama
general del tema (Twidel & Weir, 2000).

En la propuesta para el conocimiento directivo se
han seleccionado cuatro problematicas de nivel
global, que abordan temas que normalmente se dan
por sentados, pero que reflexionando sobre ellos
mas detenidamente se evidencia que no estan para
nada resueltos; y sin embargo se considera
pertinente para nuestros tecnologos e ingenieros
lograr un empoderamiento minimo en el
conocimiento de éstas problematicas, que permita
establecer una posicion con la cual tomar las propias
decisiones politicas y éticas. Por supuesto la
intenciéon no es resolver estas cuestiones (es
impensable), sin embargo la reflexiéon se propone
para cada problematica a partit de un texto
especializado, que presente el panorama y permita
cuestionar a profundidad nuestros pre-conceptos.

¢Qué es el desarrollo? Desde diversos ambitos se
habla sobre la necesidad de trabajar para lograr el
desarrollo, salir del subdesarrollo (hoy dia se habla
del “desarrollo sostenible” o “sustentable”). Pero,
¢Qué es el desarrollo? ¢Existe el subdesarrollo? Para
abordar estas cuestiones se propone estudiar el texto
“Desarrollo” (Esteva, 2004), en el cual el autor
plantea que a pesar de que el término “desarrollo”
esta ligado a conceptos positivos como crecimiento,
evolucién, maduracion, etc., para cuatro quintos de
la poblaciéon mundial ésta concepcion positiva del
término, profundamente interiorizada, es un
memorando de aquello que no somos, es un reclamo
a una condicion indeseable, indigna.

Convencidos de que el “subdesarrollo” existe, y de
que es una cosa treal, comenzaron a aparecet
“explicaciones” del fenémeno, atribuyéndolo a
condiciones del comercio, intercambio desigual,
dependencia, proteccionismo, imperfecciéon de los
mercados, corrupcion, falta de democracia o de



espiritu de empresa. Como dice Esteva, lo que no
hemos logrado difundir, es que “el subdesarrollo es
un adjetivo comparativo, cuya base de sostén es la
asuncion, muy occidental y de todas maneras
inaceptable e indemostrable, de la unicidad,
homogeneidad y linealidad en la concepciéon de la
evolucion histérica del mundo™.

Naturaleza y valor. Se pretende, desde algunas
reflexiones filosoficas en el campo de la ética y la
cultura, explorar cémo concebimos la naturaleza,
qué tipos de relaciones guardamos con ella, y como
aspectos de nuestra conducta y mentalidad han
contribuido a la devastacion del medio; en tltimas se

intenta explorar qué tipo de valor otorgamos al
mundo natural (Valdés, 2005).

¢Queé es la crisis ambiental? Reconociendo que el
concepto de naturaleza es socialmente construido, y
en este sentido histérico y contingente, se vera como
no todos estos conceptos son igualmente aceptables;
en particular se abordara el sentido en que la relacion
de la cultura occidental con la naturaleza ha
desembocado en una crisis ambiental, explorando
aspectos de su dimension, complejidad y trasfondo

(Aledo, -).

¢Existen paradigmas alternativos? Se pretende
explorar la posibilidad de mundos alternativos, en
los que nuevos paradigmas permitan superar la
intoxicacion consumista del modelo econdémico
vigente y sus nefastas repercusiones (Garcia, 2010).

Estos temas constituyen problematicas de nivel
global, que permiten conectar los contenidos de tipo
técnico propuestos (energias renovables), con la
realidad cultural, social, politica y econémica actual,
verificando la relevancia de éstas problematicas, y
generando una visién de contexto que normalmente
no se da en los entornos de formacion de tecnélogos
e ingenieros.

Los temas propuestos corresponden a algunas de las
problematicas mds pertinentes en relacion con la
critica de la tecnologia y el modelo econdémico
dominante, los cuales son también productos
culturales y sociales; por supuesto no se pretende
resolverlas en el marco del diplomado, pero es muy
relevante considerarlas, dado el papel que las
aplicaciones tecnoldgicas de la ciencia acarrean en
diferentes niveles.

6.3 Incidencias

La pregunta planteada en el tercer objetivo
especifico es geudles son las incidencias que tiene enseniar y
aprender este saber?

Ensenar este saber significara para estudiantes y
docentes involucrarse en la esfera de las
implicaciones sociales de gran escala que conllevan
las aplicaciones tecnologicas de la ciencia, y por lo
tanto ampliar el espectro de sus andlisis y areas de
investigacién, asi como abrir la puerta al trabajo
interdisciplinar con las ciencias sociales.

Todo esto redundara en mejores posibilidades para
generar una vision transformativa del mundo, tal
como es el objetivo de la pedagogia critica.

7. Conclusiones

La realizaciéon de esta reflexion ha permitido
entender de manera concreta como puede darse la
implementaciéon de la pedagogia critica en un area
técnica, verificando la importancia que reviste
ampliar el campo de conocimiento (incluyendo el
conocimiento directivo), tanto para fortalecer la
formacion de los estudiantes incorporando analisis
sobre la influencia de la ciencia y la tecnologia en los
sistemas sociales, comprendiendo el papel de fondo
que se desarrolla como profesional, asi como
vislumbrar las enormes posibilidades del trabajo
interdisciplinar.

Se han planteado las propuestas de contenido, su
justificacion, y analizado su incidencia para los tipos
de conocimiento productivo y directivo, propuestos
por la pedagogia critica, para un diplomado en
energias renovables y eficiencia energética.

Es necesario en una etapa posterior de este proceso
verificar en detalle la extension y profundidad con la
cual los diferentes temas seran tratados, asi como el
esquema temporal de éstos, para organizar su
abordaje en el marco de un diplomado.

Vendra posteriormente una fase de preparacién y
pruebas de materiales de ensefianza-aprendizaje, en
linea con la didactica y metodologia institucional de
la UNAD.



8. Referencias

Aledo, A. (-). La crisis ambiental y su interpretacion
sociolégica. Retrieved from
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/12937 /1

5/tema%?201.%20crisis%20socioambiental. pdf

Esteva, G. (2004). Sviluppo. In W. Sachs, & A. Tarozzi
(Eds.), Dizionario dello sviluppo [The development
dictionary] (M. Giovagnoli Trans.). (Ist ed., pp. 347-
378). Torino: EGA Editore.

Garcia, J. (2010). E/ decrecimiento feliz y el desarrollo humano (1a
ed.). Madrid: Catarata.

Giroux, H.,, Freire, P., & McLaren, P. (1990). Los profesores
como intelectuales : Hacia nna pedagogia critica del
aprendizaje. Buenos Aires: Paidds.

Gob. de Colombia. (2015). Contribucién prevista y
determinada a nivel nacional. Retrieved from

http://cambioclimatico.minambiente.gov.co/images
iNDC espanol.pdf

International Energy Agency. (2015). Energy and climate
change, world energy outlook special report

McLaren, P.; & Gonzalez Arenas, M. M. (1984). La vida en
las escuelas / (1* ed. ed.). México, D.F.: Siglo Veintiuno
Editores.

Mejfa, A. (2009). Tres esferas de accién del pensamiento
critico en ingenieria. Revista Iberoamericana De

Edncacion, 49(3), 5-6.

Ministerio de Minas y Energfa. (2014). Ley 1715 del 13-
may-2014. Retrieved from

https://www.minminas.gov.co/documents/10180/2
3517/22602-11506.pdf

Twidel, J., & Weit, T. (2006). Renewable energy resources (2nd
ed.). London: Taylor & Francis.

Valdés, M. M. (2005). In FCE U, IIF (Ed.), Naturaleza y
valor. una aproximacion a la ética ambiental (1a ed.).
México: FCE, UNAM, IIF.

Wackernagel, M., Schulz, N. B., Deumling, D., Linares, A.
C., Jenkins, M., Kapos, V., ... Randers, J. (2002).
Tracking the ecological overshoot of the human
economy. Proceedings of the National Academy of Sciences,
99(14), 9266-9271. doi:10.1073 /pnas.142033699


https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/12937/15/tema%201.%20crisis%20socioambiental.pdf
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/12937/15/tema%201.%20crisis%20socioambiental.pdf
http://cambioclimatico.minambiente.gov.co/images/iNDC_espanol.pdf
http://cambioclimatico.minambiente.gov.co/images/iNDC_espanol.pdf
https://www.minminas.gov.co/documents/10180/23517/22602-11506.pdf
https://www.minminas.gov.co/documents/10180/23517/22602-11506.pdf

