
:é*~.LABORATORIO DEPRUEBASYhY.~ ~
~~~ENSAYOS
• ~-;;::..~ FORMATO GT5·02

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíA

DEPARTAMENTO INGENIERíA CNll
Cra 7 No 40-<;2 • Edificio José Gabriel Maldonado S.J Bogotá

T el.. (57·1) 3208320 Ex!. 5267168169 Fax: Ex!. 5255

ENSA YO TRIAXIAL CICLICO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: ASTM D 5311

COOIGO ORDEN: 071·07
Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de

PROYECTO Valorización' Gro o·H

Referencia: OH-'
Muestra: 23-"'115

localizaeón: I~~¿n Av.Jase C. Muts ~v"-.-"ecy"",aC3,,,,- _
Descripción: "'~ ...E!:.!..~~=" :untos a.z:.olu. ~KtiV.~t-::~ ~1,i!1 Y 1'I';'..,.eda

Profundidad (m): 36.110-36.50
Fecha Recepción: D/02/2001
Fecha de Ensayo: 05/03/2001
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~~LABORATORIO DE PRUEBAS Y
'c\í-~~~ ENSAYOS~~4.
'óVL~ FORMATO GT5·02

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERÍA

DEPARTAMENTO INGENIERÍA CIVIL
Cra 7 No 40';;2 - Edifioo José Gabriel Maldona<!o S.J. Bogotá

Tel.:(57-1) 3208320 Ex!. 5267/68169 Fax Ext.5255

ENSAYO TRIAXIAL CICLICO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDI/vIIENTO DE ENSAYO: ASTII-l D 5311

CODlGO ORDEN:
071-07

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de
PROYECTO Valorización· Grupo H

Rderencia: o;,·:
Muestra:~2~l~.A~1_1,5~~~~_~~~ ~ _

localización: lnr~secc~!l ).\1. José C,:- M2u"2~",S~YI,-,A,"',,,-.-,,Bo,,,·,-,liKd,,,,- _
Descripción: Ale.lla, caf. ;~ncu cen ?I'!t.,s U·..;I". ~~a.·.":,,er.eaa,:~.y t'!\¡IT:lf'Ca

Profundidad (m): 36.00-36,50
Fecha Recepción: __ 2]jO¡¡2007 _
Fecha de Ensayo: 05jO]/2oo7

VI. CUADRO DE DATOS
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c¡;cR"-'CJé... Ml()qTJGu,.W:E"fro E~S;'C¡CA:l

O~2:

ET~AOE RE!..4C:OHCE MOD\JlO OE
CAlO"" CEFOAMAClC~ ANCin':GUAU:e ••••.,.c eLASTlCIOAO
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LABORA TORJO DE PRUEBAS Y
ENSAYOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERiA

DEPARTAMENTO INGENIERÍA CML
era 7 No. "'12 • Edificio Jose Gabriel M~ldoNdo S.J. Bogotá

Tel.:t57-1) 3201120 e.•.t 52611" F~lI:E.d 5255FORMATO GTl-03

LIMITES DE CONSISTENCIA
INSTRUCTIVOCEENSAYO;IE-GTl-03/ lE-GT1-04/IE-GT1-0S PROCEDIMIE/lTODEENSAYO;lNVE122/ INVE 125-98/IIIV E 126

)/~~ 1/
LEONARDORQl4ERO 5Jk>tLHYÜ:-\O ~ I J y-/

L- ~~~E~CJT~O~;~~~ao~AA~T~O~R~¡~~A ~O~L~CU~l~O~;~TE~CN~O~lOG~O~ ~R~~~ISO~;I~I~~~~DE~A~M~AA~T~O~~~O~------------~ 33
071-1 AN.OlISIS GIUNULOMeTRICO y LIMITES YJ
Re"t~n 01-03

07i-07CODIGOORDEN: PROYECTO:Contrato IDU035 de 2006 Consultoría Proyectos de Valorización- Grupo H

Referencia: 071-1 _ Muestra: :.2"'3'---- 1

Profundidad (m): .:3~6'L,O~O~-_=3~6'L,5:!:O~ 1APique:)l~ .,___----------.-------
Arcilla, café grisacea con puntos azules, medianamente

Descripción: _9ura y húmeda~ _

Abcisa/localización: Intersección Av_ José e Mutis y Av_ Boyaca
Fecha Recepción: .!2,;,O~O~7_-0~2:.-~2:.:::3~ -I

Fecha de Ensayo: :.2:..':O,-"O,-,-7-,-O",3~--"O~5,---- _

ÚMITE ÚQUIDO ÚMITE PLÁSTlco HUMEDAD
NATURAL

Númerode QOI~5 35 I 24 I 15 En"""" /lo. 1 2 Wn
Vidrio No

46 112 29 VidriONo 64 80 82
W~~.(g) 3695 34.ó9 33.02 W_.(g) 2S24 2581 16062
W=.(g) 2498 2437 23.91 W_(g) 2235 2289 8154
W•. (g) 1781 1833 18.85 W•. (g) 1756 18 OS 2S75
Contenidode Humedad, 166,90/. 170,9% 180,0% Contenidode Humedad 60,3% 60,3% 140,02%w (%) (%)

Incertidumbre Jil!tjz ~ I U!YR Inc.."rtidumbre Jil!tjz Jil!tjz Jl.ni
(INVEI22-9S)
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Límite líqUido : 17115 %

Límite Plástico: 6013 %

Índice Plastiddad : 11112 %

Humedad Natural 14010 %

Gravas: --- %

Arenas: --- %

Finos: --- %

08SERVACIONES

Peso materia! inicial
seco llO±5°e (g): __ -_--__

Peso material seco
despues de lavado(g): __ -_--__

use: _--=C:.:..:Hc--_
Índice de Grupo: __ --_-__

AASHTO :-_.:;..:A-=-7:....-.=.S_· _

,I
11 It

, I I

Piigina 1 de 1



PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíALABORATORIO DÉ PRUEBAS Y

ENSAYOS Cf~ i No. 40-62· Edilicio Jose Gaond '.A••.•Anado S J Bogotá
Tel-(57.t) 3208320 E~, 52~~!i9 Fa.f E.rt. 5Z55

oePARTAME~TC. ¡NGENIEP.iA CIVIL

FORMATO GTl-02

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE MINERAL
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: IW E 128-98INSTRUCTIVO DE ENSAYO: IE-GTI-02

CÓDIGO ORDEN: 071-07
Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de Valorización -

PROYECTO: Grupo H

Referencia:

Descripción:

071-1 Fecha Recepción: 2007-02-23

Fecha de Ensayo: 2(;07-03-06

2 3
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Referencia

Arcilla, café grisacea con puntos azules, medianamente dura y
húmeda

071-1

Sondeo 115

~luestra 23

Localizaciónl Abscisa
Intersecdón Av. José C. Mutis y Av.

Boyaca

Profundidad (m) 36,00-36,50

Descripción

Contenido de Materia
Orgánica

Tx, oC

W2, 9

WI, 9

(WZ-WI), 9

Wo, 9

Wo + (W. - W:), 9

e K

Gs

Incertidumbre

Ardlla, café grisacea con puntos azules,
medianamente dura y húmeda

21

148,36

168,15

-19,79

33,01

13,22

0,9998

K: FACiOR DE CORREcaON 8ASAOO EII El PESO ESPECiFICO DEL AGUA A 20·C
w2: PESO DEL PICNÓMETRO MAS AGUA A LA TEMERATURA DEL ENSAYO EII
GRA~IOS (ESTE VALOR DESE SER OBTENIOO DE LA CURVA DE CAUSiUaCN DEL
PICNÓMffiO)
w1: PESOOEl PICNÓMETRO + AGUA + SUELO

wo: PESO DEL SUELOSECO (9)

Gs: PESO ESPEOFlCO DE SOUOOS

Tx (oC): TE14PERATURAAMBIENTE

OBSERVACIONES:

2,496

0,019

Wo x K
W2 - W1

l LEONARDO ROMERO
EJECUTO: LABORATORISTA

I /J 11

1/.)/1
c::...::::::::: '1 I

CALCUlO:TECNOlOGO REVI1~: INl;~E LABORATORIO

Aru-..,o 071-1_#l~SO eSPECifICO oe SOuOOS-yErooo PtCNQ••IETRO
R~w&IOn 0002



PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíA

DEPARTAMENTO INGENIERíA CIVIL
Cra ¡No. 40-<;2 - E~lflcloJoseGabriel Maldonado S.J Bogola

Tel(57-1) 3208320 Ex!. 5:167168i69 Fax: Ex:' 5255
GT5-02

ENSAYO TRIAXIAL CICUCO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDlt-llENTO DE ENSAYO: ASTM D 5311

071-07

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría ProyectoS de

PROYECTO ValoriZación - Grupo H
COOIGO ORDEN: profundidad (m): 20.00-20.50

Fecha Recepción: --2~
Fecha de Ensayo: os,OJilOO7

Referencia: -"01:..:1;:-; . _
Mu~tn:~l)~-~~~"~5 . _

Localización: [nte"SeCCén Av. )ose C. Mu~S y :"v. ilc'1"'aca""- _

Descripción: ,~:-:lIiI.e~~~C'.'iI. l'!":t'dlil"~~~:' ~~uy!UJme!la

1.DIMENSIONES Y CARACTERíSTICAS DEL ESPÉCIMEN

DIMENSIONES MUESTRA
CARACTERíSTICAS

Gs
II -(%)
LP (%)

IP (%)

W~
.,

ALTUR~ ,m.. t '_3.12 ÁRE.!.cm2 33.eO

DIÁMETRO "" 6.56 VOLUMEN cm' 443.44
92.3Óí Clasificación S!:CS CH

33.571 ro n (%¡ S5%

58.731
PESOS Y HUMEDADES (I.N.V. E-122) 1

INICIAL FINAL 1 SECO 1 PESO UNITARIO
(9) 652.60 648.78 332.78 1 INICIAL L FINAL I SECO
% 96.1% 95.0% (g) 1 652.60 T 648.781 332.78(¡)

2.51e

11.CONDICIONES DE SATURACiÓN Y CONSOLIDACiÓN

CONSOLIDACiÓN
PARÁMETRO B DE SKEMPTON

Contraoresión u IkPa
.lJ.l (kPa)

Presión de Cámara a le (kPa¡.la le (kPa)
Presión de Consolidación o-'le IkPal

B = .lu· .lo- 3e

nI. VARIACiÓN DEL MÓDULO DE ELASTICIDAD lE). Y Ar"ORTlGUAMIENTO DEL MATlERlAL (O) CON LA DEFORMACiÓN AXIAL
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,¿~,.LABORATORIO DEPRUEBASY
t~~~ENSAYOS
.!ir~~ FORMATO GT5-02

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERÍA

DEPARTAMENTO INGENIERíA CIVIL
Cra 7 No 40-62· Edificio Jesé Gabriel Maldonado S J. Bogotá

Tel..(57.1) 3208320 Ext. 5267;68169 Fax EA 5255

ENSAYO TRIAXIAL CICUCO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDII-1IENTO DE ENSAYO: ASTN O 5311

COOIGOORDEN:
071·07

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de
PROYECTO ~alorizadón • Grupo H

Prorundidad (m): 20,00-29,50

Fecha Recepción: _-",2lJ~0:::2.:::'2.c,00,=7_
Fecha de Ensayo: _-"OS:;./0:.:l:.:Il",00,-7_

IV. CURVAS DE HISTERESIS ~cr' VS DEFORMACiÓN (mm/mm)
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.ABORATORIO DE PRUEBAS Y

. ~SAYOS
FORMATO GTS-02

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERiA

DEPARTAMENTO INGENIERiA CIVIL
Cra 7 No 40-62 - EdIfiCIo Jose Gabriel Maldonado S J. Bogo!á

Tel.(57-1) 32C8320 EJ.l 5267/68169 Fax: EJ.!. 5255

ENSAYO TRIAXIAL CICLICO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: ASTM D 5311

CODIGO ORDEN: ._0_7_1_-_0_7_
Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de

PROYECTO Valorizadón - Gru o H
Profundidad (m): 20,00.20,50
Fecha Recepción: _...o.2J",i",02;c/2"CC-:.:..7_
Fecha de Ensayo: 05/03/2007

Referencia: 071-2
Muestra: 13 ·A115

ocaJización: J!!~F~-º-Ó..Q..:";¡. Jc~5· Mt:tis11-~..,a,,,,a~ _
Je.scripción: .\,c:lla. I:-I!. ,1.'. ~~I •••• "..~ntlt .1\,111 humeda

111,CUADRO DE DATOS

AEL,,\CJÓN OE UOC\A.O CE:
je¡: 'N AMORTIGUANIE •••;~ El,,\ST!C:OAO

EIKP~I
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LABORA TORIO
DE PRUEBAS Y ENSAYOS

FORMATO GTS-42

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVER~.NA
FACULTAD DE INGENIERíA .

DEPARTAMENTO INGENIERíA CML I

DETERMINACION DE VelOCIDAD DE ONDA CORTANTE MEDIANTE BENDER ElEMENTS
PROCEDIMIENTODEENSAYO:ASTMD 2845-95

071-07 Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de

CÓDIGOORDEN: PROYECTO: Valorización - Grupo H

Referencia: 071-2
Profundidad (m): 20,00-20,50

Muestra: 13 - A1l5 Fecha de Recepcion: 23/02/2007

Descñpción: Ardlla, café clara, medianamente dura y húmeda Fecha de Ensayo: 05/03/2007

l. CARACTERISTlCAS DE LA MUESTRA m. ECUACIONES UTIUZADAS

Diámetro (cm} 6,56 Veloddad Vp Vp = /2(I-V)

Altura (cm 13,12 Vs ~ 1-2v

Area (cm2) 33,80 Módulo de elastioaad E kPa

Volumen (cm]) 443,44 E
lPv.2(3~2 -4V.!)j

Peso (g) 652,6
(V: -v.2)

Humedad Inicial (Ofo) 90,8 Amoroguamiento ':

Humedad Final (Ofo) 95,0
Calculado a partir de liJ fase de vibración libre de liJ muestra

Poisson (Asumido) 0,25 luego del pulso (decremento logarítmico)

Peso unitario húmedo (kq/m3) 1471 69 o O=!L{~) I~=-

n. CARACTERI5TICAS DEL EQUIPO
2:r n .'C;.II

IFrecuencia de pulso (Excitación) I 4 I(kHz)

IV. DATOS

Secuencia de Amortiguamiento
Esfuerzo de

Tiempo (10-s) (s) V. (mIs) Vp (mIs)
Módulo de confinamiento

ciclos elasticidad (kPa) ("lo)
(kPa)

1re ciclo 148,00 88.65 153,54 28913,47 5,05% 124,00

2do ciclo 149,00 88,05 152,51 28526,68 5,140/. 124,00

3er ciclo 148_00 88.65 153,54 28913,4/ 4,74% 124,00

410 ciclo 148.00 88_65 153,54 28913,47 5,06% 124,00

510 ciclo 151,00 86.89 150,49 27776,01 4,54% 124,00

6to ciclo 155.00 84.65 146,61 26360.91 4,92% 124,00

OBSERVACIONES:
---------- 11
-- 1/111--- l/JI/ U(~~

HERMES VACCA ~I/ IJ
EJECUTO: ING LABORATORIO CALCtlt,6 I;¡~_ LABORATORIO REVISÓ' JEFE LABORATORIO

I
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LABORATORIO
DE PRUEBAS Y ENSAYOS

FORMATO GT5-0Z

DETERMINACION DE VELOCIDAD DE ONDA CORTANTE MEDIANTE BENDER ELEMENTS
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: ASTM D 2845-95

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíA

DEPARTAMENTO INGENIERíA CIVIL

CÓDIGO ORDEN:
011-01

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de
PROYECTO: Valorización - Gru o H

Referencia: .:.0.:..;71=--=.2__

Muestra: 13-Al15

Profundidad (m): 20,00-20,50

23/02/2007

05/03/2007Descripción: Arcilla, café clara, medianamente dura y húmeda

Fecha de Recepcion:

Fecha de Ensayo:

V. GRÁFICAS DE SEÑAL DE ONDA Vs TIEMPO PARA CADA CICLO REGISTRADO

PRIMER CICLO~r-----------------------------------~
_ ..- -~25CO

SEGUNDO CICLO»OOr---------------------------------~

500

- --.--._---_.---- -----_.----------_._--

~------------------------~----------------------------~ID/33
ArchIVO 071-2-GT5-02-Ensayo de Bender Element
Revisión 06-04-17 VO Pagina 2 de 2
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o~----------------------~I
1 29 51 as 113 ,., 1591972252:53 ZSt 30933':' 365193 4¡, u;.t:--;

Tiempo {IO-' sJ

/------------------

1 29 57 15 113'4' 169197225253 281309337 36S 3S3"",1¿:3 477
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3OCO I
2500 i
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I
.•
~ 1$00

'"
lOCO ¡-
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Tiempo {lO-S sJ

HERMES VACCA
EJECUTO ING LABORATORIO

2500

2000

;¡
'5;1500
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1000

----------1O~ ~

1 25 55 82 109136 163190 217 2" 271 291325352379 ¿Q6433.ao 417
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--------1
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¡¡
~ 1500
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2000

1000

500
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2000.•
~ 1500
fII
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Tiempo {10-S sI
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REVISO: JEFE LABORATORIO



~'\ LABORATORIO DE PRUEBAS Y
~.:.~~ ENSAYOS_L •..~.•...~

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERiA

DEPARTAMENTO INGENIERíA CIVIL
era 7No. 4Q·U • Edifi~io José Gil"".' M,¡ldonado S.J. 90goti

Tel.:(57-1) 120lJ20 E.I.I526&/61 Fa.: En 5255

LEONARDOROMERO E.:x:>era0100 "\TI I
~ ~~~E~arr~o~:~~~eo~RA~T~O~R~I~~A~ ~~L~CU~L~O~:~TE~C~N~O~LOGO~~ ~R~~~'~IISQ~l~::h~~G~.D~Df~!~~leo~RA~T~O~~~o~ ~I\j

071.2 .NAUSIS G~;'NULOMETRICO y LIMITES / Pag"" ,t'3f!>
Re'I'~" 01.Q]

FORMATO GTl-03

LIMITES DE CONSISTENCIA
INSTlU.!CT1VODE ENSAYO:IE-GTI-Q3/ IE·GTI·04/ IE·GTI-05 PROCEDIMIENTODE ENSAYO: INV EI22/ UN E 125-98/l/N E 126

CODIGO ORDEN: PROYECTO: Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de Valorización - Grup~.!!-_

Referencia: .::°:.:.7;0.1...:-2=-- _
Apique: ...:1:..:1:..:5:.....- __ . . _

Descripción: Arcilla, café clara, medianamente duray húmeda

Abcisa/Localización: Intersecdón Av. José C. Mutis y Av. Boyaca

Muestra: ...:1~3~ 1

Profundidad (m): 20,00-20".:::5"'0'-- _

Fecha Recepción: 2007-02-"'-2~3 _
Fecha de Ensayo: ~2~0"'0:.:.7...:-0'!.:3"--_O~"'S'- _

ÚMITE ÚQUIDO ÚMITE PLÁSTICO
HUMEDAD
NATURAL

Número de goIp!S 34 26 16 Ensavo No. 1 2 Wn

Vtdno No
100 126 54 VtdriONo 222 L6 9

W_(g) 3935 3737 35.65 W•••••.(g) 2976 2923 177 54

W",,-(g) 2950 2821 2730 W,-.(g) 2722 2667 106.27

\'l,. (g) 18.65 1826 1847 W•. (g) 1964 19.06 27.71

Conl!nido de Humedad, 90,8% 92,1% 94,6%
Contenido de Humedad 33,5"1'. 33,6% 90,85%

w (%) (%)

Incertidumbre J1d!J:jz ~ ~ Incertidumt:re J1d!J:jz J1d!J:jz ~
(INV E1U-98)

"
ÚMITE ÚOUIDO

. I I I I I I.
I I ! II

, I

i i i ! I I

" ; i I II , I ;

~
I I i

I I II i I

~ i I I I I !
!

I

~ I I I I iI
I

I 1'. I I I II I ,
i

6'5~01.P!S '00
No DEGOU'ES

96.0"/'-

~ 95.0%

e
<
:il 94.0"
••:J
'".. 9l.0~".e

~ .2.~.ze
u

91.0%

90.0-/.

'0

, --_ ..

Limite Liquido : 92,3 %

Limite Plástico: 33,6 %

Índice Plastiddad : 58,7 %

Humedad Natural 90,8 %

Gravas: --- %

Arenas: --- %

Finos: --- %

OBSERVACIONES

Peso material inicial
seco llO±Soe (g): __ .-_- __

Peso material seco

despues de lavado(g): __ -_--__

use: _-,C:.:.H-,--_
Índice de Grupo: __ --_. __

AASHTO : _!:!.A-~7-,-5~

,\ '1
1 I I



LABORATORIO DE PRUEBAS Y
ENSAYOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACUL TAO DE INGENIERíA

OEPARTAIAEUiO INGE~,¡::~iA 'CIVIL
Cta 1 No. 40·62 - Edificio Jose Gatwie:l MaidcnadD .3 J. Bogotá

TeI:(51-1} 3¿08320 E.d. S25!.1i!J F••.- EA. 5255

FORMATO GTI-02

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE MINERAL
INSTRUCTIVO CE ENSAYO: IE-GTI-Q2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: INV E 128-98

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de Valorizadón -

CÓDIGO ORDEN: 071-07 PROYECTO: Grupo H

Referencia: 071-2 Fecha Recepción: 2007-02-23

Descripción: Arcilla, café clara, medianamente dura y húmeda Fecha de Ensayo: 2007·03-06

Referencia 071-2 2 3

Sondeo 115 - -

Muestra 13 - -

Localización! Abscisa
Intersección Av. José C. Mutis y Av. - --

Boyaca

Profundidad (m) 20,00-20,50 - -

Descripción
Arcilla, café dara, medianamente dura y -- --

húmeda

Contenido de Materia
Orgánica

- - -

Tx, ·C 21 - -
Wz, 9 150,06 -- -
WI, 9 170,73 -- -
(W2-W!), 9 -20,67 - --

wo, 9 33,29 -- --

Wo + (W2 - W¡), 9 12,62 - --

K 0,9998 -- --

Gs 2,637 - --

Incertidumbre 0,021 -- --

K: FACTORDECORRECCIONBASADOENELPESOESPEOFICODELAGUAA 20·C WOX K
w2: PESODEL PICNÓMfTROMAS AGUA A LA TEMERATURADEL ENSAYOEN Gs =
GRAMOS(E5rE VALORDEBESEROBTENIDODE LA CURVADECAUBAAOOIIDEL WO + W, - W,
PlCNÓMfTRO)
W1: PESODELPlCNÓMfTRO+ AGUA+ SUELO

Wo: PESODELSUELOSECO(9)

Gs: PESOESPEOFlCODESOUDOS

Tx (oC): TEMPERATURAAMBIENTE

OBSERVACIONES:
A 11

-, 1 //

G-~~eí0\'t.ÚO
Iml

LEONARDO ROl\<lERO ~ 11 I 1
EJECUTO: LABOIUTORISTA CAlCUlO:TECNOlOGO REV~~~: ~q.DE LABOIUTOIUO

/
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i~~,.r.~. LABORATORIO DE PRUEBAS Y
r.,.~~~1Í'
\~,,~S'~ENSAYOS
.~~~ FORMATO GTS-02

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAO DE INGENIERiA

DEPARTAMENTO INGENI:=RiA CNIL
Cra 7 No 40.<;2· Ed,ficio José Gabrielll.1aldonado S. J Bogol3

Tel (57·1) J2C8J2!) Ex!. 5267/68/69 Fax: Ex! 5255

ENSAYO TRIAXIAL CICLICO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: ASTM D 5311

.. Contrato lDUC35 de 2006 Consultoría Proyectos de

COOIGOORDEN:
071-07 PROYECTOValonzadón - Gru¡¡O H

Referenda: Oil~l Profundidad (m): ",OIH8,50

Muestra: 31- "t15
Fecha Recepción: 21/0212007

localización: IntersecciónAv. JoséC.Mutisy Av. !!ef"'''' Fecha de Ensayo: 1l/01J2007

Descripción: Atella. tal. a::!.'~ell-medi.".m~* cru"iJ l hu>':":ee~

1. DIMENSIONES Y CARACTERíSTICAS DEL ESPÉCIMEN

DiMENSIONES MUESTRA 1 CARACTERíSTICAS

ALTUR.~ cm 13.241 ÁREAcm'l 34.42 Gs 2,57 S(%) 1 -
DIÁMETRO •... 1 662 VOLUMENcm'l 455721 II (%) 92,80 ClaSificación $UCS CH

lP -(%) 27,12 ron(%) 1 70%

PESOS Y HUMEDADES (I.N.V. E·122) IP (%) 65.68

INICIAL FINAL 1 SECO 1

W~ (g) 685,30 686.641 402.741 PESO UNITARIO 1

(¡) % 70,2% 70.5%1 1 INICIAL FiNAL 1 SECO

e 1,90 W•• (g) 685.30 686.641 402.74 1
., {gtc-"'!'!'; 1 1.50

11.CONDICIONES DE SATURACiÓN Y CONSOUDACIÓN

PARÁMETRO B DE SKEMPTON CONSOLIDACiÓN

.lu (kPa) - Contraoresión u fkPal 1

.la 'e (kPa) - Presión de Cámara a le IkPa\ 270

B =.lu ·.la,e - Presión de Consolidación a',e IkPa 269

111. VARIACiÓNDELMÓDULODE ELASTICIDADIE~y AMORTIGUAMIENTODEL MATERIAL(O)CONLA DEFORMACiÓNAXIAL

-
,\MORTIGUAMIENTO
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I ! · I • ! II .
tO~¡--· •

! 1 . I I :
,~~
i ¡ I I••.. , ,

• V<'l .""'" ooc·o 0.'1011 ~"'1O ,.-
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.-------- ----......
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~~~lABORATORIO DE PRUEBASY
't~~ENSAYOS
~~lQ FORMATO GTS-02

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERÍA

DEPARTAMENTO INGENIERÍA CIVIL

Cra 7 No. 40-'52 - Edificio Jesé Gabriel Maldonado SJ. Bogolá
Tel(57-1) 3208320 Ex!. 5267168/69 Fax: Ex!. 5255

ENSAYO TRIAXIAL CICLICO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: ASTM D 5311

071-07
Contrato lDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de

PROYECTO Valorizadón - GruPO Heoolco ORDEN:
Profundidad (m): _-:"7·"'0IHI~.s==O-
Fecha Recepción: _...:l::;:1/-,,·OV:..:lOO=-7-
Fecha de Ensayo: _...:1::;:]/-,,03::.;12;;..00:.:.7-

Rererencia: 0;1·3
Muestra: ~'''''':5

Localización: 'Intersección ~~ C. Mues y Av"-.••EIc"'-.@"""'- _
Descripcióft: ~~~~~L":.~r.:a

IV. CURVAS DE HISTERESIS ~(j' VS DEFORMACiÓN (mm/mm)

.15 _ .
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~--------------------------------------------------~
",.0) "'.02 ~.01 0.01 0,02 0,03

0.00
DefOfTlMCión Ax",'(nvnlmm)---------------------------------------------------------------------------~

}. TRAYECTORIA DE ESFUERZOS
o.s ESFUERZO CESV1AOOR Vs PROMEDIO ESFUERZOS PRINCIPALES

~-----------,----------~---------------------.-----------.----------,----------. ---------,
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OBSERVACIONES: FRECuE"'~-"'IC"'I.&C-'._""~Z _
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~,,:LABORATORIO DEPRUEBASY
'5{e ~~ENSAYOS
"""-..... FORMATO GTS-02

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíA

DEPARTAMENTO INGENIERíA CIVIL
Cra 7 No 40~2 - Edificio José Gabriel Maidonado S J. Bogotá

Tel(57-1) 3208320 &1.5267168/69 Fax: Ex!. 5255

ENSAYO TRIAXIAL CICUCO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: ASTM O 5311

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de
PROYECTO Valorización - Grupo H(OOIGO ORDEN:

071-07 I
Profundidad (m): ..a,0IH8.50
Fecha Recepción: 2li02jlOO7
Fecha de Ensayo: __ 1_3/0312007

Referencia: :]71-3

Muestra: 3! -,.\115
Localízadón: Inter.se!:ión Av. José C. ~l",u",b,-sLY-"A"-v-o.-'Bo=VE2Ga"'- _
Descripción: Ate!!_. c.~ianue.'. ,"E¡." .•rr.~tedura Yh\;.~""

VI. CUADRO DE DATOS

ErAP .• :e REL.M::oN CE VOCUlOOe ET~.Ce AELAClÓNOE UOOULOCe

CARGA OE';:CR~ICN AUQAT:GUAM!EHTC EL,UnoOAO CM(lA DEFOR ••••.C:ÓN AUQRTlGUAUlEHTO EL.ASnCIOAO

11'I'I"'.""fT!\ e rJ(P1lI fmm.ll'ftt'l" I eflV'1Il

2.• "!::.e~.• o, •• 15108.13 o Q1C9sal¿Z 0'10 19n.4A1

2 i!a~oe~.• 0.005 2'252. '7 o 01C1S!87T 0151 3995.00.

2~.a9E,.c. 0210 1S&~15!t o OtCeC5797 0'5<5 31:1 702

2.!lc751c-e.a 0.1'*0 2t,,'5 01 0.0109-1.7'" 0.150 31:9 sea

3.'5;.qE~4 0.1'28 5015.69 O.OlC9na.t8 O'~ llI'J332

,_c;a94E-C3 o 1S3 m479 o C11C5C79~ o H8 lSe8.449

,.e5'-'OE~ 0.225 "~287 0.a'~10'303 a 1:3 3nS.371

~ '.C:9C!lE~J 0.21"' 52112.9C OC1~~-e~3 o ,so 3432313

,_~9(je.~3 0."3 5ill :'"! o.o~" 79~94 0'501 3513.'50
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1 9798CE-OJ 0118 5712:3! o C23~24c...~ 023' 2sae 461

1.~lE-C3 0137 nn.-'2 e C22"4:~! 02'" 23:!i 490

1.s,r;:fE-n f----. o 111 59'J1.T'5 O.Q2¡l]E&5:¡ 0:45 22SO.7.:J

f---3_ 2:C1378E·OJ 0.156 555;,':5 002235:663 O.2e4 20sa.660
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LABORATORIO
DE PRUEBAS Y ENSA vds

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíA

DEPARTAMENTO INGENIERíA CIVIL

FORMATO GTUI

DETERMINACION DE VELOCIDAD DE ONDA CORTANTE MEDIANTE BENDER ELEMENTS
PROCEDIMIENTODEENSAYO:ASTMD 2845-95

071-07
Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de

CÓDIGO ORDEN: PROYECTO: Valorización - Grupo H

Referencia: 071-3
Profundidad (m): 48,00-48,50

--_.
Muestra: 31 - A1l5 Fecha de Recepcion: 23/02/2007

Descripción: Arcilla, café gnsacea, medianamente dura y húmeda Fecha de Ensayo: 13/03/2007

l. CARACTERlSTlCAS DE LA MUESTRA III. ECUACIONES UTILIZADAS

Diámetro (cm' 6,62 VeloddadVp Vp =~2(\-V)

Altura (an) 13,24 Vs 1-2v

Area (cml) 34,42 Módulo de elastiddad E kPa

Volumen (an]) 455,72 E
lPV,2(3v~2-4v,2)j

Peso (q) 685,3
(V; _V,2)

Humedad Inicial (Ofo) 90,6 Amortiguamiento ;.,
Humedad Final (Ofo) 95,0

Calculado a partir de la fase de vibración libre de la muestra

Poisson (Asumido) 0,25 luego del pulso (decremento Iogadtmico)

Peso unitario húmedo (kq/m3) 150379 ¡: _ 15 15=~L{l )I:r--

11. CARACTERlSTlCAS DEL EQUIPO
2,T n _"e¡ •• "

IFrecuencia de pulso (Excitación) I 4 I(kHZ)

N.DATOS

Secuencia de
Amortiguamiento

Esfuerzo de

Tiempo (10-5) (s) V. (mIs) Vp (mIs)
Módulo de confinamiento

ciclos elasticidad (kPa) (0/0)
(kPa)

1re cido 120,00 110,33 191,10 45765,77 4,96% 269,00

2do cido 115,00 115,13 199,41 49831,91 4,73% 269.00

3er cido 118,00 112.2C 194,34 47330,30 4,86% 269,00

4to cido 116,00 114,14 197,69 48976,44 4,60% 269,00

5to cido 119,00 111,26 192,71 46538,17 4.64% 269,00

6to cido 124,00 106,77 184,94 42860,76 4,37% 269,00

OBSERVACIONES: l.--------~---- n r¡
---- I I ,~
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LABORA TORIO
DE PRUEBAS Y ENSAYOS

FORMATO GT$-4Z

DETERMINACION DE VELOCIDAD DE ONDA CORTANTE MEDIANTE BENDER ElEMENTS
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: ASTM O 2845-95

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERÍA

DEPARTAMENTO INGENIERÍA CIVIL

CÓDIGO ORDEN:
071-07 Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de

PROYECTO: Valorización - Gru o H

Profundidad (m):Referencia: 071-3--'--;:....::.----

Mueñra: 31-Al~1~5 _

48,00-48,50

23/02/2007

13/03/2007Descripción: Arcilla, café grisacea, medianamente dura y húmeda

Fecha de Recepcion:

Fecha de Ensayo:

PRIMER CICLO

V_ GRÁFICAS DE SEÑAL DE ONDA Vs TIEMPO PARA CADA CICLO REGISTRADO

SEGUNDO CICLO

2::50

Z20I

2151
;¡ 2'00
oC,ll2C50

2000

1!1SO

1!1OO,eo~ ~
1 Z9 57 as '13 '" '59 .97225253211 309 337 365 393 -2' "9_n

Tiempo (10-' s)

TERCER CICLO

2200

2'50
¡¡ 2100
oC
:·2050

2l)IJO

,.50

1!1OO,eoL-- ..J

1 Z9 S. a5 11314' 189 '97 225 253 251 309 337 365 393 _2' "9_n
Tiempo (10-5 s)

QUINTO CICLO

1950

'900,aso L-- --I

• Z9 57 as 113 ""69 197 225 253 281 309337365393 -2' "9477

Tiempo (10-5 s)

OBSERVACIONES:

Archivo 071.3-GT5-02-Ensayo de Bender Element
Revisión: 06-04-17 va

2~r-----------------------------------~
2250

2200

21SO
;¡2100
oC

J; 2050
2000 - - - - - -- --- -- - -- ----- - --- -- --- --- - -- - o_o· -.

1950 o_o ------- - ----- - o_o - ---- --- -- -. -----.

'900'850 ~ --!

1 28 55 82 '09 '36 163 190 217 2" 271 29a 325 3S2 3794C6 433 450 487
Tiempo (10-5 s)

23CO .-- C.:..U:.:AR.::..:,:T.=O...;C:.:.IC:..:L:.;O:...... ---.

2250

2200

2'5~

_2100 IoC
~ 2050

~~:._-- - --_. __.~:~::=::=:-=-=--=-:=
.900 - .. - .. - .. -----.-----.-- --.- .. --.- --··-1
la50 J.... -..J

1 29 57 as 113141 159 .9i 22S 253 2S1 309337365393421449 4n

Tiempo (10.5 s)

SEXTO CICLO
2300 r------------------------~
2250 -. - - - - .. - . - - .. -1
2200 - .- - .. -.-- .. - ··-.1
~~ - -1

I-";2100 -- - --- _.-- _.¡
en 1

20~ - I
2000 - .- .. -. -. - I

'9~ ----.- .- .- .. - .. - .. - .. --.- .-.¡1900~ ~!

1 30 S9 88 117 146 17520423326229.320349378407 4Z6 465.s.a

Tiempo (10-5 s)
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERiA

DEPARTAMENTO INGENIERiA CI'/IL
era 7 No. '0..62 . EdificIo Jose G.brial Maldonado S.J. Bogoti

Tol.:157·113201320 e., 5U¡¡U fu: e., S255

LEO',ARDOROMERO 'E:12eíO('I1 UO ~ ~I I I , a J
L- ~EJ~EC~UT~O~:~~~SO~AA~T~O~R~I~~A ~O~LC~U~L~O~:T~E~CN~O~L~OG~O ~R~~~~~:J'~·~~..D~~~~~IBO~AA~T~O~RI~O~ J /3~V, '

LABORATORIO DE PRUEBAS Y
ENSAYOS

FORMATO GTl-03

LIMITES DE CONSISTENCIA
IN~RUCTlVO OEENSAYO:JE·GT1·03f IE-GTI-Q4 f IE-GTl·05 PROCEDIMIENTODE ENSAYO: INV EI22 f INV E 125-98 f UN E 125

CODIGO ORDEN: 071-07 PROYECTO: Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría ~ctos de Valorización - Grupo H

Referencia: -=0~7.::1-=-3:0..... . _

Apique: ))2. . _

Descripción: Arcilla,_c-ª"t9r:l?-ª-ceat...!!!edianamente dura y húmeda
AbcisafLocalización: Intersección Av. José C. Mutis y Av. Boyaca

Muestra: ..:::3:..:1'-- -1

Profundidad (m): .18,00-48,..5:;.:0'-- 1

Fecha Recepción: -'2'-'0~O,~7_-0"_2"_--'2'-"3'-- 1

Fecha de Ensayo: -"2o.':O~O~7_-0"-3~-~O..,.5c.. _

LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTIco
HUMEDAD
NATURAL

lIúmero de golpes 3S 2S 15 Ensavo tlo. 1 2 Wn

Vodlio No
34 162 Vidrio No 9 144 JSO

W~,,-(g) 4245 3828 3785 W_(g) 2673 2699 15814

W-..(g) 31 31 29.22 2843 W'''''-(g) 2525 25.23 9553

w". (g) 1915 1942 18.48 W•• (g) 1965 189 2644

Con~ido de Humedad,
91,6% 92,40'" 94,7%

Contenido de Humedad 26,40/0 27,8% 90,62%
w (%) (%)

Incertidumbre ~ ~ ~ Incertidumbre I JU!ál ~ U!Jj
(INV E122-9B)

liMITE liQUIDO

96."" .------""""T"------~-,--~----.--.---

~ 95'% --'- -:- __ +-_~---'--t-7----
oe' ~_~~------~-~---~--~-~-T-~--'-+-~~
••~
~ 93.0"4 -------;..-
o
o
Z..•
~
u

92.~% .--------c----.-:~--+_--+--

10

----------

lÍmite lÍquido : 92,8 %

Límite Plástico : 27,1 %

Índice Plasticidad : 65,7 %

Humedad Natural 90,6 %

Gravas: --- %

Arenas: --- %

Finos: ---
""

OBSERVACIONES

If '1 If
• 1/. 1:I,-J, ,

071.J_;'NAlIS:S ~P";'NU C~ETRICO y Ll •••ITES
Re'¡I$lc;n- 01-03



LABORATORIO DE PRUEBAS Y
ENSAYOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíA

oePART~MeN1'C 'NGE"'e~1A CIVIL
era: No '0-62 - Edific10 Jos.eG.twtet ,••• ..x.nado S J. Bogori

Tet.(51-1) 3208320 E.Jt.52~~~) Fa.~~. 5255

FORMATO GTl-02

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE MINERAL
INSTRUCTIVO DE ENSAYO: IE-GTl-02 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: INV E 128·98

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de Valorización·

CÓDIGO ORDEN: 071-07 PROYECTO: Grupo H

Referencia: 071·3 Fecha Recepción: __ 20.07-02-23 _

Descripción: Arcilla, café grisacea, medianamente dura y húmeda Fecha de Ensayo: 2007-03-06

Referencia 071-3 2 3

Sondeo 115 - -
Muestra 31 - _.

Localizaóón/ Absósa
Intersección Av_ José e Mutis y Av_ - -

Boyaca

Profundidad (m) 48,00-48,50 - --

Descripción
Arcilla, café grisacea, medianamente .. -

dura y húmeda

Contenido de Materia - -
Orgánica

..-

Tx, cC 21 - -
W2, 9 149,27 - -
\1'1:, 9 169,62 -- _.

(W<-W:), 9 -20,35 .- -.

Wo, 9 33,35 - --

Wo + (W¡ - W1), 9 13 - ..

K 0,9998
_. _.

Gs 2,565
_. --

Incertidumbre 0,020 .. _.

K: FACTOR DE CORRECOON BASADO EN EL PESO ESPEÓF1CO DEL AGU~ ~ lO·C WOX ;..-
Wl: PESO DEL PICNÓ~lETRO MAS AGUA A LA TE~lERATURA DEL EN~YO EN Gs =
GRA~10S (ESTE VALOR DEBE SER OBTErHDO DE LA CURVA DE CAUSRAOOII DEL WO + W~ - W,
PIOIÓMETRO)

W1: PESO DEL PlOOMETRO + AGUA + SUELO

wo: PESO DEL SUELO SECO (g) -

Gs: PESO ESPEOFlCO DE SOUDOS

Tx (oC): TEMPERATURA AMBIENTE

OBSERVACIONES:
¡1

J fl /1

0.)R'íCl(l:CCt O -
rb ~

LEONARDO ROMERO -...
EJECUTO: LA80RATORISTA CALCULO:TECNOLOGO \~ I~I:/J NG. DE LABORATORIO

'Jjl \

Are"""" Oil-!._PESO ESPEClFtCO ce SOUOOS-MeTOOO PlCNQMETAa

Ah~ 00·02
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7,,"\;LABORATORIO DE PRUEBAS Y
~~J".llI-;l:~~ilENSAYOS

~~•. V'-~ FORMATO GTS-02

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERiA

DEPARTAME~TO INGENIERiA CIVIL
Cra 7 No 40J32 - EdificIo José Gabtiei Maldonado S J. Bogota

TeJ(5,-1) 3208320 Exl 5267168169 Fax: Ext. 5255

ENSAYO TRIAXIAL CICUCO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: ASTM D 5311

COOIGO ORDeN:
071-07

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de
PROyeCTO Valorización - GruPO H

Rererencia: ~o!!.."!=••~ _
Muut":~I~.~.A~I~I5~_~~~ ~ _

localización: I~aoo Av. JeséC. Mubs y Av~!..- _
Descripción: kc'h. cat. ;~'SKe.. me<ti~tlarn."t. c:t"ra y !'!.:red. Prelo~iI de .r~as ttr.n

Profundidad (m): _..:29;;";..:SG-..:l;;!.o.OO:.:.._
Fecha Recepción: _...:Zl:::/",02",/1",OO,,-7_
Fecha de ensayo: _...:oIl/'-O"-l/1;..:OO;..:7_

1.DIMENSIONES Y CARACTERíSTICAS DEL ESPECIMEN

DIMENSIONES MUESTRA CARACTERíSTICAS

Gs 2,56 S(%) -
LL (%) 132.50 Clasificación sucs CH

LP (%) 34,30 ro n ('lb) I 84%

IP (%) 98,20

--c-..:A.:.:L..:T,,-UR__.~__• __ c::'~__ 11 13.361 ÁREAcm' 35.05

DIÁMETRO cm 6.681 VOLUMEN cm' 46<122

IPESOS Y HUMEDADES (I.N.V. E-122)

SECOINICIAL FINAL
PESO UNITARIO347.85(g) 638.40 634.20

1 INICIAL -l FINAL SECO 182.3%83.5%%
(g) 638.40 I 634,20 347.852.45e

(g/cm') I 1,36 1y

11.CONDICIONES DE SATURACIÓN Y CONSOLIDACiÓN

CONSOLIDACIÓNPARÁMETRO B DE SKEMPTON

Contraoresión u rkPa'(kPa)
fIlPaPresión de Cámara a le(kPa)~a,c

Presión de Consolidación a-Jc

111.VARIACIÓN OEL MÓOULO OE ELAST1CtOAO lE), y AMORTIGUAMIENTO DEL MATERIAL (O) CON LA DEFORMACiÓN AXIAL

,-

"' ... i -í.••..
¡ !..o:: •• ,

:!
¡ ,.,,' I

I i I•} lO."" ~

! !

! ac-.'
;

t
¡ Ii
!2O ••••••¡

I

"..! I, ie 10.~¡ Is.,..:
I I!,•..

"0000 ....'
___ o

,----

AMORTIGUAMIENTO
, I,,,
I I
! I
i I
I I,
¡ I. ! • . 't.

'.
I

• f ·l. J

:r. .
I

..
I

0.OC13 0.0100 ..,...

••

MÓOUlO oe ELASTICIOAD E (KPa)

""'"¡- -------------------------------.-I-----------------·-.-I----------------:~:-:-l-------------------¡
'-~I--------------~------~i--~------~I------~~~
,_¡- +-- -'4 :..:'':.....----------.-..:...

,-I---------------------.~~I ----~~~·~.t--~----~·~·~!------~---:
'-rl ~--~~.~~I------~~~~~.·~:i----~~
':~ :....._---_--=---=-_--~_-~-=-. -~_-=-==~_~=~_'.=_. =_-+-:!=_ -==_-==_ -==~'--. ::.+I =_ -==_ .....c.==_..:..:.==...;....:=:...:...: :=:...,....i 1=_-== -==~==_ ----;:1
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERÍA

DEPARTAMENTO INGENIERÍA CIVIL
era 7 No 40oÓ2 • Edificio José Gabriel Maldonadl) S.J Bogol3

Tel..(57.1) 3208320 Ex!. 5267168/69 Fax. Ex!. 5255

ENSAYO TRIAXIAL CICLICO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDrr~IENTO DE ENSAYO: ASTM O 5311

CODIGO ORDEN: _0_7_1_-0_7_
Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de

PROYECTO Valorización· GruPQH

Re~A.aa:EC~¡l=~~ _
MU~:~l'~.~A~l~l5~__~~ . _

localización: 1ntersec.:i-..9t!!'-v. José!=. Mutis y Av. Ba;aca
Descripción: "":ttta.c:ar. ~c:!I. rn@(l:a"ilrnent!.dur. 'f 1'1';......:. P'H..,.c;il';:. af~U flnas

Profundidad (m): _..;2'I=.5:7O-~10:!:.OO::..._
Fechil Recepción: __ 2=1/",0;;:;21",200=7_
Fechade EnSilyo: 11/0)/2007

IV. CURVAS DE HISTERESIS Óc' VS DEFORMACiÓN (mm/mm)

30

25 ..

20

t 15 ..

¡ '0 _..•.
-! 5

~
o o:
~ .s.•~•• •1. ..

•15.
.,. .
.u
.0.01 .0.02

. - - - .-- -- - - - - - _. -- -- - -- - _. - -:::.-.: :.; .... -:"..
............ --_ .....

-4.01 ••00

Deformación ~;'lCmmlmm}

0,01 0.02 O,Ol

V. TRAYECTORIA DE ESFUERZOS

--CIClo'oa~

--'1
. .. 1

--CII,;io~óo2

I..,

0.5 ESFUERZO OES'1ACOR VS PROMEDIO ESFUERZOS PRINCIPALES

..JO -.- -------

•• lO lO lOO "O 14. lOO !lOJO

--:.00 No5

- _ •.• C.coNo 7

08SERVACION($; !~~!.-"~(~.!~_~•.•:: _

'l/o Bo JEJ!E CE LABCRA'ORICCALCULO INGENIERO CE i..Jl8CRA i';R'C

le#t;lJrwo 011-4 -:;T5-0J Comp T,•• Cidco (es4J.,-zoj
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,.;;~~LABORATORIO DE PRUEBAS Y
('l;.~_1''; ~'\ ENSAYOS
~.( ;:¡ :-:Ice::
~ FOR/,1ATO GTS-02

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíA

DEPARTAMENTO INGENIERíA CIVIL
Cra 7 No ~2 - EdificIo José Gabriel MaleonadO S.J Bagola

Tel.{57 -1) 3208320 Ex\. 5267/68/69 Fax: Ex\. 5255

ENSAYO TRIAXIAl CICUCO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDlt-lIENTO DE ENSAYO: ASTM D 5311

CODIGO ORDEN:
071-07 I Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de

PROYECTO Valorización - Grupo H

Referencia: O;'l~

Muestra:~'~9~,A~I~'~5~~~~~_,,-__~ __=-. _
localización: ft.terieCc;ér.~J9~ e M~s_y Av. e9i'.a"'ca"'-- _
Descripción: At:-tla. c.~,e :;¡IISilC~'.~O!,c'.~.I'T:.,. •.•~,. j\ll. 1 !'I"",..,,~.Pres..r,c,,J ~e.arenas finas

Profundidad (m): 29,50-10,00
Fecha Recepción: _~lJ"'/O_2~/2"'OC_7_
Fecha de Ensayo: _~1l::./:::01::;/2,,00::7'__

VI. CUADRO DE DATOS

ETAPA CE REVCJONCE rooOCUl.O~E
CARGA OEFORMACtCN .••.MQRnGuAMIE,..TO E1..AST'IC1QAD

fmrnlmm) EIKPa'

00107';527 01'4 405S,B03

0.0102'"31 0121 355"91

O.OlC2:133: 0.127 3489 cee
o 0102!,g;-e 0110 3155.510

O.0102iS35C 0137 ='236

o 01OZ5eaJC o lJt1 12115.¡H

o 01Q2S21S: 0150 3528.'"

00103302";-";- Q 1:0 3327316

O.O'C2~S'!' 013:3 3S4A.JJ5

O.O~027!5546 0094 Jl.t7435

o 02460'4~ o ''U 2138 791

o 024S2Z3E¡ 0.2n1 '9334.:0

002C.522~ o ~95 1992.169

o 024Sa2:!42 O.'~' 1790.!:.43

O.Q2~14C!2 o ~57 11138.503

o 024€59=S~ 0.,10 1773.576

1-- o 02~~4i5J 0.184 1114.8.2:'"6

o 0247J~9-:, 0195 1740.7'3

o 0247':4f:!J 0.:13 tS785:5

o 02c7~C~7 O.'90 lnS.~5A

ET..,;t"CE. RE1.J.C:ON CE ..ocut.OOE
CAiOGol OE;:CRMACION AUORr..:;u.u.tIE~ro ELASnt!OAD

'no""..,,"' e :I<Pal

500c"e~ 0.125 fC074 sr

4.5.~E4t 01" 932! C3

4 clolUE-04 0.il!2 1222~.42

4.15!2,2:...J4 o 15! 9000,85

5 '30~3E-04 O.1~7 941:r:~~

4.9U8ce-04 0.02& 1855 ~C

129-,"e..J3 0.15"7" 4078.55

1.J01S4E..oJ 0.'0' 24:-3 J~

133561E.-JJ oeet 4398 "'7

2.sa,aiE-OJ Oo:r.tl Si!9 :o
2.46oU5E-03 o 'es 5CEJ.:':'

245-a62E...Q3 IJ ,'~ 5474 9~

2.JS52!E·a3 o 1Jé 53~1!I.2~

___ 3 __ ~5e-c:! f----- o. 'CI) 580244

___ 3__ ~ ..ae~J o. !Sl 8üolQ aS

2 "C57ee~3 O.C9i 515357

2.41141E-C3 e 132 5'''''.05

f--' 24sa13E-OJ o '2~ «50.]!

¡----J 2.4)217E-03 o ,~: 525!.5~

4 iSo52!E-OJ 0.09' 495V50

".95070E-03 o n.a 437055

1---" .• 9"7"15,4E-OJ 0.094 «eS.a!

--"-- s O'Ot7E-Ol O~S ]6EO.JO. __ S.•919~~E-OJ__ ~_J 4621.~------

EJE;jt YJ"1Ul..O INGENIEROCELJlSCRA'OR,O

"'''""'0 al'·'_Gr~, COIfIPT,a_ CiOCO(.sl\.erzC}
R •••• \IOI't~
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LABORATORIO f

DEPRUEBASYENSAYO$

PONTIFICIA UNNERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERÍA

DEPARTAMENTO INGENIERÍA CIVIL

FORMATO GT~2

DETERMINACION DE VELOCIDAD DE ONDA CORTANTE MEDIANTE BENDER ELEMENTS
PROCEOlr-tIENTODEENSAYO:ASTMO 2845-95

071-07 Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de

CÓDIGO ORDEN: PROYECTO: Valorización - Grupo H

Referenóa: 071-4 Profundidad (m): 29,50-30,00

"'uestra: 19 - AllS Fecha de Recepcion: 23/02/2007

Arcil!a, café grisacea, medianamente dura y húmeda.
Descripción: Presenciade arenas finas Fecha de Ensayo: 13/03/2007

l. CARACTERlSTICAS DE LA MUESTRA ill. ECUACIONES UTIUZADAS

Diámetro (cm 6,68 VeloddadVp Vp =~2(l-V)
Altura (cm' 13,36 Vs 1-2v

Area (cm2) 35,05 Módulo de elastiddad ékPa

Volumen (cm]) 468,22 E
~2(3~2 -4V.2)j

Peso (!ll 638,4
(V: -v.z)

Humedad Inicial (OJo) 112,1 Amoroguamiento ~
Humedad Final (OJo) 82,3 Calculado a pattir de la fase de vibración libre de la muestnJ

Poisson (Asumido) 0,25 luego del pulso (decremento logan"tmico)

Peso unitario húmedo (kQ/m3) 1363.46 6 b"=..!.Lil);=-

II. CARACTERlSTICAS DEL EQUIPO
2,T n ~.t,_.

IFrecuencia de pulso (Excitación) I 4 I(kHz)

IV. DATOS

Secuencia de Amortiguamiento
Esfuerzo de

Tiempo (10-5) (s) V. (mis) Vp (mis) Módulo de confinamiento
ciclos elasticidad (kPa) ('Yo)

(kPa)

1re cida 161,00 82.98 143,73 23471,73 7,21% 134,00

2da cido 157,00 85,10 147,39 24682.98 7,05% 134,00

3er cida 157,00 85,10 147,39 24682,98 7,14% 134,00

410 cido 157,00 85,10 147,39 24682,98 7,09% 134,00

5to ciclo 157,00 85,10 147,39 24682,98 7,06% 134,00

610 cido 164,00 81,46 141,10 22620.87 6,59% 134,00

OBSERVACIONES:-----------_ .. _-
-_._------------- A

------ J 1)

HERMES VACCA

ilj¡ ~l}H~
EJECUTO: ING.LABORATORIO ~~ ULé/ ¡J..G LABORATORIO REVISÓ: JEFE LABORATORIO

I 2
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LABORATORIO
DE PRUEBAS Y ENSAYOS

FORMATO GT$.42

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERÍA

DEPARTAMENTO INGENIERÍA CML

DETERMINACION DE VELOCIDAD DE ONDA CORTANTE MEDIANTE BENDER ELEMENTS
PROCEDIt-lIENTODEENSAYO:ASTMD 2845-95

COOIGO ORDEN:
071-01 I PROYECTO:

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de
Valorización - GrUDo H

Profundidad (m):

Fecha de Recepcion:

29/50-30/00

23/02/2007
Referencia: 071-4--------------------
Muestra: ~1~9_-~A~1~15~ _

Arcilla, café grisacea, medianamente dura y húmeda_

Descripción: Presencia de arenas finas Fecha de Ensayo: 13/03/2007

v. GRÁFICAS DE SEÑAL DE ONDA Vs TIEMPO PARA CADA CICLO REGISTRADO

_r----------------------------------------~
PRIMER CICLO~r-----------------------------------~

---12500

-----j

OB~E~VACIONE~ __-----------------------.-----------------------------------------------

2lI00 r-.~_-.-_-_-__-_-.-_-_":":-_-
"ii
~ 1500

'" lOCO

500

1 29 57 as 113 '''' le, 197 225 253 za1 30933; 36S 393 421u9 en
Tiempo (10-' sI

r----------------------------------------~
TERCER CICLO

:: l,....._- _----------- - ---·--- .. -1
1:~~¡r _ ~-----~ _-_ -_ _----i

1000

500 - .-. -------.- ------
O~ ~

, 29 51 as 113 ,.t 16' 197225253281309137 leS 393 "Zt """ 471
Tiempo (10-5 sI

SEGUNDO CICLO

1 28 55 a2 109 136 163 190 217 244 27' 293 325 352 379 404 433 480 48,
Tiempo (10-5 sI

\,'-------------------------------------------'

----------------------~AflJ
.----------- -----lll:•.~'II-Hr;'---------,\

HERMES VACCA l);,¡,...tJ H. ~
EJECUTO ING_LABORATORIO CALCW/1INP1ÁBORATORIO REVISO: JEFE LABORATORIO "'Z. '+)~ L-~ ~ 13~

Archivo 071-4-GTS-02-Ensayo de Bender Elemenl
RevislC:m: 06-04-17 VO

QUINTO CICLO

:: L~----------·- ..-' - - I
~~: r : . .~- ••-. -_--_---i!
~ t--¡

1 29 57 as 1'3,."69 197 225-253 2al 309 337 36S 3Sl ,=, '-'9417
Tiempo (10-5 sI

~r-----------------------------------~
2500

-_.- _ •• - _. -_._--- --- -- _. o __ o - _. __ • __ ._.

2000

"ii
I ~ 1500.",

1000 ---- -------------_._- ----_._--- ._----------
---_. -------_._------ .-_.- --- .----- ----._ .._.5110O~ ~

CUARTO CICLO

1 29 57 a5 ,13,.',69,97225253 2al 309337 36S 393 421 "9477

Tiempo (10-5 sI

SEXTO CICLO
2500 ,----------------------- ---------,

2000 "'.~~._-o ----~./""--------------....;i
i-:~:~-~I
I-. --1
I

_ 1500.•
e..
'" 1000

500 --

1 30 59 88 117146 17S 2e. 233 262 29' J20 309 J,8 407.36 465'94

TIempo (10-5 sI\,'-----------------------------------'
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LABORATORIO DE PRUEBAS Y
ENSAYOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAIJEPIANA
FACULTAD DE INGENIERiA

DEPARTAMENTO INGENIERiA CIVIL
t era 7 No . .&0-62 • Edificio Jose GoIbtiel Maldonado S.J. 80got.

r.I.:(57-1) 320112D Est 5261161 Fu: EA't5ZSS
FORMATO GT1-03

LIMITES DE CONSISTENCIA
INSTRUcnvo CE ENSAYO:IE-GT1-03 / IE-GT1-04 / IE-GT1-05 PROCEDIMIENTODE ENSAYO: INV E122 / INV E 125-98 / l/IV E 126

CODIGO ORDEN: 071-07 PROYECTO: Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de Valorización - GruQo H
-------

Referencia: 071-4 Muestra: 19
---- --- -----

Apique: 11L____ Profundidad (m): 29,50-30,00
Arcilla, café grisacea, medianamente dura y húmeda_

Descripción: Presencia de ar~as fina~_ Fecha Recepción: 2007-02-23

Abcisa/localización: Intersección Av_ José e Mutis y Av_ Boyaca Fecha de Ensayo: 2007-03-06

ÚMITE ÚQUIDO ÚMITE PLÁSTICO
HUMEDAD
NATURAL

Número de golpes 35 25 16 Ensavo tlo_ 1 2 Wn

Vidrio No
285 290 Vldno No L13 253 4

LIS

W•••••.(g) 4365 3625 33 87 W-.(g) 2686 2882 167.99

W_(g) 2992 2614 2473 W•••••(g) 2474 2634 9321

\V" (g) 19.35 1852 1800 W•• (g) 1848 1920 2652

Contenido de Humedad,
129,9% 132,7% 135,8%

Contenido de Humedad 33,90/0 34,7% 112,13%
w (%) (%)

Incertidumbre Jld!!fl g.1!Ji ADfz Incertidumbre Alli Jld!!fl ~
(INV E122-98)

liMITE liQUIDO

137.0% .
i I I ! I ceI

136.'%

~ 135.0%
~ : ¡ ! ! I !

"'-
, ! I I ¡ I

oC ! I
e
w lJ".~~ :"'- ! ! I I'" I
::> I
1: 1!30%

~w I ! I I Ie IO 132.~o ~
I I I§ i
,

131.0%
I

z I 1"'-

I
I I I I

I
O

1

I

I
u tlO.~

I -
I I I129.0%

125.0% I

10 25GOL?ES 100

No DE COlPES
!

----

Límite líquidO : 132,5 % Peso material inicial

Límite Plástico: 34,3 % seco 1l0±5°( (g): ---
Índice Plasticidad : 98,2 % Peso material seco

Humedad Natural 112,1 % despues de lavado(g): ---
Gravas: --- % use: eH
Arenas: --- % Índice de Grupo : ---

- Finos~ --- % AASHTO: A-7-S

OBSERVACIONES

11

• ~"I Ir 1/1
1" rv1)-.4 -z

LEONARDOROMERO t::"":>XJO ¡'Yl..Qn " 11
EJECUTO:LABORATORlSTA CALCULO:TECNOLOGO REVl$(}: N(/. f/E LABORATORIO

NALISIS GRANl,,'lOMETRICO y LIMITES '/ Pagina 1 a.,
071·"_A
Rl!'Yl$lón 01·03



PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíA

OEPARTAMENTO ItlGéHiERiA CIVIL
era 7 No 40-62· Edificio JOte Gabriel P••~rjo S J. Bogola

Tel. (57.1) 3201320 Eñ S~&59 F••.: EIf. 5255

LABORATORIO DE PRUEBAS Y
ENSAYOS
FORMATO GTl-02

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE lOS SUELOS Y DElllENANTE MINERAL
INSTRUCTIVO DE ENSAYO: IE-GT1-02

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: INV E 128-98

CÓDIGO ORDEN: 071-07
Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos deValorización -

PROYECTO: Grupo H
Fecha Recepción: _-,2~0~0:..7-~02!:..-_~2~3-Referencia: 071=--...:4'--- _

Arcilla, café grisacea, medianamente dura y húmeda. Presencia de
Descripción: .aren!ls finas

Fecha de Ensayo: 2007-03-06

Referencia 071-4 2

Sondeo 115 -
Muestra 19 -

Localizadón! Abscisa
Intersecdón Av. José C. l-1utis y Av. --

Bayaca

Profundidad (m) 29,50-30,00 --
Arcilla, café grisacea, medianamente

Descripción dura y húmeda. Presenda de arenas --
finas

Contenido de Materia
Orgánica

-- -
Tx, oC 21 -
W2, 9 149,53 -
W:, 9 169,74 -

(W2-W¡), 9 -20,21 --

Wo, 9 33,15 -

Wo + (W2 - Wl), 9 12,94 --

K 0,9998 -

e Gs 2,561 --

Incertidumbre 0,020 --

3

K: FACTOR DE CORRECCION BASADO EN EL PESO ESPEÓFICO DEL AGUA A 20"C
Wz: PESO DEL P[CNÓ~IETRO MAS AGUA A LA TENERATURA DEL ENSAYO EN
GRAMOS (ESTE VALOR DEBE SER OBTENIDO DE LA CURVA DE CAUBRACIOPI DEL
PICNÓMETRO)
W1: PESO DEL PICNÓ~IETRO + AGUA + SUELO

Wo: PESO DEL SUELO SECO (g)

Gs: PESO ESPECIFICO DE SOUOCS

Tx (oC): TENPERATURA A~lB[ENTE

Wo x K
G:;=---~----

Wo+ W:-W,

OBSERVACIONES: (1
1 hll

""'----I n
REyf.~ólIAG. DE LABORATORIO

LEONARDO ROI'1ERO
CALCULÓ: TECNÓLOGOEJECUTO: LABORATORISTA

I

AlchnoQ 071 ....•_PESO eSPEClFICO OE SOllOOS-'AE.TOOO PtCNOftolETRO
RhlSlÓlt 00-C2
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~"$~~ LABORATORIO DE PRUEBAS Y
g¡~~ENSAYOS
«"~ FORMATO GT5-02

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíA

DEPARTAMENTO INGENIERíA CIVIL
Cra 7 No 40';;2 - Edificio Jose Gabriel Maldonado S J Bogot;;

Tel .(57- t) 3208320 Ex!. 5267/68/69 Fax: Ex!. 5255

ENSAYO TRIAXIAl CICUCO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: ASTM O 5311

CODIGO ORDEN:
071-07

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de
PROYECTOValorililción ..- Grupo H

Referencia: .,<:07-,,'·,,-S _
MU~tt3:~S~.A~'~15~__ ~-----------------------------

localización: Interse<:óón Av. Jese C. Mutis y Av. Be¡ata
Descripción: Atedia. 1'2:5.medlan.t:'\~te '!ut. yhu,"~" PJtU-!"'c,. =. a~r.n finas

Profundidad (m): 7,50-1,00
Fecha Recepción: 23/0212007
Fecha de Ensayo: 1l/0l/2oo7

1.DIMENSIONES Y CARACTERíSTICAS DEL ESPÉCIMEN
CARACTERíSTICAS

Gs 2.60 S(%) 1 -
LL (Ofo) 126.50 Clasificación SUC$ CH

LP COfo) 30.58 ID "(%) 1 :5%
IP COfo) 95.92

1 DIMENSIONES MUESTRA
AtTUR~ cm I 13.201 ÁREAcm' 34.21

D-'A-P.lE-T-RO--~--r-----'-6:'::.60:'+-V-O-LU':':M::':E==N:::cm"'-":"IIf--45=-'-"5:'0-1

PESOS Y HUMEDADES (I.N.V. E-122) 1
INICIAL FINAL 1 SECO 1

PESO UNITARIOw~ (g) 643.00 638.761 327.851
INICIAL 1 FINAL 1 SECOro % 96.1% 94.8%1

(g) 643.00 1 638.761 327.85e 2.58
tg/cm') 1,42-ry

11.CONDICIONES DE SATURACiÓN Y CONSOLIDACiÓN

CONSOUDACIÓNPARÁMETRO B DE SKEMPTON
ContraDresión u IkPat(!<Pa)

Presión de Cámara o lC lkPa¡(!<Pa)

IkPalPresión de Consolidación o'3e8 = .lu ' .la le

"'- VARIACiÓN DEL MÓDULO DE ELASTICIDAD (E), Y AMORTIGUAMIENTO DEL MATERIAL (O) CON LA DEFORMACiÓN AXiAl

~------------------------------------------------------------------------------~
AMORTIGUAMIENTO

50ft ¡- . -,-----¡-
4~; .

I
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:

:: 1 i

'1
1

.: i

1
' ,

,

. I
:: I

, ,

~fY~ i
,

: i
. "

o.Q1oo 0,1000

i..... ,
;

i l!~:

1
. I
lO.~ ;,

j "'"
!

I I
1

,
:JO"":

1 i: lO ••
:,

'::¡•....""",
-,

!

~OIIO'

··· :.
~

•
~ .

o.OIno
I.S ~ ••.lafmi~__ ••••ddo

MOoULO DE ELASTICIOAD E (KP.)

:frl ------------+I------------~¡~·~:----~:~I~----~.~:~~--:---~
- l· :.. .:!:

.
i

O.01C:IO

I.S ~ .ni" •••••••••.••••ctdo

O.IODO

-_._-_._-------._------------------------_.../

A,e"""c O".~_G;S.Of Como n •• OOCO ,.,I'tI.,zOJ
P ••••S#Óft (J()..I)~

4
65
61

,...,..,-,



.~.é'.~~,LABORATORIO DE PRUEBAS Y
~ ENSAYOS

. FORMATO GT5-02

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERiA

DEPARTAMENTO INGENIERiA CIVIL
Cra 7 No. 40-62- EdifiClo José Gabriel Maldonado S.J. Bogotá

Tel (57-1) 3208320 Ex!. 5267/68169 Fax Ex!. 5255

ENSAYO TRIAXIAL CICUCO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: ASTM D 5311

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de
PROYECTO Valorización' Grupo H071-07

COOIGO ORDEN:
Profundidad (m l: _.....:.7:0.5.:..0-;::"0.;00,--_
Fecha RecepciÓ ••, _-=211",D;::2i:.:2007~._
Fecha de Ensayo: __ 13I=0lI=2oo=7_

Referencia: 0:'·5
Muestrill: 5-'.H 5

localización: Int~C1Ón Av. JoséC. Mub~~!O!I",- _
Descripción: ~~s I'r.~:t"a,"ef\~e :t.ra 'i "Ut!:~1 :1'"-",;,. :!.!."fI'IU :'iI'lU

IV. CURVAS DE HISTERESIS ~G' VS DEFORMACiÓN (mm/mm)

lS

lO

ZS

za.
t 15 ..
¡.. 10-

!. 5 .....
¡ O .~
':... -5 ..-o
.10· -

.15 -

.a

·25
"'.05 "'.04 .•••Ol

.. _-¡
I

•. í
i

..1
......¡

.....•...•..~.... ,"'1

I..... , _···-CdO"i07

I
...." ........•.......... ··i

--1

. 1
I

0,03
-4,C2 .o,Ot

DefOlTNlCión A:lial4mm1mm)

.... 0.01 0.02

-------------------------------------------------------------------------------/

V.TRAYECTORIADE~E~SF~U~E~R~Z~O~S~ ------------------~

0.5 ESFUERZO DESVIADOR VS PROMEDIO ESFUERZOS PRINCIPALES

--C.::c~'o3:

--c.~~'
--C-:oNoS

--c.c:o~~oS

~t · -+ ~----~---------~~----~~~~~~~----'-~-}-~~-4----~~
:; I." -----¡..' -----¡-----;-----------'-~=-~'--->-----'--'-+--'----'...:...+--'-----'+--

~--~I--~--~--~~-+---+--~--~~~~~

" lO JI .. so lO 7• lO •• '00

Promedio .,tu~lO' ."incipale,

-_.------------------------------

Vo. 60. JEFE OE L.ABOAA TC·Q!O
C.olLC'AO :P.lGENIERO CE L..A8CRATCR;C

AlC'~ 0".:5_ G r5-iJf Comp rr.f Cicaco l_sI\I.,..,,)
R.",soón OO-G'5

~.."..Z'"



PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERiA

DEPARTAMENTO INGENIERiA CIVIL
era 7 No 4OJ32 - EdifiCIo Jose GaDriel Maldonado S.J. Bogotil

Tel(57-1) 3208320 En 5267/68169 Fax. Exl 5255

ENSAYO TRIAXIAl CICLICO CON ESFUERZO CONTROLADO
PROCEDINIENTO DE ENSAYO: ASTM D 5311

COOIGO OROEN:
071-07

Profundidad (m): 7.511-8.00
Fecha Recepción: 2l/02/2007
Fecha de Ensayo: ~/2007

Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de
PROYECTO Valorización - Grupo H

Referencia: ~71-5
Muestra: S-A115

localización: lnt~A ....)ose c. Mutisy ;"'/. &rta.f3~ . _
Descripción: AtOlla qr;" mf'(jl.anamlP:-:te ::Iu,a y hUtT!eda P,,pU'l,,a ce ,r~n finas

VI. CUADRO DE DATOS

ETAPA. :E RE1.ACU)N CE YOot.1.0 ce
CARGo< Oe¡::ORMACION AMORTIGUAMIENTO EI.ASTlCI!).OQ

,,,,mI,,",,"1 ~'l(P:l)

D.ooet59()gt 0'05 3$13,212

0005755'52 0,125 :lnO.1':I

o 00S778C42 0113 34:111 :93

o OO,!7aS939 ooao 35la,.'5

o 0057tnn3 01111 2147,3715

0005717482 oon 2S'Z".10S

o COS194C34 0.C02 34:49.JS6

o OOS9QtlJe 0015 3UT 132

0.005713201 o.m ).C15.C5J

0005808239 o 1C9 1259741

o 01J~50se! 0131 mee;s

Q,01Z2!18J7 0'02 2~óa'53

OO'2C8~89 Q t14 29C2.:4!

O,012t91l83 0127 ~2:1 334

o Q12116CC4 0123 25';'''.6;3

0012'01955 0'08 27N.CJO

o 012!52936 O.l~ 24.C8 ;'"y

0012157197 0.136 2447.036

o 0121178Sa 0110 2344184

O.O121!1932 0"2 ~95 !!1

002:34'856 0135 1«5;3.394

Ome8JS.3 0145 15J3.!83

o 02E621S86 0.'5; 150:1 J4T

o 0265909C9 0152 '403.92·

O.026~a143; 01301 1461578

00265'3636 0109 'S4'.~

0025625 0130. ,.02 ;'"51

0025523106 D.1C4 t·;5~g.¿

o 02e11J8439 015' '.21¿G

o 02e:saace8 o. '22 ".'~.

ET~ACE AELJ'C.'CN DE MOOUlO ce
CAIIGo' eEr-QRMAC:CN A.UORnGUAMlE~TO ElASTICIOAO

II'f'!""""ml E !KPa~

2.7,,'SE..c2 • '35 1S7l.J9

2.SaI35E~ 0145 1633.:a

2.ee21:"E-02 0159 leC2.3~

2.559C9E.,,'2 0.'52 14C3.n

2.55,'.¡e-Ol 0134 '445'.:a
2M1JeE-a: 0109 1$41 9~

2.56150E-l2 0130 1402.:"5

2 ~2JIS..a: o '()oI ·.~e.¡~
2.S;'"06AE-02 0.151 a23."e

2.e588~5"",,~ 0'22 1421s:1
12.t9SJE...J3 O.tiC S054 39

~:!'3Sé",,3 0.234 JoJE-:J 31

1 J2118E-<i3 o C!4 S65C .¡~

'.2l:c.:E..c3 02n 3194.4':

1.J2!9;E~J o 13~ "",'1 fS

, 3210"2=""'" 0.182 212'.:-

~._- 1.2!C30E-C3 ------º.ill 2119 !~

___ 2__ ~~25~~ 0.'.2 2!18S5:!

2 123531E..o3 0058 2532.10

2.7J43.e-:Q~ OQolO 45':'': ~:

2:4l33S=~J 0.184 la~a 41

r-_J__ ~jo.e..a3 Oose 5U1i2.SI

J 2.·3C40E....:JJ o. 130 5230.;'"'¡

__ 3__ f.---2...1..4~§.~1- ooa' l719.7C

___2 ~~,'e·~ .__ o.'~ 'lli-~

____L_ ._2 .• 2945E..Q~ -'o!..'~.0f__----"••-'-,."-"',

,jJI/
~i //1

eJEC~ e ..,~L~ •.;LO INGENiERO OE IJ.8C·R.ATORIO

.A,cn."o 07'.5 .•~rs-o' COIJtp T, •• c.dIc"a (.~-ro)

R_SIÓn ~
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LABORATORIO
DE PRuEBAS Y ENSAYOS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíA

DEPARTAMENTO INGENIERíA CIVIL

FORMATO GTS-02

DETERMINACION DE VELOCIDAD DE ONDA CORTANTE MEDIANTE BENDER ELEMENTS
PROCEDIMIENTODEENSAYO:ASTMD 2845-95

071-07 Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de

CÓDIGO ORDEN: PROYECTO: Valorización - Grupo H

Referencia: 071-5
Profundidad (m): 7,50-8,00

Muestra: S - A115 Fecha de Recepcion: 23/02/2007

Ardlla, gris, medianamente dura y húmeda. Presenciade
Descripción: arenas finas Fecha de Ensayo: 13/03/2007

l. CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA III. ECUACIONES UTIUZADAS

Diámetro (cm) 6,60 Veloddad Vp Vp = ~2(l-V)

Altura (cm) 13,20 Vs 1-2v

Area (cmz) 3421 Módulo de e/astiddad E kPa

Volumen (cm]) 45160 E
k2(3~2 _4~:2)j

Peso (9) 643,0
(V; _V,2)

Humedad Inicial (Ofo) 106,4 Amortiguamiento ;
Humedad Final (Ofo) 94,8 calculado a partir de la fase de vibf13Ciónlibre de la muestn

Poisson (Asumido) 0,25 luego del pulso (decremento /ogadtmico)

Peso unitario húmedo (kQ/m3) 142383 o O='!'L{ll I;=-

11. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
2iT n .•,_.)

IFrecuencia de pulso (Excitación) I 4 I(kHz)

IV. DATOS

Secuencia de Amortiguamiento
Esfuerzo de

Tiempo (10.5) (s) V. (mis) Vp (mIs)
Módulo de confinamiento

ciclos elasticidad (kPa) ("lo) (kPa)

1re odo 185,00 71.35 123,58 18121,91 6,24% 61,00

2do odo 184.00 71,74 124,26 18319,43 5,320/. 61,00

3er odo 184,00 71,74 124,26 18319,43 4,80% 61,00

410odo 187,00 70,59 122,26 17736,35 4,97% 61.00

510odo 187,00 70,59 122,26 17736.35 5,05% 61,00

610odo 190.00 69,47 120,33 17180,68 4,67% 61,00

OBSERVACIONES: /¡
-

t 11
T I 11"~ '1

-

~ ~.~HERMES VACCA ~f I j
EJECUTO: ING. LABORATORIO 1:JA[CU[Of,¡NG. LABORATORIO REVISÓ: JEFE LABORATORIO

I

Archivo 071-5-GT5-02-Ensayo de Bender Element
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LABORATORIO
DE PRUEBAS Y ENSAYOS

FORMATO GT541

DETERMINACION DE VELOCIDAD DE ONDA CORTANTE MEDIANTE BENDER ELEMENTS
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: ASTM D 2845-95

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERÍA

DEPARTAMENTO INGENIERÍA CIVIL

CÓDIGO ORDEN:
071-07

.\ PROYECTO:
Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de
Valorización - Grupo H

Referencia: .=.0:.71.:.-::.5 _

Muestra: ::.S~-~A~l~lS~ _
Arcilla, gris, medianamente dura y húmeda. Presencia de

Descripción: ::.a~re~n~a~s~fi:n~a~s~. _

Profundidad (m): 7,50-8,00

Fecha de Recepcion: 23/02/2007

Fecha de Ensayo: 13/03/2007

V. GRÁFICAS DE SEÑAL DE ONDA Vs TIEMPO PARA CADA CICLO REGISTRADO

/------------------------~
PRIMER CICLOXOOr---------------------------------,

-.-.- .. -.- -12500

-1

º-,ªS_E_RV!,-_C_IO_N_ES_: -fn_I- _

----·-·-·-------·----------t-~--f/-f/----~--------
_____. . --.-+-11--1-1--------------------~~~I

2C00

;¡
~1500
en

1000

seo

I 29 57 85 113.41 '69 '9722525325' 309 337 365 393 42' c·U c77
Tiempo (10-' sI ),'---------------------------------,

TERCER CICLO~Or--------------------------------~

;¡
~ 1500.,

25Q0 f-

2000 rl--------------

.oco

5QQ -

• 29 57 85 113 1C' :69.97225253251309 337 36S39H2' "9 c77
Tiempo (10-5 sI

,~-------------------------~
QUINTO CICLO

:[ !-.-----------~._.- - -- -- --------
2000 ! . i

~.soo ~ - - -- .-.--.-. -1
1000 r I~ r - -- - - -1

1 29 57 as 1131,&1169 197225253281 309337385393 ".21449 4n
Tiempo (10-5 sI

SEGUNDO CICLO

1 28 55 S2 .09136.63.90 217 Z'" 27' 298325352379 C06 c33 cao ca1
~'- Ti_'e_m_p_O_(_'0_-_5_sl ~,

3000 r---------------------- ------~ _1
I._..'-~--.-_---.-!,

2~OO •. - .. - .. -.,- .. - .. - -.

2000 .. - .. - .. - .. - .. - ..

;¡
~ 1500 f- .. - .. -
en

lOCO f- .. - .. - . -.- - .. - .. - .. --.- .. - .. - .. - .. - . - .. - .. -.

_ .._------------ ------ ---------------

500 f- .. - .. - .. - .. - .. - .. - .. - .. - .. - .. --.- .. - .- .. - .. -.
O~ -- -- ~

3QOOr-- C:..U:..A.::.R:..:.T.::.O...:C:..IC:..:L:.:O~------------~

2~QQ f- .. - .. -

ti 2QQO f-:.- ..- ..- ..- ..-. í
1i 1500 - - - -. - -.- - - - _. - - - - - - - .. - i
w I

.OOOf··-· .- .. - .. -"- .- .. - '_- ... _- .. _ .. _ -._-i
500 .. - .-.--.-- .. - ... - .. - iO~ -- --__--~:

1 29 57 85 113 1Cl .69197225 253 28. 309 337 36S 393 c2' "9 c"

Tiempo (10-5 sI

SEXTO CICLO

.:~-- _._-~~- ~_.!r- l.'

: .500 f'· - ..- - _.- ..-. - . - - - -
1000 .. - .. - -"--'-.'-.-

i
500 ------ -------- -- --- ----. - -- ._.!

iO~ -- __ -- __ ~

1 lO 59 88 117.46 175 204 233 262 29. 320 3C9378 407 436 465 '9-1

Tiempo (10-5 sIi
\

c::::.:. I I
~~ JLq It}j . LABORATORIO

I

Wrl,~ .
REVISO: JEFE LABORATORIO '31/ ~HERMES VACCA

EJECUTO ING LABORATORIO
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERÍA

DEPARTAMENTO INGENIERÍA CIVIL
en 7 No. 40-62 _Edificio Jos' G~briel Maldonado S.J. Bogoti

Tel.:15;-1) l701320 E~t 52SIJU F~,,: Ext 5255

"o~,oo,""',o "G••e,OQéO Q -<;; /P~IJ 32-/33
L- =~~E~CUi~,O~:=~~B~O~RA~T~O~R~¡~~A~ ~CA~L~CU~l~O~:~~~C~N~O~LOGO~L_~R~E~~:s~d~¡~G~,.l~)~~~~BC~AA~T~O~~~OL- J

071.S_ANAL:SISGRANULOUETRICOy L:MITES ·VI J

ReVIStO" 01-0J

LABORATORIO DE PRUEBAS Y
ENSAYOS

FORMATO GTI-03

LIMITES DE CONSISTENCIA
IN~ucnvO DE EflSAyo: IE-GT1-03 / IE-GT1-04/ IE-GTI-0S

PROCEDlMIErITODEENSAYO: INV EI22/INV E 125-98/INV E 126

CODIGO ORDEN: 071-07 PROYECTO: Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyeáos de ValorizaciÓn - Grupo H

Muestra: ..:5~ --I

Profundidad (m): .:.7.L,S",.O::.--=B:L,O::.O=- _
Referencia: 071 -5----------~---------------

Apique: )::..1::..S=- -,- _
Arcilla, gris, medianamente dura y húmeda_ Presencia

Descñpción: de arenas finas

Abcisa/Localizadón: J!:lt_ersección Av_ José e Mutis y Av. BO~Yr.:.a",c~a,-- _

Fecha Recepción: -=2'-"O'-"O:..c7-'-O"-'2::..--=2"'3'---_~~ __
Fecha de Ensayo: ..:2"-'O'-'O'-'7~-"'-03:::..--=O:..::6'-------

ÚMITE ÚQUIDO
ÚMITE PLÁSTICO

HUMEDAD
NATURAL

Número de golpes 35 24 15 Ensavo No. 1 2 Wn

Vidrio No 7n 274 VodñoNo 283 L5 n
l4

W.....,(g) 3525 3392 31.57
W_(g) 2584 2444 1438

W_(g) 2601 2552 2428 W••••.(g) 2416 23 12 83.85

W•. (g) 1854 1890 1871 W"- (g) 1885 1865 27.49

Contenido de Humedad, 123,7% 126,9% 130,9%
Contenido de Humedad I 31,6% 29,5% 106,37%

w (%) (%)

Incertidumbre ~ ~ J!&1i Incertidumbre JUJ:iz ~ .D&J;f¡
(INV E122-98)

LiMI~ liQUIDO

, I I
, I II ¡

'" ! I ,
I II

"'- I I 1 i I II

~ 1 1
I

1
,

1 i
I

, I

.'" I i 1 [ I !
'" 1 I I I i ! I, I I

"'! I : ¡ I ! !,
1"'- I -¡ I I I

I
...•

I I I
i I I

I

I I II
25GOlP~S 100

No DE GOLPES ,

132.0C¡' .

131,0% -

t 1300%
o
oC 129.0~'.o..•
" 1¡!I.~'.::>
:::
w 127.0·'"o
oe 125_0~.~
Z '25.0%
o
u '2"_~.

'23.0"> .

122.0%

'0

, -~

Límite LíquidO : 126,5 %

Límite Plástico : 30,6 %

Índice Plasticidad : 95,9 %

Humedad Natural 106,4 %

Gravas: --- %

Arenas: --- %

Finos: --- %

OBSERVACIONES

Peso material inicial

seco llO±5°e (g): ---

Peso material seco

despues de lavado(g): ---

use: eH
Índice de Grupo : ---

AASHTO : A-7-5

J I
't 11
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
FACULTAD DE INGENIERíA

LABORATORIO DE PRUEBAS Y
ENSAYOS

0'.7 No. ¿o...e2 • EdiftOo Jose G.oriel M~ S J. Bogot.
TeL(5;·I) 1~1320 En. 525&5. FU":E.d 5255

OEPARTAMENTO ¡NGE".ERiA CML

FORMATO GTI-02

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO DE LOS SUELOS Y DEL LLENANTE MINERAL
INSTRUCTIVO DE ENSAYO: IE-GT1-02

CÓDIGO ORDEN:

Referencia:

Descripción:

PROCEDI~lIENTO DE ENSAYO: ItN E 128-98

071-07
Contrato IDU 035 de 2006 Consultoría Proyectos de Valorización -

PROYECTO: Gru¡Jo H

071-5'

Arcilla, gris, medianamente dura y húmeda. Presencia de arenas
finas

Fecha Recepción: 2007-02-23

Fecha de Ensayo: 20(27-03-06

2 3

- -
- -
- --

-- --
- -

- -
- -
- -
- --
- -
-- --
-- --
- --
-- --
- -

Referencia

Sondeo

9

0,020

071-5

115

Muestra 5

Localizaciónl Abscisa Intersección Av. José C. Mutis y Av.
Boyaca

Profundidad (m) 7,50-8,00

Descripdón

Contenido de Materia
Orgánica

Ardlla, gris, medianamente dura y
húmeda. Presencia de arenas finas

Tx,

W2,

21

152,28

9 172,94

9 -20,66

Wo, 9 33,58

Wo + (W2 - W¡), 9 12,92

K 0,9998

K: FACTOR DE CORREcaON BASADO EN EL PESO ESPECÍFICO DEL AGUA A lO·C
W1: PESO DEL PICIlÓMETRO MAS AGUA A LA TEMERATURA DEL ENSAYO EN
GRAMOS (ESTE VALOR DEBE SER OBTENIDO DE LA CURVA DE CAUBRAGON DEL
PICllÓMETRO)

W1: PESO DEL PICNÓMETRO + AGUA + SUELO

Wo: PESO DEL SUELO SECO (g)

Gs: PESO ESPECIFiCO DE SOUDOS

Tx (oC): TEMPERATURA AMBIENTE

OBSERVACIONES:

Gs

Incertidumbre

LEONARDO ROMERO
I EJECUTO: LABORATORISTA

2,599

Wo x KG~ == ----.:~----
Wo + W 2 - W,

fli
" Ir 11

G,~(an·10O .
~Jtff

"\ II!
CALCULÓ: TECNÓLOGO RE'It o:IXNt;. DE LABORATORIO

Atehivo 01t·S_PESO ESPECIFICO DE SOlJOOS-Ut:.TOOO PICNOMETRQ
RPYoStOn 00-02 P,-'det


