CEI S.A.

Doc. N°: 50.31-002-640-017

Anexo 1 Rey.: O
Volumen 3

ANEXO 1 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE TRIAXIAL CICLICO,

VELOCIDAD DE ONDA Y DOWN HOLE




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Fovmuoi"iw
DEPARTAMENTO DIE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL. FE S-001 DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S- 00
ABORATORIO DE BSTRUC STECNIA Y F S LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS
DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL 2 A
Procedimiento de Emsayo: PE 8-001 | Norma Técnica de referencia; NTC 1498
Varias Limo ascllios_
a
s Fecha de é 28/08/2007
2910312007 Fecha de ensayo: 08/06/2007
Temp Lab: 19.6 ‘c
195 <
Profundidad: 4.80 - 5.00 m
Muestra: 5 Muestra; 135 Sector: .
Sondeo: 8 Sondeo: 8
F 450-500 m P 0 1450-150m
Sector: Sector: . {Determinacion del Tmie Bquido
— — 0 . Ensayo No . 1 2 3
Ensayo No 1 2 1 2 1 Lata No M * 234 47
Lata No 54 93 25 210 Peso sueio himedo + lata (g) 34.31 36.00
Peso sueio himedo + lata {g" - 7871 82.96 58 80 58.34 Peso suelo seco + Iata (g) 20.07 30.19
Peso suelo seco + lata (o) $6.79 69.12 3450 3467 Peso da kaa (g) 11.68 12.36
Peso de lata (gr) 3.0 1) 1150 1225 Namero de goipes, N 22 2
Humedad, % 2407 2016 105.65 10650 Frumedad (%) 30.10 3250
ncertdumbre & 3.00E-05 281E-05 1.10E-04 1.13E-04 Tncertidumbre £ % 0.56E-05 0.40E-05
Muestra: 19 0 Muestra: 2 .
Sondeo: 3 Sondeo: B 3200 =
25.20m ; 345-350m %% :
- - 3200
Ensayo No 1 2 1 2 s
Tata No [ 170 7% 272 3o
Feso suelo humedo + fala (gr) 5.2 60.85 5365 5358 0% .
Feso suelo seco + taia_(gr) %04 EX] £ 5 gl
Feso de iata (gr) 307 7325 202 1208 »%
Humedad, % 107.44 11079 12354 124.77 ”‘: N
nceridumbre & TIE T4E0 TABEOL THEOX ::'w
T T 100
Muestra: 3r Muestra: 41
Sondeo: 8 Sondeo: 0 [Determinacidn del imite plsstico
P 44.00-445m N Profundidad: 48.0-485m
! T — Ensayo No 1 2
Ensayo No 1 2 1 2 Lats No S37 366
[Lata No 154 199 [ 3656 Peso suelo himedo + lata (g) 21.89 2260
Peso suslo himedo + fata (g) 79.51 79.40 84.30 8289 Peso suelo seco + lata (g) 20.78 21.48
Peso suelo seco + lata @n 62.30 61.86 5451 63.71 Poso de lata (g) 12.51 12.53
Peso de lata (gr) 13.00 12.09 1231 11.94 Humedad (%) 13.70 13.82
Huredad, % 491 35.24 79 37.05 incertidumbre £ % 1.84E-04 1.70E-04
|'IWﬁumEs B J4BEDS JAEE05 3MEDS 35E05 e
3% . Limite Pldstico: _____ 13.6Y % Limite Liquido: ____2..4___2
* Ensayo scredado por Ia de Industria y Comercio segun Reschuckén No. 30660 del 24 do Septiembre det 2002 6n fin: et Indion de Plasticldnd: _ 159 %
M——
SARCIAL M TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL OIRECTOR DEL LABORATORIO * Ensayo acreditado por la Superintendencia de Industria y Comercio seglin Resolucidn No. 30660 del 24 de Septiembre del 2002
ERALAL MUESTF ADAS
ctiente:_ Iingenieria de Niateraies y Vias MV
EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA | N Nl TOTALMENTE 5N LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO
OBSERVACIONES GENERALES: 1,05 RESULTADOS DE ESTE APLICABLES A LAS
SERV/ 3
i
4
7 17 ). VAR
4 /4 110
RN
gor Pérez Carios Benavides
Carlos Benavides
Director [ ko de Proceso Director

Fechade Versdny, 230172006

' Feche de kmpresidn 29062007 uamwanmz?omwssoh ES-@ f Fecha de impresitn: 07/08/2007



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS, GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

!

Formato de Ensayo

FE 8- 010

TRIAXIAL CICLICO CON DEFORMACION CONTROLADA

Procedimiento de Ensayo: PE S- 010

Norma Técnica de referencia; ASTM D 389981

MuestraNo: 5 R
Sondoo: 8
Profundidad: . 4.50 - 5.00 m
Fechs de
Fecha de ensayn: 04/08/2007

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

Altura 10.03
Dismetro 5.02
Peso humedo iniciat 409.99
Peso hiknedo final 404.00
Peso seco 332.e0
¥ inicial 23.16
final 21.36
Clasificacion de la muestra Ci
w 158

cm
oM

g

a

L)

Peso unitarto imedo

Peso unitario saturado
Peso unitatio seco _

Kyg/em®
KN/m*
KN/m?
KN/im*

* Ensayo acreditado por la Superintendencia de Industria y Comercio segup Resoluciin No. 30660 del 24 de Septiembre del 2002

CLIENTE: Ingenieria de Materiales y Vias IMV

[EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE NI PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIC
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SO1.0 SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

OBSERVACIONES GENERALES:

MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

| i

i
1 9
T
Tina Yo egrpza arlos Benavides
Ingeniéro di Director

Archivo:cm167-Triaxial Ciclico-DeformaciénM05S08

13

Fecha de Impresion:21/06/2007
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS, GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

Formato de Ensayo

FE 8- 010

TRIAXIAL CICLICO CON DEFORMACION CONTROLADA

Procedimiento de Ensayo. PE S-010 ! Norma Técnica de referencia: ASTM D 3999-91

Wuesira No.: )
Sondeo: 8
4.50 - 5.00 m
04/06/2007

Facha de ansayo:

ESFUERZO ve. DEFORMACION

CICLOS DE RISTERESIS
030 e o

0.20

[ X QRS

Esfuarze Cortante t© {Kgiem? )

I I

-0.03 -0.02 001 0.00 o 0.02 003
Beformacion

-

Bvs.y

0.16 -

e
i

H

<
—

0.15 . . J

0.14

Amortiguamiento g
=]
>

Médulo Cortante G (Kgfem?)
8

20--7»!' 0.4 o
I : 1
o 4 -t 0.10
0.0001 01 0.0001 0.1
Deformacion y Deformacion y
CLIENTE ESPINOSA Y RESTREPO

EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE NI PARCIAL Ni TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORI)

LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

Archivo:cmi67-Triaxial Ciclico-DeformacionM05S08 213 Fecha de Impresién: 21/06/2007
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES \
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS, GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

Fonmato de Ensayo

FE S-010

Procedimiento de Ensayo: PE §-010 I Norma Técnica de referencia; ASTM D 399981
Muestrs No.: 5
Sondao: 8
4.50 -8.00 m
Fecha da ennyou, 04/06/2007
ESFUERZO va. DEFORMACION
CICLOS DE HISTERESIS
030 - S
020 p—- - - V J—
~ 010 — A - R
5
2 000 ;
5 :
E 010 ! —mm o on - RS S
8 0.10 i
§
g -020 J-- -
3
& 030 -
0.40 - - e :
i i i
050 b——— - - N - o
-0.03 001 0.00 0.01 0.02 0.03
Deformacion y
.
.
—CICLO ) [€)
No. i f Kg/em?
13 0.0133 0.148 19.4
12 00102 0.145 T 1,
11 0.0070 0.137 319
10 0.0035 0127 496
s 0.0014 0.112 885
8 0.0008 0.108 110.7
e
ICLIENTE: Ingenieria de Materiales y Vias iMV
[EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCHISE W PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE. DEI. DIRECTOR DEL LABORATORIO
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS

Archivo.cm167-Triaxial Ciclico-DeformaciénM05S08 33

Fecha de Impresion:21/06/2007

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENJERIA CIVIL Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

Formato de Ensayo
FE S-016

ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA

Procadimiento de Enssyo: PE 8-016

Norma Técnica de referencia: ASTM D 2848

8
Muestra; s
Referencis: Antes de Consolidar
4.50-6.00m
Fecha de 25/06/2007
Fecha de ensayo: 08/06/2007
DIWENSIONES ¥ PROPIEDADES DE LAWUESTRA
Altura 9.79 em Peso unlitsrio 2.00 glem?
Didmetro 6.50 m Tiempo __ 0000890 s
650.60 ¢ Velocidsd 11000 s

Wodulo G 242 Kofem®

(OBSERVACIONES GENERALES:
MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
1A
Lina Carlos Benavides
[l de Proceso Director

Archivo:cm167- Velocidad de Onda-M5 - S8-Antes

12

Fecha de Impresion: 18/08/2007

"8



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S- 016
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS | '
.
Procedimiento de Ensays: PE S-018 [ ¢ Noma Técnica de referencia: ASTM D 2845
Sondeo: []
Muestra: [
Refarencia: Antes de Consofidar )
Profundided: 450 -5.00m
de 26/88/2007
Fecha de enssyo:
]
03 7 7 ;
: i i
; |
: t
02 +
: t
i ' /\
i }
01 - | ! N WA
s i
5 0o ' i "
i |
> i 1
| 1
TV
' 3
: ;
02 : ‘ ‘
! i :
: i * i i
03 ; ) 3 i
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0080 0.0070
[ =——=0nda Disparo — —— Llogada | TIEMPO (s)

* Ensayo acreditado por a Superintendencia de industrta y Comercio segin Resolucion No. 30660 del 24 de Septiembre del 2002

[CLIENTE: Ingenieria de Materiales y Vias IMV.

ILOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO S8OLO SON APUCABLES A LAB MUESTRAS ENSAYADAS.

[EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE Ni PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBAGCION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL CIMOC

OBSERVACIONES GENERALES:

Archivo:cm167- Velocidad de Onda-MS - S8-Antes 22

Fecha de Impresion:19/06/2007

IR

Formalo de Eneayo

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES FES. 016

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
GSygfe LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA

Procedimiento de Eneayo. PE S-016 l Norma Técnica de referencia: ASTM D 2848

Sondeo: 8
Muestra: 5
Referencia: Después de Consolidar
Profundidad; 4.50-8.00m
Fachs de 28/05/2007
Facha de ensayo: 08/08/2007

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

Altura 8.92 om Peso unitario 2.07 glom*
Didmetro 501 em Tiempo __ 0.000450 s
Peso 404.00 ] Valocidad 22044 mis

Modulo G 1004 Kgicm*

1.OS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO S0LO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

(OBSERVACIONES GENERALES:
MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

i

\ AT il

Lina T{ na Carios Benavides
Ingt de Proceso Director
v
Archivo.cm167- Velocidad de Onda-M5 - S8 12 Fecha de impresion: 16/06/2007

10



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S- 016
¢a LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA

Procedimionto de Ensayo: PE 8- 016 |

Norma Técnica de referencia: ASTM D 2848

Sondeo: 8
Muestra: [
Reterencia; de Consolider
Profundidad: 4.30 - 8.00 nt
Fecha de 26/08/2007
Fechs de ensayo:

08 T

08

[
I
[
1
'
)
04 4 4
; '
[
1
1
t

00 N

VOLTAJE (V)

02

0.0030 0.0040 0.0050 0.0060

[ e Onda Disparo — ~~ Llegnda | TIEMPO (s)

0.0070

Arciivo.cm167- Velocidad de Onda-MS - S8

meRsmw 0E Loe ANDES Formato de Ensayo
cviL FE 8- 002
LABORATORIO DE ESTRUCTLRAS GEOTEWA Y PAVIMENTOS

DE A L

Procedimiento de Ensayo. PE 8- 002 | Norma Técnica de referencia: NTC 4830

Arcilla
Fecha de 6 260062007
Fecha de ensayo: 14/08/2007
Temp Lab: 19.8 c

Profundidad: _ 14.50-15.00 m

mlmrwumwﬁmmmawmmvm

Sector: -
inacion del imite RGUido
Ensayo No 1 2 3
Lata No 315 388 198
Peso suelo himedo + lata (9) 32.83 34.38 33,49
Poso suslo 30C0 + inta (o) 19,83 20.59 19.53
Paso de iata () 11.50 11.85 11.25
Numero de goipes, N 3 26 18
Humedad (%) 154.21 150.61 168.60
Incestidumbre £ % 3.72E04 3.71E-04 T00E-04
17000 t
16800 LS I
16600
18400 l
6200
16000 ™~
- L] I\
16800 +
156.00
184,00 J \‘
16200 |
° s 100
inac! wo——
Ensayo No 1 2
Lata No 299 10
Peso suelo hinmedo + luta (g) 22.50 21.24
Pe30 suelo seco + lats (g) 19.69 1851
Peso de lata () 12.08 12.51
Humedad (%) 3841 45,50
bro + % 2.30E-04 3.04E-04
—— e
Umie Pidstico: _____ 4181 % Limite Liquido: ____ 1808 %
fraccién fina: cH Indice de Plasticidad: 1187 %
 Ensayo screditado por ls Supesintendencia de industria y Cometcio segin Resolucién No. 30660 dei 24 de Septismbre del 2002
ICLIENTE: de
€L PRESEN YO NO PODRA. OFL DIRECTOR DEL L

[ OBSERVACIONES GENGRALES:

o\

[ IR\
| L
1] 4
] /4 S A0
U; . Cartos Benavides
I de Director
' e . FechadeVerson. 230112008
CACIMOC 2007CM - SE - 07 - 19508km 167- ES02




Ingenieria de Materiales y Vias IMV

POORA

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S- 010
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS
TRIAXIAL CICLICO CON DEFORMACION CONTROLADA
Procedimiento de Ensayo: PE 8- 010 I Norma Técnica de reforencia: ASTM D 3899
Muestra No.: 18
Sondeo; 8
Profundided: 14.50 - 15,00 m
Fecha do 28/0672007
Fechs de ensayo; 06/06/2007
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA WUESTRA
Alura 10,60 cm o 0.65 Kglem?®
Diémaetro 5.15 cm Peso unitario hiamedo 13.42 KN/m?
Peso humedo iniclal 301.97 [] Peso unitario 13.42 KN/m?
Peso humedo final 295.12 '] Peso imitario seco 8.31 KN/m?
Peso seco 142.03 g ' Gs 2.33
iniclal 112.61 % e 2.63
dad final 107.78 % n 72.43 %
éndeia CH ] 100.00 %
4 118.7 % WL 160.8 %
'
.
de esolucién No, d o lsmbre

NUPARCIAL NI TOTALMENTE 8N LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.
H At

OBSERVACIONES GENERALES:
MUESTP SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
1] [ 4 /i
o 4
Lina T F_ Carlos Benavides
Iy Director

't Archivorcm167-Triaxial Cichico-DeformaciénM 15508

173

Fecha de impresién: 19/06/2007
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Enseyo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE §-010
%, 47 LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

TRIAXIAL CICLICO CON DEFORMACION CONTROLADA

Procedimiento de Ensayo: PE §-010 [ Norma Técrica da referencia; ASTM D 3898
Wuestra No.; 15
Sondeo; 8
Profundidad: 14.80 - 16.00m
Fecha de onsayo: 06/06/2007

ESFUERZO vs. DEFORMACION
CICLOS DE HISTERES!S

g
N
AN

A
77

§

Esfuerzo Cottante © (Kg/cm® )
& & o
8 3

b
&

g
~
AN

©0.60
.03 €0.02 00t 0.00 0.01 0.02 003
Deformacion y
Gvs. ¢ Bvs.y

8 016

) ’\\ 018 $
% a0 N /
é ‘"\ o 014 f
= N 1
0% N 043
§ ‘o I "

. 0.12 )
» A p
< omn sl

g » .

10 0.10

0 009
0.0001 0.001 (1] 0.1 0.0001 0,001 001 0.1
Deformacion y Deformacién v
ICLIENTE: Ingenierta de Materisios y Vias IMV
EL PODRA REPRC PARCIAL NI TOTALMENTE 8IN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAB MUESTRAS ENSAYADAS.

Archivo:cm167-Trisdal Ciclico-Deformaciéni 15508 23 Fecha de Impresion:15/08/2007
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S-010
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS
TRIAXIAL CICLICO CON DEFORMACION CONTROLADA
Procedimiento de Ensayo: PE S-010 ] Norma Técnica do referencia: ASTM D 3999
Muestra No.: 16
Sondeo: 8
Profundidad: 14.60 - 16,00 m
Fecha de ensayo; 06/06/2007
ESFUERZO vs. DEFORMACION
CICLOS DE HISTERESIS
0.30
020 . // 1l
010 i //
} oo /
o010 ///f / ///
020 i - %
f o A/
w //
040
=
050
0.60
©0.03 0.02 001 0.00 0.01 0.02 003
Deformacion vy
|
!
[oi(ei e} I e]
No ' i P Kglom*
13 0.0138 0.152 277
12 0.0102 0.135 339 ’
1 0.0069 0.135 4038
10 0.0034 0120 656
° 0.0018 0113 , 86.7
8 0.0010 0.112 77
[CLIENTE: Ingenieria de Materisies y Vies IMV
E. PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE M PARCIAL N) TOTALMENTE SN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO
108 REBULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO S8ON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS,

Archivo:cm167-Triadal Ciciico-DeformacionM15508 33

Fecha de Impresién; 19/06/2007

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

Formato de Ensayo
FE S-016

_ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA

Procedimiento de Ensayo: PE S-016 I

Norma Técnica de referencia: ASTM D 2845

Sondeo: 8
Muestra: 16
Referencia; Antes de Consalidar
Profundided: 14.50 - 15.00 m
Fechs de 26/06/2007
Fecha de ensayo: 08/06/2007
DIMENSIONES Y PROPIEOADES DE LA MUESTRA
Alturs 10.60 cm Peso unitario 1.37 glem®
Otémetro 5.15 L Thmgo 0000840 s
Peso 301.97 (] Velocidad 165.63 mis
Moduio G 375 Kelem?

editad Superintend Industria

Ensayo acredftado por s Bupe d
ICLIENTE: Ingenieria de Materiales y Vias MV

PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE N PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APRC
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

(OBSERVACIONES GENERALES:
MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
A
11 |
/l
Lina Rkiana Carios Benavides
In, de Director
Archivo:cm167- Velocidad de Onda-M15 - S8-Antes 172 Facha de impresitn:19/06/2007

15

16



| UNIVERSIDAD DE LOS ANDES . Formato de Ensayo
K OEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S- 016 '
bty L ABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS
Procedimiento de Ensayo: PE 8- 016 I Norma Técnica de referencia: ASTM D 2845
Sondeo: 8
Muestra: 15
Referencia: Antes de Consolidar
Profundidad: 14.60 - 1500 m
Focha de 26/06/2007
Fecha de ensayo:
154 f
! P
|
!
104 ; A\
' /
' ;
t i /
05 4--e- } : -
1
> ! / \\
Yy !
.3. 00 3 T
3 : ' ‘
s i
1 :
05 ; ; ;
| \\/ |
!
t ! i
+ t
MO R H ; i - g i
! | ‘
i | |
! i
a5 1 N 1
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0080 0.0070
[ =——0nde Disparo ~— =~ Llogeda | TIEMPO (s)
1 "

ICLIENTE: ingenieria de Materisles y Vias IMV

PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE Ni PARCIAL NI TOTALMENTE 8IN LA APROBACION POR PARTE DEL ISRECTOR DEL CMOC
WRWLTWMMMNMWWAWWMVE

IOBSERVACIONES GENERALES: H

Archivo:cm167- Velockiad de Onda-M15 - S8-Antes 22 Fecha de Impresitn:18/06/2007

7

UNIVERS!DAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S- 016
o5 LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

o

ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA

Procedimiento de Ensayo: PE S-016 I Norma Técnica de referencia: ASTM D 2846

Sondeo: 8
WMuestra: 18
Referencla: Después de Consolidar
Profundidad: 14.80 - 15.00 m
Fachs d 26/05/2007
Fechs de ensayo: 12/06/2007
T DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
‘iturn 1050 om Peso unkario 139 gemr
Clémetro 5.08 om Tiempo 0.000490 ]
Peso 295.12 ] Valocdsd 21429 s
Modulo @ 637 Kglem?

B upenmendenc] disstri

ingenieria de Materlales y Vias MV

[EL PREBENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE NI PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APRC POR DEL L
ILOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYQ S0LO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.
OBSERVACIONES GENERALES:
M%%mm EL CLIENTE
|
11 |
Lins Carios Benavides
[ de Divector
de Onda-M15- S3-Despues 12 Fecha de Impresion: 1906/2007

18



Formato de Ensayo
FE S-010

UNTVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

TRIAXIAL CICLICO CON DEFORMACION CONTROLADA

Procedimiento de Ensayo: PE S-010 l Norma Técnica de referencia; ASTM D 3899

Muestrs No.: 19
Sondeo: 8
Profundidad: 22,50 -23.00 m
Fechade 26/08/2007
Fucha de ensayo: 12/06/2007

T TP YT YTy —
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

Alturs 10.08 cm o) 2.00 Kg/em®
Dlémetro 5.08 cm Peso unitario himedo 13.60 KN/m®
Peso himedo iniciat 281.0% ] Peso unitario 13.60 KNm?®
Peso himedo final 268.48 9 Peso unitario seco 6.41 KN/m?
Peso seco 132.50 9 Gs 245
Humedad inlcial 112.08 % e 274
t final 102.63 % n 73.27 %
Clasificacion de fa muestra CH S 100.00 %
®P 133.7 % wL 177.4 %
: ——

*Ens acredkado por ka Fgﬂm&m de industnia y Comercio sﬂm de Septiembre Jol 2002

CLIENTE: ingenieria de Materiales y Vias IMV

€L FRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE NI PARCIAL M TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS,

OBSERVACIONES GENERALES:
MUES’ SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
\ | 2
Lina Te ; Carlos Benavides
| Ingenierodo Ploctso Dirctor
Arcivo:cm167-Triaxial Ciclico-DeformacisnM19S08 173 Fecha de Impresion: 19/06/2007

21

_—
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE s_ 01 o

e {LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

TRIAXIAL CICLICO CON DEFORMACION CONTROLADA

Procedimiento de Ensayo: PE S-010 [ Norma Técnica de reforencia: ASTM D 3999
Muestra No,: 19
Sondeo: 8
Profundidad: 22.50 -23.00 m
Fecha de ensayo: 12/06/2007

. ESFUERZO va. DEFORMACION
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Deformacion y Deformacién y
[CLIENTE: ingenieria de Materiales y Vias IMV

[EL. PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE Nt PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO 80LO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

Aschivo:cm167-Triaxial Ciclico-DeformaciénM 19508 23 Fecha de Impresién: 18/06/2007
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Fecha de Impresidn:18/06/2007
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENKERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE 8- 002
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo |
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S- 016 DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG
NixZy LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS Procedimiento de Emsayo: PE §-002 | Noma Técnica de referencia. NTC 4030
ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA —— o
Facha de $ 26/08/2007
Procedimiento de Ensayo: PE 8- 016 | Norma Técnica de referencla: ASTM D 2848 Fecha de ensayo: 14/06/2007
Temp Lab: 19.8 c
;
Sondao: 8 ) ) Muestra: 19 Profundided: __ 225-23 __m
. T - —
Muestoi 1y L ! r. Sondec: 8 : Sector: .
Referoncia: Des, de Consolidar
Profundidad: 14.80 - 18.00 m 1on del limite quido
Fecha de recepcion: 26/08/2007 Ensayo No 1 2 3
Fech de ensayo: Lata No 142 165 774
Peso suelo himedo + 1ata (3) .74 2.2 T
Paeso suslo seco + lats (g) 20.15 19.77 19.86
Peso de 1ata () 28 1324 12.78
Namoro de goipes, N B ] 3
05 g o e - Fumedad (%) 17247 17862 18797
Trcertidumbre £ % 262604 THE SHEE
04 A\
A ;
03 - ] 188,00
/\/' \ / 600 ™~ ;
R e )
i 1
180.00
s o - A ‘4 178.00 \\5\
5 ] ; ] \ / \ 17800 -
= O o - T 17400
§ jv 17200 |
170,00 +
o1 I A 0 3 100
024 \ f VoL O T
\ \ / : \ I Ensayo o 7 7
03 ; / Giae 366 63
| \,j ; \\l \ 7 Peso susio himedo + lata (g) 22.28 232
04 - . \/ Pavo suelo $eco + Iata () 992 19.30
] Poso de lata (g1 1253 12.32
D5 Lo Fumedad (%) D5 037
0.0000 0.0010 0.0020 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 Incortidumbre ¢ % 2.86E-04 2.58E-04
Uimite Plastico: a4 % Limite Liquido: 774 %
L Onde Dhsparo TIEMPO (s) Clasificacion fraccion fina: cH Indice de Piasticidad: 1987 %
TEntayo screditado por Ia Superintendencia de indusiria y Comercio segon Resokicion No, 30860 del 24 de Septiembre del 2002
e, ingenieria de Materiaies ;Vla TV
EL PRESENTE ENSAYO NO TOTALMENTE SiN LA APROBACION AOR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORK)
[LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.
[ ORBERVACIONTS GENERALES: -
X i
T AL il
11 \ "
T l\ 7 177
\ . pnld & Banavides
. Director
Archivoicm167- Velockiad de Onda-M15 - S8-Despues 212 PO .SBemte? . Focha de Vorsn: 230172006



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES \ Formato de Ensayo ’
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S-010
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS "
Procedimiento de Ensayo: PE S- 010 | Norma Técnica de referencia; ASTM D 3999
Muestra No.: 19
Sondeo: 8
Profundidad: 22.50 -23.00 m
Pecha de ensayo: 1210672007
ESFUERZO vs. DEFORMACION
CICLOS DE HISTERESIS
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Deformacion y
'
[ 1
1
TILO =
No. v B Kgiem?
12 0.0253 0.174 17.7
12 0.0189 0178 214
" 00124 0.163 265
10 0.0060 0.150 378
9 0.0023 0.137 82.1
8 0.0016 0126 56.7
: |CLIENTE: Ingenieria de Materiaies y Vias IMV
¢ JE1 PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE M PARCIAL M TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIREGTOR DEL LABORATORIO
" ]LOB REBULTADOS DE ESTE ENSAYO S0LO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENBAYADAS,

Archivo:cm167-Triaxial Ciclico-Defo 19808 33

Fecha de Impresién: 18/06/2007
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preemmsn
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES ’
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Nv9e LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

Formsto de Ensayo

FE S-016

ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA

Procedimiento de Ensayo: PE $-018 l Nomma Técnica de referencia: ASTM D 2845
Sondeo: 8
Huestrs: 10
Referencla: Antes de Consolidar
Profundidad: 22.50 -2300m
Fechs de 26/0852007
Fecha de ensayo: 12/06/2007
DiM_E_NSlONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
Alturs 10.08 cm Peso unitarlo 1.30 glem®
Dismetro 5.08 cm Tiempo ____0.000680 s
Peso 281.01 (] Valocidad 148.24 mis

Moduio G 305 Kgicm?

la Superiiendencia de Industia
Ingenieria de Materiales y Vias MV

EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE NI PARCIAL N TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LASORATORIO

LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

IOBSERVACIONES GENERALES:
MUESTRA SUMINISTRADA POR Ei. CLIENTE
1T 3
Carios Benavides
Director

Archivoicm167- Velocidad de Onda-M19 - S8-Antes 12

Fecha de Impresion: 140672007
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S- 016
¢ LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENJERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S-016
fo LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA

ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA .

Procedimiento de Ensayo: PE S- 016 l Norma Técnica de referencia; ASTM D 2848

Sondeo; 8
Musestra: 19
Reforsncla:__ Antes de Consolidar
Profundidad: 22,60 -23.00 m
Fecha de recapcion: 28812087
Fechs db ensayo:
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e Onda Dispera — == Uegads | , ' R mu'po is)

de Industria y Camercio segan | No. 30660 del 24 de S del 2002

de Materiales y Vies IMV
L PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIASE NI PARCIAL N TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL CIMOC
RESLLTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS,

OBSERVACIONES GENERALES:

Fecha de Impresi6n: 18/06/2007

3

Archivoicm167- Velocidad de Onda-M19 - S8-Antes 212

Procedimiento de Ensayo: PE 8-016 I Norma Técnica de referencia; ASTM D 2845
Sondeo: ]
Muestra; 19
Referance: Después de Consolidar
Profundidad: 22,60 -23.00 m
Fache de 25/06/2007
Fechs de ensayo: 12/08/2007

v Atura 10.08 cm Peso unitarlo 1.39 glem?®
Diémetro 5.08 cm Tiempo __ 0.000430 s
Peso 281,01 '] Velockind 234.42 mis
Moduio @ 762 Kglem?

(OBSERVACIONES GENERALES:
MUESTRA S  TRADA POR EL CLIENTE
\ \
1 1
Lina os Benavides
de Director
Archivo:cm167- Velocidad de Onda-M18 - S8-Despues 172 Fecha de Impresion:13006/2007
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S-016
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA

Procedimiento de Ensayo: PE 8-016 | Norma Técnica de referencia;, ASTM D 2848

Sondeo: 8
Muestra: 19
Referencia: Después de Consolidar
Profundidad: 22.50 -23.00m
Fochs de 28/05/2007

Fecha de ansayol
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[ ==~—o0nda Disparo === Uegsda | TIEMPO (s)
* Ensayo oporlnswmonchdelnmmymnerdo;ﬂn No. 30660 del 24 de { del 2002

CLIENTE: Ingenleria de Materiales y Vias IMV.

EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE NI PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL CIMOC
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

(OBSERVACIONES GENERALES:

Archivo:cm167- Velocidad de Onda-M19 - S8-Despues 22 Fecha de Impresion: 19/06/2007
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formeto de El';w
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVEL Y AMBIENTAL FE S- 00,
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS
——WWMWE ‘
Prooedimierto de Ensayo: PE §- 002 | Norma Técrica de referencia; NTC 4630
Arcilla
Fecha de 25/08/2007
Fecha de ensayo: 14/06/2007
Temp Lab: 19.8 c
Muestra: 28 Profundidad: 345-350 m
Sondeo; 8 Sector: -
{Determinacion def limite Bquido
Ensayo No 1 2 3
Lata No 34 381 11
Paso susio hiimedo + iata (g) 33.01 34.67 31.97
Paso suslo seco + ista (g) 20.58 20.30 10.23
Peso de lata () ! 13.15 12.08 12.58
Ndamero de potpes, N a8 28 18
Humadad (%) 168.84 175.03 191.00
Incertidumbre % 4.44E-04 4.15E-04 5.43E-04
19500 1
19000 8 t
185.00 t
180,00 %
17500 i’\
'l
17000 +
185.00 } e
160.00 !
0 % 100
| -
[Beterminacin de) Nmite paistico
Ensayo No 1 2
Lata No 299 197
Peso suelo himedo + Ista (g) 22.92 22,28
Peso suelo seco + lats (g) 19.74 19.49
Peso de lata (g) 12.08 12.73
Humedad (%) 41.51 41.27
+% 2.33E-04 2.63E-04
Limite Pléstico: 41,39 % Limite Liquido: 179.9 %
Clasi fraccién fina: CH Indice de Plasticidad: 138.8 %
* Ensayo acreditado por s Superintendencia de Industria y Comercio seguin Resokicién No. 30660 del 24 de Septiombre def 2002
CUENTE. _IngenioTia do Materiajes y Vias 1NV
EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRGE i PARGIAL & TOTAL A PARTE DEL i
LOS RESULTADQS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS,
GOUEFVAGIONES GENERALES:
, ) 4
. - y/4 7. 7?
Carlos Benavides
Director

CACIMOC 200NCM - SE - 07 - S8icm167- ES2

Foshada Versc 2401
Focato pvsr 18082907 28




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

Formato de Ensayo

FE S- 010

TRIAXIAL CICLICO CON DEFORMACION CONTROLADA

Procedimiento de Ensayo: PE S-010 l Norma Técnica do referencia: ASTM D 3999

Muestrz No.; 28

Sondeo: 8
Profandidad; 34.50 . 35.00m
Facha de recepcién: 25/06/2007
Fachio do engayo: 19/06/2007
DIMENSIONES Y PROPIEDADES D‘E_'LA MUESTRA
Altura 1016 cm @ 325 Kolom®
Diametra 5.04 cm Peso unitario himedo 12.91 KN/m?>
Peso himedo inicial 266.68 [} Peso unitario 12.91 HN/m?
Peso himedo final 241.35 ] Peso unitario seco 5.88 KN/m*
Peso seco 117.44 ] Gs 2.20
Humedad inicial 127.08 % & 279
Humedad final 105.51 Y% n 73.63 %
Ciasificacion de la muestra CH s + 100.00 %
[ 1385 % WL 1798 ¢ %

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

Formato de Ensayo

FE 8- 010

TRIAXIAL CICLICO CON DEFORMACION CONTROLADA

Procedimiento de Ensayo. PE S-010 I Noma Téenica de referencia: ASTM D 3899

Puestra No.: 28
Sondeo: 8
Profundidad: 34.50 -36.00m
Fechis de ensayo: 19/06/2007

ESFUERZO vs. DEFORMACION

CICLOS DE NISTERESIS
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060 ' - DS pUIRES E N TSROV I

-0.04 -0.03 -0.02 221 Q.00 00y 0.02 0.03
Osformacion y

* Ensayo acreditado por Ia Superintendencia de Industria y Comarcio sequn Resolucion No. 30660 del 24 de Septiembre del 2002

CLIENTE: Ingenieria de Materiales y Vias IMV
EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE NI PARCIAL N TOTALIMENTE S 1.A APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR OEL LABORATORIO
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

Amortiguamiento B

Modulo Cortante & (Kgiem?)

0.01
Deformacion y

0.0001 0.001 001 01
Deformacion y

T

OBSERVACIONES GENERALES:
MUES N SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
\1
I , /
Lln;‘.l.' rregro; a Carlos Benavides
' Ingenero le 0 Diractor
T
Arghivoiem167-Triaxial Ciclico-DeformaciénM28508 113 Fecha de impresién: 22/06/2007
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CLIENTE Ingenigria de Materiales y Vias IMV

EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE Nt PARCIAL NI TOTALMENTE S04 LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYD SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

Archivo:cm167-Triaxial Ciclico-DeformacisnM28S08 273

oy

Fecha de Impresion:22/06/2007
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo '
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL ¥ AITBIENTAL FE S_ 010
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS
Procedimiento de Ensayo: PE S-010 l Norma Técnica de referencia; ASTM D 3989
Muestes No.: 28
Sondeo; 8 —
34.60 -35.00 m
Facha da ensayo: 1910612007
ESFUERZD ve. DEFORMACION
GMZLGS BF HBSTERESIS
080 {-mmom e i o R E I
0.60 .
"E 0.40 -
o
b4
» 020 - - e o
I
€
£
8 oo
8
]
G -0.20 S
] .
-0.40 - i S B
060 o - S P — . - I
.04 -003 -0.02 .01 0.00 fiXu 007 0.03
Deformacion y
\ ’
CICLO — B
No. ¥ P
13 0.0148
12 ' 0.0111
1 0.0074
10 0.0038
C.0016
8 0.0011 94.6
A
L)
CLIENTE: Ingenieria de Materiaies y Vias (MV
EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE Ni PARCIAL 13 TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

Archivo:cm167-Triaxial Ciclico-DeformaciénM28S08 313 Fecha de Impresion:22/06/2007

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

Fomato de Encayo
FE S-016

ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA

Procedimiento de Ensayo. PE S-016

l Norma Técnica de referencia: ASTM D 2845

Sondeo: ]
Muestra: 28
Reforancia: Antes de Consofidar
Profndided: 34.50-35.00 m
Fecha de recepcién: 25108502007
Facha de ensayo: 19/06/2007

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

Dismatro 5.04 cm Thempo 0.000720 s

Al 10.16 cm Peso unitasio 132 gem®

Velockted 14111 mis
Modulo G 262 Kolem®

Peso 268,68 9

CLIENTE:

de Materiaies y Vias IMV

[EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA RI
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.

N PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO

wOIIRUBWNIO( 3P vljuw;)
eI} 61{02IRSIN 30 0L

OBSERVACIONES GENERALES:
MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CUENTE
3\
I
Lina arios Benavides
[ de Director
Archivo;cm167- Velocidad de Onda-M28 - S8-Antes 7 Fecha de limpresion 25006/2007 3 2



| ' UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Forato de
' DEPARTAMENTO DE INGEMERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE 8- 003
R _LAHORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS
l
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES ' Formato de Ensay Procedimiento de Ensayo; PE 8- 002 | Norma Téonica de referencie: NTC 4630
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S-016 -
(Niw=%e LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA
Procedimiento de Ensayo: PE §. 016 | Norma Técnica de referencia: ASTM D 2846
Somu:. 8
Muestra: ﬂ 28
Referencis: Antes de Consolidar [DeterminaciZn del imte Rquido ]
e e  ——
Profundided: 34.50 - 35.00 my Enssyo No 1 2 3
Lata No 229 17A 265
Pecha ds recepcién: 25/06/2007 Peso suolo himedo + et (g) 34.48 35.66 34.47
Fecha de ensayo: Peso suelo seco + lata (g) 27.95 20.84 7.7
Peso de lata () 17153 1165 1171
Namero de goipes, N 32 22 12
Humedad (%) 377 4084 4235
Incertidumbre £ % 1.07E-04 1.03E-04 —142E04 |
0‘5 e e ‘ T ; T .
d ! 400
- ; : I
04 T T t
1
03 4 ' 20 = |
teo . i
02 . [ A:\/A — . ! 4100 1
. i T A
- ' L /YL o )
s o014 —z - - | i .00 , ¥
] i t— N :
g oo f Y N v 20 +
3 ! \ / i B 0 100
> o1 X \/ T / K [Determinackin de fimke piasiioo — ]
| S R | Ensayo No 1 Z |
02 ' / i ) : Lata No 257 326
! . f . Peso suelo hiimedo + fata (g) 285 22,57
03 : \I ; : Poso suelo seco + iste (g) 20.34 20.65
| L : Paso de iata (g) 1145 12,07
-04 [ v . , ] Humedad (%) 2598 7587
; | i B . ! Incertidumbre & % d 1.836-04 1.90E-04
v
I et L
4,os 0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 ! Limite Plastioo: 26.93 % Limite Liquida: 404 %
- ) Clasificacion fraccién fina: oL - ML Indice de Plasticidad: 145 %
—~—Onda Disparo ~— = Llogada | TIEMPO (s) g
Enmlad“owhawmammymmqmmm.ma 24 de Septiembre del 2002
JENTE: )
i o segli . 30660 del 24 de Septiembre del 2002 R e .
Ereap sondipr s oo do ndusia Y Comerci segin Reslucy N, 3008 ol 24 de Seplomi 2002 et woam, =
CLIENTE: Ingenieria de Materiales y Vias IMV . :
EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE N1 PARGIAL N TOTALMENTE SIN LA APROBACIDN POR PARTE D OIRECTOR DEL OMOC 3
LOS REBULTADOS OF ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS. ;.\ T
AT Y
" i )74 r]
JOBSERVACIONES GENERALES: 7 7, 7
Lina L] Carlos Senavides
Ingenierd de Director
) Focha deVersion: 230172008
CACIMOC 20071CM - SE - 07 - 167Whseska 37 - Stlem1a?. ES0Q Focha o imprasicn: 10872007
Presion:25/06/2007
Archivo:em167- Velocidad de Onda-M28 - SB-Antes 22 Fecha de impresidn:



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGEMIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

Formato de Ensayo
FE S- 010

TRIAXIAL CICLICO CON DEFORMACION CONTROLADA

LOS RESUL.TADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS,

Procedimiento de Enseyo: PE S- 010 ] Norma Técnica de referencia; ASTM D 3999
Muestra No.: 37
Sondeo; 8
Profundidad: 44.00-44.50m
Fecha dl recepcion: 25/08/2007 '
Fecha de ensayo: * 22/06/2007
DIMENSIONES ¥ PROPIEDADES DE LA MUESTRA
Altura 10.02 cm ' oy 4.40 Kglem*
Diémetro 4.92 cm i Peso unitario himedo 18.40 KN/m®
Peso himedo inicial 357.23 o Peso unitario 18.40 KN/m®
Peso humedo final 337.45 ] Paso unitario seco 13.53 KN/m*
Peso seco I
' Inictal %
Hi final %
[ on de la t
[
Ensayo acredtado por In Superintendericia de Industria y Comercio segtm Resolucin No. 30660 del 24 de Septiombre del 2008~
CLIENTE: Ingenieria de Materiales y Vias IMV

€L PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE NI PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO

‘OBSERVACIONES GENERALES: ’
MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE -
R 4 /
Lina Benavides
h de Director
Archivo:cm167-Triaxis| Ciclico-DeformacionM37508 13 Fecha de impresin:29/06/2007

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
Eg DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE s_ 010
5% LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS
TRIAXIAL CICLICO CON DEFORMACION CONTROLADA
Procedimiento de Ensayo: PE S- 010 ] Norma Técnica de referencia: ASTM D 3999
Muestra No.: 37
Sondeo: 8
Profundidad: 44.00 - 44.50 m
Fecha de ensayo: 22/08/2007

ESFUERZO vs. DEFORMACION

CICLOS DE HISTERESIS
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Deformacién ¥ . Deformacion y

CLIENTE: Ingenieria de Malerisles y Vias IMV
EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE M PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FES- 010
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S- 016
CICLIC DEFO CION CONTROLAD LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS -
Procedimiento de Ensayo: PE S-010 ‘ Norma Técnica de referencia: ASTM D 3999 ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA
Procedimiento de Ensayo: PE $-016 ] Noma Técnica de referencia; ASTM D 2845
Muestra No.: 37
Sondeo: 8 Sondeo: 8
44.00 - 44.50 m Muestra: 37
Facha de snsayo: 22/06/2007 Referencia: Antes de Consolidar
Profundidad: 44.0 - 44.50 m
. Fecha de 26/06/2007
ESFUERZO va. DEFORMACION Fechs de ensayo:
o CICLOS DE HISTERESIS
1. N N A R R R A B,
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
Alturs 8.29 cm Peso unitario 1.82 glcm®
050 Dismetro 8.65 cm Tiempo 0.001080 3
- Peso 586.05 9 Velocidad 86.02 mis
‘E Modulo G 134 Kgiem?
, 13
3
x 0.00 .
.
3
£
g -0.50
8
3 /
E g
-1.00 I
-1.50
t -0.04 -0.03 -002 -0.01 0.00 0.01 002 0.03
Deformacion y
)
|
CICLO G
No. Y ] Kafem?
13 0.0152 0.221 63.3 .
12 0.0116 0220 785 CLIENTE: . ingenieria de Materiales y Vias IMV
" 0.0076 0.210 100.9 EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE NI PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL (RECTOR DEL LABORATORIO
1 o 0.179 1438 ILOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.
i ) 00019 o.1rs 1658 (OBSERVACIONES GENERALES:
8 0.0010 0.163 233.0 MUESTRA syfgasrwpoﬂ EL CLIENTE
1
1\ 1
JeuenTe: Ingenieria de Materiaies y Vias IMV cquosmBuuvldn
; EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE M PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL LABORATORIO
: LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYD SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

EE DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
(Amree LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

Formato de Ensayo

FE S- 016

ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA

Procedimiento de Ensayo: PE S-016 l

Norma Técnica de referencia: ASTM D 2845

Sondeo: 8
Muastra: 37
Refarencia: Antes de Consolidar
Profundidad: 4.0 -44.50 m
Fecha de 26/06/2007
Fecha da ensayo:
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CLIENTE: Ingenieria de Materiales y Vias iIMY

EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE M PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBACION POR PARTE DEL DIRECTOR DEL GIMOC
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS,

ACIONES GENERALES:

Archivo:cm167- Velocidad de Onda-M37 - S8-Antes

Fecha de impresion: 20/06/2007
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| UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
FE S-016

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA

Procedimiento de Ensayo: PE §-016 l Norma Técnica de referencia: ASTM D 2845

Sondeo: 8
Muestra: 37
Referencia: Después de Consolidar
Profundided: 44.00 -44.50 m
Fecha de 26/06/2007
Fecha de ensayo: 28/06/2007

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

Altura 8.50 cm Paso unitario 1.95 plem?®
Dldmetro 4.81 cm Tiempo 0.000320 ]
Peso 337.25 9 Velocidad 206.88 mis

ModuoG____ 1722 Kglem?®

(OBSERVACIONES GENERALES:
MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
|
1AL 1 4 4
Lina Carlos Benavides
Inge Diractor
Archivo:cm167- Velocidad de Onde-M37 - S8 -Despues n Focha do Impresion: 20/06/2007



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE S- 002
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formato de Ensayo [ E
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL FE s_ 016 - s " PE 5. 002 -
AseZs LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNIA Y PAVIMENTOS rocedimiento do Enseyo: ] Nama Técrica de referericia: NTC 4630
~IXT Arcilla
ENSAYO DE VELOCIDAD DE ONDA 2000872007
Procedimiento de Ensayo. PE §-016 ! Norma Técnica de referencia; ASTM D 2845 14/06/2007
20 c
Sondeo: 8 Profundidad: 48.0 - 485 m
Muestra; 37 Sector: .
Referencia: Después de Consofidar
Profundidad: 44.00 - 44.60m e 3 del imite hquido
Ensayo No 7 2 3
Fi 5/05/2007
echa de 2 Lata No 121 328 280
Fecha de ensayo: Peaso suelo himedo + lata (g) 33.84 35.07 35.49
Peso suelo seco + lata (g) 26.38 26.60 2855
Peso de lats (g) 13.10 11.80 12.01
Ndmero de golpes, N 32 2 12
08 [ . o Humedad (%) 54.67 §7.23 61.49
X | ; Incertidumbre £ % 1.45E-04 1.32E-04 1.37E-04
) :
1 i
0.6 + EEe 6200 ¥
: f 6100 LW t
' 8000
0.4 {—- = = -— AJI - - ] 900 |
1 8800 }
: i 67.00
s 024 - T 5600 \:\
W P 200 <
< oo ; A.,/\ 5400 }
[ 1 1 . 5300 f
g ! ; 6200 —
02 L : 10 % P
X Rt e S at | -
i : [Determinacion del Rmite pidstioo —
04 et Ensayo No 1 2
: Lata No 250 88
{ Peso suslo imedo + lata (g) 23.5% 24.10
0.6 7 T Peso suelo seco + iats () . 20.91 21.65
: l . ] Paso de Jata () 11.91 13.11
084 —maamen H L e e e : .. Humedad (%) 28.80 28.69
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060 [ Incestidumbre £ % 1.84E-04 1.94E04
= e e
Limite Plistico: 28,79 % Limite Liquido: 864 %
[ ——0nda Oisparo ——— Llogada ] TIEMPO (s) Cilasificacion fraccién fina: CH Indios de Plastickdad: 76 %
H 'Emmwhwhmwmmmmmmuuhmum
* Ensayo iado por la Superi de Industria y Comercio segim Resolucion No. 30660 det 24 de Septiembre del 2002 Coene— Tngcvieria de Materiaies y Vias TRV
CLIENTE: ingenieria de Materiales y Vias MV EL PRESENTE ENSAYO NO N N A L
EL PRESENTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE NI PARCIAL NI TOTALMENTE SIN LA APROBAGION POR PARTE DEL DIREGTOR DEL CIMOC LOS RESULTADOS D€ ESTE ENSAYO 5010 SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS. N
4§ RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS. . W - ———
A
OBSERVACIONES GENERALES: )
- { ! 4
. ] { 17 7 17
T mm / 4 Zé
T Carlos Benavides .
L de Director
SO 6.7 e S 167 e s P e 20T
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Formsto de Ensayo
DEPARTAMENTO DE INGEMERIA CVIL Y AMBIENTAL FE S-35
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS GEOTECNI Y PAVIMENTOS
ENSAYO DOWN HOLE
- ) T “T Perforacion No: 8 AVENIDA LONGITUDINAL DE OCCIDENTE
ORDEN DE TRABAJO:. Profundidsd: 5o m C
CM -SE-07-167 .- Facha de ensayo: 02105/2007 !
rrolunumml Ylunpn]amndnl J 0.0 - - R
m) —i (m)
y = 135,63 . 01477
[ 100 0750 | 2.24 s0
2.00 G260 | 283 - N
3.00 0330 .81 N
400 | 00370 47 )
500 0470 | 539
6.00 .0500 | 6.32 100 4——-
7% G560 | 7.28 \
(800 0600 | 825 d
9.00 .0720 | 922 \
10.00 0760 ) 1620 150 L
11.00 .0800 .18 ) y = M43.93x - 1.1928
1200 0850 7
[ 300 1000
[ 1400 1080 )
15.00 .1180 5 200
16.00 1210 A
[ 7.00 1260
18.00 .1310 18 = \
18.00 .1360 19.10 ‘!‘ 250 l_'
20,00 1450 | 20.10 e \
21.00 .1570 21.10 _
22.00 1620 | 2200 3 ¥ = J47.82¢- ) 7137
23.00 1710 | 2300 -] \
24.00 1780 24.08 300
25.00 .1830_{ 2508
26.00 . 1850 26.08
27.00 1920 | 27.07
28.00 2020 | 28.07 250
26.00 2070_| 20.07 .
30.00 .2120 30.07
31.00 2200 | 31.06
3200 .2250_| 32.08
33.00 2380 | 33.06 400
34.00 2420 | 34.08
35.00 2470 35.08
36,00 2540 | 36.06 _
3700 2650 | 37 05 «o y = 180.22x - 14.267 \
38.00 .2720 1 _38.05
39.00 ).2820 39.06
40.00 12680 | 40.05
41.00 2920 | 41.05 ,
EE”EW 2970 | 42.08 50.0
8.9 3040 1 43.08 0000 0050 0400 0150 0200 0250 0300 0350
44.00 3100 | 44.05 000 Tiempo (s)
[ 4500 3140 | 45.04
46.00 0.3180 48.04
47.00 3240 | 47.04
48.00 3260 | 48.04
49.00 ). 3340 49.04
50.00 3370 | 50.04
oria s T n
! v
loBSERVACIONES :  La Pendiente corresponde a la velocidad de onda de cortante del estrato en m/s
177
.
H

j.R LABORATORIO

Suelos-Concretas-Pavimentos
PROYECTO: AV LONGITUDINAL DE OCCIDENTE

REGISTRO DE PERFORACION

PERFORACION No. S8C HOJA t DE 2

FECHA: INC:23/03/2007 FIN: QBSERVACIONES:
LOCALIZACION: CANAL AMERICAS
COTA SUPERFICIE
COTA NIVEL FREATICO _5.90 Pis. LABORATORISTA: JR.
PERFORADOR JR REVISAING.: CAFDO %‘)
Z 1] o ' /
z |2 § GOLPES
=2
Eelg § @ DESCRIPCION DE SUELOS TS M - : - G°Lx”55
S & &
L g & SPTM 6" 6" 6" cono
O O dindmico
ARCILLA CON RAICES PEQUENAS DE PASTO
0.30
ARCALA WORGANICA fISURADA COLOR GRS OSCURD M1 DE 0.85 A
CON VETAS OXIDADAS CARMELITAS 1.30 MTS.
1.40 .
M2DE 1,70 A
ARCILLA EXPANSIVA FISURADA INORGANICA COLOR (2,20 MTS.
- NEGRO Y VETAS DE OXIDACION
2.60
ARCILLA INORGANICA FISURADA DE CONSISTENCIA M3 DE 290 A
I DURA COLOR HABANDY VETAS CARMELTAS 3.50 MTS.
OXIDADAS
3.80
M4 DE 4,0 A
ARCILLA INORGANICA DE CONSISTENCIA DURA COLOR 4,45 MTS.
GRIS CLARD 5.-6-4
460 J
LIMO ARCILLOARENOSO INORGANICO DE CONSISTENCIAIMS DE 4,70 A
BLANDA COLOR GRIS CLARD 5,30 MTS.
5,20
M6 DE 5,40 A
5,85 MTS.
13-15.17
- M7 DE 6,10 A
SEPICA AGUA = A 6,40 MTS. 6,55 MTS.
7-5-6
ARENA LIMOSA INORGANICA MEDI ARCILLOSA COLOR
GRIS CAFE
M8 DE 8,20 A
8,65 MTS.
8-8-10
M2 DE 9,70 A
10,15 MTS.
7-5-5
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