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Resumen

Las Nuevas Tecnologias de la Informacién y, por ende, 10os nuevos entornos de aprendizaje, han
hecho que € proceso educativo se centre en e aprendizaje. Esta investigacion, es una
interpretacion que, basada en la metodologia de la etnografia virtual, ha tomado las bases del
Blended-Learning para reflexionar y conceptualizar las nuevas exigencias de la formacién para
Ingenieros Civiles de laUniversidad La Gran Colombia. Por lo anterior, se hizo necesario llevar a
cabo una etapa pre-experimental y otra experimental propiamente dicha, con e propdsito de
contrastar |as dos experiencias con cursos de Pre-Célculo y Topografia; asunto que hizo de cada
muestra grupos heterogéneos, 1o cual muestra €l significado que tuvo para cada grupo y para cada
docente la implementacion e interpretacion de las estrategias didacticas ali desarrolladas. Esta
investigacion, busca aportar nuevos elementos a la interpretacion del lenguaje didactico y
pedagdgico de la ensefianza en Ingenieria Civil, asi como dejar abierta la posibilidad para que
nuevos investigadores encuentren lineas de trabajo en €l contexto delaformacion presencial, como
la mediada por entornos virtuales para € reconocimiento de los dos contextos (presencia y
virtual), como un proceso integrado, como un recurso enriquecedor para los docentes, sin que €l
uno excluyaal otro.

Palabras Clave: modelo B-Learning, estilos de aprendizaje, estrategias de aprendizaje,

plataforma moodle, disefio instruccional, precalculo y topografia.



Abstract

The new IT technologies and thus, the new learning environments, have made that the education
processes are focused on learning. This research, is an interpretation that, based on the virtua
methodology, has taken the basis of the “Blended — Learning” to reflect and conceptualize the new
demands in the formation of Civil Engineers from Universidad La Gran Colombia. Hence, a pre-
experimental stage had to be made, followed by an experimental stage, with the purposeto contrast
both experiences in the courses of Pre-Calculus and Topography. This particular issue, with
heterogeneous groups, that shows the meaning for each group and for each teacher, that the
strategic didactics implemented and interpreted had on each group. This investigation, is looking
to give new elements towards the interpretation of the didactic language and pedagogical skillsin
the teachings of Civil Engineering. As to leave open the possibility for new investigators, to find
the line of work in the context of face-to-face formation, as measured by the virtual surroundings.
Recognition that, with both contexts, face-to-face and virtual, as a single process are now an
enriching resource for teachers, without one excluding the other.

Keywords: B-Learning Model, learning skills, learning strategies, Moodle platform,

instructional design, Pre-Calculus and Topography.
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Introduccién

Esta investigacion realiz6 una propuesta micro-curricular apoyada en las TIC, para los
espacios académicos presenciales de Topografiay Precalculo en € programa de Ingenieria Civil
de launiversidad La Gran Colombia (UGC). En los mismos se tuvo en cuenta las tendencias en
educacion a usar latecnologia Web 2.0 (concepto Educacion 2.0) y sus el ementos enriquecedores
del proceso de ensefianzay aprendizaje, la plataformaMoodle version 2.9 integrada con € sistema
OCU (Oficina de Cooperacion Universitaria) y la combinacion de estrategias que hacen parte de
la educacion presencia integrada con estrategias propias de la educacion virtua (Blended
Learning).

Lametodologiaa utilizar correspondid aun proyecto factible orientado hacialainnovacion
tecnoldgica, pues busca resolver problemas mediante el empleo de tecnologias informéticas. El
andlisis de los resultados se enfoco alaeficienciay eficacia de lainvestigacion.

El proyecto concibe lainformacion como el elemento directriz que permite lainsercion en
la realidad educativa de los estudiantes y docentes que exploran, utilizan e integran las Nuevas
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) alos procesos formativos a interior de
launiversidad, para su dominio, aplicabilidad y transcendencia, para un 6ptimo desempefio en los
niveles de competencia a desarrollar.

El gercicio investigativo se presenta a través de este informe y esta estructurado de la
siguiente manera: En la primera parte, se eshoza la relacion del planteamiento del Problema de
investigacion y la incidencia de los Objetivos, para dar paso a la Justificacién como quiera que

muestra la necesidad e importancia del trabajo desarrollado.



En la segunda parte se estructura el marco referencial acompanado de |os antecedentes de
investigacion y de las bases tedricas. En la tercera parte, se aborda la metodologia incluyendo
Disefio y Tipo de Investigacion, Poblacion y Muestra, Disefio y Aplicacion del curso en la
Plataformayy, posteriormente, aplicacion de instrumentos. Finalmente, se incluye la Presentacion,

Andlisis de Resultados, Conclusiones y Recomendaciones.
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Problematica

Entre los desafios para combatir |as causas que hacen que ladesigualdad y la exclusién se
estén perpetuando en América Latina, la educacion esta en primer orden ya que en nuestros paises
seguimos presenciando una baja cobertura del servicio educativo en general (Arboleday Rama,
2013).

En los foros internacional es sobre esta materia, €l balance realizado plantea con vision de
futuro que los desafios y retos que deben enfrentar los paises son de tal magnitud que, de no ser
atendidos con oportunidad y eficacia, ahondaran | as desigual dades sociales y contradicciones que
hoy impiden el desarrollo con equidad, justicia, sustentabilidad y democracia (CRES, 2008).

En la Declaracién citada que coincide con las Conclusiones de la ConferenciaMundia de
Educacion Superior realizada en 2009 en la sede de la Unesco en Paris, € segundo de los dos
numerales sefiala

Dada la complgjidad de las demandas de la sociedad hacia la Educacién Superior, las
instituciones deben crecer en diversidad, flexibilidad y articulaciéon. Ello es particularmente
importante para garantizar €l acceso y permanencia en condiciones equitativas y con calidad para
todos y todas, y resulta imprescindible para la integracion a la Educacion Superior de sectores
sociales como los trabajadores, |os pobres, quienes viven en lugares algjados de los principales
centros urbanos, las poblaciones indigenas y afro descendientes, personas con discapacidad,
migrantes, refugiados, personas en régimen de privacion de libertad, y otras poblaciones
carenciadas o vulnerables (CRES, 2008).

De conformidad con la estructura general del sistema colombiano de educacion superior,
los cambios y transformaciones suscitadas por las politicas publicas implementadas, e marco
regulatorio y la gobernabilidad que se gerce en torno a ellas; que va desde la autonomia de las

instituciones, y el control central del desarrollo institucional y la oferta educativa, determinan para
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la educacion a distancia, E-Learning, B-Learning, € cumplimiento de las normas emitidas parala
oferta y puesta en marcha de programas de educacion superior con calidad, sin precision de
factores y condiciones que sean especificos para esta modalidad educativa (Arboleda y Rama,
2013).

Es funcion de gobernabilidad del Ministerio de Educacién Nacional eercer inspeccion,
vigilanciay fomento, en procura del meoramiento y aseguramiento de la calidad. Estas funciones
se asumen desde e Viceministerio de Educacion Superior, 1a Direccion de Calidad, 1a Direccion
de Fomento, la Subdireccién de Apoyo a La Gestion de las Instituciones de Educacién Superior,
la Sub-direccion de Inspeccion y Vigilancia, la Comision Nacional de Aseguramiento de la
Calidad de la Educacion Superior -CONACES- e Consgjo Nacional de Acreditacion —-CNA-y €
Organismo Asesor de Politica de Educacion Superior “Consejo Nacional de Educacion Superior
— CESU” entre otros.

En e nuevo Plan Decenal de Educacién 2016-2026 titulado “El camino hacia la calidad y
laequidad”, el Ministerio de Educacion Nacional en su sexto Desafio Estratégico plantea: Impulsar
el uso pertinente, pedagdgico y generalizado de las nuevas y diversas tecnologias para apoyar la
ensefianza, la construccion de conocimiento, e aprendizgje, la investigacion y la innovacion,
fortaleciendo el desarrollo paralavida (MEN, 2017).

De dlli que, en Colombia, las universidades han comenzado aincursionar en el campo de
la Educacion a Distancia/Virtual, siendo la Fundacién Universitaria Catélica del Norte y la
Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD, las pioneras en este ambito educativo.
Posteriormente, otras universidades que también se destacaron en € ofrecimiento de esta
modalidad educativa, fueron € Instituto de Educacion a Distancia (IDEAD) de laUniversidad del

Tolima, en Ibagué; la Universidad Militar Nueva Granada, la Universidad Antonio Narifio, la



17

Escuela de Ingenieros Militares, la Escuela Superior de Administracion Publica ESAP y €
Politécnico Gran colombiano, entre otros. En laactualidad, hay una alta cobertura de universidades
del pais, orientadas a ofrecer educacién en las dos modalidades. Presencia y Virtual; con
programas que van desde | os pregrados hasta especializaciones y maestrias.

La Universidad Militar Nueva Granada y la Escuela de ingenieros militares, actualmente
ofrecen los programas de Ingenieria Civil y Topografia en modalidad a Distancia/Virtual. Asi
mismo, la Universidad Santo Tomas ofrece € programa de Construccion en Arquitectura e
Ingenieria. Estos programas se desarrollan mediante actividades académicas que utilizan un 70%
de herramientas tecnolégicas (Internet, plataforma virtual) y un 30% que corresponde a las
asesorias académicas (Tutorias), evaluaciones presenciales, practicas y laboratorios.

La Asociacion Colombiana de Educacion Superior a Distancia - ACESAD, en € 2012,
acompari6 a 13 Instituciones de Educacion Superior con 27 programas nuevos en todos los niveles
educativos y a 16 Instituciones de Educacion Superior - |ES en €l fortalecimiento parala gestion
y produccion de Educacion Virtual (e-Learning) en susinstitucionesy en latransformacion de 38
nuevos programas a modalidad virtual. En la actualidad se cuenta con mas de 50.000 contenidos
de calidad, obtenidos dentro de la estrategia de gestion de alianzas de contenidos educativos.
(Arboleda & Rama, 2013)

La Universidad La Gran Colombia comprimiendo |os objetivos de su quehacer, entre los
cuales se encuentran “la formacion integral de los colombianos para €l logro de una civilizacion
mas humana y mas cristiana”, Ministerio de Educacion Nacional (2014, p. 2) ha venido liderando
el programa de Educacion Virtual desde e afio 2001, inicialmente fue coordinado por laDireccion
de Investigaciones y luego por la Unidad de Educacion Virtua de la Universidad a partir de

septiembre del 2013. (Universidad La Gran Colombia. (2013)
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Tabla 1. Cursos virtuales de apoyo a clases presenciales ofertados por programa de la Universidad La Gran
Colombia en el afio 2013 - 2015.

PROGRAMA 2013 |2014- 2015

Adminstracién de Empresas Arquitectura {Apoyo presencialidad y aula docente) 15
Economia 21
Contaduria Puablica 14 21
Derecho (Apoyo presencialidad, preparatorios y Examenes unificados) 59 87
Arquitectura (Apoyo presencialidad y aulas talleres docentes) 22 39
|Ingenieria Civil 20 36
Ciencias de la Educacion 6 a7
Educacién Continuada

Centro de Idiomas 1
Centro de Etica y Humanidades 3

Fuente: Tomado del Informe de actividades 2014-2015 de la Unidad de Educacién Virtual dela Universidad La Gran
Colombia. Modificado parafines académicos.

En el caso del programa de Ingenieria Civil, mostrado en la tabla No. 1, la UGC para €l
2015 reporta la oferta de 36 cursos virtuales de apoyo a la presencialidad desarrollados en la
plataforma Moodle. Pero lo que se ha observado en estos cursos, es que la gran mayoria de ellos
se ha convertido en repositorios digitales de |os contenidos temati cos de estos cursos presenciales,
gue s bien potencializan €l trabgjo autonomo de aprendizaje extra clase, desaprovechan las
bondades del uso de estas herramientas tecnoldgicas a través del desarrollo de las actividades
académicas, los proyectos pedagogicos, la ensefianza interactiva y constructiva, entre otras,
mediada a través de estas herramientas que favorecen e trabajo individual y colaborativo.

La UGC ha incursionado en la modalidad virtual con los diplomados “Conciliacién en
derecho”, “Nuevas Tecnologias para la Educacion Superior” y los diplomados de Hidrotecnia y
“Gestion del riesgo por procesos de remocion en masa e inundaciones” para ingenieria Civil;
también cuenta con los cursos virtuales de Grancolombianidad | y 11. AUn no cuenta con espacios
académicos de modalidad a Distancia.

La demanda académica del programa de Ingenieria Civil de la Universidad La Gran

Colombia, hasido superior asu oferta, 10 que ha generado situaciones dificiles como: insuficiencia
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de cursos, sobrecupo, bajamovilidad de los estudiantes y docentes, limitacion en el tiempo real de
clase, inclusion de estudiantes en cursos de distintos programas con enfoque de formacion
disciplinar diferente, lo cual conlleva a aplazamiento en la recepcion de determinados cursosy a
la desercién estudiantil cuyo promedio registrado en Ingenieria Civil entre los afios 2007 y 2012
fuede 14.5 %. (Universidad la Gran Colombia, 2012).

La inclusién, entendida como la igualdad de oportunidades de acceso a la educacion,
atendiendo a los derechos constitucionales de la educacion, la participaciéon y la igualdad de
oportunidades para todos los nifios, nifias, jovenes y adultos, independiente de sus caracteristicas
personales, socio econdmicas o culturales, es un enfoque que se viene utilizando desde € afio
2002, por los gobiernos de Colombia en los Planes Nacionales de Desarrollo y las Politicas
Educativas |legando a establecer mecanismos para hacer efectivos los derechos.

El Ministerio de Educacion Nacional, plantea ahorala educaci én inclusiva entendida como
la capacidad de potenciar y valorar ladiversidad, promover el respeto a ser diferente y garantizar
la participacion de la comunidad en una estructura intercultural de los procesos educativos
establecidos en el Consejo Nacional de Educacién Superior (CESU, 2014); incluso implement6 €
indice de inclusién como una herramienta para que la institucion educativa autoeval Ue su gestion
inclusiva, con referenciaa cuatro de las areas de gestion organizacional: administrativa, directiva,
académicay comunidad.

Desde entonces, las politicas educativas han orientado al Model o de Integracién, centrado
en garantizar el acceso a sistema educativo alas personas con necesidades educativas especiales,
al delainclusion, entendida desde |os conceptos de calidad, equidad y justicia, a las necesidades
comunes y especificas de grupos diversos, esto esigualdad de oportunidades en €l acceso. Se sabe
gue la poblacion de escasos recursos, que son la mayoria en € pais, sufren las desigualdades del

sistema por fata de acceso, escasa permanencia y graduacion en todo sistema educativo, por
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razones socio-econdmicas, linguisticas o culturales, por discapacidad o por disparidad territorial.

El CESU (2014), presentd en agosto de 2014, la “propuesta de Politica Pablica para la
excelenciadelaeducacion superior en Colombia, en € escenario delaPaz" que plantealos grandes
cursos de accion prioritaria que debe asumir Colombia en educacion superior para las proximas
dos décadas. En este documento se expone, entre otras, que Colombia debe aumentar su cobertura
con inclusién (acceso, permanencia 'y graduacion), regionalizar o pensar la educacién desde las
regiones y nuevas modalidades educativas. (CESU, 2014).

Este documento, propone como estrategias: Una Educacién Superior incluyente que tenga
en cuenta a las minorias étnicas y grupos vulnerables, para todos los colores e ideologias (Sic).
Busca fomentar todas las modalidades de formacién: técnica profesional, tecnolégica y
universitaria, con e propésito de trabagjar por lograr la cobertura universal en € acceso. Asi
también, promover € uso y apropiacion de las tecnologias de lainformacion y de la comunicacién
TIC, y que las Instituciones de Educacién Superior (IES) asuman éstas en sus procesos internos'y
modalidades de of ertaacadémica, con €l fin delograr unaeducaci6n superior universal y de calidad
en todo tiempo y lugar.

En concordancia con lo anterior, se precisa que las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) cada vez tienen mayor presencia en |os procesos educativos diversificando
las ofertas formativas. Asi, las universidades —en especia de Iberoamérica— han emprendido
diversas innovaciones educativas recurriendo alas TIC, tal es el caso del Blended Learning. Esta
modalidad ha adquirido variadas representaciones en su desarrollo, reflggando un acervo de
conocimiento que debe ser ampliamente compartido y sistematizado para referencia de otros
contextos. Las experiencias analizadas en este estudio demuestran la factibilidad, viabilidad y amplias
posibilidades de aplicacion y adecuacion a los escenarios educativos de esta modalidad, sefialando

valiosos aportes que deben ser considerados en |os disefios pedagdgicos (Turpo, 2010).
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Planteamiento del problema.

En este contexto, y en atencion a este acuerdo, se ha convocado a los actores educativos
paraqueintroduzcan paulatinay secuencia mente |os cambios que definen las acciones prioritarias
gue respondan a reto de la educacion inclusiva. Le compete alas universidades y alos docentes
aterrizar estas politicas, (re)creando estas innovaciones, en la perspectiva de compartir e integrar
respuestas parala concrecion de una formacion acorde con las exigencias del mundo de hoy.

Por estas razones, se planteacomo problemadeinvestigacion lo siguiente:  Los estudiantes
de ciencias basicas delafacultad deingenieriacivil delaUniversidad LaGran Colombia presentan
dificultades en la apropiacion de la conceptualizacion inherente a los cursos de Topografia y
Precalculo y en e desarrollo de los niveles de competencia necesarios en cada una de las areas de
profundizacion, debido a que tienen preconcepciones equivocadas, adolecen de métodos y de
estrategias de solucion y no son auténomos en el desarrollo de su aprendizaje.

Por tanto, surge como pregunta central de investigacion:

¢Como cudlificar € aprendizaje mediado por B-Learning como estrategia de educacion,
para € desarrollo de los espacios académicos en Topografia y Precalculo del programa de
Ingenieria Civil delaUniversidad La Gran Colombia a partir del afio 2016?

Parael desarrollointegral de esta pregunta, se proponen |las siguientes preguntas derivadas:
¢Como disefiar procesos de acompafiamiento virtual?, ¢cémo analizar e uso de la estrategia B-
L earning como procesos de acompafiamiento de espaci os académicos de Topografiay Precalculo,
del programa de Ingenieria Civil, de la Universidad La Gran Colombia, a partir del afio 20162,
¢cudles son las ventgjas que se derivan del aprendizaje através de dicha estrategia en |os procesos
de acompariamiento e inclusion, mediante el desarrollo de los espacios académicos en Topografia
y Precélculo del programa de Ingenieria Civil dela Universidad La Gran Colombia a partir del

ano 20167, y ¢cuaes son los aportes de la metodologia B-Learning en el desarrollo de
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competencias digitales en los cursos de Precdlculo y Topografia, que permiten la cuaificacion de

los estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad La Gran Colombia?

Justificacioén de la investigacion
L a educacién superior en Colombia ha presentado cambios propuestos por el Ministerio de

Educaciéon Nacional (MEN) a partir de sus politicas y lineamientos de acreditaciéon mediante la
Ley 30 de 1992 y € decreto 1295 de 2010, donde se establecen |os fundamentos de la educacion
superior en Colombia, presentando |os lineamientos para el desarrollo de programas de educacién
presencial, virtual, semipresencial o adistancia, atendiendo consideraciones de coberturay acceso.

En e Plan Decena de Educacion 2016-2026 titulado “El camino hacia la calidad y la
equidad”, el Ministerio de Educacion Nacional en su sexto Desafio Estratégico plantea: Impulsar
€l uso pertinente, pedagdgico y generalizado de las nuevas y diversas tecnologias para apoyar la
ensefianza, la construccion de conocimiento, el aprendizgje, la investigacion y la innovacion,
fortaleciendo el desarrollo paralavida (MEN, 2017).

Aparece entonces nuevas miradas de la universidad, la exigencia marcada para que los
docentes adquieran nuevas competencias desde la pedagogia generando otros enfoques vy
modalidades (B-Learning y E-Learning), l0s aspectos técnicos y sociales relevantes, € trabgjo
colaborativo y € trabajo en red, asi como la gestion misma del proceso, hacen necesario €
desarrollo de programas de formacion de ata calidad que garanticen e desarrollo de nuevas
competencias para € gercicio de la docencia de todo nivel, y en particular para la educacion
superior, necesarias parael proceso de ensefianzay atraves de este la adquisicion de competencias
por parte de sus estudiantes.

La propuesta de investigacion consistio en cuaificar el aprendizaje (para los cursos de

Topografiay Precdl culo) mediado por B-Learning como estrategia de educacion inclusiva, parala
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Universidad La Gran Colombia, desde el afio 2016. En ella se describe el complgo sistema de
aprendizaje con el uso de las TIC, dado que las nuevas generaciones son consideradas nativas
digitales y es para ellas normal el uso de las Nuevas Tecnologias en todo momento. Ademas, la
penetracion de las tecnologias de la comunicacion y la informacion en el &mbito educativo, ha
generado cambios en los paradigmas de ensefianza — aprendizaje y plantea nuevos disefios
instruccional es adecuados, mediados por € Internet utilizando las herramientas que la mayoria de
los alumnos poseen como son los celulares, 1os iPod, notebooks y laptops. Hoy en dia, en la
cotidianidad de las clases, los estudiantes consultan permanentemente desde sus celulares la
internet indagando acerca de conceptos, definiciones y en general informacion sobre diferentes
tematicas, incluyendo diversidad de procesos tanto en la modelacién como en la resolucion de
problemas. Se trata de que el estudiante participe de manera activa en la construccion de su
propio conocimiento. Esto permite aprovechar al méximo el potencial de la tecnologia con que
cuentan los estudiantes, logrando asi integrar a salén de clases |as herrami entas tecnol dgicas.

En este contexto y como “Forjadores de una Nueva Civilizacion”, la Universidad La Gran
Colombia tiene un espacio en su Proyecto Educativo Institucional, para la gestién académico-
pedagdgica. Desde dli y por medio de laUnidad de Educacién Virtual dela Universidad La Gran
Colombia, se ha propuesto ampliar sus procesos de formacion a través de ambientes virtuales de
aprendizaje (AVA), con una mirada reflexiva sobre 1o cotidiano, que responda a necesidades
especificas de los estudiantes de programas presenciales y no presenciales. Por tanto, através del
presente estudio se espera generar un aporte significativo, que beneficie a los estudiantes de
ingenieria civil en sus procesos de aprendizaje y genere aportes metodol dgicos a cuerpo docente
en cuanto a nuevas formas de ensefiar y cualificar los procesos de ensefiabilidad de laingenieria

civil.
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Estos ambientes, integran las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) alos procesos formativos a interior de la universidad. Con ello se promueven condiciones
en las cual es|os estudiantes obtienen recursos informaticos y medios didacti cos de interaccion con
e mundo digital, de modo que se realizan actividades encaminadas a logro de objetivos
educativos, Herrera (2006), que hacen posible cualificar los modos de actuacion del profesional,
en cuanto a sus formas de aprender y actualizarse en su permanente aprendizaje.

Entre otras, estaintegracién permite superar laclésicabarreraentrelauniversidad y lavida,
puesto que € estudiante no es separado de su medio. Ademas, dada la amplia cobertura social que
puede alcanzar, hace mas real la igualdad de oportunidades, por lo que se transforma en una
respuesta a la demanda democrética de la educaci on.

En la estructura del Blended Learning, coexisten procesos de reacomodo entre sus
componentes. La modalidad desde las iniciales practicas definidas por la combinacion, mezcla o
hibridacién delo presencial conlo virtual, € cambio en los roles protagonicos (tutoresy discentes)
y la adaptacion organizativa, ha transitado a propuestas de integracion como un todo organico, a
considerar las ventgjas de la presenciaidad y lavirtualidad como una unidad (Garcia, 2004).

De acuerdo con lo enunciado por Moreno (1986), desde el punto de vista de |os procesos
curriculares, acredita la experiencia adquirida y los conocimientos previos del estudiante,
permitiendo un aprendizaje realmente significativo. El aporte de las teorias constructivistas
encuentra en la estrategia Blended Learning un excelente campo de aplicacién. Este es un tipo de
educaci6n académicamente exigente, especialmente por las caracteristicas que los usuarios deben
desarrollar en sus prerrequisitos: capacidades de lectura comprensiva, de identificacion y solucién
de problemas, de andlisis y sintesis, habilidad para investigar y comunicar adecuadamente los

resultados. A pesar de que €l estudio esindividual, no se descarta € trabajo en pequefios grupos,
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aln mas, es recomendado.

Desde la perspectiva del docente, la educacion virtual no prescinde de éste. Tampoco dgja
de lado la relacion profesor -alumno, solo cambiala modalidad y la frecuencia. De la funcion de
enseflante, el docente pasa a ser un facilitador del aprendizaje, un creador de situaciones con
medios innovadores que permiten a alumno lograr los cambios de conducta y € desarrollo de
habilidades de pensamiento.

Lacalidad del disefio instruccional y de los recursos empleados son fundamentales para el
logro de la optimizacion de los aprendizajes. La construccidn de conocimiento, la evaluacion
formativa, €l aprendizaje significativo, €l adecuado uso de nuevos medios en la presentacion dela
informacion y el desarrollo de destrezas individuales son conceptos medulares de la tecnologia
educativa que en la educacion Blended Learning adquieren una gran relevancia.

Ademas de |o anterior, también se debe tener en cuenta que los aportes de la Sicologia del
Aprendizaje son fundamentales en el momento de la planificacion y realizacion de situaciones
instruccionales y formativas en la virtualidad. Los acuerdos existentes en torno a logro de los
aprendizajes, encuentran en esta modalidad una adecuada respuesta. A pesar de las divergencias
entre las distintas teorias, existen claras zonas de acuerdo, entre las que se destacan | as siguientes:
papel activo del dumno, respeto alasdiferenciasindividual es, motivacion, uso flexible del tiempo,
profesor facilitador, uso de conocimientos y habilidades adquiridas y evaluacién formativa.
(Moreno, 1986)

A través de esta experiencia piloto, los conocimientos y la infraestructura tecnol dgica que
posee laUGC, y en concordancia con sus politicas paralamasificacion y uso de la plataformade
ensefianzaen lineaintegradaa OCU (Oficinade Cooperacion Universitaria) Universidad LaGran

Colombia (2015) es importante propiciar la integracién de la educacién presencial con la
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educacion a distancia y virtual, acorde con las necesidades educativas de nuestro entorno que
ademas permitan ofrecer a la sociedad nuevos servicios educativos més flexibles, abiertos y
adecuados a las condiciones de vida y trabajo de los estudiantes. Esto con todas las ventgjas que
ofrece el trabgjo mediado por las TIC para aprovechar las fortalezas que tiene laUGC.

Ademas de saber en qué medida se constituye en una herramienta eficiente en € trabajo
gue desarrolla el docente, dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, laimplementacién delas
TIC, coadyuva a la actividad académica en la apropiacion de las tematicas tratadas en 10s cursos
objeto de estudio; la presente investigacion busca aportar evidencias empiricas de orden
pedagdgico que nutren e debate y que permitan identificar e incorporar acciones de
transformacion y mejoramiento de los procesos educativos mediados por las TIC, que responden
a las necesidades de los cursos de Topografiay Precalculo del programa de Ingenieria Civil para
el contexto universitario grancolombiano atendiendo a una educacion inclusiva

Por otro lado, se aclara que los cursos de Topografiay Precalculo se interrelacionan en la
medida en que la Topografia utiliza conceptos, mediciones, andlisis, operaciones y en general,
cal culos mateméti cos como, por € emplo, medicion de distancias, angulos, aturasy éareas; también
teoremas como € de Pitagoras, proporcionalidad dada en semejanza de triangulos y poligonos en
generd, etc.

El lograr que los estudiantes desarrollen capacidad para aprender las mateméticas
contenidas en el Precélculo y en la Topografia (es decir, que comprendan y elaboren conceptos,
gue efectlien procedi mientos dentro de |os cual es deben hacer operacionesy manejar propiedades,
gue sean capaces de comunicarse matematicamente utilizando y relacionando diferentes tipos de
representaciones, que generalicen, que infieran conjeturas, que usen € razonamiento y la

modelacion y que formulen y resuelvan problemas), ha sido siempre un reto de los docentes que
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las ensefian.

Si se tienen en cuenta las politicas de inclusién (acceso, permanencia y graduacion) de la
Universidad La Gran Colombia, se hace necesario enfatizar en la permanencia, estableciendo
estrategias de enseflanza-aprendizaje que contribuyan a disminuir €l alto grado de repitencia y/o
desercion que tradicionalmente han presentado |os estudiantes en los cursos de Precélculo y
Topografia.

Finalmente, no sobra mencionar que la investigacion resulta viable, en la medida que los
docentes que larealizamos hemos iniciado laimplementacion del Blended Learning, en las areas
de conocimiento que trabajamos actualmente y contamos con | os espacios, laboratoriosy € apoyo
de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad La gran Colombia para € desarrollo de la

misma.
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OBJETIVOS

Objetivo general.
Cudlificar el aprendizaje mediado por B-Learning como estrategia de educacion inclusiva

para € desarrollo de los espacios académicos en Topografia y Precalculo del programa de

Ingenieria Civil delaUniversidad La Gran Colombia, a partir del afio 2016.

Objetivos especificos.
1. Diseflar procesos de acompafiamiento virtual que apoyen e aprendizae, mediante

estrategias de ensefianza B-Learning en 10s espacios académicos de Topografia 'y Precalculo del
programade Ingenieria Civil de la Universidad La Gran Colombia, a partir del afio 2016.

2. Analizar e desarrollo de |la estrategia B-Learning como procesos de acompariamiento
de espacios académicos de Topografia y Precllculo del programa de Ingenieria Civil de la
Universidad La Gran Colombia a partir del afio 2016.

3. Evaluar @ aprendizge a través de la estrategia B-Learning en los procesos de
acompafamiento einclusién, parael desarrollo de espacios académicos en Topografiay Precélculo
del programa de Ingenieria Civil de laUniversidad La Gran Colombia a partir del afio 2016.

4. |dentificar los aportes de la metodologia B-Learning en el desarrollo de competencias
digitales en los cursos de Precélculo y Topografia, que permiten la cualificacién de |los estudiantes

de la Facultad de Ingenieria Civil delaUniversidad La Gran Colombia.
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MARCO REFERENCIAL

En este apartado se desarrollan los antecedentes de investigacion, referentes a trabajos
realizados desde otros campos o disciplinas de la Ingenieria, en los cuales se llevan a cabo
actividades didéacticas que se asemgan a las que aqui se presentan. En e marco tedrico, se
desarrollan la conceptualizacion del aprendizaje significativo, del aprendizaje auténomo,
perspectivas tedricas como € "construccionismo socia" y e "conocimiento conectado” al andlisis
de nuestros propios cursos presenciales y espacios académicos virtuales de apoyo a éstos,

mediados através de la plataforma de Moodle.

Antecedentes de Investigacion
La Universidad La Gran Colombia en apoyo al Ministerio de Educacién Nacional, al

Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES) y aempresas del sector,
ha venido liderando € programa de la Unidad de Educacion Virtual desde € afio 2001. El
programa inicialmente fue coordinado por la Direccion de Investigaciones y luego por la Unidad
de Educacién Virtua de la Universidad a partir de septiembre del afio 2013 y con € objetivo de
crear los nuevos ambientes virtuales de aprendizaje y las condiciones necesarias para generar
Objetos de Aprendizaje que apoyen la transformacién de los procesos de ensefianza aprendizaje
en el contexto educativo actual.

En este contexto, se desarroll6 la linea de Investigacion institucional “Ciencia
Conocimiento y Nuevas Tecnologias” alrededor de la cual, mediante un proceso de investigacion-
accién permanente se pueden diferenciar dos niveles de discusién: uno, referido alaincorporacion
de nuevas tecnologias en la enseflanza en laUniversidad y otro, referido a la naturaleza propiadel

concepto de Universidad Virtual. (Universidad La Gran Colombia, 2013)
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El Informe de actividades 2014-2015 de la Unidad de Educacion Virtual delaUniversidad
La Gran Colombia, presenta la tabla 2, resumen de resultados de su desarrollo institucional y la
implementacion y generacion de espacios académicos como apoyo a los cursos presenciales.
Adicionalmente, se apoyaron los cursos de RCPA (Requisitos de la calidad y perfeccionamiento
académico) aprobados por € Consgo Académico de la Universidad La Gran Colombia. (2010)
Informética Juridica, Evaluacion de Congresos y Evaluacién de Pruebas Unificadas Virtuales en

todos sus programas.

Tabla 2. Cursos virtuales de apoyo a clases presenciales ofertados por €l programa de la Universidad la Gran
Colombia en los afios 2014 - 2015.

PROGRAMA | JUNIO - NOVIEMBRE

Administracion de Empresas Arquitectura {Apoyo presencialidad y aula docente) 15
Economia 21
Contaduria Publica | 21
Derecho (Apoyo presencialidad, preparatorios y unificados) 87
Arquitectura (Apoyo presencialidad y aulas talleres docentes) 39
Ingenieria Civil 36
Ciencias de la Educacion 47
Educacidn Continuada

Centro de Idiomas 1
Centro de Etica y Humanidades 3

Fuente: Informe de actividades 2014-2015 de la Unidad de Educacion Virtual de la Universidad UGC.

Lainformacion que presentan articul os de revistas indexadas que resume | os resultados de
investigaciones diversas, muestra como ha habido una apertura por parte de la universidad
colombiana hacia procesos de modernizacion, calidad, productividad y mejores servicios de apoyo
educativo através de las Nuevas Tecnologia de la Comunicacion. Es e caso del articulo de Mesa
(2012) titulado “Las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la universidad
colombiana: evolucion y prospectiva. A través de este articul o, se presenta una sintesis historica
enrelacion alaintegracion delas TIC en la universidad colombiana, desde |os gjes de docenciay
administracion mediante la autonomia universitaria, de modo que este proceso ha llevado a
proponer una e-universidad.

Un trabgo a nivel doctoral, desarrollado en la Universidad Oberta de Catalunya por

Echazarreta, Prados, Poch y Soler (2009) titulado “Lacompetencia «El trabajo colaborativo»: una
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oportunidad para incorporar las TIC en la didactica universitaria. Descripcion de la experiencia
con la plataforma ACME (UdG)”, se centra en los requisitos de formacion de los profesionales
gue demandalasociedad del conocimiento. Argumenta que parael espacio europeo delos estudios
superioresesprioritario el desarrollo delacompetenciatransversal «trabajo colaborativo», en tanto
gue permite promover un aprendizaje autbnomo, comprometido y adaptado a las nuevas
necesidades de la empresa del siglo XXI. En este contexto, se presenta €l entorno tedrico que
fundamenta €l trabajo desarrollado en la plataforma informética ACME, que integra € trabajo
colaborativo y € aprendizaje semipresencia o Blended Learning; Describe algunos g emplos de
wikis, paradigma del trabajo colaborativo, realizados en asignaturas impartidas de la Universidad
de Gerona en €l espacio virtual ACME.

Asi también, €l articulo de Gutiérrez-Santiuste, Gamiz-Sanchez y Gutiérrez-Pérez (2015).
Titulado: “MOOC & B-Learning: Student’s Barriers and Satisfaction in Formal and Non-formal
Learning Environments”, en € cua se comparan dos modos en larelacion de aprendizaje virtual
(Formal y no formal) donde establece larelacion entre las barreras tecnol 6gicas que experimentan
los estudiantes y la relacién con la satisfaccion del proceso de aprendizaje. El principal objetivo
fue encontrar posibles complementariedades entre los dos ambientes y como éstos podrian
fortalecer ambos tipos de experiencia. Al comparar los resultados acerca de la opinion de los
alumnos, ambos grupos expresaron gque | as barreras técnicas/ tecnol gicas eran e mayor obstéculo
para llevar a cabo sus procesos de aprendizaje, asi como para mangjar una experiencia virtual.
Estas barreras son externas a los estudiantes y por lo tanto permiten establecer una relacién con
las competencias de |os estudiantes.

Otras barreras que los estudiantes mencionaron fueron: socioldgicas, psicolégicas y

cognitivas, con diferencias significativas entre |os dos grupos. Parece que este tipo de barreratiene
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mas en cuenta las caracteristicas personales de los estudiantes. Es posible que las diferencias
encontradas en ambos grupos se deban a factores tales como a edades homogéneas del grupo
formal o a otros factores no considerados en este estudio. Esto permitié concluir que las barreras
humanas son mucho més complegjas y desafiantes, debido a la necesidad de interaccion social.
También enfatiza en las barreras cognitivas como una fuente de diferencias. Sin embargo, los
estudiantes expresaron satisfaccion hacia la planificacion, el disefio del curso, asi como por la
comunidad creada. Este sentimiento de comunidad puede deberse a modo de aprendizae
parciamente caraacara. Un punto de divergencia estuvo en latutorialacual es mucho masdirecta
y personalizada en e entorno formal que en e entorno no formal y asume asi un papel més
dinamico.
“Este resultado podriaindicar una relacion entre la satisfaccion y el nimero de alumnos en
una experiencia virtual (Naveh, 2010) o entre satisfaccion e interaccién con profesores y
comparieros de clase (Swan, 2006)”. (Gutiérrez-Santiuste et al, 2016, p. 102).
Los trabgjos estudiados han mostrado en Means, et a, (2009), Bastién (2010),
Pompeya (2008), Turpo (2010), Huenul (2007), Cabero (2006), Cabero (2008),
Begoiia y Silva (2007), Cardona (2002), Aidlo y Willen (2004), Garrison y
Anderson (2004), Bartolomé (2004), Lopez (2006), Scagnoli (2010), Contreras y
Williams (2007), Tesouro y Puiggali (2006), Romero (2009), entre otros, que la
incorporacién de Blended Learning en la educacion superior ha dado buenos
resultados incrementado las calificaciones tanto en los cursos de nivelacion
programados como complementarios y ha ayudado a que los estudiantes generen
una nueva cultura académicafrente a uso y laincorporacién de TIC en € proceso

de ensefianza y aprendizge, proceso que se ha desarrollado principamente en
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paises europeos, norteamericanos, de Centroamérica y en agunos paises

latinoamericanos como Chile, Argentinay Colombia. (Motta, 2013, p. 2)

Bases Tedricas
Como objeto de conocimiento propio de esta investigacion, esta el precisar la naturaleza

de los saberes y la condicion de larel acién ensefianza-aprendi zaje, aspectos que se conectan ahora

con el B-Learning.

En primerainstancia, setiene en cuentael concepto ensefiabilidad, entendido como
la relacion establecida entre la naturaleza de los saberes y las condiciones de la
ensefianza. Por otra parte, se tiene en cuentalaeducabilidad, lacua depende delas
condiciones de los estudiantes, que para € contexto actual corresponde a
competencias y alaforma como los contenidos de la ensefianza pueden adecuarse,
mediante un proceso de recontextualizacion a las competencias. Lo anterior se
precisa, en cuanto a que cierto contenido no sea ensefiable cuando se presenta de
un determinado modo, no quiere decir que no lo sea s se presenta de una forma
diferente (...) El sentido de un concepto en € interior de una teoria no agota €l
concepto. Por ello, temas que aparentemente no son ensefiables, que no pueden
tocarse en la clase porque | os estudiantes no poseen los instrumentos que los hacen
tedricamente rel evantes, pueden ser discutidos con |os alumnos, hacerse ensefiables
s se examinan desde la perspectiva de su relevancia socid (...) La ensefiabilidad
depende de que | os saberes tengan sentido paralos alumnos, depende también, por
lo tanto, de la conciencia que € maestro tenga de los elementos del entorno

sociocultural de los estudiantes que le puedan ser Utiles parallevar los problemas
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desde €l contexto de las teorias al ambito de los intereses y referencias previas de
la cultura de los aumnos. (Consegjo Nacional de Acreditacion -C.N.A, 1998, pp.
26-27)

Por otro lado, el concepto de Blended Learning (BL), surge arededor de los afios 2000-
2001, y ha sido retomado por varios autores cuyas decisiones han estado centradas en la accion
del docente como disefiador, tomando nombres como “Aprendizaje flexible”. Aunque e B-
Learning, nace y se desarrolla en contextos universitarios y empresariales, cada vez més se sitlia
en praxis e ingtituciones que trabajan desde el tercer sector, la cooperacion, la inclusion
social/digital, e voluntariado on-line, etc. La mirada social al B-Learning forma parte de lo que
podemos denominar e compromiso de las instituciones educativas (universidades, departamentos
de educacion, etc.) en latransformacién de la sociedad. Aspectos como la alfabetizacion digital,
la formacion de estudiantes para € uso y mango de la informacion, la comunicaciéon y el
aprendizaje a lo largo de la vida, configuran algunos de los elementos claves para vivir en la
sociedad de lainformacién (Salinas, 2002), “Semipresencial” (Bartolomé, 2004), o “Aprendizaje
integrado, mezclado o hibrido”. Brennan (2004) define € Blended Learning como “la
combinacién de una amplia gama de medios de aprendizaje disefiados con objeto de resolver
problemas especificos”. (p. 2).

El Blended Learning, es un modelo virtual-presencia estructurado sobre la base de una
teoria del aprendizaje significativo y su aplicacion en entornos educativos, e tutor continGia
asumiendo un rol tradicional, pero utilizalos beneficios que le ofrecen las TIC en los que se aloja
el entorno educativo y permite lainteractividad entre |os participantes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. De estaformagjerce su rol en dos campos: uno como educador tradicional asistiendo

al estudiante en los cursos presenciales, y dos, desarrollando un papel tutorial: atendiendo tutorias
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y seleccionando correctamente las ideas, teorias y € método colaborativo virtual en sus
publicaciones online para que el estudiante construya su propio conocimiento.

Blended Learning no se trata de buscar puntos intermedios, ni intersecciones entre los
modelos Presencial y Virtual, sino de integrar, armonizar, complementar y conjugar los medios,
recursos tecnol 6gi cos, metodologias, estrategias y técnicas (Garcia, 2004) parallevar aun primer
plano e aprendizgje significativo que posibilite, amplie y se flexibilice la formacion a través de
los espacios académicos online y presencial; no compartiendo |os partici pantes necesariamente €l
mismo tiempo y/o espacio. Aqui € profesor gestiona la apropiacion por parte del estudiante, de
los conocimientos, habitos y habilidades, y de los procedimientos para la adquisicion de nuevos
conocimientos donde el estudiante establece y organiza sus tiempos de aprendizaje.

En e Modelo Educativo Virtual, e Blended Learning, se caracteriza por la interaccion
entre | 0s siguientes componentes:

Clase Magistral: Clase liderada por compafieros, division de la clase en pequefios
grupos, distribucion de la exposicion mediante video en el tiempo real. Utilizacion de
un espacio Web como sustituto de la clase méas que como el sustituto del manual (texto
de estudio) y un elevado feed-back.

Comunicacion: Aqui el abanico de tecnologias es muy amplio: foros, chat, tablén de
noticia, correo electrénico, mensajes, avisos (actividades y retroalimentacion general),
etc.

Tutoriales: Es laaplicacién de la clasica ensefianza asistida por ordenador, tutoriales
guiados.

Trabajo Colaborativo: Los Wiki (rapido) que permiten construir entre los miembros

de una comunidad Wiki un documento web conjunto.
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Estudio Independiente: Libros de textos o manuales y materiales preexistentes en
internet.
Aplicacion: Aplicacién mediante experimentos, préacticas en laboratorio, trabajos
escritos de desarrollo e investigaciones aplicadas. El aprendizaje basado en problemas:
PBL “Problem Based Learning” (West, 1992).
Evaluaciéon: CAT (“Computer Adapted testing”) test que se adaptan a la respuesta del
sujeto, permitiendo mayor precision junto a un elevado feed-back (Turpo, 2010).

De acuerdo con los desarrollos tedricos de Marsh, Mcfadden y Price (2003) en lafigura 1

se proporciona unaidea de los recursos aincluir para cada accion de aprendizaje.

Figura 1. Recursos para Blended Learning (Marsh et al., 2003).

a4 Comunicacion

Agui el abanico de
tecnologias es muy
Tutoriales s amplio (listas, foros, - Evaluacion

chat. ..) pero tiene una
especial importancia el
correo electronico.

Estudio ) Trabajo
Independiente "ER"™ ¥ Colaborativo

Aplicacién

T, Arna Gy Price, Barmie jo , Blended instructior g Cconventional instruction for Large

Fuente. Marsh, G., Mcfadden A. & Price B. (2003). Blended instruction Adapting Conventional instruction for Large.
Norma. Online  Journal of Distance Learning  Administration, 6(4), Recuperado  de
http://www.westga.edu/~di stance/oj dla/winter64/marsh64.htm
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En consecuencia, las teorias del aprendizaje en entornos virtuales con estrategia B-
Learning tienen presente que intercambiar informacion no conllevaimplicitamente la adquisicion
de conocimientos; es por eso necesario que su empleo debe estar regido por una clara concepcion
tedrica del aprendizaje. En tal sentido, € aprendizaje esta presente alli donde la actividad del
sujeto, € hombre, estd orientada conscientemente a asimilar determinados conocimientos,
habitos, habilidades; formas de conducta y tipos de actividad; métodos o formas de apropiarse del
conocimiento; métodos y formas de emplear el conocimiento adquirido en la solucién de
problemas nuevos (tedricos y préacticos) como norma de conducta.

Independientemente de que € rol del profesor se modifique con e advenimiento de las
TIC, éste no puede perder de vista que € eslabdn fundamental del proceso de ensefianza es la
actividad gnoseol 6gica de los estudiantes, asi como que en la base del aprendizaje esta €l nivel de
desarrollo de los procesos psiquicos superiores especificos (16gica, memoria, atencién autdbnoma,
pensamiento, comprension, percepcion, imaginacion); también esta la motivacion, la voluntad y
la subjetividad emocional del sujeto, asi como los componentes de la actividad de ensefianza
derivadas de estos,

La respuesta que se dé a problema de explicar cdmo es que el hombre aprende, desarrolla
su comprension de los fendmenos naturales y sociales; muestra desde qué fases evoluciona y
debido a qué causas, mediante cuales mecanismos, conducird a una determinada Teoria del
Aprendizaje que permitira identificar los planteamientos esenciales del proceso de aprendizaje,
contextualizarlos en las caracteristicas de la ciencia que nos ocupay esclarecer € papel que deben
desempeiiar en el proceso de ensefianza- aprendizaje, tanto |os docentes como |os estudiantes, en

un ambiente permeado por las TIC, y tomar decisiones pedagoégicas y didacticas en la ensefianza.
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El modelo B-Learning en el contexto de las teorias del aprendizaje.

Con lainsercion en los afios 70°s de | os sistemas computaci onales como herramientas para
la educacién, se han adelantado procesos para su disefio y adaptacion alas teorias de aprendizaje.
Al comienzo, se implementé como herramienta de instruccion tecnol 6gica complementaria con €l
aprendizaje, sin integrarlo.

El B-Learning, utilizando las TIC como apoyo a la creacién de recursos en el aula supone
la adquisicion de un determinado aprendizaje, en €l que no solo se tienen en cuenta decisiones de
infraestructura tecnolégica y conectividad o de disefio gréfico, sino también sobre € tipo de
contenido: su seleccion, su organizacion, acceso, adaptacion a los estudiantes, formas de
interaccion, estrategias de ensefianza, forma de presentacion, retroalimentacion, ayudas, etc. En
definitiva, e disefio de un aula debe estar precedido por una forma de entender €l proceso de
ensefianza-aprendizaje.

La evolucion de los tipos de teorias del aprendizaje y de los modelos instructivos influye
de forma significativa en e disefio y uso de herramientas aplicadas en entornos virtuales y de
apoyo en laformacion presencia. En latabla 3 se destacan |as teorias y model os instructivos més

relevantes:
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resentantes  Proposito Evaluacion Procesps_ del Metodqloglapara Aplicacién Recursos
aprendizaje la ensefianza
er, Pavlov, ° Generar Evaluacién < Por acumulacién y e Fijacién a través e Aplicar - Recursos
50N, Conductas memoristica y asociacion del del esfuerzo y el conocimientos técnicos:  Guias,
ndike. esperadas. repetitiva. aprendizaje. control del cientificos para la taleres y cartillas.
. Evaluacién « Dirigido a < Secuencia légicade aprendizaje. elaboracion, e Discurso  del
formativa medible, resultados. una actitud para ° Establece perfeccionamiento maestro.
precisa, exacta. = De orden aprender otra. objetivos y mango de ¢ ElI discurso
e Resultados de cuantitativo. * Curriculo cerradoy conductuales. técnicas de cientificoylarazon
acuerdo a unos ¢ Respuestas a aplicado paratodos. < Estrategias por establecimiento, humana.
objetivos. preguntas estimulo-respuesta, mantenimiento o
e Evaluacion de cerradas. causa-efecto. eliminacion de
comportamientos y ¢ Evaluacion de . Producir conductas.
contenidos. comportamiento aprendizajes por ¢  Preparar en
« Evaluacién parala s y contenidos. conductas pre- habilidades y
obtencién de - Evaluacion fijadas. destrezas para €l
productos. como producto. . Objetivos trabajo.
instruccionales. . Conseguir
* El maestro disefia resultados de
situaciones de acuerdo a
aprendizaje. propositos.
. Métodos < Blsqueda de un
programables. determinado
producto.

 Medir, manipular,
proyectar de ante
mano como sevaa
comportar.
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Teorias del - -, Procesos del Metodologia para L
o Representantes  Proposito Evaluacion . ~ Aplicacion Recursos
aprendizaje aprendizaje la ensefianza
Cognitivismo Rogers  (1942), - Desarrollar « El interés se ¢ Se equipara con ¢ Ayudar a los e« Calcular, aplicar Condiciones
Bruner (1966), habilidades centra en los cambios cudlitativos estudiantes a procedimientos. ambientales,
Ausubel  (1973). estratégicas para € proceso de y actitudinales, en organizar y * Agrupara facilitan el
procesamiento  de aprendizaje, lugar de respuestas relacionar nueva elementos por aprendizaje.
informacion. antes que en los probabilisticas. informacion, con el conveniencia, . Explicaciones
« El conocimiento y resultados e Indaga acerca de conocimiento que utilidad y instruccionales, las
los aprendizajes de obtenidos. como la informacion tiene en Su semejanza. demostraciones,
los aumnos, se - Busca es recibida, memoria. . Organizar los gjemplos
encuentran en la comprender e organizada, . Instruccion colecciones 0 demostrativos y la
memoria funcionamiento  almacenada y basada en conjunto de seleccién de contra
organizados através mental del localizada. estructuras elementos gemplos, guian €
de esguemas. alumno ante la ¢ El estudiante es un mentales O CONCretos. aprendizaje.
 El aprendizaje es tarea, a través participante activo esquemas .
individual y de dentro del proceso.  existentes en € Retroalimentacion
subyace al interior conocimiento de estudiante, correctiva.
del individuo. sus conllevan a la . Actividades
e El objeto de la representaciones efectividad del mentales del
educacion, es y las edtrategias aprendizaje. estudiante,
fomentar lasolucion que utiliza. conducen a una

inteligente de toda
clase de problemas

con los que se
enfrentan las
personas.

e La comprension,
lleva a que
aumno aproveche
lo queleinteresadel
conoci miento.

« Utiliza la reflexion
COMO Uun examen
critico de unaidea o
conocimiento a la
luz de la evidencia
ulterior de lo
aprendido.

« Recoge datos
cualitativos, para
encontrar
estrategias  que
Ileven a a canzar
un objetivo.
 El objetivo es
conocer el
proceso llevado
a cabo por e
aumno, en su
aprendizaje.

planificacion y

formulacion de
metas.

e Analogias vy
metéforas.
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Teorias del - -, Procesos del Metodologia para L
o Representantes  Proposito Evaluacion . ~ Aplicacion Recursos
aprendizaje aprendizaje la ensefianza
- . e Modelos de - Evaluar < Aprender a pensar. Buscar e Llegar a verdades « Recurso técnico:
Constructivismo  Dewey, Piaget, ~ - D . e .

Vigotsky. ensefianza- hablllda_\d$ de - B.usca que el participacionactiva subjetivas. Qwas_, de la
aprendizaje por pensamiento. estudiante del maestro y € < Todo lo que se situacion
descubrimiento. e Promocién de evolucione estudiante. produce estd problema.

e Enfrentarse a la autonomia. progresivamente en ¢ El estudiante esel propenso a « Creacion de
problemas e Evalla por su proceso. centro del proceso cambios. ambientes
complejos objetivos e Desarrollo de y el maestro esun e Niveles vivenciales.

. Contenidos concretos y procesos mentales. facilitador que intelectuales e Proponer a los
encaminados a la situaciones * Progresivo y estimula superiores. estudiantes
instruccion en la redes. secuencial. * El maestro es ¢ Modelo efectivo problemas

toma de decisiones « A través de la « Estructuras innovador y para promover concretos.

gue le permite evaluacién, se jerarquicas propositivo. altos niveles de < Guias que eviten
asumir juicios. busca  mostrar superiores. . Metodologia compromiso  por que los estudiantes
» Experiencias que cémo €l uso de integradora. parte del alumno. se agen dd tema
Ileven a estructuras un vigio e Creacibn de ¢ Aumentar la central de la clase.
superiores concepto  crea ambientes y motivacién en una ¢ Hacer que las
« Ayuda a construir incertidumbresy experiencias  de atmdsfera de construcciones que
una comprensién contradicciones. desarrollo  segin seguridad y apoyo se realicen sean
profunda y  Evaluar es etapa evolutiva. parael aprendizgje. vélidas.

completa de los valorar, no e Se emplean
temas especificos. cdificar. gemplos, los
e« El nimero de < Evaluacion por cudes presentan
conceptos criterios de las caracteristicas
ensefiados en e procesos. observables  del
programa escolar es concepto 0 sus
casi infinito. relaciones

(generalizaciones,
principios o reglas
académicas).

. Ofrece
experiencia a los
aumnos con €
método cientifico,
en particular con
pruebas de
hipétesis.
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Teorias del - -, Procesos del Metodologia para L
o Representantes  Proposito Evaluacion . ~ Aplicacion Recursos

aprendizaje aprendizaje la ensefianza

Cor_wstruchwsmo Stenhouse, Not « Con los cambios * Union de < Se lleva a cabo en < Investigacion — «  Mejorar  las * Aquellos recursos

socio-cultural observados en la Conocimiento  todo momento o accion con la condiciones de la o medios que se
realidad, mejorar la cientifico lugar, porque la comunidad o en e comunidad, identifiquen en €
vida de la polifacético y educacidn s aula educativa y socia. entorno. Como por
comunidad. politécnico. desarrolla  en e e« Metodologias que ¢ Capacitar a los eemplo, los
« Se aplica: la auto- Liga la contexto social. potencian al jovenes para la problemassociaes.
evaluacion, la evaluacién con ¢ Desarrollo en el estudiante redidad cambiante. Trabajo
hetero y la co- € trabgo aprendizaje de las ¢ Resolucion de ¢ Encontrar salidas cooperativo.
evaluacion. productivo. ciencias. problemas que sociales, a « Tiene en cuenta
» Teoria, praxis y * Proceso de mejoren la calidad problemas los simbolos
confrontacién evaluacion como de vida. concretos. culturales  como:

grupal.

. Unién
conocimiento
cientifico
polifacético y
politécnico.

e Liga el trabajo
productivo con la
evaluacion

. Contenidos
significativos para
la vida del
educando.

» Aprendizajes que
fomenten la solidad.

de

accion
significativa
para la vida del
educando.

. Evaluacién
basada en
procesos
solidarios.

« Enfasis en el
trabajo productivo.
e Confrontacion
social.

* Desarrollo pleno,
anivel individua y
colectivo.

Mitos, simbolos y
valores, los cuales
son sus principales
recursos.

Fuente. Los autores (2017).

Nota. Lainformacion presentada en latabla, hace parte de las reflexiones y procesos formativos adelantados por los autores, a interior de laMaestriaen Educacion

gue se cursa en la actualidad.
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En e dmbito educativo, |as teorias del aprendizaje son la base para la fundamentacion de
los modelosinstruccionales. En tal sentido, se establecen diferentes perspectivas de interpretacion
y aplicacion de procesos formativos. Cada modelo o enfoque pedagdgico, tiene una
intencionalidad para la estructuracion en la relaciéon ensefianza-aprendizaje. Es asi como unos
enfoques 0 modelos, se centran en la forma como habra de fijarse e conocimiento sobre el
estudiante; mientras que otros, se centran en |os procesos paralaconstruccién y retroalimentacion,
en larelacion ensefianza-aprendizaje.

Entre otros aspectos, es claro que el momento histérico y e contexto socio-politico desde
el cual emerge cada uno de estos modelos, pone en evidencia la relacién conocimiento-interés
desde € cual fueron disefiados. Es asi, como e enfoque conductista, se centra en e control y
prediccion de conductas y se deriva de la corriente filosofica empiristadel siglo XVII que se gestd
en Inglaterra. Por su parte, € cognitivismo tiene sus bases en € pensamiento inglés y
norteamericano del siglo XX, entre las décadas del 30 a 50. Las teorias constructivistas, tienen su
base filosofica en e pensamiento del siglo XVI1I1, pero se consolidan en € campo de la Psicologia
y la Pedagogia, hacia los afios 20 del siglo XX, que posteriormente toman fuerza con el
pensamiento de Piaget a través de la epistemologia genética en los afios 50’s del mismo siglo.
Finalmente, |as teorias socio-criticas que urden sus origenes en 1922, al interior de la Escuela de
Frankfurt.

En este orden de ideas, se precisa que € planteamiento de las teorias o enfoques
pedagdgicos tienen diversas aplicaciones parael ambito educativo. Detal manera, que parael caso
del B-Learning, presente en esta investigacion, su desarrollo conceptual toma elementos
fundamentales de cada una de las corrientes antes presentadas, 1o cual enriquece los procesos

metodol 6gicos que se implementan en cada una de las etapas que constituyen la formacion en
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entornos virtuales de aprendizaje. Para ampliar 10 expuesto hasta e momento, se presenta a
continuacién, (tabla4) unacomparacion desde | asteorias cognitivas, de acuerdo con laperspectiva

de sus autores.

Tabla 4. Compar ativo de teor ias cognitivas.

Comparativa Tedricos Cognitivos
Autores
Gagné Se centra en la organizacion interna de las
informaciones que componen e material Aplicados tanto en e disefio de programas
tecnol6gico y software educativos. multimedia como en  programas
hipertextuales y en simulaciones.

David Se centra en d andlisis de los siete aspectos
Merrill bésicos de la elaboracién de materiales.

Fuente. Elaboracion propia. Adaptado de Gros Salvat, B. (2000). El ordenador invisible. p. 76

De acuerdo con Gros (2000) quien tiene en cuenta el modelo de Merril (1983), se requiere
tener en cuenta siete aspectos béasicos de |a elaboracion de materiales:

1 Andlisis del Conocimiento: comprende la adquisicion y/o representacion del contenido
de lamateria a ensefiar mediante &l uso de un model o de representacion del conocimiento.

2 Andlisis de los usuarios finales y del entorno: consiste en identificar las caracteristicas
generales de los estudiantes y del escenario instructivo.

3 Andlisis de estrategias. seleccion y secuencia de las transacciones para ensefiar €
contenido.

4. Configuracion de la transaccion: incluye € disefio de los sistemas de interaccion que
vamos a utilizar.

5. Detalle de las transacciones:. creacion de los el ementos graficos, secuencias de videos,
animacion, textos, requeridos parala plantilla de transaccion y € contenido.

6. Implementacion: aplicacion del disefio en una situacion real.
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7. Evaluacion: vaoracion de | os resultados obtenidos.

Con los planteamientos de las teorias constructivistas se presentan dos supuestos
importantes, através de los cuales se re-conceptualizan algunos disefios. Estos disefios son:

1. Mayor énfasis en el aprendizaje y no en lainstruccion. Los estudiantes desarrollan sus
propias estrategias de aprendizaje y sefiadlan sus objetivos y metas, a mismo tiempo que se
responsabilizan de qué y como aprender. La funcién del profesor es apoyar las decisiones del
alumno. La estrategia de los disefiadores consiste en guiar y no imponer una forma particular de
aprender, pero han de ser ellos los que razonen cdmo pensamos y como aprendemos. El docente
(disefiador) ha de descubrir la combinacién de materiales y actividades de ensefianza que puedan
ayudar a los estudiantes a darse cuenta del valor del “descubrimiento” para futuros aprendizajes.
De esta manera, € estudiante aprende a valorar sus propias habilidades y aprende a aprender por
si mismo.

2. Tecnologias “llenas y vacias”. Las primeras contienen informacion para ser transmitida
alos estudiantes y estan dirigidas a ensefiar contenidos, harian referencia a la ensefianza asistida
por medio de ordenadores y alos sistemas tutoriales; mientras que las segundas son aguellas que
pueden aceptar cualquier tipo de contenido y que estan disefiadas para permitir a los estudiantes
explorar y construir significados por si mismos. Las tecnologias vacias se aplican en forma de
hipertexto, micro mundos, etc., y se emplean como herramientas que los estudiantes utilizan para
desarrollar habilidades cognitivas.

En consecuencia, las tendencias constructivistas modernas consideran que en |0s procesos
de ensefianza aprendizaje se deben redlizar tres tareas fundamentales a saber y que resultan
trascendental es en |os procesos educativos B-L earning:

1. Disefiar la instruccion del conocimiento inicial o introductorio en &areas bhien
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estructuradas, ya que | os estudiantes han de tener algunos conoci mientos desde | os cual es empezar
la construccion y que necesitan ser ensefiados.

2. Disefar la estructura del esqueleto de los programas (Syllabus — Programa Analitico,
Curso virtual, etc.) con habilidad para apoyar alos estudiantes en la construccién de significados.
Esto significa que la seleccion de estrategias e incluso de contenidos es ahora transportada al
momento en que € estudiante no aprende y no es decidida antes de tiempo por un docente-
disefiador. De nuevo se ha de conocer |a habilidad de |os estudiantes, cosa que muchos no saben o
conocen, para tomar decisiones sobre su propio aprendizaje. El profesor u otros tipos de ayudas
han de proporcionar a los estudiantes actividades variadas y pertinentes que les sirva de guia
cuando surjalanecesidad.

3. Determinar las caracteristicas de la evaluacion de los aprendizajes. Determinar
actividades que sean significativas para los estudiantes, caracterizados por tener relevancia y
utilidad en e mundo real. La evaluacion debe determinar la mejor secuencia de aprendizaje en
funcion de las necesidades del estudiante.

Sumado esto, en el constructivismo sociocultural, se hizo viable el enfoque del aprendizaje
socia junto a los procesos de Gestion del Conocimiento. Lo anterior se fundamenta en que €
aprendizaje es social y mediado. Estateoria sustentalarealizacion del trabajo colaborativo como
fundamento para los procesos de aprendizaje y produccion de conocimiento, de acuerdo a
contexto. Seguin estos elementos, se han derivado por 10 menos tres visiones o perspectivas:

La primera, en conexion directa con la revolucion tecnologica, donde € entorno de
aprendizgje digital es de carécter global materializado por la apariciéon de la Internet. En este
contexto, se asume que no existen barreras culturales o idiomaticas. Con e atractivo de ser

instantaneo, permitiendo un nuevo entorno sincroénico de aprendizaje, donde es posible € trabajo
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simultaneo (en tiempo real) con millones de personas. Esto implica que lared y las Tecnologias
delaInformacién y Comunicacion, TIC, son un contexto concreto en el gue se articulan aspectos
de carécter colaborativo del aprendizaje.

La segunda perspectiva, centrada en €l entorno de aprendizaje asincrénico (de forma no
simultanea), donde reline caracteristicas que son especialmente para la colaboracién. Esto implica
interactividad en diferentes momentos, ubicuidad y conveniencia en maneo de tiempos.

Latercera, eslateoriadel aprendizaje sociocultural, que emerge a fines del siglo XX, €
cual valorizé lo social como complemento al proceso cognitivo personalizado de cada individuo.
El aprendizaje colaborativo entonces, nace y responde a un nuevo contexto socio cultural donde
se define el “cdmo aprender” (socialmente) y “donde aprender” (en red). Desde este punto de vista,
se validan las interacciones sociales, como también la vision de que € aporte de dos 0 mas
individuos que trabgjan en funcién de una meta comuan, tiene como resultado un producto méas
enriquecido y acabado que la propuesta de uno sblo. Situacion que motiva las interacciones,
negociaciones y didlogos que dan origen a nuevo conocimiento.

A continuacion, se presenta una sintesis de teorias de aprendizaje constructivista

relacionadas con € trabajo colaborativo.

Tabla 5. Teorias de Aprendizaje constructivista relacionadas con € trabajo colabor ativo.

AUTOR SINTESISDE LA TEORIA

Jean Piaget El aprendizaje comienza con y continia con estructuras asimiladas a
través de expericias repetidas, incluyendo aquellas que involucran a
Otros, para proveer nuevas percepciones.

El aprendizaje es construir, més gue recibir conocimiento.

Lev S. Vygotsky El conocimiento es social, construido de esfuerzos colaborativos para
aprender, entender y resolver problemas.

Enfatiza la importancia de la relacion y la interaccidn con otras personas
como origen de los procesos de aprendizaje y desarrollo humano.
Teoria Zona de Desarrollo Proximo.

Fuente. Guiza, M. (2011). Trabajo colaborativo en la web: Entorno virtual de autogestion para docentes. p. 43.
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Tabla 6. Compar ativo de autores, teoriasy roles ante €l trabajo colabor ativo.

AUTORES TEORIAS TECNICAS ROLES/ALUMNO ROLES/PROFESOR
Dillenbourg P.  |Constructivismo Trabajo Colaborativo. El grupo decide sobre los Guia, Asesor, Evaluador.
(Vygotsky) Aplicacion de guiones procedimientos, tareasy Elabora scripts.
division de roles. No interfiere en la dinamica
socia del grupo.
Doollttle & Congtructivismo Negociacion socid y Alumnos automediadores, Motivador, Guia, Asesor,
Camp (Piaget) mediacion conscientes de si mismo. Facilitador No instructor
Duffy T. & Constructivismo Trabajo Grupal/ individual  |Busca comprension (til para | Guia, Asesor, evaluador.
Kirkley Cognicion situada resolver incertidumbre
(Piaget)
Johnson & Constructivismo Trabajo Colaborativo. Interdependencia social Guia, Asesor, evaluador.
Johnson (Vygotsky) positiva.
Interaccion
Responsabilidad
Jonassen, D. Congtructivismo Construye conocimiento a  |Activa participacion al construir |Guia, Asesor, evaluador.
(Piaget) partir de experiencias estructuras de conocimiento
previas (grupal/indiv,)
Palloff R. & Congtructivismo Trabajo en grupo, Guia, Asesor, evaluador.
Pratt (Vygotsky) Comunidad de aprendizaje |Iniciativa, Creatividad, habilidad
colaborativo para crear conocimiento.
Pensamiento critico
Prendes, M . Constructivismo Trabajo Colaborativo. Interdependencia social Guia, Asesor, evaluador.
(Vygotsky) positiva.
Interaccion, tareas individuales
y en conjunto.

Fuente. Guiza, M. (2011). Trabajo colaborativo en la web: Entorno virtual de autogestion para docentes. p. 44.

Sin embargo, han surgido teorias especificas que enfatizan € valor de los contextos de
aprendizaje y de cooperacién. Lamas utilizada en el ambito tecnoldgico es la denominada “Teoria
del aprendizaje situado” (Brown, Collins & Duguid, 1989; Lave & Wenger, 1991 citados por Gros,
2000). Este planeamiento se fundamenta en la teoria de Vygotsky de la educacién. Esta teoria se
basa en € carécter relacional del conocimiento y e aprendizaje, en e caracter negociado del
significado y en e carécter significativo de la actividad del aprendizaje para quienes participan,
asi:

- Lo aprendido solo lo sera cuando el que aprende sea capaz de atribuir un significado asu
actividad.

- El compromiso de lapersonacon e contexto desde el que aprende es posible, porque los

aprendices observan las consecuencias inmediatas de su trabajo y, ademas, se sienten uno mas de
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la comunidad.
- El carécter interactivo del proceso docente-estudiante.
- La construccion del conocimiento deja de ser algo individual para convertirse en algo

compartido.

Modelo de aprendizaje Salmon (2000) para entornos online.
El modelo de desarrollo online de Salmon (2002) es un model o de ensefianza-aprendizaje

online. En este modelo (5-step model), la autora propone un esguema de construcciéon de
conocimiento por medio de la colaboracion e interaccidn online que ademas permite constituir un
andamige por parte del tutor (E-Moderator). Cada uno de los cinco niveles requiere de los
participantes varias competencias diferentes, las cuaes van desde un acceso y conocimiento del
sistema (Nivel 1: Access and Motivation), a un estadio en € que los participantes desarrollan una
identidad online y se inicia la gestacion de una comunidad compuesta de pares con quienes se
puede interactuar con facilidad (Nivel 2: Online Socidization). En el siguiente nivel, (Nivel 3:
Information Exchange) los participantes intercambian informacion y comienzan a desenvolverse
en un ambiente colaborativo de trabgo. Luego se proyectan hacia € nivel 4 (Knowledge
Construction), estadio en €l cual €l nivel deinteraccidn y cooperacién haevolucionado atal punto
de lograr fabricar una construccion de saberes compartida, en la cual € saber colectivo puede en
muchas ocasiones primar sobre el individual, a previa satisfaccion del estudiante. Este nivel esun
claro gemplo de la flexibilizacién de conocimiento y del grado de empoderamiento que los
estudiantes tienen de los contextos del aprendizaje. En e nivel cinco (Development), los
participantes se han apropiado totalmente del sistema, exploran y adaptan incesablemente las
oportunidades que la experienciavirtual les ha brindado a las nuevas practicas de aprendizaje. De

lamisma forma como se presentan |os estadios en |as competencias que adquieren |os estudiantes,
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existen ciertos periodos progresivos en e desarrollo de la instruccion. Segiin Gonzdlez y Salmon
(2002) en este modelo, se parte del supuesto de que a aumentar paulatinamente el sentido de
bienestar de |os participantes online, se aumentaran sus contribuciones. Al facilitar el apoyo en el
uso de materialesde aprendizgey crear puentes entre entornos culturales socialesy de aprendizaje,
se lograra que, tanto en situaciones de aprendizaje estructurado como informal, los estudiantes se
vuelvan mas independientes y responsables de su propio desarrollo a medida que avanzan por los
estadios del modelo.

El modelo tedrico de G. Samon ha tenido una gran influencia en la planificacion y
estructuracion de los foros de debate en muchas iniciativas de B-Learning, fundamentalmente

desde € afio 2004 en que lamisma autora publico la versién revisaday ampliada de dicho modelo.

Ahorabien, laincorporacion del Blended Learning en €l programade Ingenieriacivil dela
Universidad La gran Colombia se realizara através de la Plataforma Moodle.

Modular Object-Oriented Dynamic Learning Enviroment) o Entorno Modular
Dindmico Orientado a Objetos de Aprendizaje, como su pagina web indica, es un
paguete de software para la creacion de cursos y sitios web basados en Internet
(http://lwww.moodle.org) fue creada en 1999 por Martin Dougiamas, profesor en la
Universidad Australiana de Curtin y esta inspirada en la pedagogia constructivista
social, la cua plantea la idea de que el conocimiento se va construyendo por €
estudiante a partir de su participacion activaen €l proceso y en relacion con su entorno
social (Casales et al., 2008 citado por Vaenzuela & Pérez, 2013, p. 73).

“Moodle es hastael momento laplataformamés utilizada” (Castillo, Larios & Ponce, 2010;

Lamas, Massié & Quero, 2010, citado por Vaenzuela& Pérez. 2013, p. 73)
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El funcionamiento de Moodle se basa en lainteraccién de cuatro tipos de usuarios:
invitados, estudiantes, profesores y administradores. Los invitados son autorizados
por e administrador(es) y por e profesor(es); es €l grupo que menos privilegios
tiene, por ende, su accionar es limitado. Los estudiantes, en cambio, pueden
matricularse en los cursos, participar en las actividades y utilizar sus recursos, asi
como formar grupos para interactuar entre ellos y con e profesor. Los
administradores poseen todos los privilegios y su principal funcién es gestionar la
informacion de la base de datos y controlar su acceso. Finalmente, los profesores
son los que disefian las actividades y los recursos de los cursos 0 espacios
académicos, con base en la aplicacion de principios pedagdgicos. Moodle les
permite controlar y evaluar €l aprendizaje de cada estudiante y realizar seguimiento

de sus avances. (Casales et al., 2008 citado por Valenzuela& Pérez, 2013, p. 73)

Seevidenciaque estas actividades y | os recursos coinciden con laperspectivade lapresente

investigacion y en el caso de lamodalidad B-Learning como un saber ensefiable hatrascendido 1o

gue se denomind la ensefianza y hoy existe una tendencia hacia € aprendizaje, en la medida en

gue se propende por brindar a estudiante niveles distintos de sentido, significacion y

comunicacion; en consecuencia, no se propone €l encuentro con € aula virtual, o con € texto

tedrico como instrumento pedagdgico parafortalecer €l desempefio formal del estudiante, tal como

se concibe en € sentido tradicional.

En este punto es pertinente considerar 1o que para Rafael Flérez es ensefiabilidad:

(...) la comunicabilidad del saber no es consecuencia sino condicién de su
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produccion y cada disciplina podria caracterizarse por las formas de comunicacion

al interior de cada comunidad cientifica. (Pinilla, 1999, p. 214)

En ta sentido, e B-Learning se configura como un saber ensefiable desde cuatro

consideraciones especificas:

Como préctica social de caracter educativay formativa: foro de presentacion de todos
los participantes para lograr una mayor cercania 'y conocimiento de los mismos, chats
gue propician entre |os participantes intereses, motivaciones, etc., foros de alumnos en
donde tengan libertad para expresar sus ideas, tareas de trabago colaborativo que
fomenten la interaccion entre participantes),

Como practica pedagdgica que genera un saber especifico particular: se concibe como
un proceso de auto reflexion, que se convierte en e espacio de conceptualizacion,
investigacion y experimentacion didéctica, donde e estudiante aborda saberes de
manera arti culada que enriquecen lacomprension del proceso educativo y de lafuncion
docente en el mismo. En € docente desarrollala posibilidad de reflexionar criticamente
sobre su préctica a partir del registro, analisis y balance continuo de sus acciones
pedagdgicas.

Como un objeto de conocimiento susceptible de ser estudiada, analizado y
transformado: Aqui son fundamentales los instrumentos de construccion de
conocimiento como los mapas nocionales, conceptuales, categoriales, mentefactos,
estrategias de aprendizaje, etc.

Como un proceso didactico que puede configurarse, de acuerdo con la visién
particularizada que orienta € docente a partir de su desempefio en e proceso de

ensefianza aprendizaje. (Canchica de Medina, 2015)
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METODOLOGIA

Disefio y tipo de la investigacion
En € contexto de esta investigacion, se aplica € estudio de caso entre los disefios de enfoque

cualitativo bajo un disefio de interpretaci on hermenéutico. De acuerdo con Taylor y Bogdan (1996)
la investigacion cualitativa es aguella que se realiza desde dentro de la situacion estudiada,
captando unaimagen fiel delo quediceny hacen las personas, Asi mismo, Sampieri y Col., (1998)
consideran que lo descriptivo permite un acercamiento a la presencia de eventos, situaciones,
reflexiones, y alainterpretacion de comparaciones y contrastes desde un andlisis inductivo de la
informacion, tal y como se manifiestan. De otra parte, Stake, considera que Fred Ericsson, destaca
el énfasis interpretativo en los estudios de caso, dado que, para Ericsson, e proposito
interpretativo, no se vale de los tradicionales recursos de otro tipo de investigaciones. Cuando
disefiamos los estudios, los investigadores cuditativos no confinamos la interpretacion a la
interpretacion de variablesy al desarrollo de instrumentos con anterioridad ala recogida de datos,
ni al andlisis einterpretacion parad informe final (Stake, 1998: 20).

Mediante este método, se recogen de forma descriptiva distintos tipos de informaciones
cudlitativas, que no aparecen reflgadas en nimeros sino en palabras. Lo esencial en esta
metodologia es poner de relieve incidentes clave, en términos descriptivos, mediante € uso de
entrevistas, notas de campo, observaciones, grabaciones de video, documentos. (Cebreiro y

Fernandez, 2004, p. 666)

Conceptos descritos por Alvarez y San Fabian- Maroto (2012) , para quienes la eleccion
del estudio de caso en investigacion educativa denota distintivamente en la comprension de la

realidad objeto de estudio. Para Stake (2005) "El estudio de casos es € estudio dela particularidad
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y de la complgidad de un caso singular, para llegar a comprender su actividad en circunstancias
importantes’. (p. 11)

Asi mismo, desde una perspectiva interpretativa, Pérez (1994) afirma que "su objetivo
basico es comprender € significado de una experiencia’' (p. 81). El conocimiento de lo particular,
de lo idiosincrésico, sin olvidar su contexto, parece que esta presente en la intencionalidad de la
investigacion basada en estudios de caso. Autores como Yin (1989) enfatizan la contextualizacion
del objeto de investigacion, a entender que un estudio de caso es una investigacién empirica
dirigida ainvestigar un fendmeno contemporaneo dentro de su contexto real por laimposibilidad
de separar a las variables de estudio de su contexto. Walker (1983) viene a reforzar esta idea
dinadmica cuando apunta que un estudio de casos "es el examen de un gemplo en accién” (p. 45).

Por tanto, la potencia y justificacion investigadora de un estudio de caso se basa en €
supuesto de quelo global sereflegaenlolocal, esdecir, en lanaturaleza hologréficade larealidad,
describiendo cualquier proceso de una unidad de vida en sus diversas interrelaciones con su
escenario cultural (Hamel, Dufour & Fortin, 1993). “Esunavision global del fendmeno estudiado
alo que aspira un estudio de caso. No es unatécnica particular para conseguir datos sino unaforma
de organizarlos” (Goode & Hatt, 1976 citado por Cebreiro & Fernandez, 2004, p.665)

Por tanto, teniendo en cuenta el objetivo central de estainvestigacion, setrabajé apartir de
realidades existentes en el momento de la g ecucion del proyecto, a saber:

- Laausencia de la recopilacion, andlisis y evaluacion de la experiencia causada en este
proceso, desde su inicio.

- La existencia de una seleccién de textos (corpus) que contiene parte del contenido

tematico de lamodalidad B-Learning en diferentes paises.
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- Laexperienciaindividual delos docentesdel grupo deinvestigacion y lamaterializacion
de su propuesta didactica particular para adelantar esta investigacion.

- Laexperienciaacadémicadelos estudiantes en su calidad de actores centrales del proceso.

- Los resultados de la interaccion de los docentes en las reuniones periddicas llevadas a
cabo paralarealizacién de los avances de lainvestigacion.

- Larelacion existente entre la presenciadocente y €l logro de aprendizajes secuencialesy
significativos (basados en los model os instruccionales y constructivistas presentados en € marco
tedrico) tanto en las aulas virtuales montadas en la plataforma Moodle, como en las clases
presenciales.

Estas realidades permitieron €l desarrollo del proyecto y determinaron una serie de
intencionalidades que se constituyeron en |os elementos puntual es, se convirtieron en €l objeto de
estudio y nos condujeron hacia la descripcion, la identificacion y e disefio de una propuesta
pedagdgica que busca cualificar €l aprendizaje mediado por B-Learning en el desarrollo de los
espacios académicos en Topografia y Preclculo del programa de Ingenieria Civil de la
Universidad La Gran Colombia, a partir del afio 2016. En tal sentido, el equipo de investigadores
realiz6 un disefio metodol 6gico determinado por el proceso de ensefianza aprendizaje a través del
B-Learning (ver marco tedrico) que se concretd en los siguientes aspectos. Procesos de
ensefianzalaprendizaje virtua y presencia en la ensefianza formal; Interaccién e interactividad
educativa en contextos virtuales y presenciales; Procesos de construccién de conocimiento;
Discusion y Evaluacion de los aprendizajes en aulas virtuales y presenciaes; Estrategias de
aprendizaje y metacognicion, y formacion del profesorado como se presentara en los proximos

apartados.



56

Para €ello, se desarrollaron agunas técnicas y procedimientos, de recoleccion de
informacion y se utilizaron instrumentos que permitieron obtener la informacion mostrando una
imagen fiel del procedimiento seguido de la siguiente manera:

a) Parad disefio de laplataforma:

Se desarrollé un proceso de produccién de documentos (textos, videos, iméagenes, audios entre
otros) gque se constituyeron en objetos que permitieron configurar el contenido de la plataforma
de acuerdo con los propdsitos pedagdgicos y didacticos que se buscaban. (ver el apartado “El
disefio del componentetecnol dgico de la plataforma” en la presentacion y discusion de resultados)
b) Paralavaloracion de laimplementacion y aplicacion de los cursos:

Se desarrollaron pruebas diagnosticas, encuestas descriptivas que buscaban mostrar o

documentar las actitudes de los estudiantes frente al uso de la plataforma virtua en la

metodologia B-Learning; es decir, se pretendia describir e interpretar la situacion de uso dela
plataforma de los estudiantes de ingenieria civil.

De igual manera, se realizd un proceso de observacion participante, que de acuerdo con
Taylor y Bogdan (1996), Goetz y Le Compte (1988) y Parra (1995) determinan que un observador
es un participante activo dado lasimplicaciones que su presencia provoca en el contexto estudiado,
mas no por su modo de actuacion que desempefia en € caso observado. Ahora bien, € rol de
docente posibilitd el acceso a todas las actividades que se desarrollaron, tanto en € aula fisica
como en el aula virtua, lo que facilité adquirir la informacion directa, tal como se produjo.
Adicionamente se elabord una encuesta colles y la encuesta de percepcién complementaria.

De otro lado, el B-Learning facilita el trabagjo y aprendizaje cooperativo; en é, las redes
informéti cas de aprendizaj e constituyen entornos de interaccion de grupo que favorecen formas de

colaboracién sin precedentes, basadas en los intereses comunes y no en la coincidencia geografica.
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En este marco, una de las finalidades de la investigacion consistio en facilitar € aprendizaey €
trabajo colaborativo (ver marco tedrico) en entonos virtual es-presenciales tanto para el estudiante
como para los profesores. Con esta finalidad, desde esta investigacion, basada en €l andlisis de
experiencias de trabajo cooperativo, se pretendié dotar, a profesores y a estudiantes, de guias
didécticas que facilitaran € trabajo en equipo.

Ahora bien, para € desarrollo de la investigacion se realizé una estimacion valorativa e
interpretativa respecto a los comportamientos de los estudiantes en € desarrollo de lateméatica e
implementacion del aula virtual en la plataforma Moodle versién 2.9 como apoyo a la
presencialidad en diferentes momentos, como son: Sincrénico y Asincronico. Para elo, se
implementaron dinamicas de trabajo a nivel individual y grupal. Se optd, para este enfoque, por
facilitar la comprension de los ambientes de trabajo, 10s cuales se reflgjaron en resultados que
fueron categorizados e interpretados de forma particular y/o colectiva.

Para el establecimiento de las categorias se pusieron en préactica algunas técnicas especificas
en este tipo de tratamiento. Primero, se efectuaron lecturas sucesivas de todo e material escritoy
del proceso adelantado (disefio, implementacion y desarrollo del proceso b-learning de los cursos
de precédlculo y topografia), esto permitio llegar, por medio de la induccion y de comparaciones
constantes de textos, delasinteracciones delosforosvirtuales, delas observaciones de las sesiones
presenciales, entre otros, a la identificacion de temas, enunciados y sus relaciones para €
establecimiento de las categorias, que en palabras de Maria Eumelia Galeano “Las categorias se
entienden como ordenadores epistemoldgicos, campos de agrupacion tematica, supuestos
implicitos en e problemay recursos analiticos como unidades significativas que dan sentido alos
datos y permiten reducirlos, compararlos y relacionarlos...Categorizar es poner juntas las cosas

gue van juntas. Es agrupar datos que comportan significados similares. Es clasificar lainformacién
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por categorias de acuerdo con criterios tematicos referidos a la busqueda de significados. Es
conceptuar con un término 0 expresion que sea claro e inequivoco, € contenido de cada unidad
tematica con € fin de clasificar, contrastar, interpretar, analizar y teorizar, Galeano (2004, 40).
En este caso, los temas recurrentes fueron derivados del proceso de ensefianza aprendizaje

adelantado en la modalidad B-Learning y proceso de categorizacién consistio en la asignacion de
conceptos a un nivel més abstracto, dado que, de acuerdo con Straus y Corbin (2002, 124) la
categoria tiene un poder conceptual puesto quetienen la capacidad de reunir grupos de conceptos
0 subcategorias. En  momento en € que € investigador empieza a agrupar los conceptos,
también inicia € proceso de establecer posibles relaciones entre conceptos sobre € mismo
fendmeno”. De ahi, se establecieron categorias de interpretacién como son: el saber, el saber hacer
y €l ser. Tales conceptos fueron derivados de los datos que representan e fendmeno estudiando.

Por ello, basados en e método hermenéutico, se establecieron categorias de interpretacion
derivadas de las competencias educativas, como son: el saber, € saber hacer y e ser. Con esta
metodologia se buscé comprender |a accién humana en € campo educativo, es decir, interpretar
|as respuestas que emitieron los estudiantes una vez implementada B-Learning como mecanismo
de cudificacion del aprendizaje colaborativo en e desarrollo de los cursos presenciales de
Topografiay Precélculo en el programa de Ingenieria Civil dela Universidad La Gran Colombia,
en dos ambitos. a utilizar cursos virtuales de apoyo a la presenciaidad desarrollados en la
plataforma Moodle y su cualificacion en € aprendizaje, y como evaluadores de dichos cursos en
su proceso formativo y asi validarlo.

Estas categorias fueron sistematizadas en la “Matriz de Relaciones entre Categorias,
Competencias y Desempefios” (Ver Apéndice H, tabla 15). Cada una de las actividades

presentadas en esta matriz, son realizadas por los estudiantes en funcién de alcanzar los logros
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establ ecidos para |la obtencion de la calificacion correspondiente.

Asi que, € instrumento llamado “Estrategias Didacticas”, se disefia con el proposito de
realizar unarevision epistémicadelosinvestigadores sobre su objeto de estudio, afin de plantearse
una serie de preguntas que les permitan potenciar su propio aprendizae sobre la experiencia
investigativa que se ha propuesto. Es decir, un gjercicio metacognitivo sobre lainvestigacion, con

caracter etnografico en educacion virtual.

Poblacion y muestra
Se tomo6 como €l universo de poblacion, alos grupos conformados por |os estudiantes de

Topografia (un grupo de 25 estudiantes) y Precalculo (un grupo de 20 estudiantes) de la Facultad
de Ingenieria Civil semestre |1 del afio 2016 de la Universidad La Gran Colombia. Como muestra
0 grupo experimental, se tomo el muestreo no probabilistico 0 muestreo por conveniencia, que es
una técnica comunmente usada. Consiste en seleccionar una muestra de la poblacion por € hecho
de que sea accesible. Es decir, los individuos empleados en lainvestigacion se sel eccionan porque
estan facilmente disponibles, no porque hayan sido sel eccionados mediante un criterio estadistico.
Esta conveniencia, que se suele traducir en una gran facilidad operativa y en bajos costes de
muestreo, tiene como consecuencia la imposibilidad de hacer afirmaciones generales con rigor
estadistico sobre la poblacion. Segin Ochoa (2015), la técnica de muestreo no probabilistico, se
aplica cuando no se tiene acceso a una lista completa de los individuos que forman la poblacion
(marco muestral) y, por tanto, no se conoce la probabilidad de que cadaindividuo sea sel eccionado
paralamuestra. De tal manera, se tuvo en cuenta un grupo de 45 estudiantes de la jornada diurna
y nocturna.

Ahorabien, el equipo de investigadores realizé un disefio metodol 6gico determinado por

el estudio de caso entre los disefios de enfoque cuditativo; para ello se configuraron dos
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procedimientos respectivos. e primero, dirigido a disefiar la plataforma virtua para la
implementacion de la modalidad B-Learning, y € segundo, para implementar el disefio y los
procesos de acompaiamiento virtual, con miras a apoyar el aprendizaje mediante estrategias de
ensefianza B-Learning (ver marco tedrico)en |os espaci os académicos de Topografiay Precél culo;

por tanto, lainvestigacion se desarroll6 en |as siguientes fases:

Primera Fase. (Etapa preparatoria)

En ella serealizaron las siguientes actividades:
Seinicio laindagacion bibliogréficay lareconstruccion de los antecedentes investigativos.

Se configuré6 € marco tedrico, tanto para € disefio de la plataforma, como para la
implementacion de los cursos desarrollados en la modalidad B-Learning. Del mismo modo se
configurd lametodologia para e disefio y desarrollo de plataformay se explor6 en laliteratura
relacionada con las disciplinas mencionadas.

Se elaboraron los Syllabus (marco tedrico) de los cursos en mencion.

Se disefiaron algunos de los instrumentos para la recoleccion de informacion.

Segunda Fase. (Trabajo de campo)

En ella se realizaron las siguientes actividades:
Se desarroll6 € prototipo de la plataforma virtual, con base en el modelo establecido por la
Universidad Gran Colombia.
Se implement6 €l pilotgje de los cursos en la modalidad B-Learning, (durante el periodo
intersemestral).
Se realiz0 la fase heuristica: recoleccion de la informacion a través de las aplicaciones del
Pilotge. (pag. 73y Apéndice F).
Se desarroll6 € gjuste metodol 6gico y procedimental del proceso de ensefianza aprendizaje y

Se sometio a un proceso descriptivo.
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Tercera fase. (Etapa hermenéutica)
Serealiz6 laimplementacion de los cursos de Topografiay Precdlculo en € periodo semestral
I1- 2016, siguiendo la metodol ogia en |la modalidad B-Learning (marco tedrico).
Se realiz6 € proceso de recoleccidn, andlisis e interpretacion de los datos obtenidos durante

todo proceso.

Cuarta Fase. (Redaccion y socializacion de resultados)

En ésta fase se llevo a cabo la elaboracion del informe final con las caracteristicas formales y
de contenido correspondientes, y seinicia e punto de partida de divulgacion de los resultados

y delacontinuacién del proceso de investigacion (proyectos que surgen de la proyeccion).
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PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

El Disefio del componente tecnoldgico de la plataforma

La Unidad de Educacién Virtual de la Universidad La Gran Colombia, ha disefiado y
determinado directrices paramontaje e implementacion de | os espaci os académicos de dominio de
la Universidad en la plataforma Moodle version 2.9, dado que dicha plataforma presenta algunas
ventgjas a facilitar la comunicacion de los docentes y estudiantes fuera del horario de clases. En
los espacios académicos creados, podemos incluir gran variedad de actividades y hacer un
seguimiento exhaustivo del trabajo de ellos. Asi mismo, ayuda al aprendizaje cooperativo ya que
permite la comunicacién a distancia mediante foros, correo y chat. También, dispone de varios
temas o plantillas faciles de modificar. Por €ello, los recursos que € docente entrega a sus
estudiantes pueden ser de cualquier fuente y con cualquier formato. Esto permite llevar €l registro
de acceso de los dumnos y un historia de las actividades de cada estudiante. Moodle no tiene
limitaciones en cuanto a nimero de cursos, sino las limitaciones se dan en funcién a servidor,
ancho de banda en donde se encuentre instalado. Es decir, Moodl e trabajaen cual quier computador

guetengainstalado un navegador de Internet en e que puedacorrer PHP (Hypertext Preprocessor).

El diseino de la plataforma Moodle.
Se organizo alrededor de una plantilla general suministrada por la Unidad de Educacién

Virtual delaUniversidad La Gran Colombia. Laorganizacion delaplantillacontienelos siguientes

apartados:



Seccion introductoria
De documentos generales, la cual incluye documentos, software y multimedios:

Novedades

Cartelera de anuncios y Eventos

Introduccion

- Bienvenida

- Objetivo genera del programa
items importantes a tener en cuenta

- Normas de convivencia

- Normas pararetiro y uso de equipos de gabinete
Generalidades: Se encontrardlainformacion genera paralectura de estudio.
- Cronograma de Practicas

- Sitios de Précticas

- Préacticas inseguras y medidas preventivas
Documentos Institucionales

- Syllabus (Micro-Curriculo del programa)

- Reglamento Estudiantil.

Criterio de Evaluacion.

- Plan de evaluaciones.

- Rubricade Evauacion.

Software de caracter general.

Multimedios de caracter general.

Nombre del tutor y correo de contacto.
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Secciones.
Se repite 16 veces, una por cada semana.
Objetivo
Introduccion
- Texto de Bienvenida.
- Descripcion de launidad.
Profundizacion.
- Se encontrara la informacion general o temas a tratar de fundamentacion tedrica
paralectura de estudio, andlisis y desarrollo de cada unidad.
- Mensgjesinformativos a tener en cuenta.
Actividades: chats, cuestionarios, encuestas, foros, glosarios, recursos, talleres, tareas.
- Descripcion de las actividades.
- Documentos generales. Lecturas adicionales.
- Multimedios.
- Software.
- Bibliografiaparticular.
- Guiade Estudio.
Recursos e IMS (Information Management System)
Si un espacio académico tiene mas o menos unidades, se procede aincluir o aeliminar los
Recursos (Archivos, Carpetas, Etiquetas, libros, Paginas y Paquetes de Contenido) y Paquete de
Contenido IM S (enlaces URL) sobrantes y/o que no hacen falta, segin el caso. Puede ocurrir que

alguno de los enlaces concebidos en laplantillainicial no sejustifiquen o que se requierade algun
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nuevo enlace no pensado. En e primer caso se procede a ocultar el objeto correspondientey en €
segundo se crean |os objetos necesarios. De este modo, la plantilla o esquel eto creado, se convierte
en una guia conductora que permite ganar en unidad, pero que puede ser extendida o limitada
segun sea requerido por los docentes de los respectivos cursos. En el Apéndice F se presenta de

caracter general laplantilla. (pp 253 — 278)

El disefo instruccional de los espacios académicos.
Se redliza a través del programa analitico (Syllabus), documento institucional del

programa, utilizado por cada docente como herramienta guia para realizar la propuesta de plan de
curso para el periodo académico en que se vaadesarrollar. Cada semestre es actualizado y algunas
veces se llevan a cabo cambios fundamentales en e curso afectando alguno de los componentes
establecidos previamente. En el caso que interesa, |os espacios académicos considerados en los
programas analiticos (Syllabus) de Topografia 'y Precalculo para un semestre, buscan coherencia
entrelos Syllabusy los contenidos del espacio académico enlaplataformaMoodle. Alli, seescogio
el formato de temas semanal es para organi zar |0s espaci os académicos, por ser el que mas se gjusta
aeste tipo de programa.

La Unidad de Educacién Virtual de la Universidad La Gran Colombia, cred los objetos
correspondientes en la plataforma Moodle, que responden a dicha plantilla: directorios y archivos
(en blanco) para los espacios académicos, un semestre (16 semanas) con los correspondientes
enlaces ya preestablecidos y estructuras necesarias, para ser utilizados después en e montaje de
[os mismos.

El montaje de un elemento del programa de | os espaci os académi cos, objetos de estudio de
esta investigacion, se concretd en la elaboracion de los archivos necesarios, la busgueda o
realizacion de presentaciones en Power Point, documentos en formato PDF y libros digitalizados,

enlaces externos en Internet, animaciones, software, etc. En ellos se redizé:
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- Un Andlisis de Contenido. Donde se verifica si |os medios recolectados y los elementos
tedricos son suficientes para darle solidez conceptual al tema atratar.

- Un Andlisis de Calidad. Se verifica s la calidad de los materiales recogidos (medios) es
apropiada (nitidez, color, contexto, tamario, formato).

De esta manera, se procedid a la digitalizacion de medios tales como: sonido (Musica
Introductoria, Musica de Fondo, Narraciones, Efectos sonoros), videos, las iméagenes, las
animaciones y los archivos de texto que se utilizaron. Ahora bien, semestramente, se hace
restauracion de |os espacios académicos desde |os respal dos (backups de la Unidad de Educacion
Virtual delaUniversidad) con laplantillay se procede, en algunos casos, areemplazar o actualizar
los documentos y enlaces que se subieron a la plataforma. El énfasis del trabajo estuvo en la
actividad que mejor saben redizar los docentes. preparar las actividades de aprendizaje
(documentos, presentaciones y otros materiales); por supuesto, dando respuesta a las secciones
gue debe complementar en cada espacio académico. En caso de requerir otros recursos como
videos, animaciones, etc. que resultan dificiles de elaborar por los docentes involucrados, se

solicitala asistencia de especidistas en TIC, garantizando un trabajo colegiado.

El DISENO DE LOS CURSOS
En la Metodologia B-L earning se desarrollaron una serie de pasos, con una secuencia

|6gica asi:

Momento |. Disefo del curso.
Para efectuar la relacion existente entre € logro de aprendizajes secuenciales y

significativos en la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje (ver marco tedrico),
desarrollado durante |os cursos, se tuvo en cuenta, la participacion de los estudiantes como

protagonistas del proceso, pues ellos han sido, son y seran los usuarios de los cursos B-



67

Learning. También se considerd la experiencia de los profesores encargados de orientar
dicho proceso de formacion. Entre tanto, una vez identificadala propuesta didécti ca desde
la esfera de planeacion y reorientacion del disefio de los cursos, a partir del andlisisde las
reuniones periédicas, las actas y 10s documentos que constituyen su memoria, se disefiaron
instrumentos para recolectar y clasificar informacién que diera cuenta de la realizacién
efectiva de la dinamica del proceso académico, desde la mirada de los estudiantes y
docentes que son quienes se encuentran semana mente en | as sesiones preestabl ecidas para
desarrollar los programas correspondientes, es decir, a ellos obedece |a puesta en escena
de lapréctica educativa en lo transcurrido desde que comenzaron a ofrecerse |0s cursos de
B-Learning, hasta la fecha. La encuesta fue € instrumento que se disefid siguiendo la

complgjidad de su elaboracion y aplicacion (Lépez, 1998).

Momento Il. Planificacién del curso.
Para la propuesta B-Learning que se desarrolld, fue necesario un proceso de reflexién

pedagdgica através del cual se orientd sobre las finalidades, metodologias, estrategias, objetivos
y evaluacion que se llevarian a cabo; es decir, una planificacién general del curso. En tal sentido,
estuvimos de acuerdo con Ander-Egg (1994) cuando afirmaque la planificacién hasido entendida,
Como:
Laaccion consistente en utilizar un conjunto de procedi mientos mediante |os cuales
se introduce una mayor racionalidad y organizacién en un conjunto de actividades
articuladas entre si que, previstas anticipadamente, tienen el proposito de influir en
el curso de determinados acontecimientos con € objeto de alcanzar una situacion

elegida como deseable, através del uso eficiente de medios y recursos (p. 27).
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Momento Ill. Seleccidn de contenidos, organizacién y secuencia.

L os contenidos se seleccionaron sobre la base global de la propuesta formativa ala que se
hizo referencia, por tanto, debian estar asociados a situaciones nodales de aprendizaje y
rel acionadas con estrategias de ensefianza. La formulacion de contenidos nos interrogo acerca de
gué ensefiar, asi como también del como (mediante que estrategias, métodos - ver marco tedrico)
y por qué (el sentido), sin olvidar que “el soporte tecnoldgico modifica la manera en que el docente
piensa su clase en cuanto a contenido y método”. Una vez seleccionados los contenidos, se pasé a
la organizacién y secuenciacion de los mismos. Las preguntas a resolver nos interpelaron sobre
cuestiones tales como: ¢Qué relacion podemos establecer entre los contenidos que forman parte
de las unidades teméticas semana es?, ;Como integrarlos?... ¢y presentarlos? Larelacion entre los
contenidos fue establecida de acuerdo con la secuencia | 6gica dada entre conocimientos previos y
la fundamentacion inherente a cada temética. La integracién se hizo de acuerdo con €l tipo de
competencias a desarrollar y las representaciones son de tipo proposicional, ssimbdlico, tabular y
gréfico.

La secuencia remitié a un “orden”, y a una “jerarquia” y tuvo como finalidad presentar a
los alumnos del curso contenidos accesibles e interpretables; por otro lado, esos contenidos se
“mostraron” a través de un soporte determinado, y por Gltimo, esos contenidos, en esos soportes,
se diferenciaron de otros dados en las clases presenciaes, de acuerdo con sus especificidades para

ayudar aidentificarlos.



69
Momento IV. Seleccidon de materiales y recursos.

L as estrategias de ensefianza se eligieron y desarrollaron de acuerdo con lo sustentado en
el marco tedrico, con una preparaci én cuidadosa de |os recursos y materiales de ensefianza, ya que
estos tienen como funcién e motivar, interesar e interpelar alos alumnos para una participacion
activa dentro del curso, asi como también actuar como puentes entre nuevos aprendizajes y

conoci mientos previos.

Disefio de textos. Topografia y Precalculo, con mediacion pedagdgica.
L os textos escritos en algunas de |as sesiones semanales, incluyendo los que aparecen en
los Foros, no son un repositorio de PDFs, sino que, por € contrario, son e aborados con autoria

propia de los docentes.

M ediaciones pedagdgicas bajo enfoque socio-critico para e desarrollo:

a. Pedagogico - nocional, conceptua y categorial.

b. Didéctico - nocional, conceptual y categorial.

- Mediaciones Audiovisuales; Videos interpretativos y explicativos, algunos son:

a. Creacion propia

b. Existentes en laweb. Los cuales se eligen por ser una mediacion en el entorno virtual

y en € aulade clase.

YouTube.

Es un sitio web que permite a los usuarios compartir videos digitales a travées de Internet.
Es una posibilidad que, de manera sencilla, va incorporando €l lenguagje audiovisua a nuestras

propuestas de ensefianza. Y ouTube nos permite consultar u utilizar la informacion disponible,
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seleccionar videos para ser analizados durante la clase o ser productores de contenidos que circulen

por laWeb.

Celulares.

Con latecnologia que esta cada vez méas a la mano de los estudiantes (la mayor parte de
lostel éfonos celulares permiten realizar filmaciones, bajar programas especi alizados en tabul acion
y graficacion de funciones, operaciones, calculos y modelaciones matematicas, por g emplo) se
pueden abordar propuestas didacticas que incluyan la produccién, publicacion y socializacién de
videos elaborados en clase/ paralaclase/ para extender laclase. Como €l resto delas herramientas

Web 2.0.

I magenes
Mediaciones del aprendizaje, con caracter explicativo. Son:
a. Creacion propia.

b. Existentesen laweb.

Foros.

Todos losforos de los cursos B-L earning fueron total mente disefiados por |os docentes que
desarrollaron la presente investigacion. Desde e enfoque socio-critico se da apoyo a una
pedagogia dialdgica discursiva. El estudiante es capaz de argumentar y discutir con otros
participantes del entorno. Los foros son dirigidos con un enfoque de aprendizaje socio-critico

propuesto en e modelo educativo de launiversidad La Gran Colombia.
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Momento V. Aplicacion del curso en la Plataforma Moodle

La aplicacion se realizo teniendo en cuenta dos cursos: Uno de Precdlculo de carécter
tedrico y otro en Topografia de carécter tedrico-practico. La aplicacion piloto sellevo acabo en el
periodo inter-semestral del afio 2016, para ambos casos, € curso de Topografia estuvo constituido
por 25 estudiantes y € de Precalculo por 11 estudiantes. La aplicacién definitiva se realizé con
los cursos de | os grupos experimentales del segundo semestre del afio 2016 y primer semestre del
ano 2017. Los cursos experimental es correspondientes al segundo semestre del afio 2016, contaron
con 25 estudiantes de Topografia'y con 20 alumnos de Precdlculo; y e grupo experimental del
primer semestre del afio 2017 de Topografia con 22 estudiantes. Para el estudio de casos, se eligen

estudiantes en forma a eatoria del grupo experimental.

Momento VI. Aplicacion de los instrumentos
Se aplicaron Pruebas de Diagnéstico, encuestas de percepcion y encuesta COLLES -

Constructivist On-Line Learning Environment Survey (Encuesta del Entorno de Aprendizaje En-
linea) que indagan sobre €l trabajo colaborativo a través de la mediacion e implementacion del
curso virtual como apoyo a la presencialidad de | 0s respectivos cursos tanto de Topografia como

de Precédlculo.

Pruebas diagnésticas.

Son un tipo de prueba que evalla no solamente contenidos sino también, niveles de
desempefio en las diferentes competencias (comunicacion matemética, razonamiento matemético,
gjercitacion y desarrollo de procedimientos, manegjo de sistemas de medicion: longitudes, angulos
y éreas; razonamiento viso- espacia y resolucion de problemas) a desarrollar en los cursos de

Precélculo y Topografia.
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Encuestas.

- El disefio y la aplicacion de las encuestas posibilitaron €l andlisis de la informacion
suministrada por los estudiantes junto con la informacion presentada por los docentes
investigadores.

- Aunque las muestras parten de un parametro numérico (cuantitativo), es pertinente aclarar
gue €l andlisis de los resultados de |a aplicacion de los instrumentos es cualitativo. Si se agrupan
algunas tendencias porcentuales, es con € fin de determinar, presentar y destacar diferencias
notorias que se muestran de un modo mas significativo através de este recurso.

- Los docentes investigadores realizaron y aplicaron una prueba Piloto destinada aindagar
sobre su préctica pedagodgica frente ala modalidad de B-Learning, cuyos resultados se muestran

mas adel ante.

- Una vez recolectados y clasificados los datos obtenidos mediante la aplicacion de los
instrumentos, éstos fueron procesados utilizando el método de andlisistextual con e fin de evaluar
s e desempefio operativo mantenia su coherencia con la propuesta didéctica, de los docentes
investigadores o si, por el contrario, la praxis docente era distante a la propuesta emanada en la
fase del disefio curricular. Esto con € fin de determinar algunos criterios que facilitaran €l
fortalecimiento epistemol 6gico y metodol 6gico, o la reorientacion de su propuesta a partir de los
siguientes elementos. la consolidacion de un discurso académico-conceptual propio de los
docentes y la unificacion de criterios y lineamientos comunes con miras a manejo de un cédigo
comun frente a las configuraciones que estructuran una propuesta didactica, a saber: el problema,

los objetivos, el contenido, los medios, laforma (dindmicadel proceso), el método y laeva uacion.
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- Se tomaron las encuestas (ver Apéndice G, pp 279 - 375) como instrumentos claves, en
tanto que fueron una herramienta fundamental para el estudio de la utilidad de los cursos. Esta
técnica constituyd un medio indispensable para conocer e comportamiento y el desempefio de los
estudiantesy tomar decisionesinherentes al desarrollo delos cursos. Dichas encuestas permitieron,
asi mismo, identificar algunos porcentajes cuya determinacion cuantitativa hizo posible destacar
cualitativamente las regularidades o las frecuencias de la manifestacion de algunos topicos del
fendmeno estudiado. Este hecho implicé que la presentacion de | os resultados en forma porcentual
no se utilizé en esta investigacion, bgjo un tratamiento estadistico, Sino que sirvieron como
confirmacion y complemento del andlisis cualitativo que es €l que adquiere verdadera relevancia

en el caso de lainvestigacion.

Dado que €l presente apartado, pretende mostrar la manera como se disefio la plataformay
como se planed la dinamica del proceso de ensefianza aprendizaje, en la modalidad B-Learning,

consideramos importante presentar |os resultados que se obtuvieron en la aplicacion prueba pil oto.

El pilotaje.
En cuanto a primer objetivo especifico de la presente investigacién, que propone disefiar

procesos de acompafiamiento virtual, que apoyen e aprendizge, mediante estrategias de
ensefianza B-Learning en los espacios académicos de Topografia y Precalculo del programa de
Ingenieria Civil, de la Universidad La Gran Colombia, se desarrollé un curso piloto durante el

espacio intersemestral del afo 2016.
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Figura 2. Entrada a la platafor ma M oodle.
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Fuente. Los autores

Lafigura 2 muestra el ingreso al curso en la Plataforma Moodle, tanto de |los estudiantes
como del profesor y también la sumatoria de estos dos. Las fechas de ingreso estén comprendidas
entreel 12 dejunio de 2016y e 17 dejulio de 2016, es decir, durante un mesy 5 dias.

Los picos y nodos de las curvas muestran que la mayoria de estudiantes accedieron ala
plataforma durante la semana que contiene la fecha del dia 19 de junio de 2016 (190 entradas o
accesos), mientras que durante la semana que bordea € 03 de Julio hubo la minima cantidad de
accesos (#10).

El profesor tuvo su maxima participacion durante la semana del 26 de junio con un total de
135 entradas y la participacion minimase dio en fecha 10 de junio con 17 entradas ala plataforma.

Se observa que no hay una sincronia en cuanto a las fechas y nimero de accesos a la

plataforma entre estudiantes y profesor, debido a que no necesariamente hay coincidencia entre
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las fechas en las que e profesor asigna los trabgjos y las fechas en las que los estudiantes los
realizan. Sin embargo, se espera un aumento significativo en cuanto ala participacién tanto de los
estudiantes como del profesor.

Durante los cursosinter-semestrales del afio 2016 (junio-Julio), sellevd acabo € desarrollo
de un curso Piloto tanto en Topografiacomo en Precalculo, con el fin de observar, analizar, evaluar
y gustar la estrategia de ensefianza-aprendizaje B-Learning, con miras a desarrollo definitivo que
se daria en e segundo semestre del afio 2016.

Aqui se presentaron varias dificultades tanto en el aspecto logistico como en el desarrollo
del aprendizaje de los estudiantes: Varios de ellos no podian inscribirse (matricularse) alos cursos
debido aque no les habian todaviaasignado € cddigo y en otros casos, sencillamente, no lo hacian,
segun ellos, por despreocupacion o por falta de tiempo. Por otro lado, los que lograron inscribirse,
algunos se mostraban motivados y realizaron sus actividades propuestas, mientras que otros
participaban de manera interrumpida e irregular manifestando, falta de tiempo, desorientacion y
poca claridad en €l abordaje de |as teméticas especificas.

La evaluacion de los cursos Piloto sirvid para realizar gjustes y establecer cambios
tendientes a superar las dificultades presentadas. Estos gjustes estédn involucrados en la

implementacion de los cursos regulares correspondientes a segundo semestre de 2016.
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IMPLEMENTACION DE LOS CURSOS DE TOPOGRAFIA Y PRECALCULO

EN LA MODALIDAD B-LEARNING

Una vez se desarrollaron los cursos disefiados, se recolecto y clasifico la informacion para
someterlaal andlisis cualitativo con e fin deidentificar los aspectos que posibilitaron cualificar el
aprendizaje mediado por B-Learning como estrategia de educacion inclusiva, parael desarrollo de
los espacios académicos en Topografia y Preciculo del programa de Ingenieria Civil de la

Universidad La Gran Colombia, a partir del afio 2016.

Pruebas diagndsticas

Se aplicaron pruebas diagndsticas (competencias y contenidos) a la totalidad de los estudiantes
inscritos en los cursos de Topografia (27) y de Precélculo (20), de la Facultad de Ingenieria Civil
delaUniversidad La Gran Colombia para el periodo 2- 2016, teniendo como Objetivo general de
la Prueba Diagnostica, determinar los niveles de desempefio de las competencias mateméticas y
de conocimientos referidos a la geometria basica y a la conceptualizacion trigonométrica de los
estudiantes que inician el espacio académico tanto de Precdlculo como de Topografia 2016 I,
partiendo de laimplementacion de la prueba diagndsti ca disefiada, para establecer |as tematicas en

las cuales | os estudiantes presentan mayor dificultad.

En cuanto ala prueba de Topografia, sus objetivos especificos apuntaron a implementar |a prueba
de manera individual, para obtener un soporte cuantitativo y cualitativo de los conocimientos
geométricos con los cuales afrontan € inicio del espacio académico. Y, realizar la sistematizacion
de las respuestas a las preguntas formuladas, partiendo de la tabulacion de los datos capturados,

para hacer el andlisis descriptivo y establecer |os valores extremos de las preguntas con mayores
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y menores aci ertos; identificar las teméticas que presentan mayor dificultad, con baseen €l andisis
de las frecuencias de los datos obtenidos, para proponer y recomendar estrategias que refuercen

estas teméaticas.

De igua manera, la metodol ogia propuesta para la realizacion del presente estudio se dividio en

cuatro fases de la siguiente manera:

Figura 3. M etodologia propuesta

instrumento
metodolégico

Evaluacion de la
muestra

Sistematizacion
Analisis descriptivo

FaseN°1 FaseN°2 FaseN°3 FaseN° 4
(Disefio) (Implementacién) (Analisis) {Conclusiones)
Disefio del |:> Tabulacion

Cenclusicnes y
recomendaciones

Fuente: Los autores.

Los docentes de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad La Gran Colombia,
disefiaron cuestionarios (ver Apéndice D, pp 177 - 226) para ser aplicados como prueba
diagnostica a los estudiantes que inician los cursos de Topografia y Precalculo, para medir de
manera cuantitativay cualitativael nivel de conocimientos referidos alas competencias cognitivas
gue los estudiantes deben tener a iniciar € curso. En la prueba de Topografia se establecieron 20
preguntas rel acionadas de manera directa con las siguientes tematicas:

Geometria basica
Trigonometria

Escalas

Andlisis espacial (vistas)

Sistemas de coordenadas
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Ahora bien, se tom6 como escala de medida, € nivel de frecuencias referidas a las respuestas
correctas de las preguntas formuladas, se adoptd un tipo de escala cuantitativade 0 a5, siendo 5

lamayor calificacion, con los siguientes valores por pregunta:

Escala cuantitativa

Escala Cuantitativa

20 preguntas | 10 preguntas
Respuesta | Valor Valor
Correcta 0.25 0.50
Parcial 0.125 0.25
Incorrecta 0.0 0.0

Fuente. Los autores.

Resultados y analisis de la Prueba diagndstica de Topografia

El grupo de topografia 2016-11 tuvo 27 estudiantes
1. Cdificacion definitivade la Prueba:
Las notas de cada uno de los 27 estudiantes fueron incluidas en la tabla, de manera

consecutiva al orden afabético delalistadeizquierda aderechay de arriba a abgo.

TABLA DE RESUTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA DE TOPOGRAFIA 2016-11

15 1,8 15 1,0 0,5 15 2,5 15 2,0 2,0

0 1,0 2,0 1,0 2,0 2,5 1,0 2,6 3,3 1,5

2,0 2,5 2,0 2,0 1,0 15 3,0

Aprobaron solo dos (# 2) estudiantes. Reprobaron 25.

Cadlificacion Promedio: 1.8
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Se evidencia:

- Que la mayoria de la muestra reprobo la prueba diagnéstica, indicando e bajo nivel
demostrado (adquirido) de conocimientos en geometria y trigonometria de los estudiantes

evaluados.

- La cdlificacion promedio obtenida no supera los niveles de aprobacion de minimo (3.0),
indicando un resultado deficiente; también se evidencia que la mayor frecuencia se presenta
en lacalificacion de 2.0

- Sepuede afirmar que el 65% de las calificaciones obtenidas por 10s estudiantes, se encuentran
en un rango entre 0.5 y 2.5, un porcentgje alto respecto a total de la muestra.

En la implementacion del instrumento metodologico desarrollado y con base en los
resultados obtenidos, se evidenci en unaaproximacién cuantitativa el bajo nivel de conocimientos
referidos a geometria basica y la conceptualizacion trigonométrica, por parte de los estudiantes
gue ingresan a espacio académico de Topografia en el segundo periodo del afio 2016-2S; en este
sentido es necesario revisar la articulacion y complementariedad que debe existir entre los
diferentes espacios académicos, con e objeto de proponer estrategias metodoldgicas que
contribuyan a mejoramiento del nivel interpretativo y argumentativo de los estudiantes de

Ingenieria Civil.

La prueba diagndstica para €l curso de Topografia en € periodo 2016-2S, consistié en la
implementacion del cuestionario en el curso virtual de Topografia en la plataforma Moodle. Este
instrumento metodol 6gico fue desarrollado por los docentes de la Facultad de Ingenieria Civil de

laUniversidad La Gran Colombiay se vienen aplicado desde € afio 2012.
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Del diagndstico anterior se infiere que es necesario fortalecer e proceso formativo de los
estudiantes. Esto nos lleva a continuar con el desarrollo de estrategias de ensefianza-aprendizaje
B-Learning teniendo en cuenta las dificultades presentadas y las necesidades - contenidos,
competencias, aprendizagje individual y en grupo, instrumentos de construccion de conocimiento,
metodologia - de los estudiantes; los cuales sirven de mecanismo de repaso o para clarificar

conceptos 0 procesos, que se encuentran deficientes, o que requieren oportunidades de mejora.

Resultados y analisis de la Prueba diagndstica de Precalculo

Se disefid una prueba consistente en un cuestionario que, en € mismo sentido de la prueba
de topografia (objetivos, la metodologia y la evaluacién), buscaba diagnosticar €l estado de
conocimientos, competencias y habilidades de los estudiantes que ingresan a primer semestre de
Ingenieria Civil delaUGC. (Ver apéndice D)

Es importante sefialar que esta prueba buscaba, de forma adicional evaluar los niveles de
desempefio en | as siguientes competencias:

1. Comunicacion Mateméatica: (Ejercicios1a12)

Representa y analiza funciones utilizando para ello tablas, expresiones orales,
expresiones algebraicas, ecuaciones y graficas y hace traducciones sobre estas
representaciones.

Interpreta listas de instrucciones, expresiones agebraicas y diagramas
operacionales y de flujo, traduce de unos a otros y opera con ellos utilizando
diferentes sistemas numeéricos.

Esta Competencia Comunicativa se evalla a través de las acciones interpretativa,

argumentativa y propositiva: interpretacion de enunciados e interpretacion y
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andlisis de gréficas. Ademés, se incluyen la representacion simbdlicay el mangjo
de conceptos.

2. Elaboracién y gercitacion de procedimientos: (Ejercicios 16 a 26)
Formula hipdtesis y aplica distintos métodos en la resolucion de operaciones 'y en
la aplicacion de propiedades.
Elabora argumentos coherentes y solidos para sustentar |a ordenacion [6gicade una
serie de pasos y proposiciones para desarrollar un gjercicio.
Anadliza gercicios matematicos para cambiar la atribucion de necesidad o
suficiencia a una condicion.
Detecta y aplica distintas formas de razonamiento y métodos de argumentacion en
diversos contextos.
En e desarrollo de esta competencia se usan reglas para llegar a conclusiones, se
formulan hip6tesis y se desarrollan operaciones y propiedades para la elaboracion
de procedimientos (algoritmos).

3. Planteamientoy resolucion de problemas: (Ejercicios 27 a40)
Formula problemas a partir de situaciones contextualizadas en matematicas y en
otras disciplinas.

Desarrollay aplica diversas estrategias para resolver problemas.

Verifica e interpreta los resultados a la luz de las condiciones iniciales del
problema.

Generaliza soluciones y estrategias para nuevas situaciones de problemas.

Asi mismo, €l disefio de la prueba permitiaevaluar € desarrollo de | os tipos de pensamiento

en matemética a saber: numérico, geometrico y variacional.
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Pensamiento Numérico y sistemas de numeracion: comprension del uso y de los
significados de los nimeros y de la numeracion; la comprension del sentido y
significado de las operaciones y de las relaciones entre nimeros, y €l desarrollo de
diferentes técnicas de calculo y estimacion.

Pensamiento Geométrico y Espacial: estudio de conceptos y propiedades de los
objetos en el espacio fisico y delos conceptos y propiedades del espacio geométrico en
relacion con los movimientos del propio cuerpoy el analisis delas relaciones existentes
entre las figuras geomeétricas.

Pensamiento Variacional y los sistemas algebraicos y analiticos: reconocimiento,
percepcion, identificacion y caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes
contextos, asi como con su descripcion, modelacion y representacion en distintos

sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales, icdnicos, graficos o algebraicos.

Finalmente, |a prueba evaluaba la apropiacién de los siguientes contenidos:

>

>

>

Conjuntos numeéricos. Numeros Redles, localizacion en la recta, distancias,
operaciones basicas y sus propiedades.

Potenciacion y radicacion de nimeros reales incluyendo sus propiedades.
Representaciones numéricas como fraccion, decimal y porcentaje. Proporcionalidad.
Simbolizaciones y Operaciones con polinomios.

Ecuaciones de primer grado con unaincognitay Teorema de Pitagoras.

Funciones lineales — Andlisis de graficas.

Conceptos geométricos.

Este instrumento fue aplicado a un total de 20 estudiantes y arroj6 los siguientes resultados (la

tabla indica € resultado por cada uno de los estudiantes y e promedio en cada una de las
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competencias evaluadas (0 a5). También aparecen las notas definitivas de lapruebay su respectivo
promedio).

2. Comunicacion Matemética:
0.7 17 0.7 2.0 13 0.7 2.7 2.3 17 17

2.3 2.7 1.7 2.7 2.3 2.3 2.7 2.7 3.0 4.0

Aprobaron solo dos (# 2) estudiantes. Reprobaron 18.
Calificacion Promedio: 2.1

3. Elaboracion y Ejercitacion de Procedimientos:

0.0 1.0 1.0 0.1 18 2.3 2.7 0.5 2.3 14

2.3 1.0 2.7 2.3 3.2 3.2 3.2 3.6 4.1 4.5

Aprobaron solo seis (# 6) estudiantes. Reprobaron 14.
Calificacion Promedio: 2.2

4. Planteamiento y Resolucion de Problemas:

0.0 0.1 11 14 11 21 04 29 11 29

18 29 2.5 1.8 1.8 1.8 21 1.8 3.2 29

Aprobd solo un (# 1) estudiante. Reprobaron 19.
Cdlificacion Promedio: 1.8
5. Cdlificacion definitiva de la Prueba:

Aqui las notas fueron incluidas en latabla, de manera ascendente.

0.3 1.0 1.0 14 14 1.6 1.9 2.0 20 20

21 2.3 2.3 2.3 24 24 2.6 2.6 34 3.8

Aprobaron solo dos (# 2) estudiantes. Reprobaron 18.

Cdlificacion Promedio: 2.1
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De acuerdo con |los resultados obtenidos se observa que |os promedios en cada uno de los
niveles de desempefio de |as respectivas competencias evaluadas, fue asi:

Comunicacién Matemética: 2.1; Elaboracion y Ejercitacion de Procedimientos. 2.2;
Planteamiento y Resolucion de Problemas: 1.8

Ademas, € promedio de la calificacion definitiva (Incluidas las tres competencias) de la
pruebafue de: 2.1. Es decir, que de un total de veinte (20) estudiantes, solo aprobaron dos
(2), lo que corresponde a un 10%, y reprobaron dieciocho (18), 1o que corresponde a un
90% del total de los estudiantes del curso. (El significado de cada una de las competencias
y lainclusion de los contenidos a evaluar se encuentran especificados en el Apéndice D).
Por otro lado, en cuanto a evaluacién de contenidos (temaéticas, conceptos, operaciones,
relaciones, propiedades, etc.), los resultados muestran lo siguiente:

Nivel Aceptable: Proporcionalidad y porcentgjes.

Nivel Bgjo: ldentificacion de conjuntos numéricos, Operaciones con numeros Reales,

manejo de coordenadas en la recta real, operaciones con polinomios algebraicos, ecuaciones y

andlisis de gréficas.

Nivel Muy Bgjo: Funciones, planteamiento y resolucién de Problemas con ecuaciones de

primer grado.

Ademas, |os resultados muestran que | os estudiantes presentan baj os nivel es de desempefio

- Conocimiento y diferenciacion de los conjuntos numéricos (enteros, racionales,

irracionales, reales).

- Operaciones bésicas en dichos conjuntos numéricos.

- Utilizacion de Propiedades de las operaciones en |0os nlmeros reales.
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- Resolucién de problemas sencillos donde se aplica el sentido de las operaciones béasicas.

- Operaciones elementales (sumay multiplicacion) con polinomios algebraicos.

- Solucién de ecuaciones de primero y segundo grado con una sola variable.

- Dificultades en manegjo de lateralidad.

- Despeje de variables en funcion de otras variabl es.

Estos incipientes resultados, justificaron, unavez mas, la necesidad de laimplementacion

del curso B-Learning.

De acuerdo con las bases tedricas planteadas al comienzo de la presente investigacion, las

tendencias constructivistas modernas consideran que en los procesos de ensefianza

aprendizaje se deben realizar algunas tareas fundamental es que resultan trascendentales en
los procesos educativos B-Learning:

- Disefiar lainstruccion del conocimiento inicial o introductorio delos cursosadesarrollar,
yaque los estudiantes han de tener algunos conocimientos desde |os cual es empezar (justificacion
de las pruebas de diagndéstico) la construccidn y que necesitan ser orientados.

- Disefiar la estructura del esgueleto de los programas (Syllabus — Programa Analitico,
Curso virtua, etc.) con pertinencia y sentido (de acuerdo con las necesidades) para apoyar alos
estudiantes en € inicio de la construccion de significados. Esto significa que la seleccién de
estrategias e incluso de contenidos y secuencias es ahora transportada al momento en que €
estudiante no aprende y no es decidida antes de tiempo por un docente-disefiador. De nuevo se ha
de conocer la habilidad de los estudiantes, cosa que muchos no saben o0 conocen, para tomar
decisiones sobre su propio aprendizaje. El profesor u otros tipos de ayudas han de proporcionar a

los estudiantes actividades variadas y pertinentes que les sirva de guia cuando surjala necesidad.
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Encuestas curso B-Learning

Se aplicaron encuestas para conseguir datos mas focalizados acerca del desempefio académico
de los estudiantes en €l proceso de ensefianza aprendizaje. También se buscaba conocer sobre los
resultados alcanzados por los estudiantes (aprendizajes adquiridos, desarrollo de competencias,
asimilacion de contenidos y desarrollo de tipos de pensamiento) aspectos concretos que se
indagaron, porque nos permitieron explorar tematicas y seguir e hilo posibilitado por las

realidades particulares de los sujetos investigados.

Encuesta 1. Test de Percepcion de los estudiantes (Ver apéndice G)

Elaborada por 1os docentes investigadores, tuvo como propdsito recoger informacion de cada
uno de los estudiantes de |os cursos de Topografiay Precalculo. Se trat6 de un test para saber las
percepciones, motivaciones y apreciaciones de los estudiantes como parte de la propuesta
pedagogica transversal “Implementacion de B-Learning en € desarrollo de los cursos del periodo
académico 2016-2S de Topografia 'y Precdlculo, como mecanismo de cuaificacion.” La encuesta
fue aplicada a un total de 27 estudiantes: 20 de Topografiay 7 de Precal culo, dado que se tomo
como poblacion- muestra o grupo experimental, a los cursos conformados por |os estudiantes del
grupo N°01 de Topografiay del grupo N°12 de Precalculo de la Facultad de Ingenieria Civil del
segundo semestre del ano 2016, de la Universidad La Gran Colombia, a fin de obtener la
percepcion de los estudiantes respecto a la implementacion de las aulas virtuales en el desarrollo
delos cursos de Topografiay Precalculo, como mecanismo de cualificacion

Los resultados de la encuesta 1 evidencian que, en cuanto a los estudios anteriores, que han
tenido los estudiantes en cursos virtuales, un gran porcentaje, 55.6 % de estudiantes contestaron

gue no. Esto muestra que, no obstante, estar en la llamada era digital, no todos los jovenes que
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estan iniciando sus cursos universitarios se encuentran inmersos en cursos o plataformas virtuales
académicas. Podria pensarse entonces, que hace faltainformacion, publicidad, concientizacion de
la debidaimportancia, motivacion, recursos econdmicos, entre otros.

Por otro lado, casi latotalidad de los estudiantes estan cursando la asignatura por primera
vez, y a pesar de que son estudiantes de jornada nocturna, que se supone estan laborando, muy
pocos estan vinculados con el campo de laingenieria (8 de un total de 27 estudiantes).

Ahorabien, €l iniciar €l curso, e indagar acerca de las dificultades para acceder y/o utilizar
la plataforma Moodle, se pone en evidencia que algunos pocos estudiantes, € 22.2% (6)
contestaron gque si. En palabras de los mismos estudiantes (ver Apéndice G y pag 304), hay varias
razones como, por gemplo: La plataforma planteada no tiene un facil acceso, no aparecia
registrado, no me apareciael pago de lamatricula por lo cual se me dificulté inscribirme, no sabia
manegjarla. Sin embargo, la mayor parte de los estudiantes no tuvo dificultades.

De igual manera, se ha podido identificar que el estudiante debe dedicar tiempo importante
en la realizacion de las tareas propuestas en la plataforma. Asi, la mayoria, € 70.4% (19)
contestaron que si. Puede pensarse gque esto tiene que ver no solo con la organizacion y manejo
adecuado del tiempo, sino también con los intereses, necesidades, toma de decisiones y
motivacion.

No obstante, algunos estudiantes expresan haber tenido dificultades con larealizacion delas
actividadestipo trabajo Colaborativo o Cooperativo. En efecto, el 29.6% del nimero de estudiantes
contesta que si tiene dificultades. Las razones son: Falta de claridad respecto a lo que se debe
reaizar, falta de tiempo, la informacion esta un poco compacta, pero ha entendido el sistema,
deficiente comunicacion e irresponsabilidad de parte de unos pocos, poca coordinacion con €

grupo, mi grupo de trabajo no comunicaba las decisiones tomadas entre ellos y no habia respeto.
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En la misma direccién el nimero de actividades propuestas en €l curso de Moodle, fue
asimilado de forma diferente para cada estudiante, de modo que la mayoria, € 74.4% (20)
considerd que @ numero de actividades propuestas fue apenas suficiente, situacién que se
consolidoé desde €l entorno de la plataforma Moodle, 1a cua se percibié como bastante amigable.
De ahi, que para el 88.9% (24), la plataforma es amigable: Es sencillay rapida, no es complicado
entender como funciona, €l sistema es muy accesible y compatible ala hora de trabajarlo, es muy

facil y didactico de manegjar, es muy buena plataforma, solo hay que aprender a mangjarla.

Esta consideracion permitié la motivacion de los estudiantes de acuerdo con la su
participacion en las actividades del curso virtual. Alli se destacO que e 77.8% (21) contestaron
gue si. Porque: el curso es basico para un estudiante de ingenieria, representa un reto acorde con
la época actual, es otraforma de presentar los trabgjos y hay variedad en las actividades, puedo
conocer el manejo de plataformas que me ayudaran en mi vida profesional, es unamanerapréactica
y distinta a los métodos tradicionalmente utilizados, son actividades claras y esenciales para la
clase, esun espacio distinto, es unamanerade reforzar |os aprendizajes y conocimientos de clase,

se constituye en unaformaméas interactivay actualizada de estudiar.

El 22.2% (6) considerd que son mejores|as clases presenciales que las virtuales: ha generado
mal os entendidos en las calificaciones de dichas actividades (parece que | os porcentgjes asignados
alas actividades virtuales no fueron lo suficientemente precisos y concretos), esmejor y mas claro
realizar actividades presenciales con asesoria del profesor y asi se pueden corregir mejor los
errores, en ocasiones no me quedatiempo parapoder acceder ala plataforma, dejan mucho trabgo,

mi tiempo con &l computador es limitado y no puedo estar muy activo en las actividades virtuales.
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Ahora bien, en cuanto a la sugerencia para mejorar la implementacion de las actividades
planteadas en e desarrollo del curso se destaco € ser mas comprensivos con |os estudiantes que
cursan por primeravez €l curso y que las actividades en al gunos cursos sean bien explicitas. Que
las actividades sugeridas para subir ala plataforma se permitan realizar en el cuaderno (en € &rea
de calculos) y luego recoger en fisico en el aula de clase. Cuando haya una actividad o trabajo en
plataforma, avisar o recordar con un correo. Recibir 10s trabgjos presencialmente y dar solucién a
los problemas en e momento. Que se socialice y sea muy preciso (porcentges claramente
definidos) en lacalificacion delas actividades, asi como en los requerimientos de las mismas. Que
los trabajos sean calificados |0 més pronto posible, para poder corregir nuestros errores, yaque, S
no es asi, asumimos que lo que hicimos, esta bien. Que la mayoria de las actividades sean
individual es, parano tener inconvenientes con los demés comparieros. Tener en cuentalostiempos
asignados para € desarrollo de las tareas, ya que no es la Unica asignatura que se ve. Que las
actividades arealizar sean propuestas con suficiente anterioridad. Mejorar |os videos explicativos.
Resolver dudas individualizadas por estudiante. Debe existir una especie de notificacion cada vez
gue haya una nueva actividad. Mostrar g emplos antes de hacer cada actividad.

En cuanto al material presentado en el aula, el 55.6% contesta que es denso: porque es mucho
trabgjo; aungque es bastante informacion, es necesaria para nuestra formacion, y por ello en
ocasiones no acanzamos a captar todo de lamejor manera. Se muestra todo €l material requerido
para el desarrollo de las actividades como por ggemplo diapositivas y €l materia de informacion.
Es muy claro y detallado. Se proponen talleres con lo visto en clase y bastante tema parareforzar.
Hay poco tiempo para desarrollar las actividades y son muchas en realidad. Como se realiza una

préactica extensa entonces tiene que haber complemento en €l aula para desarrollarlo. A pesar de



90

ser extenso y adecuado, es una disciplina que requiere de mucha concentraciéon y exactitud

(precision).

De forma contraria €l 44.4 % contesta que el material no es denso porque es adecuado
teniendo en cuenta los contenidos de la asignatura. El material es importante para la clase
presencial mas no para la virtual. Realmente se necesitan las actividades para desarrollar 1os
contenidos.

En cuanto alasugerencia paramejorar la presentacion del material suministrado en el aula,
| os estudiantes manifiestan que deben ser un poco més claros, suministrar jemplos delo expuesto
en cadataller. Recibir los trabajos de manera presencial para asi conocer la nota automati camente
y las correcciones del mismo, y no a final del corte. Que la calificacion de las actividades sea en
forma personal, para saber que errores se cometieron. Deben realizar algunos gjercicios a manera
de g emplo sobre cadatema, ayudarian a aclarar dudas y dejar |os temas alin mas claros. Que haya
varios gercicios con respuesta para poder saber si o que hacemos esta bien. Asi mismo se debe
proponer actividades breves paradesarrollarlas delamejor manerasin necesidad de estar pensando
en € tiempo y cantidad que genere cada actividad. Por ello, antesde ir a aula se debe recibir una
informacion detallada del contenido y se recomienda al guna actividad.

L os estudiantes expresan que el curso, hastalafecha, hacumplido con |as expectativas que
tenia a inicio de la implementacion del mismo. El 88.9% (24) contestan que estan bastante
satisfechos con los aprendizajes. A pesar de la exigencia, cada uno de los estudiantes conocia lo
suficiente como para aprobar con éxito el curso. Es basico para un estudiante de ingenieria civil.
Se presenta todo € material necesario para € cumplimiento de los objetivos planteados
inicialmente. Nos hallevado aentender una parte importante delaingenieriacivil. Sehaexplicado

detalladamente cadatema, con talleresy lecturas parareforzar; € curso ha sido bastante bueno. Se
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aclaran las dudas que se tienen para que lapracticaseameor y lo que se aprenda sea significativo.

Ha sido de mi agrado ya que €l profesor explicamuy bien. (Ver Apéndice G, paginas 303 a 315)

El curso en general ha “parecido genia”, ya que se han aprendido muchas cosas, tanto a
nivel tedrico como préctico. Aunque se reclama que en la plataforma Moodle si se deberia dejar
menor cantidad de trabajo yaque no eslanicamateriaque seve en el semestre; quizassi escierto
gue las actividades son en grupo, pero no todos trabgjan de la misma manera, ni a mismo ritmo.
El 11.1% considera lo contrario porque se supone que la plataforma es una ayuda didactica para
mejorar las clases presenciales y no para dgjar trabgjos y hasta calificar o sacar notas. Otros

estudiantes manifiestan que e curso de Precél culo es mas practico.

En lasiguiente tabla se resume largjilla de la encuesta, como la caracterizacion y €l andlisis

cudlitativo de los resultados de la misma,
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Tabla 7. Resumen del Test de percepcion de los estudiantes

Personas Encuestados Porcentaje
ITEMS
Sli NO SlI NO
En sus estudios anteriores, habia usted participado en
us estudt ' a usted particip 12 15 44.4% 55.6%
cursos virtuales?
Su condicién de estudiante en el curso presencial, es de o o
PRIMERA VEZ: 26 1 96.3% 3.7%
Esté trabajando o ha trabajado en Ingenieria? 8 19 29.6% 70.4%
Ha cursado previamente esta catedra? 5 22 18.5% 81.5%
. A'I iniciar el Curso, tuvo dificultades para acceder y/o 6 21 22 204 77.8%
utilizar la plataforma moodle?
Il. ¢Ha podido dedicarle tiempo a la realizacién de las o o
tareas propuestas en la plataforma? 19 8 70.4% 29.6%
lll. ¢ Ha tenido dificultades con la realizacién de las o o
actividades tipo trabajo Colaborativo 6 Cooperativo? 8 19 29.6% 70.4%
IV. ¢ Considera que el nimero de ALTO 5 22 18.5% 81.5%
actividades propuestas en el curso de SUFICIENTE 20 7 74.1% 25.9%
Moodle, a la fecha, es: BAJO 2 25 7.4% 92.6%
V. ¢El ent de la plataf Moodle, dond d Il
¢El entorno de la plataforma Moodle, donde se desarrolla o4 3 88.9% 11.1%
el curso, le parece amigable?
VI. ¢Se siente motivado con su participacion en las
actividades del curso virtual? , indique Si-- No---. y ¢, Por 21 6 77.8% 22.2%
qué?
VII. ¢ Cudl es su sugerencia para mejorar la
implementacion de las actividades planteadas en el NA NA NA NA
desarrollo del curso?
VIII. ¢ El material presentado en el aula es denso?,
0 9
Indique Si No y ¢Por qué? 15 12 55.6% 44.4%
IX ¢ Cual es su sugerencia para mejorar la presentacion
del material suministrado en el aula? NA NA NA NA
X. ¢El curso hasta la fecha ha cumplido con las
expectativas que Usted tenia al inicio de la aplicacién de la 24 3 88.9% 11.1%
misma?, indique Si----- No-----. y ¢ Por qué?

Fuente. Los autores

De acuerdo con lo referenciado en el marco tedrico e aprendizaje sociocultural, valorizd

lo socia (ver “El modelo B-Learning en el contexto de las teorias del aprendizaje”, pp 47-48) como
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complemento al proceso cognitivo personalizado de cada individuo. El aprendizaje colaborativo
entonces, nace y responde a un nuevo contexto socio cultural donde se define el “como aprender”
(socialmente) y “donde aprender” (en red). Desde este punto de vista, se validan las interacciones
sociales (en una plataforma amigable con variedad de actividades, tareas y materiales), como
también la visién de que € aporte de dos 0 més individuos que trabajan en funcién de una meta
comun, tiene como resultado un producto mas enriquecido y acabado que la propuesta de uno
solo. Situacion que motiva las interacciones, negociaciones y diaogos que dan origen a nuevo

conoci miento.

Encuesta 2 (Colles)

LaEncuestasobre el Medio Ambiente de Aprendizaje Constructivistaen Linea (COLLES)
fue disefiada para ayudar alos maestros a evaluar, desde una perspectiva constructivista socia, la
calidad de su ambiente de aprendizaje en linea (Taylor y Maor, 2000), obteniendo medidas
convenientes de las percepciones y preferencias de los estudiantes. El instrumento existe en dos
formas (real y preferido), y cada forma contiene 24 preguntas dispuestas en 6 escalas. Relevancia,
reflexion, interactividad, tutor de apoyo, apoyo de los comparfieros e interpretacion.

Tanto la rgjilla de la encuesta, como la caracterizacion y € andisis cudlitativo de los
resultados de la misma, se pueden ver en el apéndice G.
L as encuestas nos permitieron organizar € disefio de los cursos en |o atinente a organizacion,
intensidad, secuencia de las actividades, motivacion, percepcion, contenidos y manejo del medio
(plataforma y evaluacion). Finalmente, se logré montar los cursos en la plataforma Moodle, de

manera definitiva.
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LA APLICACION Y DESARROLLO DE LOS CURSOS

El disefio y & montaje de los cursos en la plataforma Moodle, requirié de un trabajo arduo
y extenso con una duracion de un afio y medio (18 meses) periodo comprendido desde enero del
ano 2015 hasta mediados de 2016. Hubo necesidad de tomar un curso especializado sobre €
manegjo de la plataforma y ademas solicitar asesorias permanentes tanto en la Facultad de
Ingenieria como en la sede del centro, no solo para subir informacion inherente a los contenidos
delos cursos, incluyendo textos, forosy videos, sino que ademas para editar textos de mateméticas
se requeria de un editor de ecuaciones llamado Latex que es bastante especifico y complejo en su
manejo. Por otro lado, la informacién presentada en los textos explicativos de los foros es de
autoria propia, lo cual implico la dedicacion de un tiempo considerablemente extenso.

Aspectos evaluados através del desarrollo de los cursos:

1. El cambio. (ver pég. 112)

2. Laresistencia. (ver pag. 112)

3. Otrosestilos o roles de aprendizaje.

4. Los medios didacticos (como mejoraron la capacidad de comprension, captacion y
contextualizacion de espacios).

5. Evaluacién del aprendizaje (cuaificacion)

6. Formaadministrativa de lo educativo.

7. Aplicacién del B-Learning en los cursos de Precélculo y Topografia.

- Cambio en e modo de actuacion y preparacion de clase.

- Estilo de aprendizaje.
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- Andisis de las interacciones que se producen a través del B-Learning. Tuvo por
finalidad comprender como se produjo €l proceso de ensefianza- aprendizaje en un
espacio presencial apoyado por un espacio virtual colaborativo. Este andisis
requirié de metodol ogias que proporcionaron datos sobre laintervencion de tutores
y participantes. Estos datos se recogieron a partir de andlisis cuantitativos (nimero
de intervenciones, cadenas de dialogo, etc.) y también se analizaron |os contenidos
del discurso.

En este sentido, se precisa combinar datos cualitativos y cuantitativos (Gil Flores,
1994; Goetz y LeComp-te 1988 citados por Silva, 2007). “En particular la
comprension de la efectividad del trabajo colaborativo requiere ir més ala del
contraste de resultados finales de aprendizaje entre situaciones colaborativas y no
colaborativas, debe considerar |os procesos interactivos ocurridos durante el trabajo
con B-Learning”. (Silva, 2007, p. 85)

8. Evauacion. La evauacion formativa acompaiio todo el proceso de ensefianza y
aprendizgje, orientando la toma de decisiones. Sirvié como un instrumento fundamental para
pensar y reflexionar sobre los avances en € aprender a aprender, asi como en la percepcién de los
niveles de desempefio en cada una de las competencias.

L a evaluacion fue potenciada por |a mediacion tecnol 6gica dentro de los entornos virtuales
de ensefianza y aprendizaje, atendiendo todo el proceso formativo (qué aprendid y cuanto), desde
el comienzo hasta el final de los cursos.

Evaluar “es emitir un complejo juicio de valor con la finalidad de comprobar un saber pero
gue asu vez se relaciona estrechamente con la necesidad de mejorar los procesos de ensefianza”.
(Gvirtz & Palamidessi, 1998, p. 239)

9. Dominio de conceptos y forma de relacionarlos.
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10. Comparacion y Contraste de los cursos presenciales con |os cursos B-Learning.

En € caso de las intervenciones tutoriales, se identificd la heterogeneidad en los
conocimientos y niveles de desempefio de los estudiantes en cada curso. En el caso de las
intervenciones de los estudiantes a través de los foros, expresaron sus modos particulares de
interpretar, argumentar y proponer (acciones de la competencia comunicativa). Se identificd que,
en € foro de presentacion, los estudiantes, al comienzo se inhibieron y expresaron sus posiciones
con algo de precaucién y modestia, pero a medida que avanzaron en su participacion, fueron
tomando confianza y manifestaron sentirse poco a poco motivados a intervenir con mayor
frecuencia e intensidad (ver apéndices de foros y encuestas). Por su parte |os profesores alentaron
y apoyaron dichas intervenciones de manera secuencia y didéactica. En los foros siguientes, los
estudiantes intervinieron analizando la informacién presentada y contestaron las preguntas
planteadas de acuerdo con su nivel de conocimientos y habilidades de pensamiento. Y los
docentes-tutores intervinieron como mediadores de una dindmica proactiva, paradar cuentadelas
interacciones de tutores y participantes en esta experiencia de enseflanza-aprendizaje. La
categorizacion de las intervenciones tutoriales mostro, de forma clara, que € mayor esfuerzo de
las intervenciones del tutor se concentrd en favorecer lainteraccién con los participantes en tanto
gue estimulé, orientd y retroalimentd las intervenciones. Sin embargo, hubo aspectos que se
realizan en momentos puntuales que fueron claves para el desarrollo del debate, como dar inicio
al debate, realizar unasintesis parcial y final, las cuales evidenciaron que laintervencion oportuna
y acertadadel docente fueimportante. Lacategorizacién delasintervenciones delos partici pantes,
reflejaron que ellas mayoritariamente se presentaron a partir de elementos tedricos o de la

experienciaen la cotidianidad de la préactica docente.
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Desde |a perspectiva de las interacciones, un porcentaje mayoritario de las intervenciones
se dieron en un contexto de interaccion dialdgica, ya fueracon € tutor o con e grupo. El nivel de
interaccién fue creciente, del primer a cuarto foro. Estainteraccion tendié afocalizarse mésen e
tutor que en los comparieros. En este contexto, se observd que en un comienzo las intervenciones
de los participantes fueron personales y paulatinamente se tornaron més colaborativas. Esto
coincidio con las investigaciones que sefialan que se necesita tiempo y préctica para adquirir las
habilidades para desarrollar un trabgjo colaborativo en red (Macdonald, 2003, Lipponen,

Rahikainen, Hakkarainen & Palonen, 2002; Salmon 2000).

A continuacion, se presenta unatabla comparativa de los resultados obtenidos durante el desarrollo

de la dinamica del proceso de ensefianza aprendizaje. En é es importante anotar la comparacion

entre el curso piloto (intersemestral) y € curso regular del |1 periodo de 2016.

Tabla 8. Comparativo curso pilotoy curso regular B-L earning

CURSO PILOTO (Intersemestral)

PRESENCIAL

VIRTUAL

PLANEACION

1. A nivel ingtitucional, se han
asignado los syllabus para cada
CUrso.

2.  Seleccion de
(herramientasy equipos detrabg o

recursos

1. A nivel ingtitucional, se ha
asignado una estructura del
espacio académico virtual con
unas plantillas para las
presentaciones.

-
<
|_
z
"'§J de campo), materidles vy | 2. Seleccién de materiales y su
- actividades. implementacion a través de la
o plaaforma (recursos de la
|(7) 3. Elaborar guias y taleres, | plataforma).
p : i o
= diapositivas, cuestionarios,
software. 3. Capacitacion y asesoria

permanente para dimentar la
plataforma.




CURSO PILOTO (Intersemestral)

PRESENCIAL VIRTUAL
PLANEACION 1. Unificacion de criterios y | 1. Identificacion de un lenguaje
lineamientos entre los docentes- | coman frente a las
o investigadores. configuraciones de la propuesta
O didéctica: objetivos, contenido,
Q 2. ldentificacion de un lenguaje | medios, didéacticas, método y
8 comdin frente a las | evaluacion.
< configuraciones de la propuesta
B didéctica: objetivos, contenido, | 2. Interpretacion de contenidos
a medios, didécticas, método Yy | mediante la utilizacién de videos
evaluacion. explicativos de diversas
tematicas.
1. Diagnostico sobre las | 1. Altaparticipacion del profesor,
‘2 competencias del saber y el saber | para planear y atender las
%: hacer. solicitudes de | os estudiantes.
@]
2 0 2. Orientacion sobre la utilizacion
EJECUCION < de contenidos expuestos en la
% plataforma para desarrollar |os
] €jercicios propuestos.
[0
o
=
O
@)
%) 1. Trabgjo en equipo, liderazgo de | 1. Altaintervencion del profesor,
<D‘: agunos de los estudiantes. para sensibilizar y motivar a la
< z participacion por parte de los
EJECUCION f 2. El contextoy capital cultural, es | estudiantes.
Eg tenido en cuenta por e docente, | 2. Dificultades para la
< paralareflexion sobre sutrabajo. | comunicacion, por fata de
g experiencia en € mango del
| correo institucional .
m 3. Se aplicaron herramientas
= estadisticas para e control y
8 seguimiento de los procesos

educativos.
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CURSO PILOTO (Intersemestral)

PRESENCIAL

VIRTUAL

EVALUACION

PROCESO TRANSVERSAL

1. Se implementaron dos
encuestas (de percepcion y por
plaaforma colles), para un
proceso de meta-evaluacion para
identificar aciertos, dificultades y
falencias.

2. El proceso evaluativo sellevé a
cabo teniendo en cuenta la
participacién de los estudiantes en
la plataforma Moodle y los
niveles de desempeiio en las
unidades de formacion
presenciales.

1. El nimero de accesos
(participacion) a la Plataforma,
por parte de los estudiantes, fue
moderado.

2. Se implementaron dos
encuestas (de percepcion y por
plataforma colles), para un
proceso de meta-evaluacion para
identificar aciertos, dificultadesy
falencias.

3. Comp. Blandas. Cambio de la
presencialidad exclusva a B-
learning.

4, Resistencia tanto de los
docentes como de | os estudiantes
alainmersion en un ambiente que

integra presencialidad y
virtualidad.
Otros estilos o roles de
aprendizaje.

5. Seidentificd baja participacion
por parte de estudiantes y
profesores.




CURSO REGULAR B-LEARNING

PRESENCIAL

VIRTUAL

PLANEACION

INSTRUMENTAL

1. Ajustes con respecto a proceso
realizado en el Curso
Intersemestral  (Curso  Piloto)
referentes a actividades vy
materiales.

1. Ajustes con respecto al proceso
reaizado en e curso
intersemestral (Curso  Piloto):
foros, nuevos videos, nuevos
textos explicativos y objetos de
consulta.

PEDAGOGICO

1. Implementacion de otras
estrategias y metodologias. -
Metodologia para el desarrollo de
las Unidades de formacién
académica Temdtica (titulo),
objetivos, introduccion
(conocimientos previos y
conexioén con nuevos contenidos),
informacion (explicacion general,
gemplos), discusion, preguntas,
trabgo individual, trabgo en
grupo y trabajo extra clase.

2. Cambios en relacién a la
magistralidad de la clase
Aprendizgjes individuales,
grupales, taleres,  debates,
exposiciones, conversatorios.

3. Utilizar correctamente nimeros
reales bajo diferentes
representaciones, operar y aplicar
las propiedades en diversos
contextos como por eemplo
resolver ecuaciones y hacer
tabulacionesy graficasen el plano
cartesiano.

4. Simbolizar y Operar de forma
adecuada expresiones agebraicas
que impliguen € uso de
exponentes y radicales tanto en
polinomios como en fracciones
algebraicas, dando sentido a las
operaciones involucradas.
5. Plantear y resolver problemas
deaplicacion alageometria, fisica
e Ingenieria en contextos
actualizados, utilizando diversas
estrategias para su solucion.

1. Idem. Implementacion de
otras estrategias y metodologias:
Orientacion centrada en pautas,
més que en informacion
disciplinar. -
Videos demostrativos de las
tematicas y textos explicativos de
las mismas con eemplos
adicionales. Planeacion de Foros
pertinentes a las teméicas
presentadas.

2. Interpretar  listas de
i nstrucciones, expresiones
algebraicas y diagramas
operacionaes y de flujo, traducir
de unos aotrosy operar con ellos
utilizando diferentes sistemas
numéricos. Comunicar  en
moodle.

3. Representar y andizar
funciones utilizando para €llo
tablas, expresiones  orales,
expresiones algebraicas,
ecuaciones y graficas y hacer
traducciones sobre estas
representaciones. Comunicar en
moodle.
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CURSO REGULAR B-LEARNING

PRESENCIAL

VIRTUAL

EJECUCION

émicos)

7

COMPETENCIAS DURAS (conocimientos acad

1. Aplicacion de estrategias que
permiten potenciar pensamiento
auténomo, aprendizaje
colaborativo, estilos de aprendizaje.
Actividades que permiten el avance
en e desarrollo de competencias
comunicativas, en Sus acciones:
interpretativa, argumentativa 'y
propositiva.

2. Para identificar e interpretar
listas de instrucciones, expresiones
algebraicas y diagramas
operacionalesy de flujo sellevaron
a cabo varias actividades: manua
de instrucciones para gjercitacion y
elaboracion de procesos,
seguimiento y  control  de
sugerencias en cuanto a la
secuencia para el uso de reglas de
inferencia con € fin de llegar a
conclusiones védlidas en la
demostracion de teoremas y
exposicion de diferentes tipos de
estrategias para resolver problemas
de aplicacién.

3. Contenidos generales a manera
de grandes capitulos:

-Conjuntos NnuMéricos.
representaciones, operaciones,
relaciones y propiedades.

-Exponentes, radicales, expresiones
algebraicas con sus operaciones.
-Ecuaciones 'y  desigualdades
linealesy no linedles.

-Funciones. concepto, dominio,
rango y representaciones vy
transformaciones.  Polinomiales,
seccionadas, racionales,
logaritmicas y exponenciales.

1. Aplicacién de estrategias que
potencian la puntudidad, la
creatividad, comunicaciénenlared
y trabgjo  colaborativo vy
cooperativo.  Actividades que
permiten el avance en el desarrollo
de competencias de elaboracion de
procedimientos, razonamiento,
planteamiento y resolucién de
problemas, utilizando instrumentos
de construccion de conocimiento:
mapas conceptuales, mentefactos,
etc.

2. Se desarroll6 un foro que
consistio en la€elaboracion, andlisis
y discusion de preguntas para
reconocer € conjunto de los
nimeros reales y sus diferentes

representaciones (fraccién,
decimal, porcentaje, radical,
notacion cientifica) y
localizaciones  (recta, plano,
espacio), asi como también
efectuar correctamente las

diferentes operaciones y sus
respectivas propiedades.
-En € tercer foro se retroalimento
el concepto de ecuacion como una
igualdad en laque hay que hallar el
valor de la incognita que la hace
verdadera y reconocer agunos
tipos de ecuaciones y sus métodos
de solucion.

- En e cuato foro se logro
reconstruir el concepto de funcion,
reconocer dominio y rango,
identificar diferentes tipos de
funcionesy conocer algunas de sus
aplicaciones.

3. idem. Videos demostrativos de
las teméticas y textos explicativos
de las mismas con ejemplos
adicionales. Desarrollo de Foros
pertinentes a las teméticas
presentadas. Mayor comprension,
versatilidad y rapidez en los
diferentes tipos de representacion
(smbdlica, tabular, gréfica).




CURSO REGULAR B-LEARNING

PRESENCIAL

VIRTUAL

EJECUCION

COMPETENCIAS BLANDAS (valores, relaciones, comunicacion)

1. Catedra Inaugural — Syllabus:
Presentacion, bienvenida,
objetivos, € qué (competencias y
contenidos), d como
(metodologia), por qué (sentido y
proyeccion), el para qué (finalidad)
Y proceso evaluativo.

2. Trabajo en equipo, liderazgo de
algunos de los estudiantes.

3. Generacion de condiciones por
parte del docente, para que los
estudiantes asuman roles 'y
liderazgos.

4. La socidizacion de los trabajos
en los conversatorios realizados en
e aula de clase, aclaré y confirmd
las preguntas, y se logré establecer
las diferentes representaciones que
los estudiantes tienen sobre los
contenidos de las teméticas
principales en cada periodo.

5. También se buscod desarrollar
confianza en los estudiantes sobre
sus propias capacidades,
fomentando la autonomia de
pensamiento  (autorregulacion 'y
toma de decisiones para optar por
diversas soluciones).

1. Idem. Matriculacion, mediosy
mediaciones, contrato didactico y
proceso evauativo que incluye

trabajo colaborativo e
intervenciones asincronicas en €
foro de presentacion (Vaor
agregado).

2. El trabgjo auditado de manera
individual por parte del docente, a
través de las NTICs, permitio
identificar € desempefio individual
y colectivo.

3. Estructuracion de un proceso que
generé mayor intervencion através
del correo institucional .

-Se evidenciaron las distintas
subjetividades de los estudiantes
que participaron en los foros. Asi
gue para € desarrollo de la
interpretacion acerca de lo
expuesto por los estudiantes en los
foros, se tuvieron en cuenta unas
categorias de andlisis, que
mostraron la existencia de un
acercamiento mutuo. Estas
categorias son: La confianza
adquirida, la construccién de una
identidad personal, la socializacion
a partir de la formacion en valores
y la dfectividad a través del
aprendizaje.

4. El curso B-Learning propendié
permanentemente motivar a los
estudiantes en el buen uso de su

expresion  ora y  escrita
(Comunicacion Matemdtica),
utilizando como medio un
programa informético atractivo

para €elos, la Plataforma Moodle
(Videos, documentos dindmicos,
diagramas, foros, conversatorios,
chats, evaluaciones interactivas) y
establecer los saberes que tenian
alrededor del tema, y asi orientar €l
trabajo y la preparacion de las
actividades siguientes.




CURSO REGULAR B-LEARNING

PRESENCIAL

VIRTUAL

EVALUACION

PROCESO TRANSVERSAL

1. Proceso evaluativo. Se evalta el
desarrollo de las competencias
matematicas (Comunicacion,
elaboracion de procedimientos,
razonamiento  matemético vy
resolucion de problemas) a través
de los niveles de desempefio:
Intervenciones orales, pruebas

escritas (heteroeval uacion),
aprendizajes grupales
(coevaluacion) e individuaes

(autoevaluacién).

2. Otros aspectos a evauar: €
cambio, laresistencia, los estilos de
aprendizaje, el manejo de espacios,
el aprendizaje y la participacion de
los tutores.

3. La utilizacién del programa
dispar6 de inmediato las
inguietudes de | os estudiantes sobre
todos los elementos que ali se
encontraban, readlizando diferentes
montajes incluso muchos que no
estaban propuestos. Esta actividad

permitio identificar algunas
representaciones que ellos tienen
sobre diferentes sistemas

numMEricos, y que se precisaron con
la actividad de dibujo y la
socializacién de sus trabgjos.

4. Laactitud de los estudiantes todo
e tiempo fue de motivacion y de
inquietud sobre los elementos y los
fendbmenos que presentaba €
programa. Se identificd que los
estudiantes centran su atencién en
las representaciones gréficas, pero
no en las algebraicas.

1. idem. Ndmero y calidad de
intervenciones tanto en los foros
como en los chats, desempefio en
las actividades colaborativas
propuestas en la plataforma,
aprendizajes por comprension, por
redescubrimiento (conceptos),
evaluacion formativa utilizada
como estrategia de aprendizaje
auténomo (autorregulacion,
aprender a aprender).

Utilizacion de instrumentos de
construccién  de  conocimiento
(mapas nocionales, conceptuales,
categoriales y mentefactos).

2. Mayor disposicion por parte de
los docentes y estudiantes hacia un
ambiente que integra
presencialidad y virtualidad. El
docente estimula, reconoce Yy
retroalimenta las intervenciones de
los estudiantes. Otrosestilosoroles
de aprendizaje.

3. Incremento en la participacion
por pate de estudiantes vy
profesores.

Recomendaciones.

4. Los conversatorios
desarrollados en |os primeros foros
mostraron una dificultad detectada,
a saber: € poco interés en
participar segin lo manifestaron
algunos, por laintoleranciay burla
de sus comparieros a decir u opinar
cosas que de pronto no eran
correctas o imprecisas.

También se observé que hacia la
finalizacion del curso (Ultimo foro)
los estudiantes mejoraron
ostensiblemente la manera de
reconocer regularidadesy construir
SUS propios argumentos acerca de
hechos mateméticos y compartirlos
con sSuUs compafieros en  un
ambiente de respeto y tolerancia.

Fuente: Los autores.
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De acuerdo con lasteorias referenciadas en el marco tedrico, han surgido teorias especificas
gue enfatizan €l valor de los contextos de aprendizaje y de cooperacion en la modalidad B-
Learning. La maés utilizada en el &mbito tecnoldgico es la denominada “Teoria del aprendizaje
situado” (Brown, Collins & Duguid, 1989; Lave & Wenger, 1991 citados por Gros, 2000). Este
planeamiento se fundamenta en la teoria de Vygotsky de la educacion. Dichateoria se basa en €l
caracter relacional del conocimiento y el aprendizaje, en €l caracter negociado del significado y en

el carécter significativo de laactividad del aprendizaje para quienes participan, asi:

- Lo aprendido solo lo sera cuando el que aprende sea capaz de atribuir un significado asu
actividad.

- El compromiso de lapersonacon e contexto desde el que aprende es posible, porque los
aprendices observan las consecuencias inmediatas de su trabajo y ademas, se sienten uno mas de
la comunidad.

- El carécter interactivo del proceso docente-estudiante.

- La construccion del conocimiento deja de ser algo individual para convertirse en algo

compartido.

Aplicacién de los foros. (Ver Apéndice E, pp 227 - 252)

El aprendizaje colaborativo se centra precisamente en las habilidades derivadas de los
intercambios entre grupos de trabaj o, que proporcionan importantes ventajas cognitivas. Aprender
en colaboracion supone entonces que atraves de una serie de interacciones se promueve un cambio
en laactividad cognitiva del estudiante, permitiendo confrontar susideas con las ideas de otros, ya

sea por la generacion de un conflicto o por la simple descripcion de las mismas.
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La plataforma virtual Moodle version 2.9 cuenta con dos grupos de herramientas para
disefiar y desarrollar procesos de ensefianza y aprendizaje; por un lado, estan las Actividades que
favorecen acciones de aprendizaje como comunicar, interactuar, colaborar o crear contenido en
grupo. Como actividades se pueden mencionar: Chats, cuestionarios, encuestas, foros, glosarios,
talleres, tareas y lecciones. Por otro lado, estédn los Recur sos que son elementos que contienen
informacion que puede ser leida, vista, descargada o usada como complemento o guia para €l
aprendizaje, por ejemplo: péginas de texto plano, fragmentos HTML, archivos cargados en el

servidor, enlaces Web y paginas Web (Videos).

El discente que utiliza la plataforma Moodle en |os procesos de ensefianza y aprendizaje,
requiere, parael logro de sus objetivos pedagdgicos, tener un conocimiento tecnol dgico basico de

sus herramientas.

Desde una perspectiva socio-cultural y constructivista del aprendizaje que entiende que €
conocimiento se construye a través de las interacciones y negociacion de significados entre
docentes y estudiantes, y estudiantes entre si, adquieren suma importancia todos 10s espacios y
oportunidades que se ofrecen para intercambiar, dialogar y construir conocimientos, tanto en la

modalidad presencial como en la educacion a distancia (Perazzo, 2015).

En la organizacion de los cursos de Precalculo y Topografia, en la Facultad de Ingenieria de
la Universidad La Gran Colombia, se da un valor fundamental a los espacios colectivos de tal
forma que permitan crear una zona de comunicacion, intersubjetividad y colaboracion entre los
estudiantes, como es el caso de |os for os que pueden utilizarse con distintos objetivos y funciones

didacticas. Ental sentido, los foros disponibles en el aulavirtual son herramientas que posibilitan,
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con cierto grado de flexibilidad, crear una comunicacién multidireccional (entre todos. docente y

estudiantes), de tipo asincronica con retroalimentacion diferida.

En los foros virtuales, al igual que en los debates de |as clases presenciales, |os estudiantes
se comunican, intercambian experiencias e ideas, formulan preguntas, exponen situaciones,
responden preguntas, sintetizan pensamientos, reflexionan y cuestionan con la intervencion del

docente que promueve, apoyay retroalimenta los did ogos.

Por ello, en ladinamicade proceso de ensefianza aprendizaje, setrato, siempre, derealizar
un trabajo cooperativo y colaborativo entre |os participantes de los cursos y de los cual es se puede
presentar |0s siguientes resultados:

L os intercambios virtual es configuran nuevos rasgos culturales a medida que tales
intercambios se densifican y expanden hacia una gama creciente de ambitos de vida
de la gente. Al respecto se habla cada vez mas de “culturas virtuales” para aludir a
los cambios en las practicas comunicativas por efecto de medios interactivos a
distancia, que modifican la sensibilidad de los sujetos, sus formas de comprension
del mundo, larelacion con losotrosy las categorias para aprehender e entorno. Las
culturas virtuales son mediaciones entre culturay tecnologia, constituyen sistemas
de intercambio simbdlico mediante |los cuales se configuran sentidos colectivos y
formas de representarselo real. (Hopenhayn, 2003 citado por Martin-Barbero 2014,
p. 23)

La comunicacion mediada por tecnol ogias en entornos de ensefianzay aprendizaje requiere
dejar de considerar |os procesos formativos como fragmentos lineal es, de izquierda a derechao de

arribahacia abajo. Asi, la secuenciacion en la presentaci én de |os contenidos debe estar supeditada
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a nuevas formas de organizacion hipertextual, basada en el descentramiento del libro y en la
concrecion de nuevas précticas sociales, en particular, |as actividades educativas.

Se hace necesario orientar a los docentes acerca de usos posibles de los Foros como
espacios de comunicacion para una ensefianza de calidad.

Los foros como estrategias educativas utilizaron los entornos virtuales de ensefianza y
aprendizaje y brindaron la posibilidad de favorecer la comunicacion entre los estudiantes
promoviendo instancias de interaccion. Asi, el uso de los foros ayudo a:

- Una mayor participacion de los integrantes del curso, aproximando la discusion
sobre un tema o varios simultaneamente.

- El intercambio de experiencias, reflexiones y andlisis acerca de | os temas tratados.

- El contraste de opiniones y aportes de referentes conceptuales y metodol 6gicos.

- La generacion de nuevas formas de socializacion entre los estudiantes y los
profesores.

- Laproduccion de conocimiento de manera col aborativa, es decir laco-construccion
de conocimiento.

- Lareconfiguracion de la propuesta comunicativa: el foro posibilita el intercambio
y aprendizaje entre pares descentrando a profesor/tutor del centro de la escena (y
de lacomunicacién radial) y habilitando la red.

- La creacion de espacios de tutoria comin o general, que orientan aspectos
especificos de los problemas comunes que surgen con relacion a su desarrollo, a
aprendizaje en general o a tratamiento de la materia en general. La tutoria

individualizada se implemento através de correos electronicos y chats.
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El foro como espacio para la colaboracion en actividades comunes, permite que € grupo
de alumnos pueda llevar a cabo tareas compartidas, aun cuando esta tarea se pueda desarrollar a
través del Chat, video-chat o correo eectronico. (Pérez, Alvarez, Garcia, Pascual & Fombona,
2004).
Un aspecto a tener en cuenta, en este tipo de Foros que se utiliza en la Universidad dentro de su
Plataforma Educativa'y cursos 0 espaci os académicos como aspecto pedagdogico obligatorio, esla
forma de acercar, conocer a los estudiantes entre si, crear relaciones empdticas y sustituir eventos

dados en la presencialidad por tiempo.

Seevidencio laparticipacion de 17 estudiantes (57%) de 30 del grupo de Topografia. A pesar
gue este espacio favorece la desinhibicién delog/as participantes y laigualdad de participacion (en
términos de género, jerarquicas en las organizaciones o procedenciasocial) venciendo las barreras
temporo-espaciales y que se habia estipulado penalizacion en nota a quien no participara, 13
estudiantes (43%) decidieron no hacerlo. Se observa que ni la tecnologia, ni los esfuerzos que
hagamos por motivar alos estudiantes para que participen en este primer momento, tienen efectos

sociales al margen del contexto en que seimplementay utiliza.

Las personas que interactlian en este tipo de foros, por su juventud, muchas veces realizan
un enorme y complgo esfuerzo para presentarse ante los/as demas. Ta gercicio indica varias
cosas. En primer lugar, quelos/as usuarios de un entorno virtual relacionan directamente suimagen
ante log/as demas con la presentacion que hacen de si mismos en sus interacciones. Ademas, en
segundo lugar, muestra que los entornos virtuales no son meros entramados de mensajes en los

que se intercambia informacién, sino que sobre todo son una experiencia social y en definitiva, la
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produccion de sociabilidad que son los objetivos educativos primordiales y la calidad de estos

foros se pueden perder.

En e siguiente esquema se presenta a modo de resumen |os resultados obtenidos en la

evaluacion de los foros:

Tabla 7. Rubrica de evaluacion cualitativa del foro.

Nombre Presentaci Modo de I ntervencion Lengua Dialogos Creativid Justificaciones Adecuacién
estudiante 6n je ad ala
textual respuesta
o
g g
o o
8 > 3
(=] =
g 'S o g 5 8 ©
o S csg & 3 8 & g 8 3 s
& ¢ w88 EtE® g 5§ 8 5 § 5 8
kel g S8 E £ 9 s § €& S T 2
5 § S£58gf& 3 28 2T s 8 8 5§
S ¢ Ef8< <606 & < & & & @ T 4
Ariza Juan Exc No S Sl B
Exc
MB Exc MB
NP

NP: No participd B: Bien MB: Muy bien  Exc: Excelente

Fuente: Los autores.

Para finalizar este apartado, de acuerdo con las cinco etapas (acceso y motivacion,
socializacion, intercambio de informacion, construccion de conocimiento y desarrollo de las
practicas) del modelo de aprendizaje online de Salmon (2000) mostrado en las bases tedricas, en
este modelo, se parte del supuesto de que, a aumentar paulatinamente e sentido de bienestar de
los participantes online, se aumentardn sus contribuciones. Al facilitar el apoyo en e uso de
materiales de aprendizaje y crear puentes entre entornos culturales sociales y de aprendizaje, se

lograra que, tanto en situaciones de aprendizaje estructurado como informal, los estudiantes se
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vuelvan mas independientes y responsables de su propio desarrollo a medida que avanzan por los

estadios del modelo.
Los estilos de aprendizaje

Como resultado adicional o valor agregado, la investigacion permitio identificar algunos
estilos de aprendizaje: Serealiz6 un diagndstico (muestra, 20 estudiantes), utilizando un test segun
el modelo de Felder y Silverman (1988).

Lasiniciales en lasiguiente tabla corresponden a los Estilos de Aprendizaje, asi:

ACT: Activos, REF: Reflexivos, SEN: Sensoriaes; INT: Intuitivos

VIS: Visuales, VRB: Verbales, SEC: Secuenciales; GLO: Globales.

Tabla 8. Resultado de aplicacién del Test de Felder y Silverman a los estudiantes.

#Estudiante ACT REF SEN INT VIS VRB SEC GLO

1 6 5 7 4 6 5 8 3
2. 7 4 7 4 8 3 9 2
3. 1 10 5 6 8 3 9 2
4, 5 6 7 4 5 6 6 5
5. 5 6 6 5 7 4 4 7
6. 6 5 7 4 6 5 9 2
7. 9 2 6 5 6 5 7 4
8. 7 4 7 4 8 3 6 5
9. 7 4 9 2 5 6 8 3
10. 6 5 5 6 8 3 5 6
11. 6 5 7 4 9 2 6 5
12. 7 4 9 2 8 3 7 4
13. 5 6 3 8 5 6 7 4
14. 8 3 8 3 9 2 5 6
15. 9 2 3 8 9 2 5 6
16. 10 1 8 3 9 2 6 5
17. 5 6 3 8 6 5 4 7
18. 7 4 6 5 5 6 6 5
19. 10 1 7 4 10 1 5 6
20. 10 1 5 6 8 3 8 3
Total 136 84 125 95 145 75 130 90

Fuente: Los autores (2017).
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Los totales anteriores son las respuestas marcadas en los Estilos de Aprendizaje y se

representan en la siguiente tabla, con sus respectivos diagramas. Circular y de Barras:

Tabla 9. Resumen de estilos de aprendizaje.

Edstilo de Aprendizaje  #de Porcentagje
respuestas %
ACT 136 155
REF 84 9.5
SEN 125 14.2
INT 95 10.8
VIS 145 16.5
VRB 75 85
SEC 130 14.8
GLO 90 10.2
Total 880 100.0%

Fuente: Los Autores

Figura 4. Resumen de estilos de aprendizaje.

Diagrama de barras Diagrama circular
160 145

w 140 i 17% 130
E 120
& 100 - > i 90
o 80 i3 =
- [ [
E 60 - | = -
) | |
E 40 - ; BN
Z | |

ACT REF SEN INT Vis VRE SEC GLO

Estilo de Ap.

Fuente: Los Autores
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Los resultados que muestran las tablas y los diagramas, indican que los dos Estilos de
Aprendizaje que presentan mayor frecuencia en este grupo de estudiantes, son: Visuales con un
16.5% y Activos con un 15.5%.

Sin embargo, los demés estilos de aprendizaje también son representativos, ya que las
diferencias porcentuales no son muy significativas, exceptuando € estilo Verbales que
corresponde al menor porcentaje, con 8.5%.

Una vez realizado € diagnéstico sobre los estilos de aprendizaje mas representativos, se
procede a hacer un andlisis cualitativo y a continuacién proponer la implementacién de algunas
estrategias de aprendizaje inherentes a los rasgos caracteristicos de |os estudiantes del curso con
el &nimo de intervenir en e mejoramiento de su Proceso de Aprendizaje (dos apartados adelante:

interpretacién de resultados).

Ahora bhien, algunos e ementos que complementan € andlisis y discusion de resultados de la

implementacion de |os cursos se destacan en |0s siguientes aspectos:

Planificacion del curso B-L

La planificacion fue e marco de accion o disefio a través del cual se expresaron las
finalidades educativas. Fue mas que un conjunto de técnicas, en las cuales se pusieron a
consideracion los diversos escenarios, restricciones y posibilidades. Fue una herramienta que
permiti6 alos docentes representar 10s cursos a orientar.
El desarrollo del curso B-L

Se disefiaron e implementaron los cursos de Topografia y Precélculo, utilizando la

estrategia de ensefianza B-Learning. Los programas gue corresponden al acompariamiento virtual
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inclusivo aparecen en la plataforma Moodle — versiéon 2.9 de la Universidad La Gran Colombia
(Ver Apéndice F)

Los materiales instruccionales se usaron por primera vez con los estudiantes al mismo
tiempo que eran revisados y evaluados por los docentes investigadores. Las revisiones fueron
realizadas en un proceso recursivo mejorando los materiales a medida que surgian dudas y
observaciones. Laficha de evaluacién del curso Blended Learning se aplico alos estudiantesen la
Plataforma Moodle de la Universidad.

En cuanto a desarrollo de la estrategia B-Learning como proceso de acompafiamiento a
los espacios académicos de Topografia y Precalculo del programa de Ingenieria Civil de la
Universidad La Gran Colombia, durante € afio 2016, se hicieron los siguientes andlisis:

- Al iniciar € curso se presentaron dificultades en cuanto a proceso de inscripcién para
incluir alos estudiantes en la Plataf orma M oodl e debido a que algunos no aparecian en los listados
oficiales por inconsistencias en los trdmites administrativos de la matricula. Por razones similares
alas anteriores, algunos estudiantes tampoco presentaron las pruebas de diagnostico.

- Losresultadosdelas evaluaciones al finalizar |os cursos (afios 2016 y 2017) evidenciaron
en |os estudiantes unamejor apropiacion, en general, de los conceptos al interior de las respectivas
disciplinas, asi como también un mayor afianzamiento en la elaboracién y gercitacion de
procedimientos. (ver figs. 6y 7. pags. 140 y 141)

- Se facilitd la comunicacion y se brindaron facilidades para € desarrollo del trabajo
colaborativo entre los alumnos mediante laincorporacion de herramientas de comunicacién como

correos, chats, foros, videos, explicaciones, gercicios, cuestionarios, etc
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- Los mddulos pudieron responder, en gran medida, a las necesidades de gestion en los
tres campos: gestion administrativay académica, gestion de comunicacion y gestion del proceso
de ensefianza-aprendizaje.

- Se proporciond alos estudiantes espacios compartidos de trabagjo, destinados al intercambio
de contenidos e informacion através de tareas y actividades tanto presenciales como virtuales.

- Se implementaron, dependiendo de la particularidad de cada actividad de aprendizaje y
el contenido de la temética, tanto € modelo Instruccionista (Transmisivo) como e modelo
Constructivista poniendo énfasis en lainteraccién socia y en e aprendizaje por redescubrimiento.

El texto de los Foros, asi como su andlisis y conclusiones aparecen en el Apéndice E.

Un ato porcentaje de los estudiantes de los dos cursos (entre 80% y 90% - encuesta)
considera que e entorno de los mismos en la plataforma Moodle es amigable y se sienten
motivados con su participacion en las diferentes actividades dada su claridad, variedad,

versatilidad e interactividad (Ver Apéndice G).

Laevaluacion del curso B-L earning.

En cuanto a la evaluacion del aprendizaje a través de la estrategia B-Learning en los
procesos de acompafiamiento e inclusion, se programaron para cada semana sesiones virtuales
cuyos objetivos eran similares a las presenciales, tomando en cuenta tres aspectos a evauar:
Trabajo en equipo, cantidad y calidad de |as participaciones en las sesiones y examenes parciales,
de acuerdo con la programacion expuesta en los syllabus.

El curso regular B-Learning de Precalculo 2016-2S, cont6 con un total de 18 estudiantes
(seretiraron 2), de los cuales aprobaron 13. Lo que corresponde a un 72%.

El curso regular B-Learning de Topografia 2016-2S, cont6 con un total de 25 estudiantes

de los cuales aprobaron 24. Lo gque corresponde a un 96 %.
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I nter pretacion deresultados de la evaluacion de los cur sos

Aspectos que se evidenciaron através del desarrollo delos cursos:

El cambio
Los estudiantes manifestaron explicitamente que notaron un cambio significativo en
cuanto al enfoque y la gestion en € desarrollo de los cursos a utilizar 1a estrategia de ensefianza
B-Learning. Ahora podian participar, no solo desde €l aula de clase, sino desde cualquier lugar
con acceso a Internet. También se evidencio un cambio en los docentes referido a su actuar frente
a las nuevas actividades que ya no son solamente presenciales, sino que ademés deben estar
pendientes de la comunicacion en la plataforma Moodle via internet y también de la preparacion
actualizada de las clases.
Laresistencia.

No obstante, la manifestacion acercadel cambio, |os alumnos mostraron ciertaresistencia
a dicho cambio: se sentian, en cierta forma, presionados debido a que segun ellos, se invade su
“privacidad temporal” con la que anteriormente contaban. Ahora no solo debian realizar trabajos
asignados desde la Red, sino que tambiéen se veian “obligados” a participar, por ejemplo, en los

Foros.

En cuanto al aprendizaje colaborativo, se evidencié que éste es un proceso de aprendizaje
tanto para el docente como para €l estudiante. Lo anterior, en tanto gue una primera experiencia,
no permite ver en contexto el proceso general. Unavez reflexionado sobre e proceso adelantado,
el docente puede aplicar nuevas estrategias conducentes a activar en los estudiantes, la cultura del

trabajo colaborativo (Apéndice G. Encuesta Collage).
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Estrategias paraintervenir algunos estilos de aprendizaje.

También fue de gran utilidad hacer explicitos los diversos estilos de aprendizaje tanto para
afianzar los de cada uno como parareforzar aquellos estilos en |os que | os estudiantes presentaban
debilidades, o sencillamente, que no eran su “fortaleza”.

Como se dijo anteriormente, para esto se contd con |os cuestionarios y tablas reconoci das
en e dmbito pedagdgico, elaboradas por Felder y Silverman (1988) donde se especifican estilos
de aprendizgje como, por gemplo: Sensitivos-Intuitivos, Visuaes-Verbales, Inductivos-
Deductivos, Secuenciales-Globales y Activos-Reflexivos. (Felder & Spurlin 2005),

En primer lugar, se exploran las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes en las
diferentes dimensiones del modelo (Parada, 2015).

Sensoriales. Concretos, practicos, orientados hacia hechos y procedimientos; les gusta

resolver problemas siguiendo procedimientos muy bien establecidos; tienden a ser

pacientes con detalles; gustan de trabajo préactico (trabajo de laboratorio, por g emplo);
memorizan hechos con facilidad; no gustan de cursos a los que no les ven conexiones
inmediatas con e mundo real.

I ntuitivos. Conceptuales, innovativos, orientados hacia las teorias y los significados; les
gusta innovar y odian la repeticion; prefieren descubrir posibilidades y reaciones,; pueden
comprender rgpidamente nuevos conceptos; trabagjan bien con abstracciones y formulaciones
mateméticas; no gustan de cursos que requieren mucha memorizacion o calculos rutinarios.

Visuales. En la obtencién de informacion prefieren representaciones visuales, diagramas

de flujo, otros diagramas, etc.; recuerdan mejor lo que ven.
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Verbales. Prefieren obtener lainformacion en forma escrita o hablada; recuerdan mejor o
gue leen o lo que oyen.

Activos. Tienden a retener y comprender mgjor nueva informacion cuando hacen algo
activo con ella (discutiéndola, aplicandola, explicandosela a otros). Prefieren aprender ensayando
y trabajando con otros.

Reflexivos. Tienden aretener y comprender nueva informacion pensando y reflexionando
sobre €ella; prefieren aprender meditando, pensando y trabajando solos.

Secuenciales. Aprenden en pequefios pasos incrementales cuando €l siguiente paso esta siempre
|6gicamente relacionado con el anterior; ordenados y lineales; cuando tratan de solucionar un

problema tienden a seguir caminos por pequefios pasos | 6gicos.

Globales. Aprenden en grandes saltos, abordando nuevo material casi que al azar y “de
pronto” visualizando la totalidad; pueden resolver problemas complejos rapidamente y poner
juntas cosas en forma innovativa. Pueden tener dificultades, sin embargo, en explicar como lo
hicieron.

En este modelo no hay estilos correctos de aprendizaje; méas bien, se entiende como un
sistema de preferencias en e cua participan los estudiantes de manera individual. Como puede
advertirse el modelo de Felder es un modelo mixto que incluye algunos estil os de aprendizaje de
otros modelos ya descritos. La ventgja radica en que cuando el estudiante identifica y hace
consciente sus propios estilos de aprendizaje, puede utilizarlos a favor y, ademés, reforzar con

pequeiias practicas |os otros estilos de aprendizaje que no son su fortaleza.
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Aplicacion de la evaluacion como estrategia de aprendizaje

La efectividad de la evaluacién como Estrategia de Aprendizaje depende en gran medida
de considerarla una importante base para la planificacion de la ensefianza de la Matemética 'y una
condicion previa para € trabgjo individual de los alumnos descubriéndoles sus dificultades y
potenciaidades, y mostrandoles |a forma de aumentar sus esfuerzos.

En la propuesta Santiesteban y Catombela (2015) “La ensefianza de las mateméticas 'y su
influencia en & desarrollo”, por tanto, se propone cambiar dialécticamente la evaluacion como
proceso y como resultado, la evaluacion formal y lainformal, la cualitativay la cuantitativa.

Desde luego todo esto leimprime a proceso eval uativo la necesidad de emplear diferentes
estrategias como son:

- Establecer una comunicacion asertiva con los estudiantes de manera que se posibilite €
conocimiento entre los diferentes sujetos (confianzay calidez).

- No separar |os momentos de evaluacion de los de ensefianza — aprendizaje.

- Hacer énfasis, por diferentes vias, en aquellos aspectos que e alumno debe descubrir o
comprender.

- Dgarleclaro a alumno las actividades a g ecutar de manera independiente.

- Sesugiere gue los alumnos realicen por si solos producciones de conocimientos (mapas
conceptuales, resimenes, gréficos, etc) permitiendo que €l profesor se retroaimente
constantemente de cdmo marcha € aprendizaje del alumno y al alumno emplearse en su
aprendizaje.

- Necesidad de aplicar variadas formas e instrumentos para adquirir la informacién del
proceso de aprendizaje y sobre todo que la evaluacion sea motivadora, de forma tal que hagan

surgir tanto las potencialidades como limitaciones de los alumnos.
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- Negociar de manera afable con los estudiantes para que éstos se impliquen y acepten la
evaluacion como una necesidad de mejorar su aprendizaje.

La reflexion en la unidad didactica debe llevar a decidir €l qué, cdmo y en qué momento
evaluar y estas reflexiones contribuyen alatoma de decisiones paralograr un proceso evaluativo
gue arroje verdaderamente el estado del aprendizaje de los estudiantes.

Para este Ultimo componente la propuesta se refiere a:

a) Disefio y seleccion de tareas encausadas a valorar |la comprension y dominio alcanzados
en conoci mientos concretos.

b) Diagndstico y correccion de errores conceptual es, procedimentales y actitudinales.

c) Cuestiones relevantes que controlar, deteccion de carencias en €l uso de las
representaciones y en tareas de traduccion.

d) Tareas abiertas enfocadas avalorar lacomprension global y las estrategias de alto nivel.

€) Sistemas para obtener informacion sobre € conocimiento adquirido por los alumnos,
seleccionarlay registrarla

f) Métodos adecuados para la valoracion del aprendizaje alcanzado y de las actitudes
desarrolladas por |os estudiantes.

g) La evaluacion del aprendizaje. Pedagdgicamente, |os medios didacticos mejoraron la
capacidad de comprensién, captacion y contextualizacion de espacios. Aqui se evidencié €
desarrollo de algunas competencias (comunicacion matemética, e ercitacion de procedimientos,
razonamiento matematico, habilidades geométricasy viso-espaciales y planteamiento y resolucion
de problemas) através de la evaluacion de los niveles de desempefio. No todos los estudiantes |0
lograron: El porcentgje de aprobacion del curso de Precdlculo (2016 — 1I) fue de 72% (13

estudiantes de un total de 18) y e porcentaje de aprobacién del curso de Topografia (2016 — I1)
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fue de 96% (24 estudiantes de un total de 25). Pero, ademas la evaluacién formativa acompafio
todo e proceso ensefianza aprendizaje potenciado por la mediacién tecnoldgica y como
instrumento fundamental para pensar y reflexionar sobre la toma de decisiones en la medida que
se iban dando resultados parciales.

Una vez asignadas las calificaciones y entregados |os resultados de |as evaluaciones a los
estudiantes, se relinen por grupos para realizar las respectivas correcciones (aprendizaje a partir
del error) a manera de trabgjo colaborativo y con la orientacion del docente, lo cual implica una
reeval uacion como estrategia de aprendizaje.

h) Las interacciones producidas através del B-Learning y la cualificacion del aprendizaje.
El aprendizaje colaborativo fue fundamental puesto que se evidencié la comprension y
construccion de conocimientos por parte de los estudiantes a actuar de manera interactiva junto
con la intervencién de los tutores quienes recogieron datos gque fueron analizados también de
manera cuantitativa en cuanto a nimero de intervenciones (anexos), cadenas de didlogo, y
evauacion de niveles de desempefio referidos a desarrollo de competencias comunicativas
(representaciones proposicionales, simbdlicas, tabulares y gréficas), razonamiento mateméatico
(elaboracion de procedimientos y conjugacion de premisas mediante reglas de inferencia para
llegar a conclusiones vélidas) y planteamiento y resolucion de problemas tanto en Topografia
como en Precé culo.

i) Los foros como estrategias educativas. La utilizacion de los foros en estos cursos
favorecio la comunicaciéon entre los estudiantes promoviendo instancias de interaccion. El
desarrollo de los foros permitio:

- La presentacién de |os estudiantes para su reconocimiento e integracion inicial, asi como

el favorecimiento en la creacién de un clima de confianzay apropiacion.
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- La participacion mediante discusiones, argumentaciones y aportes de referentes
conceptual es y metodol dgicos inherentes a funcionamiento de los cursos.

- El intercambio de experiencias, reflexiones y andlisis acerca de teméti cas especificas.

- La generaciéon de nuevas formas de socializacion entre los estudiantes y los demés
participantes de la situacién educativa.

La produccion de conocimiento de manera colaborativa, a permitir elaborar tareas
compartidas.

El desarrollo de métodos y herramientas de analisis de |l as interacciones col aborativas permitio
dar lugar aun mejor apoyo alos grupos de trabajo. Por €llo, la propuesta propendid por mejorar la
experiencia de uso de los usuarios del entorno colaborativo. Los resultados dados, mostraron
buenas practicas de trabajo colaborativo, orientacién para € profesor, guias para € estudiante,
identificacion delos usuariosy sus necesidades, disefio y evaluacion de |os espacios deinteraccion

y andlisis de las interacciones de |0s usuarios con estos espacios.

Estrategias didacticas.
De acuerdo con la aplicacion y desarrollo de los cursos, y teniendo en cuenta lo anterior, €

instrumento gque se muestra en seguida, llamado Cuadro Resumen de Estrategias Didacticas, se
disefi6 con el propdsito de realizar una revision epistémica, por parte de los investigadores, sobre
su objeto de estudio, a fin de plantearse una serie de preguntas que les permitieron potenciar su
propio aprendizaje sobre la experiencia investigativa que se propuso. Es decir, un gercicio meta-

cognitivo sobre lainvestigacion, con caracter etnogréafico en educacion virtual.
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Figura 5. Ficha técnica cuestionario Estrategias Didacticas.

CUADRO RESUMEN DE ESTRATEGIASDIDACTICAS

1. ¢Como el B-Learning activa en los estudiantes de Topografiay Precél culo, sus conocimientos
de orden conceptual, actitudinal y emociona ?

2. ¢Como e B-Learning activa en los estudiantes de Topografia y Precdlculo sus esguemas
conceptuales?

3. ¢Cudlesdelos activadores iniciales del B-Learning, utilizan los docentes parala cualificacion
del aprendizaje colaborativo?

4. ¢Cudles organizadores previos, se utilizan para que los estudiantes cualifiquen su aprendizaje
colaborativo?

5.¢COmo se organiza y estimula e desarrollo conceptual autébnomo de los estudiantes de
Topografiay Precaculo?

6. ¢Cudes son las pautas auto-regulatorias que se implementan en los cursos de B-Learning,
gue promueven el proceso de aprender a aprender o aprender a desaprender? (gjemplos, contra
€jempl os paralasolucion de un problemareal, muestramomentos cruciales en latoma de decisiones).

7. ¢Como se identifica en los cursos de B-Learning, los estilos de aprendizgje de los
estudiantes?

8. ¢Como se estimula en los cursos de B-Learning lareflexion y el uso de las herramientas
digitales parala adquisicion de conocimiento?

9. ¢Cbmo se estimula en los cursos de B-Learning la reflexion sobre los procedimientos y
pautas disponibles para la solucion de problemas tedricos y/o practicos de la Ingenieria Civil ?

10. ¢Cdmo seestimulaenloscursosde B-Learning, lasrepresentaciones multiplesde larealidad
gue se aborda desde la Ingenieria Civil? ¢Presenta posibilidades para que su estudiante experimente
distintas realidades?

11. ¢Cudles son las tareas y actividades que se promueven en los cursos B-Learning, para €l
dominio afectivo y psicomotor?

Fuente: Construccién por parte de los autores (2017).

Ahora bien, de acuerdo con las preguntas planteadas se descubren las siguientes respuestas
como docentes investigadores que vivenciamos el proceso investigativo de la propuesta y la
dinamica del proceso de ensefianza aprendizaje de la misma veamos las respuestas que se

obtuvieron:
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1. ¢Cémo e B-Learning activa en los estudiantes de Topografia y Precalculo, sus

conocimientos de orden conceptual, actitudinal y emocional ?

Se entiende por activar un conocimiento ala utilizacion de representaciones mentales que
influyen en la percepcion de larealidad y en la propia conducta del perceptor.

Se disefiaron e implementaron cuatro foros, uno de presentacion y los demés, disciplinares.
En e primero de el os, se tuvo en cuenta el aspecto procedimental, asi:

Al tener como punto de partida el foro inicial, se determinacomo conducta de entrada, que
los estudiantes ingresen al curso y se presenten. Por tanto, deben indicar ¢quiénes son? Es un
acercamiento no solo con el docente sino entre ellos mismos, ¢Cudles son sus intereses?, ¢por qué
estan alli? En otras palabras, comienzan a desinhibirse y ainteractuar unos con otros.

Al generarse estos procesos de interaccion derivados de los foros, es factible interpretar los
procesos que de alli se derivan. Teniendo en cuenta, que corresponde foros donde | os participantes
son los estudiantes de Topografia y Pre-Célculo en la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad La Gran Colombia. Con este primer gercicio, se evidencian las distintas
subjetividades de |os estudiantes que participaron en estos foros. Asi que para el desarrollo de la
interpretacion acerca de lo expuesto por los estudiantes en € foro, se tuvieron en cuenta unas
categorias de andlisis, que mostraron la existencia de un acercamiento mutuo. Estas categorias son:
La confianza adquirida, la construccion de una identidad personal, la socializacion a partir de la
formacion en valores y la afectividad através del aprendizaje.

La confianza adquirida.

Seidentificaque, através delosforos de presentaci én, incrementan el nimero de contactos

gue €l estudiante puede tener. Lo anterior en tanto que se dainicio alainteraccion con personas
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diferentes, lo cua les permite estar significativamente presentes en varios lugares a la vez. Esta
forma presencial/virtual facilita que se multipliquen las presentaciones personales con
orientaciones distintas. De tal manera que es a través de estos espacios que pueden mostrar sus
diferentes facetas que pueden funcionar de forma ciclica, aunque alavez separada.

En estas presentaci ones se establecen diferentes horizontes de relacion y de auto expresion.
Lo anterior, en tanto que se detecta en la presentacién, procesos en los cuales € estudiante se va
auto gjustando alas interacciones que le ofrecen sus interlocutores. Es evidente que se presentan
distintos niveles de val oracion entre unos 'y otros, de acuerdo con la confianza que se construye en
el entorno virtual. Emerge en este contacto, unavaloracién social de unos aotros, o que setraduce
en unaidentidad cualitativa o social. Elemento que se conecta con la construccion de unaidentidad
personal, como se argumenta a continuacion.

La construccion de una identidad personal .

Se pone en marcha una representacion de si mismo ante un publico en parte conocido, €l
cua corresponde alos compafieros de clase y €l docente. La auto-representacion que e estudiante
ha construido de si mismo se ve condicionada por laimagen que cree que los demés tienen sobre
él. Deta maneraque, si desde el comienzo se mostré como el experto en algun aspecto del proceso,
eranecesario seguir haciendo participaciones que asi 1o evidenciaran. Por € emplo, al momento de
compartir informacion, documentos o en € momento que se planted una discusion. A través de
estos foros, se crea una auto-aprehension en la que su identidad personal se externaliza. Por
giemplo, en lafoto de presentacion, en €l tipo de lenguaje que utiliza, en los disefios o colores a
los cuales recurre para sus presentaciones, etc. Ademas de los foros de presentacion, estan las

interacciones através de los mensajes y comentarios publicos, 1o cua permite identificar aspectos
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de autovaloracion a través del lenguaje, desde € cua es posible reconocer una serie de valores

presentes en cada estudiante.

La socializacién a partir de la formacién en valores.

Al leer lo expresado por los estudiantes en las interacciones personales, se presentan
actitudes propias de lainteligencia emocional. Se nutren las relaciones interpersonales através de
la conexién con los demés integrantes. La interpretacidn sobre aspectos de socializacion donde se
examinalaformacion en valores, dejaver que estos espacios permiten laresolucion de conflictos,
identificar reacciones y sentimientos, asi como guiar a grupo hacia los objetivos. Se construyen
escenarios y entornos propicios que van més alla de los contenidos tedricos. Las actividades auto-
evaluativas del desempefio personal fortalecen la autonomia del gercicio meta-cognitivo, como,
por g emplo, cuando € estudiante manifiesta: Yo participo en este foro...O hay cuestionamientos
de otros que no conozco (...). Me esta diciendo...vea cambie su forma de pensar, su forma de
actuar.

No existe un unico factor a cua atribuirle el fortalecimiento de estas habilidades. Sin
embargo, es claro que, a generar espacios para intercambiar ideas, consgjos y varios puntos de
vista, hacen que se propicie una comunicacion abierta y sana para € desarrollo de destrezas
sociaes. En sintesis, percibir, comprender y regular las emociones propias, es € recurso inicial
para afrontar de forma adecuada, |as respuestas inesperadas.

La afectividad a través del aprendizaje.

Al interpretar los mensges que intercambiaron los estudiantes, se evidencia un
entendimiento entre ellos. Esto muestraun proceder detipo actitudina que motivo la participacion,

lavaloraciony laempatia. Las expresiones deinformalidad, se constituyen en apoyo y ayuda entre
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los comparieros. Aspecto que se entreteje con €l tipo de lenguaje que han creado como generacion,
les permite crear lazos de afectividad. Ejemplo de lo expuesto, esta una situacion donde un
estudiante manifiesta “bacano que usted esté pensando” asi, la contraparte puede pensar: ““oiga
este man me leyd...y no lo conozco”. En este contexto se logra interpretar que hay una
comunicacion fluida, que se da particularmente entre los mismos compafieros. Asi también, con €l
docente, en la medida en que e estudiante se siente motivado areflexionar. Lo expuesto, permite
argumentar que la modalidad B-Learning y las formas de interaccion, posibilitan ambientes
afectivos y constructivos para el aprendizaje. Laflexibilizacién de la préctica de la ensefianzay €
aprendizaje, asi como la introduccion a condiciones reales del desempefio profesiona como
futuros Ingenieros Civiles. Detal maneraque seincentivael aprendizaje entre pares, seincrementa
lareflexion y se negocian significados disciplinares, através de |os procesos colaborativos.

Las categorias desarrolladas, permiten identificar procesos de mayor reflexion y auto
conocimiento de cada estudiante, a través de la interaccion en los espacios virtuales. En sintesis,
el intercambio de informacién en entornos B-learning potencia en los participantes, habilidades
emocionales necesarias para hacer frente a contextos educativos y |aboral es mas desafiantes, en
cuanto ala entrega de recursos emocionales y cognitivos.

En los demés foros se tuvo en cuenta el aspecto cognitivo, asi:

Se elabord un foro por cada corte académico apuntando alos el ementos disciplinares, con
sentido pedagogico claro: Objetivos, metas de aprendizaje y tipos de competencias. Estos foros
tienen una estructura con informacion preparada previamente. A partir de esa informacion el
estudiante participa contestando unas preguntas propuestas por € docente y otras propuestas por

los mismos comparieros. Entraen el foro a unadiscusion completa.
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La participacion en estosforos, los |leva a pensar en tematicas concretas e importantes para
su formacién disciplinar, como por gemplo, Medio ambiente y Topografia. Lo anterior, en tanto
que las preguntas planteadas |os |levan a consultar teméticas que se rel aciona con otros contextos,
de modo que & docente les entrega una bibliografia o links para que puedan ampliar sus
conoci mientos sobre nuevos avances y aspectos sobre €l tema. El propdsito es retroalimentar a sus
compafieros através del conocimiento adquirido.

El foro centrado en tematicas especificas, permite desarrollar procesos de pensamiento en
los estudiantes. A través de este espacio, € estudiante evalla una situacion compleja no
estructurada, en la que se observa cdmo prioriza, descarta, utiliza y obtiene informacion para
resolver un problema. El proceso disefiado, |e ha permitido al estudiante relacionar puntos de vista
al compartir y comparar informacion. Es asi como se ponen de manifiesto opiniones einformacion,
en tanto que e estudiante explora desacuerdos e inconsistencias, negocia significados, pone a
prueba nuevos conocimientos frente a esgquemas cognitivos existentes y aplica 1os nuevos
significados obtenidos.

Para participar en los foros centrados en una tematica especifica, € estudiante ha tenido
gue poner en juego su capacidad para analizar, discernir, precisar criterios y construir su propio
concepto. De esta manera se identifica e desarrollo de niveles de competencia para construir
significados mediante la reflexién continua.

En palabras de los estudiantes €l esfuerzo realizado através de esta modalidad, es mayor,
en tanto gque requiere poner en funcionamiento sus capacidades argumentativas para defender,
comparar, disertar en el foro con sus ideas, apreciaciones y contra argumentos. Para realizar este
proceso, el estudiante hace inferencias sobre cuestiones de caracter académico vinculadas con los

temas relacionados con la profesion. Por o tanto, €l estudiante ha podido establecer jerarquias de
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ideas. Estos procesos, permiten desarrollar nuevas formas de pensamiento, que lo [levan a ser mas
claro en laredaccion y exposicion de sus ideas 0 argumentos. El estudiante hatenido que sentarse
aescribir y entender, comprender el valor de la escritura en la formacion de las ideas, y aqui los
investigadores sugieren alos estudiantes plantearse i nterrogantes tales como: ¢cémo me tengo que
expresar técnicamente?, ¢Coémo he mejorado mi redaccion y en general |a produccion de textos?
(Cudlificacion del aprendizaje).

Al revisar las interpretaciones derivadas del proceso adelantado hasta ahora, se hace
evidente que hay un desarrollo de competencias cognitivas, comunicativas y afectivas como
producto del proceso adel antado en losforos. Se toman tiempos sincronicosy asincronicos. ¢Como
estos tiempos sincrénicosy asincrénicos han beneficiado? El estudiante tiene tiempo para pensar,
tiempo paraescribir. Hay respuestas que son inmediatas pero que al ser escritas|levan a estudiante
apensar y repensar su elaboracion.

L os procesos de comunicacion asincronicos atraves de las lecturas (participacion en foros
de tematicas no centrales adesarrollar) sobre lamitigacién de problemas medioambientales, desde
la Topografia, sin tener que hacer presencialidad. Como sefidlan Reid y Hodson (1989), los
tedricosdel curriculo tienden aclasificar |os disefios curriculares como centrados (1) en lamateria:
estructura y métodos de la disciplina; (2) en e alumno: desarrollo de aspectos psicomotrices,
cognitivos y afectivos; y (3) en la sociedad: insercién y participacion social responsable y activa.
Se considera agui que estas tres finalidades educativas deben estar presentes en todo proceso de
aula que pretenda ser equilibrado.

Si se asume que cuaquier propuesta fundamentada de |a ensefianza de un curso -0 de un
area de conocimientos- debe comenzar con una declaracion de las finalidades que se pretenden

con €ella, y que éstas no sblo derivan de lateoria del curriculo, sino también de la nocion que se
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tenga de la materia -la ciencia y la tecnologia en € caso que nos ocupa-, parece claro que es
necesario hacer explicitas, de alguna manera, estas nociones y relacionarlas con las finalidades
educativas de los curricul os de ciencias y de tecnologia (Acevedo,1998).

Ahora bien, en cuanto a los instrumentos que generan nuevos procesos o procedimientos
formativos y la forma sobre como abordar problemas desde distintos centros de poder, por
gemplo, GPS, asi como otros instrumentos que se incluyen en € B-Learning como mapas
conceptual es, mentefactos, etc. que son valores agregados, pueden compartirse en la comunidad
virtual através delosforos.

Estos procesos permiten observar que € estudiante desarrolla capacidad de andlisis y
sintesis, mayor abstraccion, transferencia de conocimiento, entre otras. Lo anterior en tanto
permite a docente, conocer con mayor profundidad las relaciones que emergen a interior del
proceso formativo. De esta manera, le es més fécil al estudiante simplificar la descripcion de un
objeto de aprendizaje, descubrir relaciones que aparentemente estan ocultas y construir nuevos
conocimientos a partir de otros que ya poseia. Desde una perspectiva genérica, la capacidad de
sintesis permite relacionar competencias como: € pensamiento critico, laresolucién de problemas,
la organizacion y la planificacion parala toma de decisiones.

Los procesos de andlisis y sintesis, involucran por lo menos tres elementos. 1. La
informacion 'y |os conoci mientos previos que posee el estudiante o € grupo de estudiantes, quienes
realizan unatarea, 2. Su habilidad en la percepcion de detalles y de relaciones novedosas entre
elementos propios del fendmeno que se va a estudiar y, 3. Los objetivos de estudio, que ayudaran
a establecer criterios para seleccionar la informacion relevante, para luego organizarla en la

construccion de la sintesis (Universidad Politécnica de Madrid. 2012).
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De acuerdo con lo anterior, se precisa que los espacios creados desde €l B-Learning
potencian la construccion de conocimiento colaborativo de orden tecno-cientifico, para abordar
problemas reales porque e estudiante trabaja en conjunto, aprende y comprende el trabgjo en
equipo, desempefia diferentes roles a interior del grupo y adquiere nuevas responsabilidades.

Se gana en tiempos de tutoria y practica; algo méas que instruccional. Se genera conocimiento
auténomo y colaborativo, asi como e aboracion de instrumentos de construccién de conocimiento
pedagdgi co-didacticos como: mapas nocionales, conceptuales, categoriales y mentefactos.

En el caso particular delos artefactos cognitivos o mentefactos, son ideogramas o esquemas
del pensamiento, los cuales son factibles de expresar através de relaciones semanticas. Presentan
una correspondenciaentre e modo en gue los conceptos son representados mentalmente. Paraello,
su punto de partida son los conceptos, es decir, lo conocido frente a lo desconocido.
Semanticamente, engloba sustantivos, adjetivos, hechos, acontecimientos, principios,
caracteristicas, etc. Con unidades semanticas equivalentes. Se acuerdo con De Zubiria (1998) se
identifican las siguientes clases de mentefactos: a) nocionales, b) proposicionales, ¢) conceptuales,
d) precategoriales, €) categoriales, etc.

El mentefacto como diagrama de representaci on conceptual, es una estructura externa que
permite la mediacién interna de un concepto en tanto que permite relacionar ideas potenciamente
significativas con € concepto que se va a aprender, expresando como unidades semanticas
complgas. Su valor en & campo didactico, radica en ser un instrumento Util para aprender
conceptos particulares y genéricos de un como sencillo, comprensivo, duradero y abierto.

Estas mediaciones pedagbgico-didacticas, contribuyen a megoramiento de la

conceptualizacion e integracion de conocimientos desde un abordgje holistico. Al docente le
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permite unificar y contextualizar terminologia, teméticas e implementar diversas estrategias de
ensefanza.

2. ¢Como @ B-Learning activa en los estudiantes de Topografia y Precalculo sus
esguemas conceptual es?

Laintegracion de videos ala clase, para gue lleven ala practica conceptos adquiridos por
recepcion o elaborados previamente. En algunos espacios seintegra el video y luego la aplicacion
en un programa computacional. Luego en e ambito de la préctica, €l docente retroalimenta lo
aprendido, aunque a veces no sigue siendo suficiente.

En e caso del Precdculo, en un tema como “funciones” el estudiante construye
mentefactos sobre lateoriade funciones. Se discute en gruposy con ello serealizan procesos meta-
cognitivos parala organizacion y construccion mental de conceptos de formasignificativa. Detras
de los procesos y procedimientos, hay un trabajo de orden meta-cognitivo que permite reflexionar
acercadelos obstacul os cognitivos que se pueden presentar en €l desarrollo mismo enlaresolucion
de problemas. De esta manera, € estudiante integra varios lenguajes en el aprendizaje, como son:
el texto, los audios y los multimedia; esto activa el pensamiento del estudiante (pensamiento
relacional, la concepcion de la abstraccion, de lamemoria, la presentacion, etc.)

En la resolucion de problemas, los estudiantes deben sobrepasar € nivel de andlisis,
razonamiento y correlacion, al dar respuestas especificas y acordes con € planteamiento original
del problema y reflexionar asi, sobre su propio proceso de aprendizaje, de modo que deben
explicar: ¢Como lo hicieron?, ¢através de qué tipo de procedimiento Ileg6 alarespuesta que esta
presentando?, ¢como trabajo yo mismo?, ¢qué tipo de estrategia estoy utilizando?, ¢estoy
elaborando tablas?, ¢trabajo de atras hacia adelante?, ¢estoy construyendo cuadros?, ¢estoy

utilizando operaciones?, ¢estoy realizando inferencias? Este tipo de reflexiones se trabajan mas en
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la presencialidad, donde el estudiante re-evalUalo que hainteriorizado, lo cual |le permite mejorar
y poner en practica modos de actuacion y experticia ingenieril, basados en interrogantes sobre:
¢Como lo hice?, ¢como lo voy amedir?, ¢como llegué al resultado? De esta manera, se fortalecen
otros aspectos propicios para su actuacion profesional, en tanto que le permiten realizar unalectura
sobre los problemas propios del contexto laboral.

¢Como aprendo lo que aprendo?, ¢Como puedo desaprender? Asi, se obtienen ayudas para
aprender de forma colaborativa. De ahi laimportancia dela presencialidad unida a la virtualidad.
La discusion en las clases presenciales, permite identificar los procesos individuales acerca de
como aprende cada estudiante y de cdmo se construyen procesos de aprendizaje colectivo, donde
los tiempos son distintos para cada estudiante, alin para identificar donde esta € error. Esto se
identifica con las llamadas zonas de desarrollo préximo aplicado a actividades grupales
colaborativas como |os foros orientados por €l tutor, entre otras.

En tal sentido, € rol del docente abarca distintos contextos que incluyen la elaboracion y
selecciéon de contenidos digitales propios para la ensefianza. Esto también incluye distintos
formatos como: texto, graficos, sonido, animacion, fragmentos de video, etc., combinados en
nuevos tipos de documentos en los que como rasgo fundamental destaca la interactividad y la
personalizacion, aunque la creacién de materiales cada vez se facilita con las nuevas tecnologias
gue producen material educativo de mayor calidad.

Asi también, los procesos de aprendizaje y ensefianza a distancia permiten que €l docente
sea més un facilitador del aprendizaje, que un emisor de conocimientos, por cuanto se encuentra
mediado por € entorno virtual. En cuanto a proceso evaluativo, € docente no solo evalla €
aprendizaje sino el proceso formativo y la actuacion de sus estudiantes, es decir, la evaluacion se

convierte en una estrategia de aprendizaje.
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Deigua forma, e docente facilita € apoyo técnico, sobre todo al comienzo del curso ya
gue es comun que aparezcan problemas béasi cos de configuracion y operacion tecnol 6gica, que son
basi cos para la comunicacion. En cuanto alos aspectos de auto-aprendizaje, el docente guia a sus
estudiantes para €l uso y manejo de bases de informacién y conocimiento y proporciona acceso a
|os mismos para usar sus propi0s recursos con miras a que | os estudiantes adquieran destrezas para
gue € aprendizaje sea auto dirigido, abierto, de exploracion en redes. “Esto quiere decir, que €
docente debe que ser capaz de guiar alos estudiantes en el desarrollo de experiencias col aborativas,
monitorear € proceso del estudiante y ofrecer oportunidades reales de difusion y discusion del
trabg0” (Castafio, 2003, p.49).

El estudiante, adquiere el potencial parael aprendizaje individual y colaborativo, habilidad
para acoger e interpretar comentarios y argumentos, saber intervenir e involucrarse en las
estrategias comunicativas. A nivel técnico, adquiere capacidades para leer en pantala, utilizar
nuevos medios para acceder alainformacion y asi comunicar de forma eficaz su saber, 1o cud se
manifiesta a través de trabagjos en linea en los que se evidencia su creatividad. En cuanto a las
habilidades comunicativas, empleaformas paracomunicar conocimientosy alcanzar |os resultados
esperados. Esto lo lleva a adquirir habilidad en redaccion de mensajes concisos, motivadores,
amistosos y a afrontar de forma responsable |os debates.

3. ¢Cudles de los activadores iniciales del B-Learning, utilizan los docentes para la
cualificacion del aprendizaje colaborativo?

Mediante propuestas y a través de preguntas inquietantes que plantean como reto, generan
procesos meta-cognitivos, 1o cua exige que se desarrollen en la practica niveles de abstraccion
cadavez mas complgos, de donde se puede argumentar: Como me preguntan aprendo (la pregunta

como activador inicial). Orientar el aprendizaje, através de lapregunta, es o que se conoce como
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Mayéutica. Asignar preguntas, permite direccionar y dar € lineamiento para que €l estudiante
pueda adjuntar a sus recursos ayudas que fundamenten su proceso de aprendizaje.

En este sentido la dinamica de aprendizaje por parte del estudiante es enriquecida a través
de procesos que llevan a tomar acciones (activadores) tales como: a) Consultor de tematicas, es
decir, dar alos estudiantes un abanico de teméticas para que ellos profundicen en aguella que mas
les interesa 0 escojan la que mas les llama la atencién. b) Consultar a expertos, 1o que los lleva a
realizar una entrevista centrada en un tema que se ha puesto en discusiéon paralaclase. Lavisitaa
unaobra, permite hacer una comisién topografica para preguntar sobre el quehacer profesional. )
Buscar asesorias, situacion que vamas alla de la tematica porque se identifican |os aspectos que a
nivel individual necesitan activar o profundizar. d) Verificar la aplicacién de conocimientos
mediante pruebas, 10 que permite identificar y medir ¢qué se ha aprendido? Se identifica que la
evaluacion esmésquevalorar si sabe 0 no sabe. Puede ser utilizadacomo estrategiade aprendizaje.
€) Evaluar mediante la conformacién de grupos que contengan tanto estudiantes que dominan una
temética, como los que menos lo hacen, con € fin de compartir y enriquecer mutuamente €l
aprendizaje. f) Evaluar con libro abierto y con apuntes a la mano, de tal forma que les permita
utilizar los conocimientos en la solucién de situaciones problémicas.

En sintesis, es potenciar en €l estudiante competencias para la sistematizacion y manegjo de
lainformacion. Es saber hacer en cada contexto, mediante las habilidades que se han adquirido a
través del aprendizaje colaborativo y los entornos virtuales.

Desde lavisién constructivista, en € contexto pedagégico y psicoldgico, esindagar acerca
de ¢Cémo aprende & estudiante? En € caso concreto del enfoque Critico Social, este proceso
implica una concepcion politica, desde donde e futuro Ingeniero Civil, pueda entender cud es el

sentido social de su quehacer y reflexione sobre la calidad de su trabajo dentro de la sociedad
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donde asume un rol como agente politico, lo cual le exige unareflexion méas alla de lo técnico o
tecnol dgico.

Por daltimo, también estdn como activadores, |o0s videos de diversos autores relacionadas
con las teméticas de los cursos, |os cuales hacen que € estudiante explore un conocimiento sobre
un temay con ello, adquiera elementos que le permitan confrontar al docente. En la solucion de
problemas, se encuentran distintas alternativas de respuesta frente a una misma situacion. Es un
activador y motivador del estudiante que cuenta con poco tiempo para preparar un tema.

4. ¢Cuales organizadores previos, se utilizan para que los estudiantes cualifiquen su
aprendizaje colaborativo?

Seiniciaapartir dereflexiones motivadas por €l docente, en las que hace ver laimportancia

y las ventgas del trabajo colaborativo. Se continla con actividades de integracion,

intentando fortalecer |os |azos de comparierismo y amistad entre |os estudiantes. También,

como activadores previos, estén tanto los foros de presentacion como los de contenidos
disciplinares, los cuales contribuyen y animan a participar de manera colaborativa en las
diferentes actividades académicas programadas por |0s cursos B-Learning.

Laactitud del docente frente al proceso de ensefianza-aprendizaje, es determinante. Si esta
comprometido con lo que hace, sus acciones permiten hablar por su quehacer. No se requiere de
elementos adicionales. Los estudiantes se dan cuenta s su docente estd emocionado con €l
conocimiento gque desea ayudar a redescubrir o construir. Si e docente esta motivado, él contagia
de esta actitud y motivacion. De modo que identifican la vivencia del profesor, a través de su
actuar. Cuando €l docente quiere también asus estudiantes, € afecto se hace evidente en € proceso

mismo; paraello se vale de su ser, més no de teorias formalizadas o hablar de si mismo. Laactitud
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del docente, promueve relaciones de compromiso, porgue nacen desde adentro de cada uno.

Haciendo las cosas bien y con carisma. Esto se puede considerar como |o fundamental.

5. ¢Como seorganizay estimula € desarrollo conceptual autonomo de los estudiantes
de Topografiay Precalculo?
En primer lugar, se puede decir que se implementan preguntas tanto abiertas como
cerradas y de reflexion. Instrumentos de construccion de conocimiento como, por
gemplo: Resimenes, cuadros sindpticos, mapas nocionales, mapas conceptuales,
mapas categoriales y mentefactos (se construyen con la participacion simultanea de
varios estudiantes, de grupos conformados previamente); Representaciones
proposicionales, tabulares, simbdlicas, gréficasy en genera todo tipo de diagramas y

esguemas. Ademas, se implementan las model aciones a través de autocad.

En el caso de la Topografia, una gran ventgja es que este curso, permite al estudiante un
primer acercamiento alas obrasy sentirse en el campo profesional. Por €llo, se busca candlizar esa
motivacion y apropiacion de su rol de ingenieros. El gercicio del docente, es lograr mantener y
alimentar dicha motivacion. Es una céatedra que lleva a aprender haciendo, aungue en ocasiones
las notas puedan desanimar a algunos.

El clima de la clase es fundamental, donde |a confianza juega un lugar central. Cada una
de estas etapas, es evaluada por €l estudiante de maneraimplicitay explicita, debido alos procesos.
Un giemplo de €elo, es cuando se hace la retroalimentacion del trabagjo realizado. Cuando se
elaboran los planos y se llevan ala clase paraidentificar 10s errores que se cometieron y generar

con ello una evaluacion y retroalimentacion del trabajo. Hacer |a retroalimentacion colectiva, les
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permite diferenciar aspectos de orden estético, hasta aguellos que tienen que ver con la exigencia
profesional, de acuerdo con |os parametros que se han establecido en laclase.

De igual manera, las actitudes de superficialidad sobre € trabgo, son transmitidas por €
docente a estudiante a través de su desempefio como formador en una disciplina, indicando
siempre la instrumentacion y los procedimientos a través de los nombres precisos que
corresponden, hard que el estudiante se habitle a expresar de forma clara, ordenada y adecuada,
cada uno de los instrumentos, asi como de los procesos que se redlizaran en el trabagjo. Con €llo,
€l estudiante se apropia desde su interior, del saber propio de su ambito profesiona. De modo que
se construye y se comparte un lenguaje a través del cual se organiza la accion colectiva. Este
lenguaje, esta en consonancia con o propuesto a través de una comunidad cientifica, logrando asi
tomar caminos efectivos y eficientes para proceder. De esta manera, se reducen fallas en €
proceder de la profesion, potenciando con ello la accién meta-cognitiva de cada estudiante y la
capacidad de seleccién de informacion oportuna, de acuerdo con los distintos momentos que se
evidencian en los entornos virtual es de aprendizaje.

Asi también, uno delos aportes de esta investigacion, esidentificar que € rol delos actores
educativos cambia. El docente tiene que reestructurar su formade trabgar. En formaconcreta, esto
se expresa en la actitud éticadel docente, con respecto a su formade preparar laclase. Serequiere
gue ahora piense por |o menos en dos perspectivas. @) en que el estudiante mejore su estrategia de
aprendizaje y b) en e hecho de tener que pensar en prepararse mejor.

Reflexionar sobre|a préactica docente y sobre si mismo como persona, no es solo en laparte
actitudinal, sino aptitudinal: Se requiere que comprenda que lavida es dial 6gica, donde se presenta
una discusion entre € ser y e deber ser. Estas discusiones, examinadas de forma creativa, se

constituyen en elementos formativos a los cuales no hay que tenerles miedo, son parte de lavida
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académica. Asi que reflexionar sobre la préctica, generaun cambio en €l desempefio, porque ya el
docente afronta su espacio laboral como algo que vamas allade transmitir un discurso; es entender
gue procesos como la evaluacion, la discusion, la disertacion, entre otros, tienen un caracter
pedagdgico, con distintas |6gicas de trabagjo.

De esta manera, la preparacion de la clase debe superar lo que normalmente se hacia, se
trata de ir més alla de informar para pasar a formar. Es por tanto, valerse de otros lengugjes, otras
Opticas de trabajo, otras formas de pensar la realidad directamente, para identificar en ellos
problemas reales.

Desde el ambito politico, tanto e estudiante como € docente, asumen y piensan la
informacion de la Ingenieria Civil con otralogica. Ahora con una actitud de servicio, de utilidad,
de sentido, a partir del bienestar que puede generar a otros 0 a la comunidad. El estudiante
comprende gque é eslaviaatravés delacual sereconfigura una profesion, situacion quelo invita
apensar acercadel ¢por qué hacer unavia?, ¢porque la cuestion del cllculo?

En lo axiol6gico, tiene en cuenta valores iguales, valores éticos.
Finalmente, desde lo epistemoldgico intervienen aprendizajes de otras profesiones, e involucra
procesos meta-cognitivos que corresponden a diferentes campos profesional es.

6. ¢Cuales son las pautas auto-regulatorias que se implementan en los cursos de B-
Learning, y que promueven €l proceso de aprender a aprender o aprender a desaprender?
(gjemplos, contra g emplos para la solucién de un problema real, muestra momentos cruciales
en latoma de decisiones).

En e contexto del auto-aprendizaje, la auto-disciplinay |la meta-cognicién, y entendiendo
gue & conocimiento no es Unico, ni existe una unicavia pararesolver problemas, se dan diferentes

métodos para llegar a una respuesta o salida. Ejemplo, en Topografia hay diferentes métodos que
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pueden aplicar en su vida profesional, aunque se Ilegue a mismo resultado: cuando se mide la
poligonal con angulos internos, se presentan unas variaciones en la toma de datos, métodos de
cdculo y agjustes; posteriormente, se mide la poligona con angulos externos o mezclados todos
(internos y externos), para luego gjustarlos. Posiblemente e estudiante desee saber ¢cudl es €
mejor? Cuando en realidad, lo que se hace es aplicar diferentes alternativas de solucion para un
MisSMO Caso.

En sintesis, se halla que | as pautas mas implementadas son: estudios de caso, aplicacién de
formulas através de diferentes alternativas de solucién a un problemay cambio en las condiciones
iniciales de un problema. Todas y cada una de ellas permite auto-regular procesos de ensefianza-
aprendizaje através del B-Learning.

En sintesis y siguiendo a Zimmerman y Schunk (1989), en € aprendizaje B-Learning los
procesos de auto-regulacion pueden desarrollarse a través de: establecimiento de metas para que
los estudiantes tomen decisiones sobre |os resultados que identifican en la obtencién de su propio
aprendizaje y qué nuevos procedimientos realizarian para superar sus propios obstaculos. Auto-
monitoreo, donde € docente promueve la atencion del estudiante, en un aspecto de su
comportamiento en relacion con el proceso del aprendizaje, a fin de evaluar su desempefio y
resultados. Autoevaluacién, para que € estudiante revise sus resultados con respecto a un
desempefio o competencia que se haya propuesto. Estrategias de trabgo, donde se incentiva d
estudiante a crear sus propias estrategias para alcanzar sus metas de aprendizaje, lo cual leslleva
a procesos de pensamiento mas elaborados y organizados acerca de su actuar. Planificacion y
gestion del tiempo, que permite a estudiante la seleccion de estrategias para la administracion

eficaz del mismo. Por Ultimo, busqueda de ayuda, donde € estudiante toma la iniciativa de
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contrastar otros recursos humanos y virtuales que le ayuden en la comprension y g ecucion de su
aprendizaje.

7. ¢Como se identifica en los cursos de B-Learning, los estilos de aprendizaje de sus
estudiantes?

En e caso de Preclculo, en concreto en las mateméticas, se identifica en la solucién de
problemas. En la mayoria de los estudiantes de Topografia'y Precalculo, se observé que tiene un
estilo de aprendizgje reflexivo y analitico. Esto se haidentificado a través de diferentes tipos de
test. Hacer reflexiones sobre estos estilos de aprendizaje permite identificar fortalezas y
debilidades del proceso. Unaayuda, son lastablas de Felder y Silverman (1988). El desempefio de
cada grupo, permite identificar estilos de aprendizaje desarrollados a través del aprendizaje
colectivo en entornos virtuales (ver apartado anterior: otros estilos de aprendizaje).

8. ¢COmMo se estimula en los cursos de B-Learning la reflexion y € uso de las

herramientas digitales para la adquisicion de conocimiento?

A través de la misma plataforma Moodle, se pueden crear OVAS (objetos virtuales de
aprendizagje). Igualmente, mediante comunidades de préctica donde se valen de una herramienta.
Lareflexién sobre cada ejercicio, permite una construccion colectiva.

Es una redlidad, que a través de la virtualidad se ha promovido € facilismo, lo cual
demanda del docente, una mayor habilidad para la construccion de procesos de integracion de
contenidos y procesos de aprendizaje. De ahi, €l desafio sobre como generar procesos de
interpretacién y construccion de conocimiento, mas que la simple utilizacion de lamemoria.

Cobra importancia la descripcién e interpretacion del proceso que adelantd para alcanzar

el resultado, consiguiendo asi |a activacion de procesos metacognitivos.
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Algunos estudiantes usan la tecnologia de manera incompleta, puesto que usan chat y
correos, pero de ahi no pasan. Con laimplementacién del curso B-Learning, amplian € horizonte
y otros usos de | as herramientas informéticas y otros dispositivos, ya no para expresarse mediante
la simple doxa, sino que encuentran otras formas de flexibilizar el pensamiento y optimizar la
construccion de conocimiento. Encuentran que todo lo que ocurre en los usos de estas
herramientas, empiezaatener unavision diferente alatradicional. Todos usan el computador, pero
una gran mayoria lo utiliza como maquina de escribir, es decir, esta subutilizado. Se requiere
motivar einteriorizar procesos de aprendizaje y también generar retos que incentiven al estudiante

asair delarutina

9. ¢Como se estimula en los cursos de B-Learning la reflexion sobre los
procedimientos y pautas disponibles para la solucion de problemas tedricos y/o practicos de la
Ingenieria Civil?

Hay diversificacion de procedi mientos que enriquecen lareflexion, al destacar |as mejores
précticas para € desarrollo del trabajo educativo. Cada grupo muestra una rigueza en sus
procedimientos, asi que observar esa diversidad, permite comprender la variedad de procesos.

Resolucién de Problemas. Se trabaja en resolucion de problemas reales que implica mirar
varias cuestiones: leer larealidad, hacer una abstraccién de larealidad, modelar larealidad, poder
discutir, cuestionar, poner en crisis una situacion, crear un desequilibrio, cuestionarla,
problematizarla-si se cae — si se hace de otra forma, si hay un terremoto, o si el terreno se esta
desmoronando. A manera de gjemplo, la construccién de la Avenida Cali en Bogot4, donde no se

pensd en considerar la ampliacion; podria decirse que hicieron un senderito, no una viay ahora,
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ampliarla con todas las construcciones que hay arededor, genera un problema mayor con
dificultades extremas.

En precélculo se abordan problemas de aplicacion no rutinarios interrel acionados con otras
disciplinas como: la geometria, lafisicay ciencias naturales. Se orienta a estudiante a traves de
un método que consiste en leer @ enunciado, explicitar la informacion dada en € problema
mediante un listado ordenado que incluye las preguntas a resolver. A continuacion, se hace €
andlisis para plantear las ecuaciones pertinentes incluyendo el sentido de las operaciones, hasta

obtener € resultado final, el cua se confronta con las condiciones iniciales del problema.

10. ¢Como se estimula en los cursos de B-Learning, las representaciones multiples de
larealidad que se aborda desde la I ngenieria Civil ?

A través de la modelacion que permite eaborar representaciones simbdlicas,
representaci ones tabul ares, representaci ones gréficas, representaciones proposicionales (apartir de
datos obtenidos de larealidad), las cual es se contextualizan dentro de | os problemas concretos. Por
giemplo, las dimensiones de una bodega son: 8 m x 6 m x 6 my se plantea la pregunta: ¢(Cudl es
lavarillade mayor longitud que se puede introducir alli? En tal caso, € estudiante debe aplicar los
conocimientos tedricos que se le han dado, utilizando, por gemplo, dos veces € teorema de
Pitdgoras. Asi también, desde contextos reales, se lleva al estudiante a que formule problemas y
los consigne en el papel o en el computador. A su vez, desde |a parte tedrica, se induce aredlizar
aplicaciones de principios mateméaticos. Estos procesos, permiten contrastar entre lo tedrico y 1o
empirico para la construccion de su propio conocimiento. Asi que cada proceso, estimula a

estudiante a evidenciar larelacion que existe entre lateoriay la practica.
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Hay estimulos que tienen gque ver con lo cognitivo, con € aprendizaje y con la formacién
en habitos, habilidades y destrezas. Con el desarrollo de actividades especificas, se crea en los
estudiantes habitos como €l de lalectura, ladisciplina, €l rigorismo, laresponsabilidad, € mangjo
del tiempo, e orden, entre otros. Aprenden otras habilidades como €l uso del chat, € foro, la
composicion, la escritura, la expresion oral, etc. Al estudiante se le estimula haciéndole ver la
importancia de las herramientas que € va a utilizar en diversas aplicaciones. Por gjemplo, €l
ingeniero reside en un lugar diferente al de la obra donde se encuentra el contratista. Entre los dos,
se puede redlizar una conferencia y resolver dudas mostrando imagenes para resolver las
inquietudes y dificultades presentadas. No se necesitatener un encuentro presencial. Es unaforma
distinta de encuentro.

11. ¢;Cudles son las tareas y actividades que se promueven en los cursos B-Learning,
para el dominio psicomotor?

Desdellevar d estudiante ala elaboracion de g ercicios concretos o participacion dinamica
en eventos contextualizados y reales, pasando por la aplicacion de algoritmos matematicos, de
modo que se contraste €l procedimiento al interior del algoritmo con el g ercicio préctico, logrando
de estamanerala elaboracion o construccion de conceptos.

Este dominio psicomotor también es promovido desde € planteamiento y laresolucién de
problemas de aplicacién, asi como desde el montgje y aplicacion de model os mateméticos como
representaciones diversas logradas a partir de la toma de datos y € correspondiente andlisis de
contextos reales. Aqui también entra en juego e razonamiento matematico con la elaboracion de
conclusiones mediante un proceso que se inicia a partir del establecimiento de premisas,

relaciondndol as y dandoles una secuencialdgica a través de reglas de inferencia.
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Por consiguiente, podemos presentar a modo de sintesis de todo €l proceso |os siguientes
aspectos. € proceso de generacion de resultados, através de laformacidn que se adelantd con los
diferentes grupos. los que trabgjaron sin la implementacién del Blended Learning (2014-2S a
2016-19) y los grupos experimentales, que corresponden al trabajo con Blended Learning (2016-

11 en adelante). Estos resultados se presentan en lasfiguras 6y 7.

Figura 6. Compar ativos deresultados en relacién a los niveles de aprobacion de los periodos académicos 2014-
2Sa2017-1S dd curso de Topogr afia.
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Figura 7. Comparativos deresultados en relacion a los niveles de aprobacién de los periodos académicos 2014-
2Sa2017-1Sdel curso de Pre-célculo.
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A travésdelasfiguras 6 y 7, se evidencia la tendencia de | os resultados obtenidos por los
grupos de Topografiay Pre-célculo, donde se precisa que el rendimiento académico al canzado por
los estudiantes presenta una tendencia a superar dificultades de orden formativo en la medida en
gue puede dedicarse de manera exclusiva ala catedra mediada por el B-Learning, argumento que
se sustenta en | os resultados obtenidos por |os estudiantes de | os dos cursos experimental es durante
el 2016-11. Asi también, hubo un cambio positivo en los grupos 2016-2S y 2017-1S, con quienes
se desarroll6 € curso de forma integrada entre mediaciones tecnol 6gicas, las practicas y la clase
magistral (B-Learning), donde hubo un mayor nimero de estudiantes aprobados (en precalculo,

13 estudiantes de un total de 18 lo que corresponde a un 72%. En topografia 25 estudiantes de un
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total de 24 10 que corresponde aun 96%), comparado con |os cursos donde no se aplico laestrategia

B-Learning (ver seccidn “La evaluacion del curso B-Learning”, p 111).

De lainformacion obtenida, se infiere que laimplementacion del Blended Learning en los
procesos de formacién académica, son una mediacion tecnol bgica que potencia competencias en
el saber hacer y en € ser, lo cual cudlificael trabajo independientey €l trabajo colaborativo. Ahora
bien, en cuanto a los procesos evaluativos, se estimula la auto-evaluacion unido a la toma de
decisiones para € re-direccionamiento autdbnomo del aprendizaje. También se evidencia, que los
procesos intrinsecos en la formacion, se escapan a control que se espera tener sobre cada
estudiante, lo cual muestra que los estilos de aprendizaje siguen siendo parte de la decision
auténoma y no se condicionan a las bondades que ofrece la implementacion de una herramienta
de mediacién pedagdgica como lo es el Blended Learning.

En lafigura 7 se observa que en la prueba piloto | (2016-1S columna de color rojo), se
presentaron los resultados mas atos a interior de un grupo que se encontraba en un periodo
intersemestral (1). Se cree, que ladedicacion casi exclusiva a este curso, permitid potenciar en los
estudiantes, un mayor nimero de competencias'y por ello, un nivel superior en sus calificaciones.

Se observa entonces, que la formacion integral del Ingeniero Civil Grancolombiano, se
cualificaen lamedidaen que las herramientas del Blended Learning permiten generar espacios de
reflexion y comprension de contextos tedrico-practicos, situacién gue no es posible acanzar

cuando se trabaja de formaexclusivaen lamodalidad presencial.
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CONCLUSIONES

Al disefiar procesos de acompafiamiento virtual, basados en aprendizaje B-Learning como
mediacion pedagdgica, se potencia en € docente de Ingenieria Civil, competencias meta-
cognitivas que le permiten integrar Objetos Virtuaes de Aprendizge (OVA) con clases
presencialesy practicas de campo, que llevan ainnovar su quehacer como formador. Con respecto
al educando, potencia procesos de aprendizaje cognitivista, constructivista, socio-critico y hasta
conductista, lo cual demuestra que esta mediacion tecnoldgica ayuda a ver sistémicamente la
relacion entre competencias y aprendizaje por procesos.

Ental sentido, se precisaquelos docentes queintervinieron en estainvestigacién, entienden
gue la pedagogia y la tecnologia van de la mano, a partir de un disefio y desarrollo continuo y
ciclico que comprende: andlisis de las necesidades, disefio, implementacién, evaluaciéon y guste
de la propuesta.

Una vez evaluado € aprendizaje a través de la estrategia B-Learning, se identificd que,
tanto a interior de las aulas de clase, como en las aulas virtuales (Plataforma Moodle), los
estudiantes tienen un papel activo protagénico al recolectar, interpretar, organizar y relacionar
informacion, descubrir y crear relaciones, proponer gemplos y contragiemplos, discutir y
argumentar ideas, plantear conjeturas, hacer modelaciones, resolver problemas y constantemente
evaluar y contrastar sus resultados.

En & proceso de evaluacion del aprendizaje, se identificod la importancia de llevar a los
estudiantes a procesos de desequilibrio y reconstruccién conceptual, de modo que este proceso les
permita ir mas alla de encontrar soluciones a los problemas mateméticos y topograficos. En tal
sentido, vale la pena que el docente muestre a estudiante, los intentos fallidos de solucién, asi

como |los casos particulares examinados antes de llegar a la solucién genera o los refinamientos
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realizados a una primera solucion no totalmente satisfactoria. Este gercicio, permite que €
estudiante identifique en €l error, otros aspectos que fortalecen su aprendizaje.

La evaluacion como Estrategia de Aprendizaje que conllevaala cualificacion, depende en
gran medida de considerarla un elemento basico para la planificaciéon de la ensefianza del Pre-
clculoy laTopografia; asi como una condicién previa para el trabagjo individua de los aumnos,
descubriéndoles sus dificultades y potencialidades. Mostrandoles la forma de aumentar sus
esfuerzos.

Con la introduccion del B-Learning a contexto de formacion en espacios académicos
presencial es, se identifican otro tipo de problemas que van mas alé de los que tradicionalmente se
identifican en la ensefianza-aprendizaje. De modo que vale la pena preguntar por ¢cua es la
utilidad para mejorar |os procesos de aprendizaje de los futuros Ingenieros Civiles, através de los
ambientes de aprendizge de la Universidad de La Gran Colombia?, lo anterior, sin incluir en la
discusion el sentido delos contenidos. En otras palabras, eslarelacion que existe entrelos entornos
de B-Learning y suimpacto eintegracion alaformacidn por competencias paralngenieros Civiles
gue interactlian con espacios presenciales y espacios virtuales.

Aunque se reconoce que esta discusion no es un elemento nuevo, es vaido entrar a
reflexionar e investigar acerca de la utilidad de las diversas aternativas para la cuaificacion del
aprendizaje, en contextos de formacion de ingenieros civiles.

A través de esta investigacion se observd que un considerable nimero de estudiantes
pertenecientes ala Facultad de Ingenieria Civil delaUniversidad La Gran Colombia, no contaban
con laexperiencia de trabajo donde se combinarala presencialidad con lavirtualidad. Més alin, €l
hecho de ser ésta su primera experiencia de trabajo con entornos virtuales de aprendizaje, que van

mas alla de los espacios recreativos. Delo anterior, se deriva que € ecosistemade informacién al
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cua seenfrentael actual y futuro profesional, es comple o y se ubica dentro de contextos diversos,
lo cual demandade launiversidad, laresponsabilidad de promover ambientes virtuales simulados
através delos cuales estimular experiencias educativas mas vivenciales, donde lainformacion sea
producto de la experiencia emergente de cada contexto. Lo anterior, permite que & educando
desarrolle habilidades efectivas y pertinentes ala demanda social.

Estos entornos de aprendizaje, generan nuevos retos para todos los actores del proceso
(docentes, administrativos, estudiantes, empresas, etc.). Para el caso del docente, hay un cambio
derol, en &l que pasade ser un docentetradicional, paraser ahora, un mediador de procesos, donde
laexperienciadel aprendizaje en el proceso mismo del curso, conllevaaque serevisen lasacciones
0 responsabilidades asumidas por cada una de las partes, con € fin de explorar mecanismos que
promuevan el crecimiento y aprendizaje interpersonal.

Lo anterior, en razén a que en € B-Learning, los actores del proceso de aprendizaje, son
artifices de sus propios procesos, pero también ayudan a crecimiento mutuo, logrando que se
constituya en una experiencia vivencial y exitosa, donde se llevan a cabo distintas formas para
abordar lasteméticas, con lo cual sefortalece laformacionintegral del futuro profesional; aspecto
gue no erafactible realizar en lamodalidad presencial, por razones de tiempo.

A su vez, los cursos donde se implementa el B-Learning, potencian un aprendizaje de
caracter autbnomo y ayudan a que cada estudiante encuentre su estilo de aprendizaje. Lo anterior
evidencia que este proceso no esta limitado a un repositorio de documentos, sino que hace
participes a las personas, quienes adecuan los espacios, potencian recursos e introducen
herramientas interactivas, que interactian en distintas formas dependiendo de los habitos y

necesi dades propias de cada participante.

Este nuevo contexto de aprendizaje, cambia la forma de entender los tiempos asignados

para e proceso de aprendizgje. De alli que sea factible que cuatro o cinco meses, no resulten
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insuficientes para llevar adelante e proceso formativo de los estudiantes en la consolidacion de
habilidades y competencias autbnomas con competencias digitales, asi como en la re-
estructuracion de sus estructuras meta-cognitivas.

Este proceso, es de carécter transversal, por tanto, requiere desarrollarse en todos los
espacios académicos y en todos los niveles. Lo anterior, con € fin de afianzar en € estudiante
competencias digitales y aprendizaes en red, basados en modelos para € desarrollo de la
autonomia. Donde la globalizacion conlleva a superar la idea de pertenecer a una institucion
educativalocal, para constituirse en educandos que hacen parte de comunidades de aprendizgje.

Por |o tanto, se requiere transcender lalégica tradicional afin de avanzar hacia procesos
gue permitan la construccion de la l6gica propuesta a través del B-Learning, induciendo a los
participantes a cuestionar su participacién en cada curso de modo gque asuman €l rol de estudiantes
dentro de un mundo que ahora se encuentra conectado.

La Universidad como institucion mediadora en e proceso del aprendizaje, requiere
articular estrategias con competencias digitales, para generar espaci os que promuevan habilidades
donde se incluyan pedagogias activas que incentiven el aprender a aprender en |os estudiantes. Es
decir, que €l estudiante en e contexto del B-Learning se constituya en intérprete del entorno
mediado, a fin de que potencie los recursos con los cuales cuenta en forma creativa, donde los
procesos formativos permitan la descentralizacion de los programas. Es decir, que incluyan
experiencias formativas donde se reconocen otros contextos propios del ambito global.

El desarrollo de competencias en B-Learning, hace que se cambie € sistema educativo en
el que actuamente se encuentra (imparte) la universidad. Esto lleva a que sus estudiantes se
expongan a otro tipo de condiciones donde logren gestionar lainformacion y e conocimiento de

manera personalizaday profesionalizante.
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Lareflexion en la estrategia B-Learning conlleva a reorientar |os procesos formativos, donde
latoma de decisiones se constituye en parte del proceso formativo y del aprendizaje de |os estudiantes.

Se hace necesario establecer que hay diferencias entre los resultados de los procesos
cognitivos generados solo en € aula, frente a los obtenidos en € entorno Blended Learning, de
modo que, los espacios virtuales se constituyen en una fortaleza para la adquisicion de
competencias digitales. Pero estos entornos, no sustituyen la formacion presencial donde los
procesos meta-cognitivos requieren de un acompafamiento por parte del docente. Por |o tanto,
puede considerarse a Blended Learning como un soporte y acompafiamiento que va mas alla de
un simple repositorio de informacion.

Los entornos virtuales de aprendizaje, promueven de forma asincronica, relaciones de
ensefianza, que permiten la interaccion entre el docente y los estudiantes dentro de nuevas
dindmicas que no habian sido exploradas por los docentes que llevaron a cabo la presente
investigacion desde la educacion presencial, constituyendo un plus para los procesos formativos
gue adquieren los estudiantes de Ingenieria Civil de laUniversidad La Gran Colombia.

Finalmente y teniendo en cuenta la g ecucion o puesta en marcha del proyecto mediante la
Implementacion de B-Learning como Mecanismo de Cualificacion del Aprendizae en €
Desarrollo de los Cursos Presenciales de Topografia y Precalculo en el Programa de Ingenieria
Civil de la Universidad La Gran Colombia, se evidencia (desde los resultados arrojados en la
prueba diagnéstica hasta los resultados presentados por € proceso evauativo a finalizar los
cursos), e meoramiento y la superacion en los niveles de desempefio en cada una de las
competencias desarrolladas por |os estudiantes. Esto indica que € trabajo realizado contribuye en
gran medida con la solucién de una problemética real (dificultades de aprendizaje y consecuente
pérdiday desercidn en dichas disciplinas) que se ha venido presentando desde hace mucho tiempo

en € ambito universitario, no solo de Colombia sino del mundo entero.
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RECOMENDACIONES

Como parte de la solucion a las dificultades que se presentan en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, se recomiendan algunas actividades de aprendizae compatibles con |a propuesta de
mejorar € desarrollo de los cursos de Topografiay Pre-calculo através de laimplementacion de
B-Learning, asi:

- Ademas ddl desarrollo de los gercicios propuestos en e aula virtual, € profesor debe
resolver periddicamente problemas de aplicacion en € salon de clase. Se hace necesario que los
estudiantes observen las diversas estrategi as que se utilizan (segiin model os instruccionales-marco
tedrico), permitiendo que e maestro construya frente a los alumnos €l proceso rea de resolver
problemas, ya que se ilustran aspectos como las dificultades, los errores, la seleccion y cambios
de estrategias durante e proceso de resoluciéon. Se trata de desarrollar la competencia
planteamiento y resolucion de problemas (ver prueba diagnéstica).

- Mostrar alos estudiantes trabajos o filmaciones. primero, alos estudiantes se les sugiere
observar videos tutoriales de diferentes autores o estudiantes resolviendo problemas y
posteriormente aplicarlos en tematicas especificas del curso, esto con €l fin dediscutir las destrezas
y debilidades mostradas por esos alumnos.

- El docente, debe presentar preguntas orientadoras y sugerir algunas directrices que sean
de valor paraladiscusion entre los estudiantes, de esta manera, € rol del docente se convierte en
un moderador de la discusion donde los estudiantes tengan un papel activo.

- Discutir con los estudiantes problemas gue involucren e uso de varios métodos de
solucion o que incluyan varias soluciones, de modo que sea posible observar |a aplicacion en

contexto de diferentes métodos parala resolucion de temas o problemas.
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- Es importante que los estudiantes participen en el proceso de formular o redisefiar
problemas [lamativos y no rutinarios (por gemplo, ¢cudl debe ser lavarilla de mayor longitud que
puede caber en una sala rectangular que tiene por dimensiones 3 m x 4 m x 2 m?) afin de poder
plantear y construir € proceso de solucion de otros problemas que encuentren en € gercicio de
su vida profesional (modelo constructivista-marco teorico).

- Reducir € tiempo de exposicion de contenidos teoricos, 1os cuales pueden trabajarse de
forma asincrénica a través del B-Learning (ver marco tedrico), asi se incrementara € tiempo
dedicado a actividades précticas y solucion de inquietudes en e ambiente presencial.

- Modificar los métodos de impartir |as clases magistrales, con |os cuales solo se ensefian
procedi mientos racional es parala resolucion de problemas.

- Llevar d estudiante a desarrollar competencias que promuevan la abstraccion de la
experiencia vital, de modo gue esté en capacidad de construir algoritmos y modelaciones, que le
permitan la comprension significativa de problemas presentados en los cursos (aprendizaje
significativo y constructivismo-marco tedrico).

- Transformar laconcepcién de practicas docentes que desestimulan la participacion activa
de los estudiantes (clases tradicionales, de corte meramente instruccional y catedra magistral: el
maestro hablay los aumnos escuchan).

- Transformar el papel que tienen los estudiantes como objetos en e aprendizaje a de
sujeto de su propio proceso: estaaccion demandaque €l docente le dé un papel activo al estudiante.
Que no lo considere un simple receptor de informacion, sino que dirija su accion a crear las
situaciones en que é sea capaz de gestionar su propio aprendizaje (aprender a aprender, segiin
model o constructivista).

Ademas, aungue € estilo de Aprendizaje Reflexivo (ver estilos de aprendizaje) fue uno de

los que arroj6 menor frecuencia en e grupo involucrado, se considera necesario proponer
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Estrategias de Aprendizaje sobre dicho estilo, ya que es uno de los que mas necesitan desarrollar
los estudiantes en los cursos de Matematicas y Topografia en la Facultad de Ingenieria. Por lo cual
Sse propone:

- Desarrollar un proceso centrado en €l Aprendizaje (més que en la Ensefianza): se debe
poner en un lugar de mayor relevancia € aprendizaje, por 1o que los docentes deben prestar
atencion a la manera en que cada estudiante aprende y hacerles reflexionar acerca de sus
potencialidades y limitaciones a enfrentarse a los contenidos mateméticos y topograficos (ver
marco tedrico).

Ademas de lo anterior, se recomienda que los estudiantes construyan artefactos que
promuevan la meta-cognicién (mapas conceptuales, resimenes, graficos, planteamiento de
problemas, explicacion detallada de sus propios procesos en la solucion de situaciones
problémicas, etc.). Con este gercicio, se logra enriquecer € proceso de aprendizaje que han
establecido los participantes. Paralograr esta meta es necesario:

- Acordar y concertar no solo los trabajos y tareas, sino también los procesos y 10s tiempos
gue se tendran en cuenta dentro del proceso de aprendizaje.

- Disefiar trabajos que tengan sentido para €l estudiante. Es decir, que e alumno valorey
comprenda cudles son |os logros 0 metas que se esperan através de este proceso.

- Diagnosticar y corregir errores conceptuales, procedimentales y actitudinales.

- Detectar las carencias en € uso de herramientas 0 mediaciones tecnolégicas, |0 cual
genera otro tipo de problemas que van més ala del solo aprendizaje disciplinar (parte del modelo
de aprendizaje Salmon-marco tedrico).

- Trabgos disefiados bgo enfoques abiertos. Lo anterior permite que se valore la

comprension global y las estrategias de ato grado de pensamiento.
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- Sistematizar lainformacion, de modo que sea factible clasificar y medir los niveles del
conocimiento adquirido por los estudiantes.

- Metodologias a través de las cuales se pueda valorar y visualizar € aprendizaje que ha
alcanzado cada estudiante (evaluacion formativa, evaluacion por portafolio, por objetivos,
coevaluaciones, etc.), asi como identificar las actitudes y destrezas de |os estudiantes.

Para que los estudiantes vean estos cursos como una actividad con sentido, necesitan
aprender, utilizando las actividades propuestas tanto en la Plataforma virtual como en € salon de
clase, deta formaquelainteractividad permitael desarrollo de dindmicas motivantes (ver modelo
de Merril-marco tebrico).

También se debe tener en cuenta:

- El docente debe crear un ambiente de reflexién tanto en € aula presencial como virtual,
através de preguntas y situaciones problémicas, donde se pueda discutir, reflexionar, argumentar
y valorar, las situaciones de aprendizaje.

- El profesor debe estar en capacidad de lograr persuadir a los estudiantes para que vean
einterioricen las tareas como una oportunidad de aprendizaje y no como unaimposicion o carga.

- Se deben vaorar y tener en cuenta varios Estilos de Aprendizaje para integrarlos de
acuerdo con las caracteristicas del contexto, con el fin de potencializar e conocimiento (Activos-
reflexivos, Visuales-verbales, Tedricos-Intuitivos, Secuencial es-Globales).

- LosEstilos de Aprendizaje de las personas pueden modificarse, variar y mejorar através
del tiempo con la practica, € estudio, la experienciay lareflexion.

- Se deben adoptar nuevos métodos 'y procedimientos parala evaluacion de los estudiantes,
de tal forma gue se incorpore a proceso evaluativo un seguimiento del progreso de los mismos,

planificando actividades que permitan la retroalimentacién cognitiva.
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- Sedebe dar un mayor impulso al trabajo en equipo por encimadel individual (aprendizaje
colaborativo, ver marco tedrico); a aprendizaje experimental; al desempefio de diversos papeles,
alainterdisciplinariedad.

- También se debe integrar trans-disciplinariamente las ciencias basicas con las ciencias
aplicadas de ingenieria para evitar € fracaso a abordar un curriculo lineal desintegrado
(proyeccion de los cursos de Topografiay Precélculo hacia las ciencias aplicadas de ingenieria).

- Se deben generar estrategias para que los estudiantes utilicen frecuentemente e aula
virtual como apoyo a su proceso de aprendizaje.

- Hay que buscar con los estudiantes participantes en los foros, mayor dinamismo y la
generacion de un climade confianzay calidez (ver foros de presentacidn-marco tedrico).

La experiencia con € desarrollo de estos cursos muestra, que la heterogeneidad de los
grupos es un elemento atener en cuenta. Por |o tanto, no se debe seguir dando clases homogéneas,
para una poblacion diversa.

La ensefianza y € aprendizaje corresponden a un proceso cognitivo a través del cual, se
desarrolla la apropiacion del conocimiento. La forma como opera este proceso, se evidencia a
través de | as practicas que realizan los docentes con sus estudiantes unido a las competencias que
ponen en evidencia dentro del proceso académico y profesional que se ha llevado a cabo. En tal
sentido, se halla que, en € entorno universitario, esta relacion de ensefianza-aprendizaje se
materializaatravés de los desempefios que, de acuerdo a una planeaci 6n docente, son desarrollados
y aplicados por los estudiantes. Este proceso sobrepasalas reglas de conducta o lainstrumentacion
delarelacion ensefianza-aprendizaje y se llevaa procesos de pensamiento, meta-cognitivos, donde
las distintas competencias, tanto profesional es como digitales, hacen parte de |a estrategia docente

B-Learning (marco tedrico).
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Asi como existen diferentes estilos de aprender, se pueden reconocer diferentes formas de
interaccion que varian de acuerdo con los estilos pedagdgicos, los cuaes involucran cuatro
dimensiones fundamentales: €l saber (concepciones), el saber hacer (practica pedagdgica), el saber
comunicar (comunicacién didactica) y € saber ser (préctica ética).

Aungue lainvestigacion muestra (debido a los resultados y |os indicadores de desempefio
de los estudiantes, (presentados tanto en las encuestas como en los diagramas de barras) que la
estrategia B-Learning se relaciona con mejores resultados de desempefio, no siempre |os alumnos
la usan eficientemente.

L aeducacion debe orientarse hacialablsgueda de propuestas de interaccién delas variadas
estrategias de multimediay hacialos diferentes sistemas o plataformas tecnol dgicas para integrar
distintos medios y herramientas de comunicacion e informacion, es decir hacia una llamada
“convergencia”. La modalidad B-Learning busca esta convergencia y logra una re-significacién
en las formas de aprender y ensefiar con medios y recursos haciendo un acercamiento entre los
espacios, dando lugar aque & conocimiento se produzcay los aprendizajes se reconstruyan.

Se precisa algo mas que la mera incorporacién de las tecnologias de la informacion; una
profunda reflexion de las decisiones tomadas con € fin de aclarar los objetivos y desarrollar las
competencias que se requieren en la actualidad, resignificandolas con un sentido y una dinamica

constructivista inmersa en un proceso de interaccion colaborativo.
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APENDICES
Apéndice A. Plan de estudios Programa de Ingenieria Civil UGC

A continuacién, se presenta las asignaturas que preceden a espacié académico de

Topografia, seguin lainformacion suministrada por la paginainstituciona de la Universidad.

Imagen 1. Plan de estudios Programa de Ingenieria Civil UGC.
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Fuente: Universidad La Gran Colombia. https://www.ugc.edu.co/index.php/facultad-ingenieria




Figura 8. Ubicacion de los espacios académicos de Precalculo y Topografia.
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Apéndice B. Syllabus de Topografia y Precalculo - UGC
Syllabus Topografia

' UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundado on 1951

S —

Tedrico -Prictico

a8

willian.mellado@ugc.edu.co
Diana Maria Jurado G. diana_jurado@ugc.edu.co
John Alexander Ordufia D. jalexorduna@gmail.com
Javier Valendia javier.valenda@ugc.edu.co

Los proyectos de ingenieria en general se inidan con un disefio, para lo cual el conocimi del , su reli configuracion y de | por

coordenadas para su control posterior y/o materializacion son indispensables en todo proyecto. Las entidades del Estado y particulares basan sus proyectos
de ingenieria sobre planos topogrificos, de agui laimportancia de conocer los métodos de realizar un levantamiento topografico, interpretar planos y datos
obtenidos por un buen desarrollo del trabajo. La topografia sirve como base para el manejo de costos y presupuestos en proyectos de movimientos de tierra,
explotacion de canteras, conocimiento de dreas de propiedades para avallos catastrales, instalacion y control de tuberias de aguas, proyectos viales tanto en
el disefio como en la construccion de vias, , construccion de obras de saneamiento basico entre otros. La topografia se usa en la planeacion y desarrollo de
obras de infraestructuras y construccion de edificadones.

Es por esto que el ingeniero como director y administrador de proyectos de ingenieria contara con un topografo para la planeacdion, ejecucion y control de
éstos, para lo cual debe tener conocimi en Topografia para cada una de las etapas que requiere el proyecto. Los ingenieros Gran Colombianos desde la
catedra pueden dar resp a a estas idades a partir de los trabajos realizados en el aula de dase.

comp ias profesionales en los estudiantes del curso de Topografia, en el uso de equipos topogrificos, interpretacion de planos topograficos,
utilizacion de métodos y técnicas necesarias para iver los probl plicados al ejercicio de la Ingenieria Civil en el contexto internacional, nacional,
regional y local.

= Desarrollar las habilidades y destrezas en manejo en el uso equig s y el s de topografia utilizados en el levantamiento y replanteo
de trabajos topograficos.
= Ap ler a realizar levantami ) topografico aplicando métodos y técnicas desarrolladas para trabajos topograficos.

= Aprender a medir, calcular, dibujar e interpretar planos topograficos.
= Realizar informes de campo y de gabinete de levantamientos topogrificos.
= Analizar resultados obtenidos de los datos de cilculo en un trabajo Topogréfico para determinar errores y posibles soluciones.

= Desarrollar modelos grificos planos yfo tridimensionales de los trabajos topogrificos.

EXPOMATERIALES I-IV Semestre
¢Cuil es el comportamiento fisico-mecanico de los iales en obras civiles y/o edificaciones, para la construccion de proyectos sostenibles?

14, e 1

a los requeridos para los
procesos constructivos, acordes con el disefio
de la obra.

Analiza diferentes altemativas de solucién de una situadén
problema para la toma de decisiones.

Identifica situadones problémicas en el
campo de la Ingenieria Civil.

Aplica la responsabilidad social, éticay
profesional en la actividad del ingeniero
aivil.

Aplica conocimi s de ingenieria civil en el
levantamiento de informacion de campo.

Expresa los proyectos de ingenieria civil
utilizando si de rep don grafica
de manera manual o digital de acuerdo con las
especificadones técnicas.




INDUCCION

e Seguridad y medidas
preventivas para la ejecucion de
las actividades y uso de los
instrumentos, equipos y
elementos topograficos.

GENERALIDADES

* Generalidades. -
Definicién, historiay uso de la
topografia en la Ingenieria..

* Divisidon de la topografia.

e Historia de la topografia, en el
mundo y su inicio en Colombia.
* La Aplicacién de la topografia.

MEDICIONES EN TOPOGRAFIA
* Unidades de medida.

Entrega de programa a desarrollar
y planeacién de las evaluaciones.
Exposicién Magistral
(Metodologia Expositiva-
constructiva).

Presentaciéon Powerpoint
Mediacién de los temas atraves
del aula virtual. .
Visita al Gabinete de Topografia
Presentacién de los diferentes
instrumentos-equipos y
elementos que cuenta la
Universidad La Gran Colombia
para el ejercicio de |la topografia.
(Visita al gabinete).

Consulta Tematicas a tratary
revisiéon de los objetos
virtuales y desarrollo de las
actividades en aula virtual.

. Realizar
por sub-grupos una Linea de
tiempo de los Equipos e
Instrumentos Topograficos”.
-Por sub-Grupos de
estudiantes 6 individual,
realizaran un aporte al foro o
debate académico sobre el
tema tratado Donde clasi
y caracteriza los equipos
Topograficos, en lalinea de
tiempo.

Instalacion del Software
Autocad Civil 3D
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS
TOPOGRAFICOS.

* Equipos mecdnicos y
electrénicos utilizados en la
medicién de angulos y

teodolito.

* Errores en la medicién de
angulos y distancias.

LEVANTAMIENTOS CON CINTA
* Elementos utilizados en la
medicién distancias y angulos.
e Distancias entre puntos.

e Trazado de perpendiculares y
angulos con cinta.

REGISTRO DE CAMPO Y
PRESENTACION DE INFORMES

PRACTICA DE CAMPO.

Aprendizaje Cooperativo.
Presentacién Powerpoint.
Explicar conceptos y
procedimientos

Realizar ejercicios de: cartera de
campo, calculo de angulos y
areas.

Mediacion de los temas atraves
del aula virtual.

Planificar Practica de campo:
Practica No.1

"Medicién de distancias y
angulos, con cinta+ jalén".
Practica No.2

"Nivelaciéon y Manejo de
Teodolito y/o Estacién Total ".

Revision de videos en el Aula
Virtual: "Levantamiento con
cinta"y "Manejo de Estacién
Total" B
Consulta:

“Fallas comunes de los
trabajos topograficos con la
estacion total”. .
Lectura aplicada documentos:
“Registros de Campoy
Presentacién de Informes”.

Actividades:

Realiazacién Practicas No.1y
No2, Captura de datos en el
campo y Presentacién de
Informe.

TEORIA DEL ERROR Yy su estudio
en la topografia .
Exactitud y precision .

e Errores y equivocaciones

e Errores de mediciones: cintay
con laser de dngulos y distancias.
* Redondeo de numeros vy cifras
significativas.

DIBUJO TOPOGRAFICO

e Dibujo Topografico.

* Escalas y tipos de escalas.
MEDICION DE ANGULOS

« Angulos que se consideran en
Topografia

« Clasificaciéon de Angulos.

e Sistemas de medicién angular.
* Unidades empleadas y tipos de
mediciones de dngulos.

e Rumbo, Azimut, Contra-
Rumbo,

Exposicion Magistral
(Metodologia Expositiva-
Constructiva).
Presentacién Powerpoint.
Resolucién de ejercicios y

problemas.

Mediacion de los temas atraves
del aula virtual. .
Aplicaciéon de Software Autocad
Civil 3D.

Manejo de hoja de Calculo -
Excel.

Consulta:
“Planos, convenciones, IGAC”

Revisar videos en el aula
virtual: "Configuracién del
Programa Civil 3D"
"Formato y Rotulo" y "Primer
levantamiento"

Exposiciéon grupal: Sub-Gr 1
"Teoria del Errory su estudio
en la topografia"

Sub-Gr 2 "Dibujo Topografico

Taller de calculo de angulos
en Excel.

Desarrollo del ejercicio plano
Dibujo en formato dwg.

ANGULOS DIRECCION.

e Rumbo, Azimut, Contra-
Rumbo, Contra-Azimut,
Conversion Rumbo-Azimut

e Ejercicios.

LEVANTAMIENTO
PLANIMETRICO POR METODOS
DE "RADIACION SIMPLE" y
"BASE MEDIDA"

* Métodos para realizar
levantamientos Planimetros.
-Método de "Radiacién Simple".
-Método de "Base medida".

= Definicién, Aplicaciones,
conceptos basicos, metodologia
de campo. .
Ejercicios practicos.

e Cartera de Campo.

Exposicion Magistral.
Presentaciéon Powerpoint.
Resolucién de ejercicios y casos
practicos.

Manejo de hoja de Calculo -
Excel.

Actividad:

Por sub-Grupos de
estudiantes 6 individual
evidencian:
1. Presenta informe escritoy
digital de las practicas No.1y
No.2 2.
Lecturas:
Torres y Villate Capitulos 6, 9
Guia 2: Radiacién Simple
3. Realizacion de un
levantamiento topografico
con Estacién Total, segun:
-Practicas No.3 Método

"Radiacién Simple".y g

Practica No4, Método " Base
Medida - Interseccion de
Visuales".

4. Presenta Cartera de campo
con los datos recogidos de la
practicas No.3y No.4




DETERMINACION DE
COORDENADAS

e Ley de senos y calculo de
distancias.

¢ Célculo de Coordenadas
Planas. 3
Calculo de dreas por
Coordenadas Planas.

¢ Definicion, clase, uso
determinacion de coordenadas.
e Sistemas de Coordenadas:
Coordenadas Geograficas.

e Calculo de Coordenadas
Planas.

¢ Conversion coordenadas
geograficas a Plana.

e Calculo de Area.

e Sistema GPS.

Exposicién Magistral y Resolucion
de dudas

Resolucién de ejercicios y casos
practicos

Taller
de Célculo coordenadas, areasy
dibujo a escala.

Hoja electrdnica de calculo
coordenadas en Excel.

Manejo de software Civil 3D

IDENTIFICACION DE
COMPETENCIAS ADQUIRIDAS

Evaluacidn Escrita:

Cuestionario de preguntas
Evaluacién de Manejo de Estacion
total.

Exposicion grupal:
Sub-Gr 3 "Sistemas de
Coordenadas”.

Por sub-Grupos de
estudiantes & individual
evidenciaran las destrezas
adquiridas.: 1
Taller “Célculo de
coordenadas “, desarrolla:
-cdlculo de coordenadas
planas a partir de
coordenadas polares.

- calculo de drea por métodos
coordenadas”.

- Dibujo a escala por
coordenadas.

—Desarrollo de Hoja
electronica de calculo
coordenadas en Excel.

Presentacion de la prueba
escritay de Manejo de
Estacion Total en forma
individual o pares.
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IDENTIFICACION DE
COMPETENCIAS ADQUIRIDAS

Socializacién Parcial
Retroalimentacion del proceso de
Aprendizaje.

Socializacién Parcial
Retroalimentacion del
proceso de Aprendizaje.

LEVANTAMIENTO
PLANIMETRICO

METODO: "POLIGONALES”

¢ Definicion, Aplicaciones, Tipo
de poligonales: Poligonales
Abiertas, Poligonales Cerradas y
Poligonales abiertas con puntos
de control.

¢ Métodos: Azimut Directo,
Angulo Deflexién y Ceros Atras.
* Procedimientos y practicas de
Campo,

PRACTICA DE CAMPO.

Exposicion Magistral
Explicacion de conceptosy
procedimientos.

Resolucion de ejercicios y casos
practicos

Preparacion, explicaciéon de la
préctica de campo seguin Guia No.
SA, 5By 5C.

Por sub-Grupos de
estudiantes 6 individual
evidencian:

1. Presenta informe escritoy
digital de las practicas No.3y
No.4:

2. Lectura: Guia de Practica
Guia5A " Poligonal abierta
con Acimut Directo”.
Guia5B "Poligonal abierta
con Angulos de Deflexion"
Guia5C "Poligonal abierta
con Angulos de Ceros atras"

3. Practica de campo: Segun
Guia No. 5A, 5By 5C

4. Presenta Cartera de campo
con los datos recogidos de las
practicas.

ANGULOS DE DIRECCION

e Angulo de Deflexidn.

¢ Angulo de Externos e Internos.
¢ Angulo de Ceros Atras

e Ejercicios.

POLIGONAL ABIERTA

o Calculo de Azimut a partir de
angulos de: deflexidn, de
derecha o de izquierda.

* Métodos: Azimut Directo,
Angulo Deflexion y Ceros Atras.
e Célculo de Coordenadas
planas.

Exposicién Magistral
(Metodologia Expositiva-
Deductiva).

Resolucién de ejercicios y
problemas.

Desarrollo de hoja electrénica de
calculo.

Manejo software Civil 3D

Lecturas:

Torres y Villate Capitulo 9.
Taller de Ejercitacion.
Video: Manejo de software
Civil 3D




DECLINACION MAGNETICA
¢ Definicion y Ejercicios

PRACTICA DE CAMPO
LEVANTAMIENTO

Exposicion Magistral y Resolucién
de dudas

Por sub-Grupos realizaran:
1. Taller Declinacién
Magnética 2.
Presentacién de informe
escrito y digital de las
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PLANIMETRICO Resolucién de ejercicios y casos précticas No.3y No.4:
METODO "POLIGONAL practicos 3. Realizacién de un
8 CERRADA" levantamiento topografico
* Métodos: Azimut Directo, Video de Declinacién Magnética. con Estacién Total, segin
Angulo Deflexion y Ceros Atras Gufa No 6: Poliognal Cerrada
* Procedimientos y practicas de |Guia de Practica No. 6 "Poligonal 4. Presenta Cartera de campo
Campo. Cerrada con Estacién Total" con los datos recogidos de las
practicas.
PPOLIGONAL CERRADA Taller de poligonales
e Métodos: Azimut Directo, Exposicion Magistral cerradas
Angulo Deflexién y Ceros Atras (Mr;todolo i ng ositiva
* Procedimientos y practicas de Deducti )g P
Campo. eductiva). Lecturas:
e Calculoy ajuste de L, . Guia5C " Poligonal Cerrada
Resolucidén de ejercicios y . -
Coordenadas. problemas con angulo Ceros atras”.
9 . .
POLIGONAL ABIERTA CON Actividad: Realizacion de un Informe
CONTROL fvidad: del levantamiento
, ) Levantamiento de un terreno por e P
e Calculoy ajuste de )} R topografico de la practica de
el método “Poligonal cerrada con . .
Coordenadas . , campo realizada de Poligonal
angulos de Ceros Atras”.
cerrada.
Exposicion grupal: sub{”
COORDENADAS GEOGRAFICAs | XPosicion Magistral Gr 3 "Coordenadas
(Metodologia Expositiva- Geograficas.
) . Deductiva). e
SISTEMAS DE INFORMACION ) Sub-Gr 4 "Sistemas de
GEOGRAFICA. Informacion Geografica" .
Resolucién de ejercicios y Sub-Gr 5 "Coordenas
SISTEMA GPS. problemas. Geograficas y Sistema GPS"
10 - :
Actividad: Taller de célculo de
PRACTICA DE CAMPO Levantamiento topografico de un coordenadas
" EVANTAMIENTO DE UNA drea de terreno por los métodos
de Poligonal Cerrada obteniendo i 4
POLIGONAL CERRADA Elaboracién de Informe
OBTENIENDO LAS COORDENAS". directamente las coordenadas in Grupal de la préctica
situ. realizada de Poligonal
Cerrada.
ALTIMETRIA. Lecturas:
° !rr'mtrod:cc’ilc?n al Ia.AItlmetrla‘ Exposicién Magistral Torres y Villate Capitulos 15-
.
R'pc?s € |v<?|ac:one54 (Metodologia Expositiva- 18
.
1 : eglétr?s ytcadcu os.' Deductiva).
onocimiento de equipos. Manejo software CivilCad. Video: Manejo de software
. Civil 3D
SEGUNDA EVALUACION
IDENTIFICACION DE
COMPETENCIAS ADQUIRIDAS.
* Evaluacion. Socializacion Parcial
* Socializacién Parcial Exposicién Magistral.
LEVANTAMIENTO ALTIMETRICO | Resolucién de ejercicios y Ejercicios de célculo de cotas
DEUN AREA DE TER’RENO problemas. de unalinea
12 * Nivelacion de un Area: Manejo de hojade  Calculo - Lecturas:

Métodos: Radial, Cuadriculay
Secciones Transversales.

* Procedimientos y practicas de
Campo.

e Calculo de Cotas 6 alturas de
puntos.

PRACTICA DE CAMPO.

Excel

Actividad: Levantamiento
Altimétrico de un terreno por el
método “Cuadricula o radial”.

Guia6 " Nivelacion de un drea
de terreno”.
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DIBUJO TOPOGRAFICO
(ALTIMETRICO).

e Curvas de nivel, uso en las
proyectos de Ingenieria. Dibujo.

Exposicién Magistral.
Resolucion de ejercicios y

13 e Dibujo de perfiles, secciones problemas. 6 Iia\llleelr de trazado de curvas de 3
Transversales. Manejo software Civil 3D
¢ Pendiente de una Linea.
* Cota Negra y Cota Roja.
e Cortes y Rellenos.
Exposicién Magistral. )
LEVANTAMIENTO ALTIMETRICO Actividad: Elaboracién de Informe
PARA UNA LINEA O POLIGONAL . L Grupal de la practica
14 Levantamiento Altimétrico de 6 i A L, 3
PRACTICA DE CAMPO. realizada de Nivelacién de

una linea de poligonal R
una poligonal

MOVIMIENTO DE TIERRAS Ejercicios aplicados a calculo

o o, Exposicién Magistral. de movimiento de tierra
e Ejercicios de aplicacion sobre L, L ,
. Resolucion de ejercicios y Taller de calculo de Areasy
pendientes. . .
) problemas. Volimenes de Tierra
15 * Secciones transversales. . . ) 6 3
Manejo de hoja de Célculo - Lecturas:
* Cortesy rellenos.
Excel. Torresy VillateCapitulos23, 26

e Calculo de Areas y Volumenes. Pablo E. Bravo Capitulo 9,10

Lecturas:

1. HERNANDEZ CASALLAS,
Fideligno. Disefio
Geométrico de Vias.
Universidad La Gran

PROYECTO FINAL Acompafiamiento y orientacién Colombia. Editorial tercer
Proyecto Final (Disefio en el desarrollo del proyecto. mundo editores del grupo TM|
preliminar de una Via: Lineade |. S.A. Capitulo “Areas-
pendiente, trazado poligonal Lectura: Guia de Protocolo del Secciones Transversales para
16 Abierta, determinacién de proyecto a desarrollar. 6 construccién” y “volimenes”. 3
coordenadas, Cartera Pdg. 241-280.
planimetria, Cartera de Socializacién de Valoraciones 2. CONSUEGRA, Juan
altimetria, planos y calculos) parciales del corte, Resolucién de Guillermo. Presupuesto de
EXAMEN FINAL dudas y Retro-alimentacidn. Construccién”. Capitulo 2.6
“Movimiento de tierras”.p.57-
ill63.

3. IRVINE, William.
Topografia. Cap. 15 “Areas y

\ald ” n 100 212

Dibujo Topografico, Métodos para medir en terreno con transito y cinta, Torres y Villate, Topografia, Capitulos 6, 9.

Guia 1 “mediciéon de Distancias con Cinta Métrica”, Guia 2: Radiacién Simple, Guia 3: "Interseccion de Visuales", Guia 5A " Poligonal abierta con Acimut
Directo”. Guia 5B "Poligonalabierta con Angulos de Deflexién", Guia 5C" Poligonal Cerrada con angulo Ceros atras”, Guia 6" Nivelacidn de un area de
terreno”. Fuente Grupo Docente Topografia Universidad La Gran Colombia.

Introduccidn a la Altimetria, Aparatos empleados en Nivelacion, Nivelacidn Trigonométrica. Torres y Villate Capitulos 15,16,-18
Sistemas de Levantamientos Inerciales y por Satélite, capitulo 20, Topografia Wolf Brinker, Editorial Alfo y Omega, 1997.

COMO UTILIZAR DIFERENTES TECNICAS DE LOCALIZACION TOPOGRAFICA?, Me.Eng.Marcos Guandalini e Eng. Thiago Soares
http://goo.gl/TQVB6a

Adopcion del Marco Geocéntrico Nacional de Referencia MAGNA-SIRGAS como datum oficial de Colombia.
Describe la concepcidn cientifica de MAGNA-SIRGAS y proporciona la justificacion técnica de su adopcién oficial.
http://www?2.igac.gov.co/igac_web/UserFiles/File/MAGNAWEB_final/documentos/adopcion.pdf.

Modelo geoidal GEOCOL2004.
Presenta la metodologia y resultados del ultimo modelo geoidal gravimétrico calculado por el IGAC.
http://goo.gl/s1WBVa
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Talleres, quices y trabajos en

Revision de los talleres y trabajos en clase, proceso de

Semanas 1- 5
clase retroalimentacion.
Informe de practicas 10 Semanas 1- 5 Revision del informe de las practicas realizadas in situ.
o Evaluacién escrita relacionada con la tematica de la
Parcial N° 1 10 semana5

Talleres, quices y trabajos en

semana lalasemana5

Revision de los talleres y trabajos en clase, proceso de

10 Semanas 6- 11 h L,
clase retroalimentacion.
Informe de préacticas 10 Semanas 6- 11 Revision del informe de las practicas realizadas in situ.
X Evaluacidn escrita relacionada con la tematica de la
Parcial N° 2 10 semana 11

semana6alasemanall

Revision de los talleres y trabajos en clase, proceso de

Informe de practicas 15 Semanas 12- 16 . o,
retroalimentacion.
Disefio preliminar de una Via: Linea de pendiente, trazado
Informe proyecto final 15 Semanas 12- 16 poligonal Abierta, determinacidn de coordenadas, Cartera
planimetria, Cartera de altimetria, planos y célculos
. Evaluacién escrita relacionada con la tematica de la
Examen final 10 semana 16

semana lalasemana 16

¢ ALCANTAKA, D. (1990). Topogratia. IVIeXICO: IVICGraw Hill.

* BANNISTER-RAYMOND-BAKER, B. (2002). Técnicas Modernas en Topografia. México.

* BESER, B. (2003). Fundamentos geométricos para la topografia. Universidad Politécnica de Valencia: Valencia.

* BRAVO, Paulo Emilio. Trazadoy localizacién de carreteras. 5 Edicidn. Colombia: Carvajal, 1984. capitulo 9 “Calculo de dreas y Volimenes para la
construccion”.p.276-306Brinker, R. (1984). Topografia moderna. México: 1982.

 CASANOVA MATERA, Leonardo. Topografia Plana. Universidad De Los Andes. Mérida 2002.

* CONSUEGRA, Juan Guillermo. Presupuesto de Construccion”. Capitulo 2.6 “Movimiento de tierras”.p.57-ill63.

® D., R.(1999). The interpretation of topographic maps. Washington: University of Winsconsin.

* Dominguez, F. (1993). Topografia general y aplicada. Madrid: Mundi-prensa.

e Emilier, 0. (1984). Organizacion practica de la construccidn y obras publicas. México: 1992.

* Garcia del Pozo, A. (1992). La nueva ere de la topografia. Madrid: Ediciones Ugh.

® Garcia, A. (1994). Topografia basica para ingenieros. Madrid: Universidad de Murcia.

e Garcia, F. (2003). Curso bdasico de Topografia. México: Pax.

 Gil, L. (1995). Levantamientos topograficos. Medellin: Universidad Nacional de Colombia.

® Guerrero, p. (1984). Construccion |. Bogota: Universidad Santo Tomas.

¢ Hatzopoulos, J. (2008). Topographic mapping. Florida: Universal Publishers.

* HERNANDEZ CASALLAS, Fideligno. Disefio Geométrico de Vias. Universidad La Gran Colombia. Editorial tercer mundo editores del grupo TM S.A. Capitulo
“Areas- Secciones Transversales para construccion” y “volimenes”. Pag. 241-280.

¢ Irvine, W. (1975). Topografia. Cali: Carvajal.

 IRVINE, William. Topografia. Cap. 15 “Areas y Volimenes”.p.199-213.

e Liger, E. (1973). Guia practica de Topografia. Madrid: Gili.

* Mc Graw-Hill. William Irvine. Topografia Bannister Raymond Baker, Topografia. Ed. Alfa Omega. 7 edicién. Woolf ¢ Brinker.
* Mc, C. (1981). Topografia. Bogota: Carvajal.

e Medina Peralta, M. (1974). Introduccidn a la geodesia geométrica y técnica de las operaciones de campo. Madrid: México.
e Mikhail, A. (1987). Introduccidn a la Topografia. México: McGraw Hill.

* Navarro, J. (2009). AutoCAD Aplicado a la Ingenieria Civil. Bogota: UPV.

* Nufiez del Pozo, A. (1992). La nueva era de la Topografia. Madrid: Ediciones de las ciencias sociales.
aNcnina £ (1006) Anuntac da T, fi Madallin: 1ini idad Nl

lda Calamhia

Fuente: Universidad La Gran Colombia— Programa de Ingenieria Civil.
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Syllabus Precélculo

UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Fundods en 1951

a0
cyndi.ospina@ugc edu.co

Cyndi J. Ospina

Los lios e i igadones realizadas por diferentes universidades en nuestro pais han mostrado que la llamada “brecha” de los estudiantes entre el badchillerato

v la uni idad es una realidad que dificulta en ellos los procesos de aprendizaje inddiendo directamente en su bajo rendimiento académico y por tanto en la

El api lizaje de la mat dlica es un buen aliado para el desamollo de apaddades no solo cognitivas (de rmzonamiento, abstracdon, inducdon, deducdan,

flexion, analisis), sino bién para el d llo de actitudes, tales como la confianza de los estudiantes en sus propios procedimi y condusi
favoreciendo la jadep la para enfi d fios y si o as; la de ] y el cultivo de una
frente al do que los rodea; la di icion para cuestionar sus pr dimi: para aceptar gue se p qui Y que es rio d v

comregir los errores; la apertura al analisis de sus propi gias de reflexion, de di idad de procedimientos y de ideas.

El curso comp fe algp « idos basicos de las matemiticas basicas que van desde los conceptos fund les de la aritmética incluyendo sus operadones,
y propiedades (p i érico), p do por el estudio del dlgebra fundamental (p riad 1y si ). hasta el

de la teoria y andlisis de fund [ I la ion es

4 paditar al estudiante para acceder, con bases solidas, a los cursos de Cilculo Diferendal e Integral
ica se reladona con el desarrollo del pensamiento radonal (razonamiento lagico, abstracdon, rigor y precision) y es esendial para el

de la formadon en ingenieria, pero ademis —y esto no siempre ha sido reconoddo-, puede contribuir a la formadon de dudadanos responsables y

Es indudable que la mat =]

diligentes frente a las si y dedisi de orden i | o local y, por tanto, al iento o idacion de jales d

D enel i una acti favorable hada las matemiticas y hadia su estudio que le permita lograr una sdlida comprension de los conceptos, procesos y
B A5i el la capacidad de utilizar todo ello en la soludon de problemas y el uso del | je ad do para i sus ideas i

eflicazmente.

Oue el estudianie sea capaz de:

= Desarrollar P iticas a través de la soludon de problemas, las relaciones y conexi la icacion, la ion de proy eluso dela
| las rep ] yelr i itico, dirigido hada el andlisis de Funciones

= Desarrollar las ¢ idades para el i atico, di el dominio de los si ico: icos, métricos, 1agi liticos, de

conji de i v de relaci asi como su ulilizaddén en la interpretaddn y soluddn de problemas de la dencia o de la vida colidiana.

- C ir sus propi acerca de hech aticos y tirlos con sus fieros en un ambi de respeto y tolerancia.

= Reconocer regularidades y usarias en la modeladon de hechos matematicos.

EXPOMATERIALES I-IV Semestre

dCudl es el i Tisi. dnico de los riales en obras dviles y/o edificadones, para la construcd 6n de proyectos sostenibles?

\a si . bi Stica ias de la disdplina
L lainf aic i la soluddn di blemas. d T
a parala solu @ Problemas. | plicanda software de ingeniera.

Analiza diferentes altemativas de soludon de una situacion

p para la toma de dedsiones.

Identifica situadones problémicas
en el campo de la Ingenieria Civil .

Aplica la responsabilidad social,
ética y profesional en la actividad
del ingeniero dvil.




Catedra inaugural

Numeros reales: enteros,
racionales e irracionales con sus
operaciones.

Presentacion al curso del Syllabus general,
incluyendo lajustificacion objetivos,
metodologia, proceso evaluativo y
contenidos tematicos.

Construccidn o redescubrimiento de los
conjuntos numéricos en la recta junto con las
operaciones basicas.

Construccién o redescubrimiento de los
conjuntos numéricos en la recta junto con las
operaciones basicas.

Presentacion al curso del Syllabus general,
incluyendo lajustificacién objetivos,
metodologia, proceso evaluativo y
contenidos tematicos.

Construccion o redescubrimiento de los
conjuntos numéricos en la recta junto con las
operaciones basicas.

Presentacion al curso del Syllabus general,
incluyendo la justificacion objetivos,
metodologia, proceso evaluativo y
contenidos tematicos.

Construccion o redescubrimiento de los

conjuntos numéricos en la recta junto con las
i Lcs

Entrar a la pagina de
internet dada a
continuacién,
titulada “BELLEZA Y
MATEMATICAS”.
http://www.youtube
.com/
watch?v=foBuoZwa9
Xs

Desarrollo de los
ejercicios impares de
laseccién 1.1del
texto guia.(Algebray
Trigonometria
—Swokowski.132edici
6n.2011)
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Propiedades de las operaciones
con los nimeros reales.

Verificacion con todo el curso de las
propiedades de la adicidn, sustraccion,
multiplicacidn, divisién y potenciacién de
numeros reales.

Construccién del concepto de valor absoluto
y su aplicacién a la distancia entre dos puntos
en larecta.

Continuacién de los
ejercicios de la
seccion 1.1
correspondientes a
las operaciones
basicas con los
numeros reales.

Desarrollo de los
ejercicios y

Ejercicios mas sustentacion

Profundizacién en el manejo de
los nimeros reales (Taller de
revision de conceptos).

Revisidn de ejercicios y sustentacién

Trabajo individual y trabajo en pequefios
grupos.

Ejercicios en parejas
mas sustentacion de
los mismos.

Desarrollo de los

Exponentes y radicales.

Expresiones algebraicas.

Explicacion del concepto y las propiedades
de la potenciacion y la radicacion con
expresiones algebraicas.

Orientacidén acerca de los polinomios
algebraicos y las operaciones adicién,
sustraccién v multiplicacion

Continuacién de los
ejerciciosy
problemas
planteados en el
taller N°1 sobre
ndmeros reales
(incluvendo

Productos notables
Parcial N21-Primer corte.

Planteamiento de los productos notables
Los estudiantes presentan el Parcial.

Desarrollo de los
ejercicios impares
hasta el N243 de la
seccion 1.3 del texto
guia.

Factorizacion

Descomposicién en factores

Desarrollo de los
ejercicios impares
desde el N245 hasta
el N299 de la seccidn
1.3 del texto guia.

fraccionarias.

Ecuaciones de primer grado.

Tntroduccion al concepto de fraccion
algebraica, simplificaciones y operaciones.

Introduccién al concepto de ecuacién de
primer grado, solucién de ecuacionesy

Desarrollo de los
ejercicios impares
hasta el N281de la
seccion 1.4 del texto
guia.

Ecuaciones cuadraticas.

o iaal wialla

Metodo y estrategias para resolver
problemas planteando ecuaciones de primer
grado. Anélisis de ejemplos concretos.

Introduccién al concepto de ecuacién de

a a Lioidon o

Resolucion de los
problemas de
aplicacién impares
hasta el N231de la
seccion 2.2 del texto




IVIETOOO Y estrateglas para resoiver
problemas planteando ecuaciones de primer
grado. Analisis de ejemplos concretos.

Kesolucion ae Ios

problemas de
aplicacion impares

175

8
hastael N31de la
. L Introduccion al concepto de ecuacion de seccion 2.2 del texto
Ecuaciones cuadraticas. e .
Kesorucion de 10s
Método y estrategias para resolver problemas de
9 Problemas aplicados a las problemas planteando ecuaciones de aplicacién ndmeros
ecuaciones cuadraticas. segundo grado. Analisis de ejemplos 53a55;59a64;67a
concretos. 69y 74 de la seccion
22 dal tavta auiin
TNTrOaUCCION a 10S CONCEPTOS G€ INTervalo y Désarrolio de 10s
Desigualdad; notacion y representacion ejercicios impares
) rafica. Propiedades y solucion de hasta el N255de la
10 Desigualdades & ) P ) / i
desigualdades lineales y con valor absoluto. seccion 2.5 del texto
Socializacion de la solucidn de otros tipos de guia. Terminacion de
daciaualdadac: nalinAmi MO linaal AL lac aiareicl dal
formas de ecuacion de larecta, ejercicios impares
perpendicularidad y paralelismo. Los hasta el N939de la
11 Rectas estudiantes presentan el parcial seccion 2.7 del texto
Parcial N22-Segundo corte. guia.
Los estudiantes presentan el Parcial.
CoNCeptos ae TUNCIONES pares, Impares, DEesarrolio ae 10s
Graficas de funciones. seccionadas y de valor absoluto. ejercicios impares de
12 Concepto, ecuaciones general y estandary laseccion 3.3 de
Funciones cuadraticas. cortes con los ejes. texto guia.
Introduccion al concepto de funcién, dominio
v ranoa: daci cimhAli
- DEesarrolio ge 10s
Funciones Inversas. T
ejercicios impares
. . Conceptos de funcién biunivoca y de funcién dellal35dela
13 Funciones polinomiales de grado| . . » o,
inversay sus representaciones graficas. seccion 3.8 del texto
mayor que dos. .
guia.
Andlicic dn lac fincinnac do tarsorau aiact
FUNCiones racionares. AnalisiS de fas Tunciones racionales Desarrolio ae 10s
incluyendo cortes con los ejes, asintotas ejercicios impares
1 verticales y horizontales e intervalos donde del 1al 27 de la
Sistema de coordenadas 20y/o f<0. seccion 4.5 del texto
rectangulares. Gréficas de guia.
" H Nafinicidn d C iciAn dal tam
- . Taller de ejercicios
Gréficas de funcionesy R . L, :
. L Explicacion de funciones y las Evaluacion de la
transformaciones de las graficas ) . ,
. correspondientes transformaciones entre solucion de
(polindmicas, a trazos, o
) ellas ejercicios en el
15 racionales).
tablero
. . Definicion de funciones logaritmicas y
Funciones logaritmicas y . L
) exponenciales Taller de ejercicios
exponenciales. .
Evaluacién de la
) ) Solucién examen
16 Repaso general. Examen final ~ |Examen final

final
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Apartes del texto: El Mundo de las Matematicas, Vol. 1.James R. Newman. 42 Edicion. Ediciones Grijalbo, S.A. 1979.
Se realizaran, de manera periddica, lecturas criticas de algunos de los apartes del volumen mencionado.

Heteroevaluacion,
autoevaluacion, coevaluacion

15

hs y trabajo complementario en cla

Heteroevaluacion,
autoevaluacion.

15

Parcial escrito

Heteroevaluacion,
autoevaluacion, coevaluacion

15

hs y trabajo complementario en cla

Heteroevaluacion,
autoevaluacion.

15

Parcial escrito

Heteroevaluacion,

autoevaluacién, coevaluacion 10 s y trabajo complementario en cla
Heteroevaluacion, 15

autoevaluacion. Examen final
Heteroevaluacion, 15

autoevaluacion, coevaluacion

Proyecto integrador

Pruebas escritas (Quices y

10|

Aprendizaje a partir del error,

10|

Como me preguntan aprendo.

SWOKOWSKI, Earl W. Algebra y trigonometria con geometria analitica. Ed. Thomson, decimotercera edicion, 2011.
BRITTON, Jack R. y BELLO, IGNACIO. Matematicas contemporaneas. Ed. Harla, 1982.
BARNETT, Raymond y ZIEGLER, Michael. Precalculo. Funciones y graficas. Ed. Mc Graw Hill, cuarta edicién, 2000.
PETERSON, JOHN c. Matematicas Basicas. Compairiia Editorial Continental, S.A. de C.V, primera edicion en espafiol, 1998.
SMITH, Stanley A. y RANDALL, Charles. Algebra y trigonometria. Ed. beroamericana, 1997.

STEWART, James; REDLIN, Lother y otros. Precélculo. Matematicas para el calculo. Ed. Thomson editores, tercera edicion, 2001.

Fuente: Universidad La Gran Colombia— Programa de Ingenieria Civil.
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Apéndice C. Planificacion de actividades de los cursos de Topografia para la ensefanza B-

Learning

SEMAN/jiud EJE TEMATICO e ACCION DOCENTE el ACCION ESTUDIANTE sl LA VIRT il GUIAS DE CAMPO i RECUSROS i AUTOCAD CIVIL 3 16 il
1

INTRODUCCION

Presentar el contenido programético

Socializar el syllabus

Firmar acta de syllabus

Topografia

Tipos de levantamientos

Funciones del profesional en topografia

Geodesia

Planimetria y altimetria

Exposicion magistral

Consultar el tema objeto de la exposicion

Introduccién al uso del aula

Mediciones en topografia

Unidades de medida

Redondeo de nimeros

Cifras significativas

Exactitud y precision

Medicién con cinta

Materializacién de puntos

Errores y equivocaciones

Errores en mediciones con cinta

Explicar conceptos y procedimientos

Precisién de mediciones con cinta

Evaluacion Diagnostica

Realizar un trabajo escrito

Inscripcion de alumnos al aula virtual

Visita al gabinete de Topografia

Planificar practica de campo

Entregar el informe de practica de campo

Ver material de la Semana 1

No aplica

Microsoft Word

Microsoft Power Point

Tablero y marcador

Equipo menor de Topografia

Instalacion del Software

2 LEVANTAMIENTO CON CINTA

Definicion

Aplicaciones

Conceptos bésicos

Medicién con cinta

Determinacion de angulos con cinta

Medicién de perpendiculares con cinta

Area por figuras geométricas

Exposicion magistral

Leer capitulo de libro

Realizar un mapa conceptual

Metodologia en Campo

Metodologia en oficina

Explicar conceptos y procedimientos

Ejemplo practico

Cartera de Campo

Cartera de Célculo

Célculo de angulos

Correccion de angulos

Calculo de areas

Calculo de areas

Plantear taller de clase

Realizar ejercicio dentro del aula

Practica de campo

Planificar practica de campo

Entregar el informe de practica de campo

Ver material de la Semana 2

Guia No 1

Microsoft Power Point

Microsoft Excel

Equipo menor de Topografia

Manual Pagina Autodesk

3 DIBUJO TOPOGRAFICO

Defi nicién

Proyecciones empleadas en los planos

Formatos y plegado de planos

Sistema DIN

Sistema ASA

Exposicion magistral

Ver videos relacionados con el tema

El pliego

Rotulacién a mano

Reglas ¢

Lineas de guia

Centrado del texto

Croquis a pulso

Escala

Explicar conceptos y procedimientos

Consultar el tema objeto de la exposicion

Ver material de la Semana 5

Proyecto final

Socializar proyecto final

Conseguir plancha topografica IGAC

Practica en AuoCAD Civil

Planificar practica de oficina

Entregar plano topografico

Subir resultados del ejercicio

No aplica

Microsoft Excel

Video 1

AutoCAD Civil 3D 2016

Video 2
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LA VIRT B GUIAS DE CAVPO RECUSROS AUTOCAD CIVIL 3D 2016 I

4

LEVANTAMIENTO POR RADIACION SIMPLE

Definicion

Aplicaciones

Conceptos basicos

Coordenadas polares

Coordenadas rectangulares

Paso de coordenadas polares a rectangulares

Paso de coordenadas rectangulares a polares

Exposicién magistral

Consultar el tema objeto de la exposicion

Metodologia en campo

Metodologia en oficina

Explicar conceptos y procedimientos

Realizar un diagrama de flujo

Ejemplo practico

Cartera de campo

Carteras de calculo

Realizar ejemplos

Realizar ejercicio fuera del aula

Calculo de proyecciones

Calculo de coordenadas

Calculo de area

Solucién de inquietudes

Ver material de la Semana 3

Practica de campo

Planificar practica de campo

Entregar el informe de practica de campo

Subir resultados de la tarea

Guia No 2

Microsoft Power Point

Microsoft Excel

AutoCAD Civil 3D 2016

Estacion total de Topografia

Manual Pagina Autodesk

LEVANTAMIENTO POR DOBLE RADIACION

Definicion

Aplicaciones

Conceptos basicos

Ley de senos

Metodologia en campo

Metodologia en oficina

Explicar conceptos y procedimientos

Leer capitulo de libro

Ver material de la Semana 4

Ejemplo practico

Cartera de campo

Carteras de calculo

Calculo de distancias desde (A) a cada punto

Plantear taller para casa

Realizar trabajo en grupo

Calculo de coordenadas de los detalles

Calculo de dimensiones del terreno y direcciones —Azimut:

Calculo de areas por coordenadas

Formular hipétesis

Realizar un trabajo escrito

Proyecto final

Asignar area de estudio proyecto final

Definir linea de ceros

Préactica de campo

Planificar practica de campo

Entregar el informe de practica de campo

Leer y poner en practica la guia de campo

Guia No 3

Microsoft Power Point

Microsoft Excel

AutoCAD Civil 3D 2016

Estacion total de Topografia

Video 1

POLIGONALES

Definicion

Aplicaciones

Metodologia

Tipo de poligonales

Poligonales Abiertas

Poligonales Cerradas

Exposicion magistral

Leer capitulo de libro

Consultar el tema objeto de la exposicién

Poligonal punto a punto

Métodos para realizar poligonales

Por ceros atras

Por azimut directo

Por deflexiones

Explicar conceptos y procedimientos

Realizar exposicion

Resolver taller fuera del aula

Medicién de angulos

Directo e inverso

Evaluacién Formativa

Presentar prueba mixta

Ver material de la Semana 6

No aplica

Microsoft Excel

AutoCAD Civil 3D 2016

Manual Pagina Autodesk

LEVANTAMIENTO POLIGONAL ABIERTA

Socializacién de Notas

Definicion

Firmar acta de notas

Metodologia en campo

Metodologia en oficina

Exposicién magistral

Realizar un trabajo escrito

Ejemplo practico

Cartera de campo

Explicar conceptos y procedimientos

Consultar el tema objeto de la exposicién

Carteras de calculo

Calculo de azimut de partida

Hacer preguntas pertinentes

Leer capitulo de libro

Ver material de la Semana 7

Calculo de los azimuts de las lineas de la poligonal

Calculo de las proyecciones de la poligonal

Solucién de inquietudes

Ver videos de AtuCAD Civil 3D

Calculo de las coordenadas de los értices de la poligonal

Calculo de las coordenadas de los detalles

Calculo de area por coordenadas

Plantear taller de clase

Realizar trabajo en grupo

Proyecto final

Definir entregables proyecto final

Definir alineamiento horizontal

Practica de campo

Planificar practica de campo

Entregar el informe de practica de campo

Leer y aplicar la guia de campo

Guia No 4

Tablero y marcador

Microsoft Excel

Video 1

Microsoft Word

Microsoft Power Point

Video 2

Software Libre Dia

AutoCAD Civil 3D 2016

Trabajo autonomo

Estacion total de Topografia

Manual Pagina Autodesk

LEVANTAMIENTO POLIGONAL PUNTO A PUNTO

Definicion

Solucién de inquietudes

Realizar un trabajo escrito

Metodologia en campo

Metodologia en oficina

Exposicién magistral

Leer articulo en ingles

Ejemplo practico

Cartera de campo

Explicar conceptos y procedimientos

Consultar el tema objeto de la exposicion

Carteras de calculo

Ajuste de los angulos observados

Hacer preguntas pertinentes

Leer capitulo de libro

Ver material de la Semana 8

uia No 5

Calculo de los azimuts de la lineas de la poligonal

Calculo de las proyecciones de la poligonal

/Acompafiamiento en campo

Ver videos de AtuCAD Civil 3D

Ajuste de las proyecciones de la poligonal

Calculo de las coordenadas de los vértices de la poligonal

Plantear taller de clase

Realizar trabajo en grupo

Calculo de las coordenadas de los detalles

Practica de campo

Planificar practica de campo

Entregar el informe de practica de campo

Leer y aplicar la guia de campo

Tablero y marcador

Microsoft Excel

Video 1

Microsoft Word

Microsoft Power Point

Video 2

Software Libre Dia

AutoCAD Civil 3D 2016

Trabajo autonomo

Estacion total de Topografia

Manual Pagina Autodesk
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= ACCION DOCENTE ot ACCION ESTUDIANTE ot LA VIRTU

EJE TEMATICO

GUIAS DE CAMPO

= RECUSROS B AUTOCAD CIVIL 3D 2016 il

S LEVANTAMI,ENTO POLIGONAL CERRADA Solucién de inquietudes Realizar un trabajo escrito Tablero y marcador
Conceptos basicos Video 1
Error en angulo . s . o .
Erormaximo Xposicion r Leer articulo en espafiol Ver material de la Semana 8 Microsoft Excel
Exror en d|§tanc|a Explicar conceptos y procedimientos |Consultar el tema objeto de la exposicion Microsoft Word
Metodologia en campo Video 2
M.ewduloglia e.n oficina Hacer preguntas pertinentes Leer capitulo de libro Guia No 5 Microsoft Power Point
Ejemplo practico
Ca’llculo y aJUS!,e de Iqs.angu\os de a poligonal Acompafiamiento en campo Ver videos de AtuCAD Civil 3D Software Libre Dia .
Calculo del Azimut Inicial Trabajo autonomo
Célculo de las proyecciones Plantear taller de clase Realizar trabajo en grupo Leery aplicar la guia de campo AutoCAD Civil 3D 2016
Correccion de las Proyecciones
Calcqlo de detalles Planificar practica de campo Entregar el informe de practica de campo Estacion total de Topografia Manual Pagina Autodesk
Practica de campo
10 REPLANTEO P, " ~ .
Dermicion Xposicion r Leer articulo en espafiol Microsoft Excel Video 3
Aplicaciones - - — Explicar conceptos y procedimientos |Consultar el tema objeto de la exposicion |Ver material de la Semana 10 Microsoft Word
Tipos de trabajos topograficos en una construccion
a . i . K K Video 4
Conceplos basicos - Hacer preguntas pertinentes Leer capitulo de libro Microsoft Power Point
Replanteo de control horizontal
Replénteo .d,e con?ro\ vertical Acompafiamiento en campo Ver videos de AtuCAD Civil 3D Guia No 5 Tablero y marcador
De alineacion vertical Trabajo autonomo
Puntos de referencia para la construccién —puntos de conti ",
Metodologia Plantear taller de clase Realizar trabajo en grupo Leer y aplicar la guia de campo AutoCAD Civl 3D 2016
Ejercicio practico .
. " Manual Pagina Autodesk
Proyecto final Aclara dudas del proyecto final Presentar avance del proyecto final Estacion total de Topografia 9
Practica de campo Planificar practica de campo Entregar el informe de practica de campo
1 CO.NCEFTOS GENERALES ALTIMETRIA Xposicion r Realizar un trabajo escrito Microsoft Excel .
Altimetria Video 3
Cgta o AIt‘ura Explicar conceptos y procedimientos |Consultar el tema objeto de la exposicién |Ver material de la Semana 11 Microsoft Word
Nivel medio del mar
i i6 . . " . . Video 4
vae.laclon ~ — Hacer preguntas pertinentes Leer capitulo de libro Microsoft Power Point
Equipos empleados en nivelacion GuiaNo 6
T?Odﬂhlo Acompafiamiento en campo Ver videos de AtuCAD Civil 3D AutoCAD Civil 3D 2016
Nivel Trabajo autonomo
Mira R . . .
- - Plantear taller de clase Realizar trabajo en grupo Leer y aplicar la guia de campo Magna Sirgas Pro v3.0
Nivel de mano (nivel Locke) d grup yap 9 o 9 9
::fﬂ!;ﬁzey Planificar practica de campo Entregar el informe de practica de campo Nivel automético de precision Manual Pagina Autodesk
12 NWELACION GEOMETRICA Xposicion r Consultar el tema objeto de la exposicién Microsoft Excel .
Definicion Video 3
Apllca(:lones' Explicar conceptos y procedimientos |Leer capitulo de libro Ver material de la Semana 12 Microsoft Word
Conceptos basicos
i i6 étri i . . . . Video 4
N!\elac!?n geom?tr!ca simple Hacer preguntas pertinentes Ver videos de AtuCAD Civil 3D Microsoft Power Point
Nivelacién geométrica compuesta Guia No 6
Metodologlla en carqpo Acompafiamiento en campo Realizar trabajo en grupo AutoCAD Civil 3D 2016 .
Metodologia en oficina Trabajo autonomo
Ejemplo practico Ev ion Formativa Presentar examen practico Leer y aplicar la guia de campo Magna Sirgas Pro v3.0
Cartera de campo
Ca"e,’a de calculo Planificar practica de campo Entregar el informe de practica de campo Nivel automatico de precisién Manual Pagina Autodesk
Practica de campo
13 NIVELACION DE PERFILES cializacion de Notas Firmar acta de notas Microsoft Excel .
Definicion Video 5
égttl:;;:;ones Explicar conceptos y procedimientos |Leer capitulo de libro Ver material de la Semana 13 Microsoft Word
a K . ", N N Video 4
Conceptos basicos Hacer preguntas pertinentes Ver videos de AtuCAD Civil 3D Microsoft Power Point
Perfiles Tongitudinales
M}etodo}si de matenallzaf:loq de ejes Acompafiamiento en campo Realizar trabajo en grupo B AutoCAD Civil 3D 2016
Nivelacion de perfil longitudinal Guia No 6 Trabajo autonomo
P?mles. Franswrsales Plantear taller de clase Realizar un mapa conceptual Leer y aplicar la guia de campo Software Libre Cmaptools
Nivelacion de perfiles transversales
Metodologia en campo - N
Metodologia en oficina Planificar practica de campo Preparacion de practica de campo Estacion total de Topografia
Ejemplo practico Manual Pagina Autodesk
Proyecto final Aclara dudas del proyecto final Presentar inquietudes del proyecto final Subir resultados del ejercicio Nivel automatico de precisién
Practica de campo Planificar practica de oficina Entregar plano topografico
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= ACCION DOCENTE = ACCION ESTUDIANTE :

EJE TEMATICO

LA VIRT!

GUIAS DE CAMP

CAD CIVIL 3D 20:

14 CUR\./A,S DE NIVEL ¥ NIVELACION DE TERRENOS Exposicion magistral Consultar el tema objeto de la exposicion Microsoft Excel .
Definicion Video 7
Aplicaciones - Explicar conceptos y procedimientos |Leer capitulo de libro Ver material de la Semana 14 Microsoft Word
Conceptos basicos
i vas . . Video 8
E:LTS:;:\?::;S delas cu de nivel Hacer preguntas pertinentes Ver videos de AtuCAD Civil 3D Microsoft Power Point
Guia No 7
Dibujo y elaboracion de cunvas de nivel X N -
- — — Acorr en campo Realizar trabajo en grupo AutoCAD Civil 3D 2016 .
Nivelacién por radiacion 0 e P ) grup Trabajo autonomo
N!\elac!?n por cuad.ncula Plantear taller de clase Realizar ejercicio dentro del aula Leer y aplicar la guia de campo Magna Sirgas Pro v3.0
Nivelacion por secciones transversales
i i6 i . . . . L Manual Pagina Al k
NIveIgclon Por puntos de quiebre Planificar practica de campo Entregar el informe de practica de campo Nivel automatico de precision anual Pagina Autodes
Practica de campo
. . Mi ft Excel .
15 MOV.IM,IENTO DE TIERRAS Exposicion magistral Consultar el tema objeto de la exposicion [CTOSO =X Video 9
Definicion N Microsoft Word
ASTcach Ver material de la Semana 15 Microsot Power Pot
picaciones Explicar conceptos y procedimientos |Ver videos de AtuCAD Civil 3D Video 10
Conceptos basicos Guia No 8 Tablero y marcador
Secciones transversales . o Magna Sirgas Pro v3.0 .
I Resol Il ra del auls Leer licar la gui m| Trabajo autonomo
Cortey relleno Plantear taller para casa esolver taller fuera del aula eery aplicar la guia de campo RUToCAD Gl 3D 2016 1]
leuj? y elaboracion de perfiles y secciones Acorr 1to en campo Entregar el informe de practica de campo  |Subir resultados del taller E§IaC|én totf;\l» de Topogr‘afl.e? Manual Pagina Autodesk
Practica de campo Nivel automatico de precision
Microsoft Excel .
16 P.ROE(ECTQ FINAL - Exposicion magistral Entregar proyecto final - Video 9
Disefio preliminar de una via . Microsoft Word
Thead Jent Ver material de la Semana 16 Miciosof Power POt
nea de pendiente Explicar conceptos y procedimientos |Sustentar proyecto final Video 10
Trazado poligonal Abierta Guia No 8 Tablero y marcador
Determinacion de coordenadas A N B Magna Sirgas Pro v3.0
Soll — Trabajo autonomo
Cartera planmeta olucion de inquietudes Presentar prueba mixta Leer y aplicar la guia de campo iSCAD G0 2005 y
Cartera de altimetria Evaluacién Sumativa Firmar acta de notas Subir resultados del taller Estacion total de Topografia__ ]y, a1 pagina Autodesk
Planos y calculos Nivel automatico de precision
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Situacion tipica

Procedi mientos

Procedi mientos

Heuristicos Heuristicos
Esenciales Elementales
Formacion de conceptos y sus  Distinguir caracteristicas Anaogia.
definiciones. COMuNEs y N0 COMUNES. Complexioén.
Generalizacion. Blsqueda de relaciones vy
dependencias.
Demostraciones matematicas Medir y comparar situaciones Movilidad.

Obtencioén de teoremas
(Reductivamente).

Obtencion de las ideas de la
demostracion del  teorema
(suposicion).
Resolucién de egercicios de
demostracion.

Resolucién de gercicios con
textosy
Problemas.

Resolucién  de  gercicios
geométricos de construccion.

Elaboracion de Sucesiones de
Indicaciones con  caracter
Algoritmico.

tipicas de la ensefianza de la
Mateméticay la Topografia
Generaizacion.

Anaogia

Recordar teoremas del
dominio matematico
correspondiente.

Sustituir |os conceptos por sus
definiciones.

Trabajo hacia adelante.
Trabgjo hacia atrés.

Determinar si €l problema se
puede resolver a través de una
formula conocida o0 es
necesario elaborar una
ecuacion.

Representar las relaciones
contenidas en e texto del
problema.

Método de los lugares
geomeétricos.
Método de las

transformaciones geomeétricas.

Andizar qué acciones de
identificacion

o transformacion es necesario
redizar para acanzar €
objetivo deseado.

Reduccion aproblemas ya
Resueltos.

Separar premisasy tesis.
Elaborar una figura de
andlisis.

Transformar la tesis en una
expresién equivalente.

Precisar
buscado.
Elaborar un esbozo o una
figurade andlisis.
Representar las magnitudes
buscadas con variables.

lo dado y lo

teoremas  dd
matemati co

Recordar
dominio
correspondiente.
Sustituir los conceptos por
sus definiciones.

Anaogia
Recordar teoremas del
dominio matemati co

correspondiente.

Sustituir conceptos por sus
definiciones.

Anaogia

Fuente: Torres (1993)
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Ballester (1992) define instruccion heuristica de la Matemética como: “(...) la
ensefianza consciente y planificada de reglas generales y especiales de la heuristica para la
solucién de problemas” (p. 225). En este trabajo, €l autor, partiendo de la clasificacion dada
por Torres (1993) con relacion a los 1617 procedimientos heuristicos esenciales y
elementales para @ tratamiento de cada situacion tipica de la ensefianza de la Matemética

(estrategias), establece lo siguiente en laTabla 9.
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Apéndice D. Pruebas diagndsticas de topografia y Precalculo

Prueba Diagnostica

La importancia de medir de manera estadistica y objetiva un fendmeno radica
esencialmente en e proceso sistemético y en e analisis de los datos capturados, los cuaes
dependen de maneradirectade lamuestrainicial; esasi como surge lanecesidad de establ ecer
el nivel con e cual los estudiantes afrontan € inicio del espacio académico de Topografia, a
partir de la implementacion de instrumentos metodol 0gicos, para este caso, €l disefio de la
prueba diagnostica, l1a cual pretende evaluar de manera cuantitativa este nivel.

No obstante, la malla curricular debe presentar una evolucion logica y transversal,
donde los espacios académicos considerados prerrequisitos brinden las competencias
necesarias a estudiante, para que este, ingrese a un nuevo espacio académico con un nivel
determinado.

Asi mismo, es necesario realizar unaintrospeccion anivel curricular relacionado con
la articulacion y complementariedad que debe existir entre los diferentes espacios
académicos, Segun S. Kemmis (1988) en su libro “El curriculum: Mas alla de lasteorias de
la reproduccion”, establece la problematica entre la teoria y la practica y por ende las
relaciones que se originan entre la sociedad y la educacion; sin embargo la mayor afectacion
en la articulacion entre los diferentes espacios académicos es debida probablemente a la

implementacion del curriculo oculto?.

1 Citado por: A. Donoso, segun Giroux el curriculo oculto corresponde a: "Aquellas normas no dichas, valores y creencias
implicadas en la transmision a los estudiantes por medio de las reglas implicitas que estructuran la rutina y las relaciones
sociales en la escuela y en la vida del aula.
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Para Eisner (1979), €l curriculo oculto surge cuando se establece la interaccién entre
los estudiantes y € docente, evidenciando mayor incidencia en € desarrollo cognitivo del
estudiante, esta incidencia supera € alcance del curriculo explicito el cua es adoptado de
manera publica.

De acuerdo con lo anterior, surge la necesidad de analizar laincidencia que tiene €
curriculo oculto sobre e curriculo explicito y publico, y la manera como es afectada la
articulacion que debe existir entre los diferentes espacios académicos, 1o cual estéa por fuera
del acance de este informe, quedando abierto para la discusiéon que la academia deber dar
acerca de este fendGmeno.

En este sentido, € desarrollo del contenido de la asignatura de Topografiaimplicala
consideraciéon de supuestos, referidos a las competencias necesarias relacionadas con la
interpretacion de la teoria basica de geometria, la conceptualizaciéon trigonométrica,
competencias que son adquiridas en espacios precedentes como |o son: Precalculo, Célculo
I, Geometria General, Expresion Grafica y Geometria Descriptiva, esto segin la malla
curricular para Ingenieria Civil.

En este contexto, es necesario identificar la manera como estén articuladas a nivel
microcurricular las asignaturas precedentes a espacio académico de Topografia y los pre
saberes que deben tener |os estudiantes parainiciar e curso de Precdlculo, con € objeto de
proponer estrategias metodol dgicas que contribuyan al mejoramiento del nive interpretativo

y argumentativo de los estudiantes de Ingenieria Civil.
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Cuestionario Precélculo

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PRUEBA DIAGNOSTICA - PRECALCULO - 2016

Nombre: Grupo: __ Cddigo

El presente examen contiene preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta (Tipo 1).
Las preguntas de este tipo constan de un enunciado y de cuatro posibilidades de respuesta,
entre las cuales usted debe escoger la que considere correcta.

A. COMUNICACION MATEMATICA

En la recta numérica que se muestra se han sefialado algunos puntos con sus respectivas
coordenadas

A
-l
|
1 =

o~

E
—

S (R
8 4

S s il
ol T O

1. Si My N son los puntos mediosde AB y E) respectivamente, lalongitud de W\&e
al2 b. 5/8 c. 9/16 d. 11/16

2. Laexpresion “El conjunto de los NUmeros reales cuya distancia a -8 es Mayor que €
dobledeladistanciade 4 a1” esta representada por
a|x- 8002|0040 01 c.-x 8| U200 04001
b.[x- 0802|0040 01 d.+8| 002|003

3. Desdeahastab hay 10 unidades, si a= -2, |os valores que puede tener b son

a 12y8 c. -12y8
b. -8y 12 d.-12y -8
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4. Latabla que se presenta a continuacion muestra los hobbies de los 40 estudiantes de
primer semestre.

HOBBIES N° ESTUDIANTES PORCENTAJE
Escuchar musica A 25%

Chatear 18 B

Realizar Deporte C 30%

TOTAL 40 100%

Seleccione la opcién gque corresponde a los nimeros que completan correctamente la
tabla:

A= 6, B=45%, C=6.

A=10, B=45%, C=12.
A= 12, B= 36%, C= 10.
A=11, B= 36%, C=11.

00T

5.  Observe con atencion los siguientes diagramas sobre conjuntos numéricos, donde N,
representa el conjunto de los nimeros naturales, Z €l conjunto de |os nUmeros enteros
y Q @ conjunto de los nimeros racionales.
1 2.

0] 0]

Diagrama Diagrama

De acuerdo con estos diagramas se puede afirmar que

a. End diagrama 1 se muestra que todo nimero entero es natural; esto es posible
porque los numeros naturales estan formados por los enteros positivos,
negativosy el cero.

b. El diagrama2 no puede ser una representacion de los conjuntos numericos
porque se estariaindicando que todo entero es natural y eso no es posible porque,
por giemplo -3 es numero entero, pero No es numero natural.

c. El diagrama 2 puede ser una representacion de los conjuntos numéricos porque
por eiemplo 2 es un nimero natural y también es entero.
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d. En cuaquierade los dos diagramas se representalarelacion entre los conjuntos
numéricos.

6. Paracacular (2X + 3)?

a

Se aplica propiedad distributiva de la potenciacion respecto ala adiciéon y se obtiene
4x% + 9,

No se puede aplicar propiedad distributiva de la potenciacion respecto a la adicion,
porgue esta propiedad no se cumple paralaadicion sino parala multiplicacion.

Se aplica propiedad distributiva de la potenciacion respecto ala multiplicaciéon y se
obtiene 2x? + 9.

No se puede aplicar propiedad distributiva de la potenciacion respecto a la adicién,
porgue esta propiedad no se cumple parala adicion sino parala sustraccion.

7. En el conjunto residencial “Prado Verde” hay 100 apartamentos y cada uno paga la

10.

administracion mensua de $75 000 para el mantenimiento del conjunto, dinero que se
distribuye de la siguiente manera: 1/4 para vigilancia, latercera parte de lo que queda
para€ aseo y € resto parala decoracién navidefia.

Laexpresion que permite hallar la parte del total que se destina para aseo es
a (1) Wa W3 c.1-14-13

b. (1-1/4) (U3 d.1-(U4-1/3)

Si X es un nimero entero mayor que 1y e area de un rectangul o se expresa como
(x? + 5x — 6), ¢cudl de las siguientes opciones puede representar a sus lados?

a (xX-1)yx-5) c.(Xx-1)y(x+6)
bh. x+2)y(x-3) dX+1)y(x-6)

El tiempo equivaente, en minutos, a 2/3 de lamitad de dos horas, es:
a 30 b. 20 c. 40 d. 80

La ecuacion gue representa el enunciado “el doble de un nimero aumentado en su triple
es 85" es:

a 2x+ 3= 85

b. x2+ x3= 85
c.2+3x=85
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d 2x+ 3x= 85

11. Si te piden encontrar € nimero racional que se encuentra en la mitad de 0,2 y 0,75;
sefidla cuad de los siguientes procedi mientos es correcto.

a. Sehallaladiferenciaentre 0,2y 0,75 que es 0,55 y se divide entre dos, dando
0,275.

b. Sehdlaladiferenciaentre 0,2y 0,75 que es 0,55.
c. Sesuman 0,2y 0,75 que es 0,95y se divide entre dos, dando 0,475.
d. Sesuman 0,2y 0,75 que es0,95.

12. Julian requiere saber las medidas de las longitudes B=
de los catetos del siguiente tridngulo recténgulo; a=
estas pueden ser: c=v15cm

a=3yb= 6
a=10yb=5
a=6yb=9

a=9yb=v6

Q0o

RESPONDA LAS PREGUNTAS 13 A 15 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

La siguiente grafica muestra la distancia recorrida por Pedro, Pablo y Juan durante un
entrenamiento de atletismo.

e W
[ SR e
L T
* =i

Jua\‘\

4]
o]

= \%]
7 /8

distancia (km)
o

=
L]

A

ol

10 20 30 40 50 60 70 BO SO0 100
tiempa(min)

13. Delagréfica anterior se puede afirmar que:

a. los tres atletas recorrieron la misma distancia.
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b. los tres atletas estuvieron corriendo durante el mismo tiempo.
c. Pablo recorrié més distancia que Pedro y que Juan.

d. Pedro corrié durante menos tiempo que Juan y Pablo

14. Lavelocidad promedio de Pablo durante e entrenamiento fue de:

0,2 Km/min
0,25 Km/min
0,5 Km/min
1 Km/min

00T

15. La relacion entre la distancia (d) recorrida por Juan y e tiempo (t) empleado para
recorrerla esta representada por la ecuacion:

a d=15t+100 o % (415

b. d=100t+15
d. d=10t+100

B. ELABORACION Y EJERCITACION DE PROCEDIMIENTOS

16. Al efectuar laoperacion (-1+1/4) (2/3 - 8/6), €l resultado es
a-1/2 b. 3/4 c. 12 d. -5/6

17. Sia=1/3,b=-1/5yc=2/3, a efectuar laoperacion (at+b)/c, € resultado es

a 3/5 b. 5/4 c. 1/5 d. 6/15
-3 16 ., -3 1
18. Al resolver 3 B T 5 W el resultado es
a 7/20 b. -10/14 c. 4/20 d 5/7

19. Al simplificar laexpresion aplicando | as propiedades de la potenciacion, €l resultado es

_36.55. _32_5232
~33.53. _3 .52

a _364558 b. _320514 C.—345_2 d. _332526
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20. Al calcular los resultados de las siguientes raices, se obtiene:
V=125 + /36 - V144 =

a 19 b. -11 c -1 d. 23

21. El valor de10x (/2 + 1/5+ 1/10)* es
a 3 b. 8 c. 25/2 d. 170/3

22. Si tieneslos polinomios: A = x% + 2xy+ y? y D =x% - 3xy- 4y? , e resultado
de A-D es:

a 5xy+ 5y? b. -xy - 3y? c -x%-xy d. 2x%+ 5xy+

5y2

23. El producto de (x2 — xy) (x2 + xy), es

a x*—x2y? C. X4 + 2xy + x?y?
b. x4 - 2x?y? d. x* + 2xy
24. Al solucionar laecuacion 3X + 7= -17 el vaordex es
10 10
a -8 b. = 3 ¢. 8 d 3

25. Se sabe que a vacas dan b galones de leche en ¢ dias. Con esta proporcion, ¢cuantos

galones de leche dardn d vacas en e dias?

bde ac abde abc
fnduind b. = C. d —
ac bde c de
2
26. S f(x) = 22X -1 nvonces, f(-2)es:
X+3
a-7 b.- 9 c.’7 do

C. RESOLUCION DE PROBLEMAS

RESPONDA LAS PREGUNTAS 27 Y 28 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION
En unaindustria construyen un tanque de formaconicade radio 5 dmy atura 15 dm, para el
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almacenamiento de agua, pero por unafalla en su construccion pierde agua arazon de 1 dm?®
por minuto.

: ——5—
P YT 3
=4
15 h 15
Figura 1. Figura 2.
Forma y dimensiones Seccion transversal
del tanque del tanque

27. Al cabo det minutos, h(t) representa:

a. Laprofundidad del aguaen un instante t
b. Laalturadel tanque en t minutos
c. El espacio desocupado en € tanque en un instante t

d. El tiempo que tardd en desocuparse una parte del tanque.

28. En lafigura 2, se hace una representacion de la seccion transversal del tangue en un
instante t. De la representaci én se puede deducir |a siguiente proporcion:
15-x 15 15 - x

= o L
5 r 15 5

A

29. Se construyen tres tridngulos isosceles congruentes cuyas bases son los lados de un
triangulo equilatero con lado de longitud 1. La suma de las areas de los tres tridngul os
isdscelesesigual al areade tridngulo equilétero. ¢Cudl eslalongitud de uno delos dos
lados congruentes de uno de | os triangul os i sOscel es?

2
. V2
2
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30. El auto de Lina necesita 6 galones de gasolina para recorrer 240 Km. El nimero de
galones que necesita pararecorrer 720 Km, es

a 18 b. 12 C.24 d. 16

31. En un saldn de clases, 3/4 del total de estudiantes son hombres. En e salén hay 10
muijeres. El nimero total de estudiantes que hay en el salon es

a 10 b. 20 c. 30 d. 40
32. En un mapa (a escala) setiene que 2 cm en é corresponden a 25 km en larealidad. Si
la distancia en el mapa entre dos ciudades es 5,4 cm, entonces ladistanciarea es

a 50km b. 65km c. 67,5km d. 62,5km

RESPONDA LAS PREGUNTAS 33 Y 34 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

El siguiente grafico representa la posicion respecto al tiempo de un cuerpo durante 12
segundos. El movimiento se realiza en tres interval os de 4 segundos cada uno.

| B

(-]

T G-,
.I{ - —— =

12 t{seq)

] e

33. Respecto a movimiento realizado por € cuerpo en el intervalo de 4 a 8 segundos,
podemos afirmar que:

a. El cuerpo parte delaposicion 4 y recorre con velocidad constante 8 metros

b. El cuerpo permanece en reposo, ya que mantiene la misma posicion, mientras
transcurren |os 4segundos.

c. El cuerpo cambia la direcciéon del movimiento y recorre 4 metros mas en una
superficie plana.

d. El cuerpo recorre 4 metros con velocidad constante en 8 segundos



34.

35.

36.

37.

38.
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La funcién que representa el movimiento del cuerpo durante los 12 segundos puede
definirse como:

4, si 0<t<4 4, si0 <t<4
A f(t) = 0.si4 <t <8 C. f(y= 0,si4<t<8
| 8t-6,si8 < t <12 [ 8t+6,si8 <t< 12
2,80 <t<4 J2l_si01‘tid
B. f(t) = 8.si4 <= t<8 D. f(t)= B,sid <t <8
[ 3.5t+36,si8 <t< 12 . 35t+36,si8<t<12

De un tramo de carretera de 2.000 metros, se han pavimentado los 2/5. Y los 2/3 delo
gue queda esta en recebo. ¢Cuantos metros estan sin obra?

a 300 b. 400 c. 500 d. 100

En una bodega hay 3 toneles de vino, cuyas capacidades son: 500 litros, 720 litros, y
1080 litros. Su contenido se quiere envasar en cierto nUmero de garrafas iguales. La
mayor capacidad de estas garrafas para que en ellas se pueda envasar € vino contenido
en cada uno de los toneles, es

a. 10litros c. 30 litros
b. 20litros d. 40 litros

Andrés va los fines de semana donde sus abuelos. Emplea 10 minutos en promedio
vigiando a60 Km por hora, pero el ultimo fin de semanapor lluvia, solo pudo avanzar
a40 Km por hora. El tiempo, en minutos, que empleo fue

a.b b. 12 c.15 d. 20

En los planos, los arquitectos dibujan los edificios a escala. Una alcoba de una casa
nueva vaamedir 4.6 metros de largo por 3.3 metros de ancho. Si laescalaes 1cm =
2.5 m, entonces las dimensiones de la alcoba en | os planos, respectivamente, son

a. 11.5cmpor 8.25cm c. 2.3cm por 1.65 cm
b. 0.54 cm por 0.75 cm d. 1.84 cm por 1.32 cm

RESPONDA LAS PREGUNTAS 39 Y 40 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Un cobertizo rectangular abierto, hecho de dos lados verticales de 4 pies de ancho y
techo plano, ha de construirse junto a una estructura ya existente, como seilustraen la
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figura. El techo plano esta hecho de hojalata y cuesta $5 por pie?, y los dos lados son
de madera contrachapada que cuesta $2 por pie®.
Se dispone en total de $400 para la construccion.

39. Al expresar lalongitud y como funcién dealtura X, seobtiene
y= 400 - 4x N

a y:%x+20 C.
X

20

b. 'y =4x- 20 d. y:-ix+20
5

40. Al expresar el volumen V del cobertizo en funcién de x, se obtiene

a V=-%x2+80x C. V=-gx2+20x
—_ 2
b. V=-%X2+80 d V =16 x?+ 20 x

Presentacion del cuestionario “Prueba Diagnoéstica” en el aula virtual (prueba
diagnostica).



Pregunta 1
Sin resaonder aun

Suntia come 2,0

¥ Matca

aregunia

Btata pregunta

Mregunta 2
Sin responder aun
Suntua ¢ome 2,0
= Maca

oregura

BEditas pregunta

Pregunta 3

Sin regponder ain

Purilia
¥ Mamar
preganta

LFditar pragunta
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La tabla que se presenta a continuacion muestra los hobbies de lcs 40 sstudiantes dz primer semestre. Seleccione la opcidn que

corresponde a los nUMsros que completan correciamente |a tabla

HOBBIES N°® ESTUDIANTES PORCENTAJE
Escuchar musica A 25%

Chatear 18 B

Realizar Deporte C 30%

TOTAL 40 100%

Seleccion:z und.
3. A=11, B= 36%, C=11.
0. A=G.0=45% C=0.
C.A=10, B=45%, C=12.
d. A= 12, B= 6%, U= 10

Julian requiere saber las medidas de las longitudes de los catetos del siguients triangulo recténgulo; estas pueden ser:

b=

c= V15cm

Seleccione una

En la racia numérica gue se muestra s2 han sefialaco algunos puntcs con sus raspectivas coordenadas

Seleccione una:
a. 1/2

=316

o

11716

o

d. 5/



Prequnta 4

Sin respondsr aln
Puntua comd 210
V Marcar
pregunta

LEditar pregunta

Pregunta 5

Sin reeponder aun
Puntis cemo 2,0
¥ Mearcer
pregurta

Editar pregunta

Pregunta ]

Sn rasponder aln
Pantles comw 2,0
¥ Marcar
pregunta

$Editar pregunta

P'regunta 7
Hin re3pondsr eln
Puntla cam3 2.0

¥ Marcar
pregunta

€F¥EdItar pregunta
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1. Si % es un ndmero enterc mayor que 1 v €l Zrea de un rectangulo se expresa comc

2 : A :
(« + 5x—6), jcual de las siguientes opciones puede representar a sus ladcs?

Szleccione una:
d.(x—1)y (x=13)
) bo(x—1)y ix+6)
) (1) Yy (x—6)
d (x+2)y(x 3)

5i te piden enconfrar el numero racional gue se 2ncuentra en Iz mitad de 0,2 y 0.75; s=fialz cual de los siguient2s procedimientos es
rorrento

Seleccione una

a. Se suman 0.2y 0.75 que es 1,95 y se divide entra dos, candc 0.175.
» b Sesuman 0.2y 0,75 que es 0,95.
| €. Se halla la diferencia entre 0.2 v 0,75 que es 0,55 y se divice enfre dos, dando 0,275,

) d. =e halla la drerencia entre U2 ¥ U, /5 que es U.o5.

1. Para calcular (2X + 2)°

Seleccione una:

a. No se puede aplizar propiedad distrbutiva de la potenciacion respecto a la adizién, porgue esta propiedad no sz cumple para
la adicion sino para la multiplicacion.

b. Se aplica propiecad distributiva de la potenciacion respecto ala adicion y se obtienz /] o 2 _|_ 9
c. Se aplica propiedac distributiva de la potenciacién respecto a 'a multiplizazicn y se obtiene 2 r 2 _|_ 9

d. No se puede aplicar propiedad distributiva de la potenciacion respecto a la adizicn, porgue esta propiedad no sz cumple para
la adicion sino para la sustraccion,

Observe cocn atencion los siguientes diagramas scbre conjuntos numericos, dondz M, representa el conjuntc dz los ndmeros
naturales. £ el conjunto de [0S NOMeras enteras y L el conjunto de los NOmeras racionales.

Q Q

Diagrama 1 Diagrama 2

De acuerdo con estos diagramas se puede afirmar gue:

32leccione una:
a Fn ol dlagrama 1 5% mucsira que odo RImMerm cnicrn cs nanral csto os posinie porgie 08 nimerns natiraics cstan
Tonngdos pur us enlerus positivos, negalivos v el cera.
b. En cualguiera de lcs dos ciagramas se representa la relacion entre los conjuntos numericos.

c. Eldiagrama 2 puede ser una representacion de los conjuntos numericos porgue por ejempla 2 es un namero natursl y tambien
es entero.
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Pregunta 8 1_En el conjunto residencial “Prado Verde” hay 100 apartamentos y cada uno paga la administracion mensual de $75 000 para el

Sh responger atn mantcnimicnto del conjunto, dincro quc sc distribuyc dz la siguicntc mancra: 1/4 para vigilanzia. la terecra parte delo que
queca para el asec y el resto para la decoracion navidena.
Punlisa como 2,0 2

— La expresion que permite nallar la parte del total que se destina para asec e3

pregunta
Seleccione una:

2EdLar pregunta a (1 = 104)(1/3)
b.1-1/4-13
c. (1) [14) (1/3]

d. 1-(1/4 -1/2)

Pregunta 9 Basaco en |a siguiente grancs
Sin responder atn

Puntua como 2,0 A

¥ Marcar 30 .

pregunta

£ Cditar pregunta

251

20+

distancia (km)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
tiempo(min)
La relacion entre Ia distancia (d) recorrida por Juan y el tiempo (t) empleado esta raprecsentada por I2 ecuacion:

Seleccione una:

2d=q15t+15
b. d=15t+100

c. d=10t+100
d. d=100t+15

Pregunta 10

£«
El producto cc| 7 2 R ]( 2 ; ) s
Sin rezpander ajn ‘\ £ €T y Y + L y

Puntia como 2.0 _ .
Selecclone una:

P Marcar et
prequita =T S L e
{3Editar pregunta b 4 + Q i 5 y
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Pregunta 1M 3 J_
Sin -esponder aiin Al resolver ( + _?' — 1— el 1esullado es.
| 5 0

Punttia come 2,0
7 Marcer Seleccione una:
pregunta (A sl
BEditar pregunia D. 42U

c.-10/14

d. 7,20
Preguntas 12 Sla=1/3. b=-1/5 y ¢ =23, al efectuar|aogeracién (a+bjc, el resultado es:

SN rESpOnAEr 3n
Selecclone una:

a. 6MEs
w Marcar
P gunlg b 15
£¥=drar sregunta (S ]
d. 54
rregunte 13 Se sabe que avacas dan b galcnes de leche en € dias. Con esta proporcion, Jcuanios galcnes de leche daran d vacas en e dias?

=N responder aun
Scleccinnt nna”

Pussliss v o ac
¥~ Marcar = bde
gl . e
Ttditor progunia de
cabde
[
d. bde
3L
pragunta 14 Al ctcciuar B operacion (-11174) (203 - 8/6), clresuitado cs:

Sin respondsr sin

i Seleccione una
Puntia coma 2.0

a. -bib
b ok Marcar
pregunta 9. 344
5 Cditar pregunta O .2
a2
Pregunts 15 - : ) 3] 5] ) .
Sitlencs 95 pelinomios: A= g7 < + 2 1y + Y=y M= g + 3 Ty + 2 g7 = clrosutada de AT s
Sitl 1espurien win
Puntua ceme 2.0 Seloccnne Hna
¥ Marca .;.5‘1, g+5y_.
preguata &
TIditar prequnts b — Rl y
5] )
c2re4dry+oy-
o
T —xYy -+ 5 1=
Pregunta 16

Sin responder ln

cpron_ —2gd_1 < B :
Si f |\55-) — W _entences, f |\—2)es_

Puntta como 2,0
Seleccione una:

Marcar
g a.ga
pragunts
= h 7
L=diar oregunta
c -9



Pregunta 17
Sin reapender aun
Puntiis ¢omo 2 U

¥ Marcar

juegunli

BLditar pregnta

Przgunta 18
Sin responder sin
Funtia como 20

‘7 Marcar
prequnta

A$Editar pregunia

pregunta 19

Sin responder atn
Puntia como 20
¥ Marcar
pregunta

£ "dilar pregunta

Pregunta 20
Sin tesporda win
Muntie come 2,0

P Marcar

i eyunla

¥ Editor progunta
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Al solucionar la ecuacion AX+7=-17 elvaorde Xes"

Selecricne und.

- 210

@ 3
N 0]
) b 3
B cB

(&0 ¢ . |

Andrés vz los fines de semana donde sus abuelos. Emplea 10 minutos en promedio  vigjando 3 50 Km por hora, pero el ditimo
fin dc scmana por lluvia, 56lo pudo avanzar a 40 Km por hora. El ticmpo. cn minutos, quc cmpled fuc:

Seleccin: nna-
& a.6
o bo1d
Qe 1

@ d:20

LIn cokerizn ractangular anierio hecho d= dos lades vericales de 4 pies de ancho vy fecho plano ha de construirse unto a una
estructura ya existentz. comc se ilustra en la figura. El techo plano esta hecho de hojaiata y cuesta $5 por pie .y Ios des lados son de
madera contrachapada gus cuesta £2 por pie

Se dispone en total de $4100 para la construccion.

Basado en la anlerion infopmacion. dl expiesar la longilud y como uncicn de allura . se obliene.
Seleccione una:
cay=4x2—20
O by = —%:{:+20
© oy ="2007224 90
v ey = % r+20

Cn un salon de clases. 3/4 del fotal de estudiantes son hombres. Cn el salén hay 10 mujeres. Cl nimero total de estudiantes qus hay
en el salon es:

Selecciune ung.
© a 20

0 bo40
& c 10
© d.320



Przgunta 21
Sin 1espund=t sin
Puntis coma 2.0

¥ Marcar
pregunts

{Editar prequnta

Pregunte 22

Sin responder a'n
Puatia como 2.0

= Marcar
pregunte

¥atar pregunts

Praqunta 23

Sin responder &in
Funtia como 20

¥ Marcar

pregunta

LEdilar pregurta

Pregunta 24

Sin 1espord= sl

Puntiia comoa 2.0

¥ Marcar

pragunta

=dilar pregunts

Pregunta 25
St respuinder ati
Puntis como 2,0

7 Marcar

pregutta

#3Editar precunia
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En un mapz (a escala) se tiene que 2 cm en &l corresponden a 25 km en 12 rezlidad. Sila distancia en el mapa entre dos ciudades es
5.4 ¢cm, entonces la distancia real 2s:

Seleccione una:
) a. 575 Km
) D.55km
) ¢ 625 km
© d. 50 km

Se construyen tres triangulcs isdsceles congruentes cuvas bases son Ios lados de un triangulo equildtero con lado de longitud 1. La
suind g2 las dreds de lus bes Diangulos istsceles ss igual &l @iea del Didngule equilalero. @ Cudl es 14 longilud de uno de lus dus
lados congruentes de uno de I0s trlanguios Isdsceles?

Seleccione una:

rAa

(2 L
o s g oo

Die un tramo de carretera de 2.000 metros, s2 han pavimentado los 2/5 Y los 2/3 de lo cue queda esta en rac2ba. j Cuantos metros
estdn sin oora?

Seleccione una:
' a. 100

) b.400
O c.500
a.3uu

En los planos. los arquitectos dibujan los edifcios 3 escala. Una zlcoba de una casa nueva va a medir 4.6 metros de largo por 3.3
meztros de ancho. Sila escala es 1cm — 2.5 m. entonces las dimensiones de |a alcoba en los plancs. respeciivamente, son:

Seleccione una:
) d. 2.3 cm pur 168 cn

» b.11.5 ecm por 8.25 cm
c.1.84 cmpor 1.32 cm
4 NE4 empor 75 cm

El auto de Lina necesita 6 galones de gasclina para recorrer 240 Km_ El nimero de galones que necasita para recorrer 720 Km. es:

Seleccione una:
a. 16
i h 12
j .24
) .18
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Resultados de la prueba diagnostica

En el anterior andlisis, se presentaron las Tematicas y |as competencias mateméticas,
referidas en la Prueba Diagnéstica, en las que los estudiantes evidenciaron tanto
conocimientos en contenidos, como en sus Niveles de desempefio (desarrollo de
Competencias: comunicativa, razonamiento matemético y planteamiento y resolucion de
problemas).

Resultados de la prueba diagnostica de Precalculo realizada por la Facultad de

Ingenieria Civil delaUniversidad La Gran Colombiaen el periodo 2- 2016.

Figura 9. Andlisisdela prueba diagndstica 2016

AMNALISIS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICO
2016

Hao.de Alumnos que Pressntzmon bz Prusha

Rangos d= CaBficacidn

mak 2y oWy Total Alumnospor Jormada
Waea 13 43 a3 1Z] 7 12
e 5 5 il z 7
Mo a3 13 5 1f 35
Toid general L 73 21 3 184

Nota Maxima 4.5

Jornada il TOtal
Noche

Tarde

Total general

NS

Fuente: Autores
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Se observa que de la totalidad de |os estudiantes que ingresaron a primer semestre (# 184) y
presentaron |a prueba diagndéstica de Precalculo 2-2016, en la Facultad de Ingenieria, €l 87%
reprobaron con notainferior a 3.0 sobre 5.0.

Nivel Aceptable: Proporcionalidad y porcentgjes.

Nivel Bagjo: Identificacidn de conjuntos numéricos, Operaciones con nimeros Real es,
manejo de coordenadas en larectareal, operaciones con polinomios algebrai cos, ecuaciones
y andlisisde gréficas.

Nivel Muy Bgjo: Funciones, planteamiento y resol ucién de Problemas con ecuaciones
de primer grado.

Ademas, los resultados muestran que los estudiantes presentan bajos niveles de
desempefio en:

- Conocimiento y diferenciaciéon de los conjuntos numéricos (enteros, racionales,
irracionales, reaes).

- Operaciones bésicas en dichos conjuntos numeéricos.

- Utilizacién de Propiedades de | as operaciones en |os nimeros reales.

- Resolucién de problemas sencillos donde se aplica € sentido de las operaciones
bésicas.

- Operaciones € ementales (sumay multiplicacion) con polinomios algebraicos.

- Solucion de ecuaciones de primero y segundo grado con una sola variable.

- Dificultades en mangjo de lateralidad.

- Despeje de variables en funcion de otras variabl es.
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Cuestionario de Topogr afia.
PRUEBA DIAGNOSTICA - TOPOGRAFIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
EVALUACION DE TOPOGRAFIA
Agosto de 2016.

Nombre codigo

1. UnAngulo de 30° expresado en radianes esigual a

2. unangulo de Pl / 3 rad expresado en grados, minutosy segundos esigual a

3. Encontrar los valores de las funciones trigonométricas dadas, si P es un punto del lado
terminal de © (el menor de los angulos positivos en posicion normal) y las coordenadas
de P son (3,4).
Seno © = Coseno © = y Tangente ©=

4. S el sen © = 8 / 17 y © pertenece al primer cuadrante, Encontrar los valores de:
CcosS© = y tan©=

5. Cadcular €l valor deédngulo X, si L y L1 son paraelas

2 &y
<X=

X L1

[
»

6. Cacular el valor deédngulo X, si L y L1 son paralelas

< ’J‘IO

X L1 <X=

340°

7. Cud es ladistancia entre los puntos P1 y P2 si se tienen las siguientes Coordenadas:
P1 (X=400m, Y=500m) y P2 (X=600m, Y=700m)
Ladistancia P1-P2 esde m.

8. Cud esd éngulo formado entre el gje Y con el lado de la prolongacion de lalinea P1-P2

del gercicio anterior. <O-=
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9. Cadcular e valor del angulo Cy € lado a, en €l triangulo ABC, dados c¢=25m, A =
35° yB=68° <C= a=

10. Resolver el triangulo ABC, dados c= 628 m, b = 480m y C = 55° 10" 00”. Calculese el
angulo B. <B =

11. Encontrar €l area del triangulo ABC, dados a =255.18m, b=290.87m y c=419.25m.
Area= m2

12. Teniendo en cuenta la escala mostrada en la tabla: ¢Cuantos cm se deben marcar sobre
un plano para representar una distanciarea de 300m?

Distancia 1:200 1:500
plano

300m

13. ¢Cud eslaescala en la que esta construido un mapa sabiendo que 80 km en larealidad
vienen representados por 2 cm en el mapa?

Laescaladel mapaesl:

14. La escala a la que esta construido un mapa es 3:700.000 ¢Cua sera la separacion real, en
Km, existente entre dos puntos que en el mapadistan 12 cm?

Ladistanciareal esde km.
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15. Se midi6 una linea AB con cinta sobre terreno inclinado, pero uniforme y transitable,
obteniéndose 171,23 m. El desnivel vertical entre dos puntos extremos A y B esde 17 m.
¢Cud esladistanciadelalinea BE?

Distancia BE: m

16. Indicar en las vistas anteriores su nombre y completarlas e indicar cuales son distancias
horizontales, cuales verticales y los valores que conozca.

17. Calcule € valor del angulo interno B.
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18. La superficie de una mesa esta formada por una parte central cuadrada de 1
m de lado y dos semicirculos adosados en dos lados opuestos. Calcula el area.
Area m2

19. Teniendo en cuenta d siguiente diagrama, establecer |arelacion que existe entre cada par
de angul os dados:

a <ly <4
b) <3y <4
c) <ly <2

d <4y <5

e <ly<3

f) AODy<5

20. Indicar e sistema de coordenadas en que esta referenciado |os siguientes puntos

P1 (3, 210°)

P2(3,7)

Nota:

Este instrumento metodol 6gico fue desarrollado por |os docentes de la Facultad de Ingenieria
Civil delaUniversidad La Gran Colombiay se viene aplicado desde € afio 2012.

Analisisdd contenido dela prueba diagnostica de Topogr afia
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El presente informe realiza una aproximacion a andisis cuantitativo del nivel
conceptual referido a componente geométrico basico, con € cual los estudiantes de
Topografia deben contar a inicio del espacio académico, para esto se formuld una prueba
diagnosticaaunamuestrade 56 estudiantesinscritos en laasignatura, con el objeto deevaluar

cuantitativamente |as competencias referidas ala interpretacion y el analisis geométrico.

Distribucion de frecuencias

La distribucién de frecuencia absoluta determina el nimero de veces que se repite la

modalidad (respuestas correctas), generando |os histogramas correspondientes.



Tabulacion de las respuestas
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Pregusts
Cédige Estudiante
H1|M 2 N34S 6| T|H 8 19N 100 11N 120 13N 14N 150 16\ M 17|H" 18N 139[H- 20
3,021E+03 | ALZATE ¥ARGAS MalRa ALEJANDRA 1 1 0 1 05 1 1 1 1 1 o o 5} 1] 1 1 0 1 0 0
FORMESDT | ALYARADO DYLAN 1 1 1 1 1 1 1 1 o ] o o 1 ] 1 ] ] 1 0 ]
5,021E+03 | ANZOLA MUFOZ FABIAN ALEJANDRO 0 0 0 o | os 1 0 o 1 a 0 1 5} 5} o 1] 1] o ] 0
3,021E+03 | LEONARDO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 o 1 1 0 o 0 0 1 0 1
5,021E+03 | BALAGUERA CELY JUAN CARLOS 1 1 0 o | os 1 1 o 1 a o o 0 0 o [} [} o [ ]
5,021E+03 | BERMUDEZ JARA JEIZSON JAVIER a o 0 0 o 1 0 o o 0 o o a a o 0 0 o o [}
S02E«03 | CABEZA CONY ] 1 ] ] 1 1 ] 1 1 ] o o ] ] o ] ] o o] ]
3.021E+09 | ALEJANDRA 0 1 0 0 0,5 1 1 1 1 1 1] 1] 0 1 1 1 0 1 05 1
3,021E+03 | CAMON @UIRDGA ANDRES FELIPE a o a o | o5 1 [ o o a o 1 a a o a a o [ ]
3,021E+03 | CAPAZ DOMINGUEZ MIGUEL ANGEL 0 o 0 o | os 1 1 o 0 0 0 1 1 1 1] 1] 1] o ] 0
3021403 | CARVAJAL RIMCEN JAIRO 1 o 0 a 1 1 0 0 o 5} o 1 1] 1] o 0 0 [ 0 1}
F02IE+0T | CATALLAT JUNCA JONATHAN 0 1 05 1 1 1 1 1 1 5} o o 1] 1 1] 0 0 o 0 0
5,021E+03 | CASTILLO VARGAS YUDY KATHERINE 0 0 0 0 o 1 1 o o a 0 0 5} 5} 1] 1] 1] o ] 0
5,021E+03 | DIAZ AV ALA JEISSON EDER 0 o 0 0 o 1 1 1 1 1 o 1 0 0 1 0 ] 1 ] 0
5,021E+03 | ESTUPIFIAN MUROZ PABLD ANDRES a 1 0 0 1 1 1 1 o 0 1 o a a 1 0 0 o o [}
5,021E+03 | FOMSECA PARRA OMAR GEOWANNY a o 0 1 1 1 1 1 1 1 o o a 0 1 1 1 1 [ 1
3,021E+03 | FOMSECA PARRA OSCAR DANIEL a o 1 1 1 1 1 o o 1 o o 0 0 1 1 1 o [ ]
3,021E+03 | FORERO PRIETO ELIANA LIZETH 1 1 1 1 1 1 1 1 1 a o o 0 0 1 [} [} 1 [ ]
3,021E+03 | FRANCO ARCILA JOHN EDISON a o a o | o5 o 1 1 o o o 1 a a 1 a a o ] a
3,021E+03 | GARCIA GARCIA CESAR AUGUSTO 0 o 0 0 o 1 a 1 1 5} o o 1] 1] 1 0 0 o 0 0
3,021E+03 | GARCIA GARCIS ED'WIM ALEXANDER 1 o 0 0 o 1 1 o o 0 0 0 5} 5} o 1] 1] 1] 1 0
3021E+03 | GARZON PARDO JHOM JAVIER 1 o 0 0 o 1 a 1 1 0 0 o 1 1 1 1] 1] 1] ] 0
5,021E+03 | GARZON ROJAS ARNOLD STIVEN 0 0 0 0 1 1 1 o 1 0 0 1 5} 5} 1] 1] 0 o 0 0
5,021E+03 | GONZALEZ ARIZA JORGE 1 1 0 0 o 0 Q o o 0 o o 0 ] [ 0 0 o 0 Q
5,021E+03 | GUERRA DIAZ CRISTHIAN JAVIER 1 o |os| o | os 1 1 o o a o o 0 0 1 [} [} o [ ]
5,021E+03 | HERNANDEZ SERRANO LINDA DAMIELA 1 o 0 1 1 1 1 1 o 0 o o a a 1 1 0 o 1 [}
3,021E+03 | HIDALGO ROJAS MAURICIO a o 0 0 1 1 0 o 1 0 o o a a o 0 0 o o [}
3,021E+03 | JIMENEZ GARCIA JAMES ANDRES 1 o 0 0 1 o 1 o o 0 o 1 1 1 1 0 0 o o 1
3,021E+03 | MATEUS FOMSECA LAURA a o a [ o 1 o o o a o o a a o a a [ [ ]
3,021E+03 | ORJUELA URREA PADLA ANDREA 0 o 0 0 1 0 a 0 0 5} o o 1] 1] 1 1 1 o 0 1
3,021E+03 | ORTEGA MUFIOZ LIESEL FERMAMNDA 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1] 1] 1] 1] ] 0
3021E+03 | OFORIO LIZCAND ANDRES FELIPE 0 o 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 5} 1 1] 1] 1] ] 0
5,021E+03 | OSPINA MORALES WILFER ESNEIDER 0 0 0 0 o 1 0 o 1 0 0 1 5} 1] 1 0 0 [ 0 05
S,021E+03 | PAINVA LADIND JARFY JHOMAT 4N 0 o 0 0 o 1 1 1 o 0 o o 0 0 [ ] 0 o 0 0
5,021E+03 | FARDO SAMABRIA TILBER GIOYANNI a o 0 0 o 1 1 o o 0 o o a a o 0 0 o 0 [}
5,021E+03 | PLAZAS MOREND JHOM ALEJANDRD 1 1 0 0 o 1 0 o 1 0 o o a 1 o 0 0 o o [}
3,021E+03 | PORRAS DUGUE JOHN STEVEN 1 1 0 1 05 1 1 1 1 0 o o a a o 0 1 o o [}
3,021E+03 | POVEDA AREYALD FALUSTO DUVAL 1 o 0 0 o 1 1 o 1 0 o o 1 a o 0 0 o o [}
3,021E+03 | RAMOS ARENAS ANDRES FELIPE 1 1 a a o 1 [ o o a o o a a o a a o [ 1
3,021E+03 | REAL PEREZ DIAMA CAROLINA 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 o 5} 1 1] 1] 1] 1 ] 0
3,MGE+03 | REMGIFO LOZANO JESUS ALEERTO 0 o 1 1 1 0 a o 1 0 1 o 5} 5} 1 1] 1] 1] ] 0
3021E+03 | RODRIGUEZ AMOROCHD ALEX SAID 0 o 0 o | o5 1 1 o 1 1 0 0 5} 5} 1 5} 1] 1] 0 0
5,021E+03 | RODRIGUEZ BEJARAND JULIAN FELIPE 1 o 0 0 o 1 1 o 1 a o o 0 0 0 5} 5} 1] 0 1]
5,021E+03 | ROJAS FIND ERIEA 0 o 0 0 o 0 1 o 1 Q o o 0 0 o 0 0 o 0 ]
5,021E+03 | ROJAS GALINDO MICOLAS a o 0 0 1 1 0 o o 0 o o a a o 0 0 o o [}
5,021E+03 | ROMERD RUEVEDD ELEER v AMITH a o 0 0 o 1 1 o 1 0 o o a a o 0 0 o o [}
3,021E+03 | RUBIAND SIACHOGRUE JULIAN DAYID 1 1 1 1 1 1 1 o 1 0 o o a a o 0 0 o 0 [}
3,021E+03 | SANCHEZ BAUTISTA DIDIER JULIAM a 1 1 0.5 1 1 1 1 1 1 1 o a a 1 0 0 1 o [}
3,021E+03 | SANCHEZ CUENCA AMDRES FELIPE 1 o a a o 1 1 1 1 o o o a a o a a o ] a
3,021E+03 | TAUTIVA CANO MICHAEL ALBERTO 0 o 0 0 o 1 a 1 1 1 0 o 1 1 1] 1] 1] 1] ] 0
3,021E+03 | TIRUE GARZON I'VAMN GARILOD 0 o 0 0 o 1 1 1 1 0 0 o 5} 5} 1 1] 1] o ] 0
3021E+03 | TIRUE GOMZALEZ LIS ALEJANDRO 0 o 0 0 o 1 1 o 1 0 0 0 5} 5} o 1] 1] 1] ] 0
5,021E+03 | TORRES RIVERA SERGIO DARID 0 0 0 0 o 1 0 o o 0 0 o 5} 5} 1] 1] 0 o 0 0
5,021E+03 | WANEGAS DURLE LAURS FADLA 1 1 1 1 1 1 1 o 1 1 o 1 1 ] 1 0 0 1 05 | o5
5,021E+03 | WARGAS ESPINEL VICTOR 1 o 0 o | os 1 1 o o a o o 0 0 o [} [} [ [ 0
5,021E+03 | WILLALOBOS ROJAS JUAN CAMILD a o 1 1 1 1 1 o 1 0 o o a a 1 1 0 o o [}

Fuente: Autores (2016).



Resultados de la prueba diagnostica de Topogr afia

» Resultados cuantitativos prueba diagnoéstica Topografia 2012 — 1

209

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos a partir de la formulacion de la
prueba diagnostica desarrollada.

Resultados cuantitativos prueba diagnostica Topogr afia 2012 — 11

Caodigo Estudiante Calificacion
3021111653 | ALZATE VARGAS MAIRA ALEJANDRA 2,875
3021110845 | ALVARADO DYLAN 2,750
3020720979 | ANZOLA MUNOZ FABIAN ALEJANDRO 0,875
3021020908 | AREVALO SASTOQUE WEIMAR LEONARDO | 3,250
3021110243 | BALAGUERA CELY JUAN CARLOS 1,375
3021120373 | BERMUDEZ JARA JEISSON JAVIER 0,250
3021120379 | CABEZA CONY 1,250
3021110041 | CACERES CARDENAS NANCY ALEJANDRA | 3,000
3021112354 | CANON QUIROGA ANDRES FELIPE 0,625
3021111830 | CAPAZ DOMINGUEZ MIGUEL ANGEL 1,375
3021011739 | CARVAJAL RINCON JAIRO 1,000
3021011222 | CASALLAS JUNCA JONATHAN 2,125
3021011706 | CASTILLO VARGAS YUDY KATHERINE 0,500
3021011260 | DIAZ AY ALA JEISSON EDER 2,000
3021011399 | ESTUPINAN MUNOZ PABLO ANDRES 1,750
3021111069 | FONSECA PARRA OMAR GEOVANNY 3,000
3021111068 | FONSECA PARRA OSCAR DANIEL 2,250
3021021357 | FORERO PRIETO ELIANA LIZETH 2,750
3021011366 | FRANCO ARCILA JOHN EDISON 1,125
3021111388 | GARCIA GARCIA CESAR AUGUSTO 1,000
3021021142 | GARCIA GARCIA EDWIN ALEXANDER 1,000
3021020482 | GARZON PARDO JHON JAVIER 1,750
3021011819 | GARZON ROJAS ARNOLD STIVEN 1,250
3020820554 | GONZALEZ ARIZA JORGE 0,500
3021111193 | GUERRA DIAZ CRISTHIAN JAVIER 1,250
3021011923 | HERNANDEZ SERRANO LINDA DANIELA 2,250
3021021443 | HIDALGO ROJAS MAURICIO 0,750
3021120316 | IMENEZ GARCIA JAMES ANDRES 2,000
3021111637 | MATEUS FONSECA LAURA 0,250
3021111754 | ORJUELA URREA PAOLA ANDREA 1,250
3021011812 | ORTEGA MUNOZ LIESEL FERNANDA 2,500
3021021796 | OSORIO LIZCANO ANDRES FELIPE 1,500
3021021738 | OSPINA MORALES WILFER ESNEIDER 1,125
3021021328 | PAIVA LADINO JARRY JHONATAN 0,750




Caodigo Estudiante Calificacion
3021121175 | PARDO SANABRIA YILBER GIOVANNI 0,500
3020820075 | PLAZAS MORENO JHON ALEJANDRO 1,250
3021020790 | PORRAS DUQUE JOHN STEVEN 2,125
3020921235 | POVEDA AREVALO FAUSTO DUVAL 1,250
3021120538 | RAMOS ARENAS ANDRES FEL IPE 1,000
3021020710 | REAL PEREZ DIANA CAROLINA 2,000
3018120948 | RENGIFO LOZANO JESUS ALBERTO 1,500
3021010465 | RODRIGUEZ AMOROCHO ALEX SAID 1,375
3021112129 | RODRIGUEZ BEJARANO JULIAN FELIPE 1,000
3020921169 | ROJAS FINO ERIKA 0,500
3021110065 | ROJAS GALINDO NICOLAS 0,500
3020921705 | ROMERO QUEVEDO ELBER YAMITH 0,750
3021110087 | RUBIANO SIACHOQUE JULIAN DAVID 2,000
3021111863 | SANCHEZ BAUTISTA DIDIER JULIAN 2,875
3021110114 | SANCHEZ CUENCA ANDRES FELIPE 1,250
3021021268 | TAUTIVA CANO MICHAEL ALBERTO 1,500
3021111148 | TIQUE GARZON IVAN CAMILO 1,250
3021111171 | TIQUE GONZALEZ LUIS ALEJANDRO 0,750
3020820231 | TORRES RIVERA SERGIO DARIO 0,250
3021121901 | VANEGAS DUQUE LAURA PAOLA 3,500
3021020460 | VARGAS ESPINEL VICTOR 0,875
3021010241 | VILLALOBOS ROJAS JUAN CAMILO 2,000

Fuente: Elaboracion propia

Estadisticos

210

En e cuadro se muestra que la calificacion promedio obtenida por |os estudiantes fue
de 1,48, indicando un resultado deficiente con respecto ala escala eval uativaimplementada,
también se evidencia que la mayor frecuencia se presentaen la calificacion de 1.25 donde 16
estudiantes eval uados presentaron esta nota.

En el cuadro se muestrasetiene que aparir deladesviacion estandar obtenida, se puede
afirmar que e 68% de las calificaciones obtenidas por |os estudiantes se encuentran en un

rango entre 0.5 y 2.05, un porcentg e considerable respecto a total de la muestra.

La mayor calificacion obtenida fue de 3.5 y la menor de 0.25, mostrando un rango de

3.25.



siguientes medidas de tendencia centra y dispersion:

Estadisticos prueba diagnéstica Topogr afia 2012 — 2S

Estadisticos 2012-2S

Media 1,48660714
Error tipico 0,1115162
Mediana 1,25

Moda 1,25
Desviacion estandar 0,8345108
Varianza dela muestra 0,69640828
Curtosis -0,42609
Coeficientedeasimetria | 0,62214123
Rango 3,25
Minimo 0,25

M aximo 35

Suma 83,25
Cuenta (Muestra) 56

Mayor (1) 3,5

Menor (1) 0,25

Nivel de confianza (95%) |0,22348345
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A partir de la tabulacion realizada y las calificaciones finales, se realizaron las

Fuente: Elaboracion propia.

Representacion gr&fica de los datos estadisticos

A continuacion, aparece la representacion gréfica de los datos, originado una
perspectiva global de los resultados de la prueba para cada una de las preguntas.

Mumero de respuestas correctas de cada pregunta

20 13 |

10 o
) | I I I
a T I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

N* derespuesta correctas
w
=1

MN° de pregunta
Figura A. Respuestas acertadas

Fuente: Los autores.
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Numero de respuestas correctas de cada pregunta

&0

50
50

0

38
32
28
30
23 23
20 4
10 A
3 1 T T T T T
5 7 8 3 15

N* de pregunta

N° de respuesta correctas

Figura B. Preguntas mas acertadas, prueba diagnodstica Topografia 2012 — 11

Fuente: Los autores.

La pregunta 6 relacionada con e célculo de un &ngulo interno presento e mayor nivel
de aciertos, dondetal y como seindicaen lafiguraA, 50 estudiantes respondieron de manera
correcta.

Resultados Prueba Diagnéstica Topografia 2012 - it

7

N° de respuestas correctas
Ee

11 18 17 18 20

N°Pregunta

Figura C. Preguntas con menor numero de aciertos, prueba diagnostica

Fuente: Los autores.

La Figura C, indica que la pregunta N° 11, relacionada con €l calculo de areas de
triangulos escalenos presenta la menor frecuencia, asimismo la pregunta N° 19
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correspondientes a la relacion angular que existe entre diferentes rectas diagonales y
perpendicul ares presenta la misma frecuencia.

Resultados Obtenidos Prueba Diagndstica Topografia 2012 - 1l
100% -
20%
50%
»
% 70% -
2 ox
& %
()
& 50% -f
] 41,07%
S 40% +—3571%
=4
=3
.  30% +—
| 15,643
20% 1—
10% -+ 357%
_ 0.00%
0% . _—
0-1.0 11 -20 21-30 3.1-40 41-5.0
Rango Calificaciones

Figura D. Resultados porcentual es obtenidos prueba diagnodstica Topografia 2012 — 11

Fuente: Los autores.

SeobservaenlaFiguraD que el 96.43% delamuestrareprobaron la prueba, indicando
el bgjo nivel de conocimientos de geometria y trigonometria de | os estudiantes evaluados.

Itados Obtenidos Prueba Diag pografia 2012 - Il
18
15

15
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@ 12
LRI —
=
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g 10
=
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§ - .
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z s : - 5 .

Fpuill EEEE SEEN $IBE . -

2
2+ : : B - . .
- IO
0-05 06-1.0 11-15 16-20 21-25 2630 31-35 56-30 41-45 46-50
Rango Calificaciones

Figura E. Resultados obtenidos prueba diagndstica Topografia 2012 — 11

Fuente: Los autores.
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Resultados Prueba Diagndstica Topografia 2012 - i

60 -

52

50

40 -

30

N° de Estudiantes

20

10 4

| _ s 0

Reprobaron Aprobaron
Nivel de aprobacién, nota superior o iguala 3.0 (tres cero)

Figura F. Nivel de aprobacion prueba diagnodstica Topografia 2012 — |1

Fuente: Los autores.

La Figura F muestra que 52 estudiantes reprobaron la prueba disefiada, solamente 4
estudiantes lograron superar la nota minima aprobatoria de 3.0 (tres cero).



> Resultados cuantitativos prueba diagnostica Topografia 2017 — 1S (en € aula virtual)

LINIDAD DE EDUCACION VIRTUAL & mis
Apps iReces sq_ciales

= UNIVERSIDAD pra g ()
) La Gran Colombia 57 :

Unidad de Edecacian Vietaul

| D UGRAHA 11/

TOPOGRAFIA 117

Prueba diagndstica

Inteatos: 17
b Sxpandirtodo
Que incluir en el informe
Los Intentos de usuariod matrlcalados que aan hzocho ntentos do resdhber ol cucsticnatlo A
Las intentss gque hay & —ntursn Wl Arranann [ FinalFann #ENUNEA presenm
Mastrar nicos intentes [ e han sida recalificacas £ estan mamadas pornue aecesitan recalificarse

Mostrar opciones
Tamafio de pagina AU

Muestra / descarga puntuacion de Sior
cada pregunta

ion cormpleta

Salo se perrrite un intenta por usuaria en este cusstionario.

Cescargar datos ce tabla como | AThIVY AR TRYIN £AN VA NMS SRNArEACS N7 RIMas v

215



Hombre /
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TOPOGRAFIA 117

Prueba diagndéstica

= Configuracion del calculo de estadisticas

Calcular sstadisticas de intznmos con mejores calificaziones -

drdEr prefere:

Informacion sobre el cuestionario

Descargar informe completo como

Hombre del cuestionario
Hombre del curso
Himero de primeros intentos
Hamero total de intentos completados
Promedio de los primeros intentos
Promedio de todos los intentos
Calificacidn media de los ditimos intentos
Calificacion media de los mejores intentos
Calificacion media (de intentos con mejores calificaciones)
Desviacion estandar {para intentos con mejores calificaciones)

Asimetria de la distribucion de puntuaciones (para intentos con mejores calificaciones)
Curtosis de la distribucion de puntuaciones (para intentos con mejores calificaciones)
Coeficiente de consistentia interna (para intentos con mejores calificaciones)
Ratio de error (para intentos con mejores calificaciones)

Error estandar (para intentos con mejores calificaciones)

Prueba diagnostica
TOPOGRAFS 117
18
16
44,4%
44,4%
44,4%
44,4%
40,0%
171%
0243
0365
33,2%
78,0%

13,3%
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Conclusionesy recomendaciones de la Prueba Diagnostica de Topogr afia.

Se evidencia:

- Enlas diferentes pruebas aplicadas con el mismo cuestionario entre 2012-2S a 2017-1S,
gue la mayoria de la muestra reprobaron la prueba diagnostica, indicando € bajo nivel
demostrado (adquirido) de conocimientos en geometriay trigonometriadelos estudiantes

evaluados.

- Lacdificacion promedio obtenida en los diferentes grupos experimental es aplicadas no
superan los niveles de aprobaciéon de minimo (3.0), indicando un resultado deficiente;
también se evidenciaque lamayor frecuenciase presentaen lacalificacion de 1.25 (2012-
2S) y 2.0 (2017-1S).

- Se puede afirmar que e 65% de las calificaciones obtenidas por los estudiantes, se
encuentran en un rango entre 0.5 y 2.5, un porcentaje considerable respecto a total dela

muestra.

- Es necesario andlizar la incidencia que tiene e curriculo oculto sobre e curriculo
explicito, y la manera como es afectada la articulacion y complementariedad que debe

exigtir entre los diferentes espacios académicos.

En la implementacién del instrumento metodoldgico desarrollado y con base en los
resultados obtenidos, se demostré cuantitativamente el bajo nivel de conocimientos referidos
a geometria basica y la conceptualizacion trigonométrica, por parte de los estudiantes que
ingresan al espacio académico de Topografiaen el segundo periodo del afio 2012-2S a 2017-
1S; en este sentido es necesario revisar la articulacion y complementariedad que debe existir
entre | os diferentes espaci os académicos, con el objeto de proponer estrategias metodol 6gicas
gue contribuyan a mejoramiento del nivel interpretativo y argumentativo de los estudiantes

de Ingenieria Civil.
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Apéndice E. Los foros en la ensefianza b-Learning

“El foro es el espacio donde mejor se demuestra la presencia del factor humano en la
educacion a distancia”.

Foros para el espacio académico de Precélculo.

Primer foro - “Presentacion de participantes”

. n—\

Estimados estudiantes, reciban un cordial saludo de bienvenida al espacio académico
de Precélculo.

Con € prop6sito de conocernos y establecer 1azos cercanos que nos permitainstaurar
un didogo fluido entre los integrantes del curso que iniciamos, los invitamos a escribir por
este medio una presentacion personal junto con las expectativas que les genera el cuso, y los

propdsitos y compromisos que adquieren.

Por favor participeen € foro:

1) Redlice unabreve presentacion personal y profesional. (Si estavinculado laboralmente, Si

cuenta con algun titulo académico, etc.)
2) Comente sus expectativas sobre el curso de Precélculo.
3) Mencione sus propositos y compromisos frente al curso de Precalculo.

Deseamos que su interés y participacion en los temas de este curso contribuyan a una mejor

gestion y alainnovacion en sus espaci os académicos.
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Segundo foro - “El conjunto de los nimeros reales”.

I ntroduccion:

Los nimeros reales se usan en toda la matematica (calculo y mediciones de masas,
pesos, distancias, vel ocidades, aceleraciones, fuerzas, tiempos, presiones, torques, energias,

temperaturas, pendientes, angul os, porcentgjes, peraltes, curvaturas, etc.) y el estudiante debe

estar familiarizado con los simbolos que los representan, por gemplo 3, 58, -9, % V5, 0,

4.777..., Y- 12, 6.02x10%.

Actualmente algunas de las competencias que los estudiantes deben desarrollar se
basan en tres aspectos: la informacion que se les proporciona, la incdgnita que se va a
resolver; pero sobre todo 10 que se va hacer, es decir, la elaboracion del procedimiento o
método a utilizar y esto depende, en gran medida, de la habilidad mental, su pensamiento
l6gico y matematico y qué tanto sabe para poder resolver cualquier situacion problémica

contextualizada.

Propdsito de aprendizaje: Reconocer € conjunto de los nimeros reales y sus diferentes
representaciones (fraccion, decimal, porcentgje, radical, notacion cientifica) y localizaciones
(recta, plano, espacio), asi como también efectuar correctamente las diferentes operaciones

Yy Sus respectivas propiedades.
Tipo de actividad: Participativa

Deberan participar de maneraindividual, pero también lo pueden hacer con alguin par

0 compariero del curso.
Recur sos:

Aqui, € recurso que tienes, eres ti mismo. También estdn los textos en cuyos

contenidos se aborda &l conjunto de los nimeros reales.
Lineamientos:

Este es un foro en e que puedes hacer consultas y también puedes contestarles a tus

comparieros sobre temas referidos al gran conjunto de los NUmeros Reales.
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Cada participante tiene derecho a un maximo de tres intervenciones.
iBienvenido al Foro de NUumer os Reales!

1. Formula en este espacio las preguntas, inquietudes y opiniones gque tengas sobre

sobre € tema de nimeros reaes.

2. ¢Cudles conjuntos numéricos hacen parte o se consideran subconjuntos del gran

conjunto de los nimeros reales?
3. ¢Cbmo haces paralocalizar un numero racional en larectarea?

4. ¢Cuales operaciones entre nimeros reales conoces y cuales de estas sabes realizar?

Escribe agun g emplo.

5. ¢Conoces algunas propiedades de las operaciones entre nimeros reales? ¢Cuales?

Escribe un gjemplo.

6. ¢Qué opinas delaaplicacion de los nimeros reales en la vida cotidiana?

Fecha Limite 15 de febrero de 2017, 06:30 am.
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Tercer foro - “Ecuaciones lineales y no lineales”

I ntroduccion:

Una ecuacion es una igualdad que contiene una 0 mas incognitas o variables. Por €l
hecho de ser unaigualdad, esta es un tipo de relacién (relacidn ser igua a) que cumple con
algunas propiedades a saber: reflexiva, smétricay transitiva.

Resolver una ecuacion consiste en encontrar e valor de laincognita. Dicho valor al ser
reemplazado o sustituido en la ecuacion original, la igualdad se debe cumplir; es decir, €
valor obtenido en la parte izquierda de laigualdad debe ser equivalente al valor que aparece

en la parte derecha. Esto es o que comunmente se conoce con €l nombre de Prueba.

Existen diferentes tipos de ecuaciones: lineadles y no lineales. Las ecuaciones lineales
se caracterizan porque la(s) variable(s) o incognita(s) esta(n) elevada a exponente uno (1),
es decir, son ecuaciones de primer grado. (El grado de una ecuacion lo determina el mayor
exponente de laincognita o de lavariable independiente, si se trata de una ecuacion con dos

0 més variables).

L as ecuaciones no lineal es se caracterizan porque el exponente de laincdgnita (o delas
variables, s se trata de dos 0 mas) es un nimero diferente a 1 (uno). De este tipo de
ecuaciones hacen parte, entre otras, las ecuaciones racionales, con radicales, cuadréticas,

cubicas (polinomiales), con valor absoluto, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas.

Para resolver ecuaciones de primer grado se utiliza una propiedad |lamada propiedad
uniforme de las igualdades. Para resolver ecuaciones no lineales se usan diferentes métodos
gue se gjustan a cada tipo de ecuacion. Por gemplo, s se trata de una ecuacion de segundo
grado se pueden utilizar métodos como el de factorizacion, el de completar el cuadrado o €l
de laformula cuadrética.

Propdsito de aprendizaje: Retroalimentar el concepto de ecuacion como unaigualdad en la
que hay que hallar el valor de laincdgnita que la hace verdadera y reconocer algunos tipos

de ecuaciones y sus métodos de solucion.
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También desarrollar confianza en |os estudiantes sobre sus propias capaci dades, fomentando

la autonomia de pensamiento.

Tipo de actividad: Participativa

Deberan participar de maneraindividual, pero también lo pueden hacer con algiin par
0 compariero del curso.

Recur sos:

Aqui, €l recurso que tienes, eres ti mismo. También estdn los textos en cuyos
contenidos se aborda la teoria general sobre ecuaciones linealesy no lineales.

Lineamientos:

Este es un foro en e que puedes hacer consultas y también puedes contestarles a tus
comparieros sobre |os contenidos que tienen que ver con e planteamiento y la resolucién de

ecuaciones.
Cada participante tiene derecho a un maximo de tres intervenciones.
iBienvenido al Foro sobre Ecuaciones!

1. Formula en este espacio las preguntas, inquietudes y opiniones que tengas sobre €l
tema de | as ecuaciones en general.

2. ¢Cudles elementos o caracteristicas se requieren para que una expresion algebraica
pueda llamarse ecuacion?

3. ¢Quédiferencias hay entre unarelacion y una operacion en matematicas?

4. ¢En qué consisten las propiedades reflexiva, simétricay transitiva de las igual dades?
Escribe un ggemplo de cada una.

5. ¢Quédificultades hastenido al resolver ecuaciones?

6. ¢Conoces gemplos de ecuaciones aplicados a situaciones reales de la vida cotidiana?
Describe alguno.

7. ¢OQué opinas de la aplicacion de las ecuaciones en laingenieria?

Fecha Limite 15 de marzo de 2017, 06:30 am.
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Cuarto foro - “Funciones definidas en el conjunto de los nimeros reales”

I ntroduccion:

Unarelacion definida de un conjunto A en un conjunto B, se llama Funcién s a todo

elemento de A le corresponde un Unico elemento de B.

El conjunto de elementos del conjunto A se conoce con € nombre de Dominio de la
funcién y a conjunto de e ementos del conjunto B que son las imégenes, se le llama Rango.

El dominio esta constituido por los valores (nimeros reales) que toma la variable
independiente (gje X, abscisas), es decir, corresponde a las primeras componentes de cada
pareja ordenada de lafuncion y gréficamente se puede observar mediante el desplazamiento

(de izquierda a derecha) horizontal de la curva.

El rango esta constituido por los valores (nimeros reales) que toma la variable
dependiente (ge y, ordenadas), es decir, corresponde a las segundas componentes de cada
pareja ordenada de lafuncion y gréficamente se puede observar mediante el desplazamiento

(de abgjo hacia arriba) vertical delacurva.

Existe una regla para determinar graficamente s una curva trazada en e plano
cartesiano, es funcion o no lo es. Se llamaregla de lalinea recta vertical: s a trazar sobre
cualquier parte de la curvaunarectavertical, ésta corta o cruza alacurvamaximo en un solo
punto (nunca en dos 0 mas) entonces se trata de una funcién. De lo contrario, no es funcion;

puede ser una simple relacion.

En las funciones se relacionan dos nimeros, es decir, se asocia un nimero a otro. En
termodinamica, por ejemplo, se asocia lalongitud de una barra metdlica con la temperatura
alaque dicha barra se encuentra; en ingenieria el grosor de unaviga de hormigon se asocia
con la carga que soporta; en la vida cotidiana se relaciona € numero de litros de agua
consumidos mensual mente en una vivienda con €l dinero pagado por dicho consumo. A esta
asociacion de nimeros con la condicién de que un nimero no tenga dos 0 méas nimeros

asociados, se le llama funcion. Los modelos matematicos estudiados en quimica, fisica,
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estadistica y sistemas financieros son representaciones simbadlicas (ecuaciones o férmulas)

de funciones.

Lasfunciones se pueden representar de variasformas: proposicional, simbdlica, tabular
y gréfica. Existen muchos tipos de funciones: lineales, cuadraticas, polinomiales, racionales,

irracionales, pares, impares, seccionadas, trigonométricas, logaritmicas, exponenciales.

Existe una clasificacion de funciones: inyectivas, sobreyectivas y biyectivas. También
hay unas funciones Ilamadas funciones inversas. Las funciones se pueden operar mediante

algunas operaciones como adicion, multiplicacion y composicién (funciones compuestas).

Propdsito de aprendizaje: Comprender €l concepto de funcidn, reconocer dominio y rango,

identificar diferentes tipos de funciones y conocer algunas de sus aplicaciones.

También desarrollar confianza en los estudiantes sobre sus propias capacidades,

fomentando |a autonomia de pensamiento.

Tipo de actividad: Participativa

Deberan participar de maneraindividual, pero también lo pueden hacer con alguin par
0 compariero del curso.

Recur sos:

Aqui, € recurso que tienes, eres ti mismo. También estdn los textos en cuyos

contenidos se aborda la teoria genera sobre funciones matematicas.
Lineamientos:

Este es un foro en e que puedes hacer consultas y también puedes contestarles a tus

comparieros sobre |os contenidos que tienen que ver con las funciones y sus aplicaciones

Cada participante tiene derecho a un méximo de tres intervenciones.

iBienvenido al Foro sobre Funciones!
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1. Formula en este espacio las preguntas, inquietudes y opiniones que tengas sobre €l
temade las funciones en general.

2. ¢Conoces algunos elementos 0 aspectos propios o particulares de la funcion lineal ?
¢Cudles?

3. ¢Conoces algunos elementos 0 aspectos propios o particulares de la funcién
cuadrética? ¢Cuaes?

4. ¢Quédificultades hastenido al representar funciones?

5. ¢Conoces g emplos de funciones aplicados a situaciones reales de la vida cotidiana?

Describe aguno.

6. ¢Qué opinas delaaplicacion de las funciones en laingenieria?

Fecha Limite 2 de mayo de 2017, 06:30 am.
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Foros para el espacio académico de Topogr afia.

Primer foro - “Presentacion de participantes”

1.. Foro de presentaclém

e de participantes

Estimados estudiantes, reciban un cordia saludo de bienvenida a espacio académico
de Topografia

Con € proposito de conocernos y establecer 1azos cercanos que nos permitainstaurar
un didogo fluido entre los integrantes del curso que iniciamos, los invitamos a escribir por
este medio una presentacion personal junto con las expectativas que les genera el cuso, y los

propdsitos y compromisos que adquieren.

Por favor participeen € foro:

1) Redlice una breve presentacion personal y profesional. (Si estavinculado |aboralmente, Si

cuenta con algun titulo académico, etc).
2) Comente sus expectativas sobre el curso de Topografia
3) Mencione sus propositos y compromisos frente al curso de Topografia.

Deseamos que su interés y participacion en los temas de este curso contribuyan a una mejor

gestion y alainnovacion en sus espaci os académicos.
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Segundo foro - “Un acer camiento a los equipos topogr aficos - en la linea del tiempo™.

I ntroduccién:

Latopografiatiene un gran significado dentro de la culturay sociedad desde hace miles
de afios con la utilizacion de diferentes instrumentos paralamedicién, geometriay e calculo
matematico que encierra los conceptos de espacio y uso del mismo abarcando a gran
cabalidad el estudio topogréfico.

Hoy en dialatopografiano hacambiado sus objetivos, obviamente, o que hacambiado
es e uso de instrumentos y nuevas tecnologias, la tecnologia ha ayudado de manera
progresiva a la topografia, variando e incorporando nuevos avances de la Optica y la
electronica en los equipos e instrumentos de medicion.

L os recientes avances tecnol 6gi cos han hecho posi ble que se obtengan altas precisiones
en el posicionamiento y disefio de datos en tiempo real. Los avances tecnoldgicos han
favorecido a la topografia en la velocidad de los procesos de medicién con la estacion total

y las técnicas de GPS aplicadas en areas densas, haciendo su uso cada vez mas dependiente.

Propodsito de aprendizaje:

Conocer, diferenciar y caracterizar los principaes equipos topograficos
y herramientas utilizados en los trabajos topograficos, asi mismo diferenciar las
caracteristicas que han marcado una generacion equipos a otros.

Tipo de actividad: Colaborativa

Recur sos:

Deberaintegrar un equipo de trabajo de méximo cinco (5) estudiantes y minimo tres (3).
Herramientaweb 2.0 de trabajo

Inscribirse en cuanta de Cacoo, ingresando desde su correo institucional de dominio
Google y compartir un templete con sus comparieros, esto con el fin de crear un esquemade
representacion visual tipo telarafia.
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¢Explore en e Gabinete de Topografia, qué equipos a lo largo del tiempo la

Universidad ha adquirido paraformar a sus estudiantes? Tome sus propias fotos.

Consulte e investigue otras fuentes que le permitan ampliar 1o observado en cuanto a
caracteristicas y ubicarlos en € tiempo los equipos y herramientas.

Lineamientos:

Cadaintegrante del grupo debe elegir dos (2) equiposy una herramientamenor de las
observadas en la practica que se incorpora y apropiar de forma significativa para
conformar € mapa mental general que € grupo presentaraal foro.

Identificar y representar en esguema de representacion grafica tipo telarania
los avances tecnol 6gicos de |os equipos.

Descargar el esquema de representacion visual tipo imagen Jpg

Compartir esqguema de representacion visual en este espacio, solo uno por
grupo. Indicando € numero del grupo, al que corresponde, y los integrantes del
grupo gue participaron en la elaboracién del mapa mental 6 linea de tiempo.
Comentar minimo dos (2) esquemas de los comparieros, en donde se evidencie la
complementacién o valor agregado desde |o consultado por ustedes o su experiencia.

Comentar su experiencia con la actividad.

Fecha Limite jueves 17 de agosto 2016, 06:30 am.

Tercer foro- “la Topografiay su impacto ambiental”

I ntroduccion:
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Es primordial la conceptualizacion y vision que tiene, el profesional de Topografiae
ingeniero Civil, con el Medio Ambiente y la gestion que puede desempefiar como ente social
parala proteccion y conservacion del mismo.

Para ello se deben determinar las relaciones de la Topografia con € Medio Ambiente,
definiendo laincidencia que cada una de las actividades Topogréficas y la implantacion de
infraestructuras pueda tener en éste; solo asi € profesional Topografico e Ingeniero civil

estara en capacidad de definir su posicién respecto ala profesiéon y la Cuestion Ambiental.

Proposito de aprendizaje:

Crear en € estudiante de Topografia una conciencia ambiental para

que posibilite la conservacion y proteccion del ambiente através de

la planeacion, gestion y control detodo tipo de proyectos que tengan

3

AL

&'.

nuestra nacion, teniendo como principio rector el desarrollo sostenible.

como fin & desarrollo social, econémico, cultural y ambiental de

Tipo de actividad: Reflexion.
Recur sos:
Lecturas descritas y videos en los siguientes link:

1. https://rubiel montoya.files.wordpress.com/2012/12/topografia-y-su-rel acion-con-el -

medi o-ambi ente.pdf

2. topografia: su relacion con € medio ambiente - Azimuth 3740 (en Internet)

https://www.youtube.com/watch?v=AxI3gTonTql
https://www.youtube.com/watch?v=bR2X 6sgsAiY

Para mayor profundidad y andlisis puede consultar otras fuentes, que debe compartir con sus

comparieros a momento de realizar su foro.

Lineamientos;



239

Elegir una (1) lecturay un video deloslink anteriores, las que ajuicio suyo, deseeincorporar

y apropiar de formasignificativa.

Desde su discurso, dé respuesta a una (1) de las siguientes preguntas.

Para usted qué significado tiene la conservacion del medio ambiente.

Conoce alguna normativa general 0 que deba tenerse en cuenta en las obras de ingenieria?
Qué opina sobre €l impacto ambiental del sector de la construccién?

Como podemos contribuir ala conservacion de |os recursos naturales o ala ecologia desde
nuestras practicas como estudiantes y cdmo profesionales de topografia e Ingenieria Civil

desde la Universidad, nuestros trabajos de topografia y en las obras?.
Cada uno comente algo de su experiencia como discente, desde los tres aprendizajes.

Esta intervencion en el foro podra hacerlo hasta el domingo 13 de agosto alas 11:59 de la

noche.

Después de este tiempo, cada sub-grupo leerd como minimo tres intervenciones de los
comparieros de otros subgrupos y establecerd cudles son los elementos comunes que
encuentra entre las intervenciones de sus comparieros y la que ustedes realizaron. Generen

una conclusion de la actividad desarrollada.

Bueno recuerden que podran, ademas, plantearles sus preguntas, retroalimentar y responder

a sus comparieros.

Fecha Limite

leraparte e domingo 13 de agosto y 2da parte el jueves 26 de agosto 2016, 06:30 am.
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Cuarto foro- “la Etica en el ejercicio de la Topografia”

I ntroduccién:

-» Latopografia es una profesion destinada a la medicion, representacion, configuracion de
accidentes, relieve y proporciones de extensiones geograficas limitadas.»

Ley 70 de 1979 art 1 — Estatuto Profesional de Topografia

«Latopografia es una actividad de tipo técnico, que exige conocimientos especificos sobre
las caracteristicas de los terrenos, geografia, relieves, técnicas de medicion, levantamientos
topogréficos, planimetria, mangjo y administracion de equipos medidores, tales como
grafébmetro y brujula topogréfica o declinatoria. El riesgo social que implica el gercicio de
la topografia consiste en que como &rea del conocimiento constituye una ciencia o técnica
auxiliar de las ingenierias 0 arquitectura, en tanto el resultado de sus actividades son
fundamentos de prefactibilidad, factibilidad o de estudios técnicos para la construccion,
restauraci on, mantenimiento y rehabilitacion de una obra civil, atal punto que losingenieros
0 arquitectos deben partir de los estudios realizados por |0s topdgraf os, dandol os por ciertos
y con fundamento en ellos, participar en licitaciones o concursos publicos, construir la obra,
etc., cuya destinacion y beneficiario es la misma comunidad, ya desde € punto de vista

individual o colectivo.
Sentencia C-1213/01

El profesional en su diario vivir no solo confronta problemas con relacion a su trabajo,
sino también con | as personas que |0 rodean, esto hace que muchas veces se cometan errores

pisando lalineade lamoralidad y € diario vivir.

Propodsito de aprendizaje:

Sensibilizar al estudiante de Topografia para que en e gercicio profesional se desenvuelva
en un ambito de honestidad, legitimidad y moralidad, en beneficio de la sociedad.
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Tipo de actividad: Reflexion.

Recur sos:

Lecturas descritas y videos en los siguientes link:

http://topografiamanuel .over-blog.es/arti cle-codi go-de-eti ca-del -topograf o-

53821033.html

http://www.cpnt.org/index.php?option=com content& view=article&id=5

http://corteconstitucional .gov.co/relatoria/2001/C-1213-01.htm
http://codigodeeti catopograf o.blogspot.es/
En clase con Drucker, LA LEY FRENTE A LA ETICA lapégina 186

Para mayor profundidad y andlisis puede consultar otras fuentes, que debe compartir con sus

comparieros a momento de realizar su foro.

Lineamientos;

Elegir una(1) lecturay un video deloslink anteriores, las que ajuicio suyo, desee incorporar

y apropiar de formasignificativa.

Desde su discurso, dé respuesta a una (1) de las siguientes preguntas.

1.
2.
3.

Para usted qué significado tiene |la ética profesional ?

Cudes son derechos de | os profesionales del Topografia e Ingenieria Civil ?

Cudles son deberes de los profesionales de topografia e Ingenieria Civil desde la
Universidad, nuestros trabajos de topografia, en las obras y para con la sociedad?
Conoce agun de sancién éticadel gremio de Topdgrafos e ingenieros civiles que nos

comparta?

Esta intervencion en € foro podra hacerlo hasta el domingo 25 de sept alas 11:59 de

lanoche.
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Después de este tiempo, cada sub-grupo leerd como minimo tres intervenciones de los
comparieros de otros subgrupos y establecerd cudles son los elementos comunes que
encuentra entre las intervenciones de sus comparieros y la que ustedes realizaron. Generen

una conclusion de la actividad desarrollada.

Bueno recuerden que podran, ademés, plantearles sus preguntas, retroalimentar y

responder a sus comparieros.

Fecha Limite: jueves 17 de Agosto 2016, 06:30 am.
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Tabla 11. Rubrica de evaluacion cualitativa del foro.

Nombre Presentaci Modo de I ntervenciéon Lengua Dialogos Creativid Justificaciones Adecuacion
estudiante on je ad a la
textual respuesta
L
o
g 4
o o
@ S c 8 = A
NS o T 5 S ©
e : i8:8f 5§ 8% 5o
o o 3 5 o o =
5 & socef 5% s E g 2 = 8 5 =
S @- SE g g 8 % 5 o P ¢ T F B o g
E (&) o — — — o C [ —_ —_
= x E8 < <00 B < &€ O 4O @ =T d
Ariza Juan Exc No S Sl B

NP: No participd B: Bien MB: Muy bien Exc: Excelente
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Evidencia de implementacién de losforos

PRECALCULO

Suscrinirse
Darse de baja de la suscripcian d

Foros generales

Foro Descripeidn Debates Suscrito

CARTELERA REGLAMENTO ESTUDIANTIL 8 Si
DE
ANUNCIOS

Foro Mo, 1
"Presentacion
de
participantes"

o i

Estimadaos estudiantes, reciban un cordial saludo de hienvenida al espacio academico de
Precalculo.

Con el proposito de conocernos y establecer |azos cercanos que nos permita instaurar un
dialogo fluido entre los integrantes del curso que iniciamos, los invitamaos a escribir par
este medio ..

Foros de aprendizaje

Tipe de resumen de correc

Tema Foro Descripcidn Debates Suscrite ®
semana  Foro ko 221 . o m Tar defects (Sin resumen? v
3 COMJUNTODE LOS  E] CONJUNTO DE LOS NUMEROS REALES.
MNUMEROS REALES"

Los nidmeros reales se Jsan en toda la matematica
[czlculoy mediciones de masas, pesos, d stancias,
velocidades, aceleracioes, fuerzas, tiempos,
presiones, to-ques, energias, temaeaturas,
pendientes, anculos, porcentajes, peraltes, cursaturas,

etcyvel ..
Sernana Foro ho 3 ECUACIONES LINEALES ¥ NO _INEALES 0 m Sor defects (Sin resumen’ v
13 "ECJACIDNES -
Intreduccién:

LMNEALES ™ NO

LINEALES" Unz cocuacion os una igda ded gue conticnc ura o mas
incognitas o varables. Por el hecho de ser Lnz
igualdad, esta es un tipo ce relacian (relazion serigda
a) Jue cumplz con algunas cropiedades a saber:
ref exwa, simétricay Tratstiva.

Resoh. ..



Semana  ForoMNo4d
1£ "FJNZIONES
DEFINIDAS EY EL
COMJUNTO CE LO3
MUMERDS REA_ES"

TOPOGRAFIA 216

FUNCIONES DEFINIDAS EM EL COMJUNTD DE LOS
NUMEROS REALES

Introaduccidn:

Lina relazian cefinida de un conjuntc A en un conjunta
B, se lama Func 4n si a fedo elermenta de A le
corresponde un dnice elerrenta 32 B.

El corjunto de elzmentos del canjunto A se conoce
con el nombre de Deminio Je2la ..

a
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m Por defecto (Sin -esumer) v

Suscribirse a todos |03 foros
Darse de baja de 1a suscripcian de todos los foros
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UNIDAD DE EDUCACION VIRTUAL &1
Foros de aprendizaje

Oebates Suscrito

Tema Fore Deszrpeidh
JOLE P
5 “emanz kA e 14 m
i 1 Preserzac dn de

participantes

SslimaUus esludian Les, recibar un curddl saludo Je bersenida dl espacio sed Jemic s ue
Topcorar's.

Zan el propasico de coroc2rros y estatlecer [5z35 cercanos que nos pernita instaurar
Jndalogo fuido entre 123 irtegrantes de curso Jue niciamos, los invitarros = escriair par
=s5t= medio una ..

Fai Mo, 2 'Lk Introduccién: 0 m

AZERCAMIENTO
ASE e AMPNQ-ATA MRNR 1.0 gran s gnficadn dentr dr A CEIrA Y sariecan drs1e ACE TIRS
TDF:CG_RA-FII“_C)S de a%0s con la Ltiizzcion de diferent=s nsramzntos pa-a la medicion, ceonetriz v 21

5 salculo rratemat co cue ENC erra 108 ZONCEPI0S Ce eSpatio y uso cel mismc abarcanco a

- S LA LNz :
OCL TICMPO" Jran cabalidzd el ..
Semana FOROND3-°LA  Introduccién: 0 e

10 TOPOGRAFIAY . . PP i . . ”
U IMPACTC Es primordial la conceptualizacion y wision que tiene, el profesional de Topografia e
:| !IBIE.\I T:uL: ingeniera Civil, con el Medio Ambiente y la gestion que puede desempenar como ente
o ' social para la proteccion y conservacion del mismo.

Para ello se deben determinar 1as relaciones de la

Semana FORONO4-"LA  Intreduccién: 0 m Pa
I ] =T Lk
g EL:;CR{?:E:TDEEE -» La topografia es una profesion destinada a la medicion, representacion, configuracion
Lﬂ" de accidentes, relieve y proporciones de extensiones geograficas limitadas »
TOPOGRAFIA" Ley 70 de 1979 art 1 - Estatuto Profesional de Topografia

«Latopografia...



TOPOGRAFIA 216

Foro de Presentacidon de participantes

Estimzdos estuciantes, reciban un cordizl saludo de hienvanida al espacio academico d2

apograria.

Cor el propasitc de corocerios y establecer IaZ1s CEFCanos gue 103 femmita nstaurar un dialojo fluldd ent e 103 Integrantes del curso gue

IFICIAMOE, 105 INYItAamaos @ escrbir por est2 medic una presantacidn personal |untd con 155 expectalvas gue 1es genera este curso, v 10s propositos v

COMPrarrisos gue adguicren.

Portaver participe eh el tors:

1) Feallce una Lreve presantacidn personal y profesianal. (Sl estd vnoulado laporsimente S cuents con algun tuio academico, etc)

2) Curienle sus expecldlivas subne 21 coese de Tupuyrdi=,

) Menrinn= =u= propasites v compromisas frente al corsn de Tapngrafia

Desearnos que suU intsrés ¢ partic pacion er los temas de este curso contribuyan @ una mejor gestion w a la nnovacion en sUs espac 02 académicos.

Tema Comenzada por Réplicas Ultimo mensaje
Prasentarifin \& CRISTIAN MICOT AS CAMARGT RE | D n CRISTIAN MICOI AS CAWARGD SF 0
; com, 25 de ago de 2016, 21:48

presentancion & LAMIEL FzUFE GARLIN RURIGUES u LAMIEL FELIFE CARLDMN RORIGUES
L dorm, 28 de ago de 2018, 13:24

Przsentacian. i WM ADRIAND PAZ] OR CASTIOLAMNCD u] WM ADRIAND PACHON CASTIOLANCO
dorn, 28 de ago de 2016, 09:46

foro de prasentacion 3 JULIAR FELIPE LARS PAEZ u] JUILLAR =ELIPE LARA PAEZ
vle, 26 de ago de 2016, 14:25

Prasentacion 4 SERGIO ANDRES BARON OLAVE 0 SERGIO AMDRES BARCHN DJLAVE
uc, 25 doago de 2016, 19011

Juse LLis glddne var 3 JOSE LUIS ALDANA TOWSR u] JOSE LUIS ALDANS TChaR
e, 28 deagn de 2MA, 1807

Przsentacion @ YUBER ARL=Y RODRIGUEZ JMENZZ u] YUBER ARLEY RODIIGUEZ JIMENEZ
i e, 2o de ago de LUE, 17044

PRESENTACION PERSONAL g EDGAR ANDRES BEL™RAN QUINTERC 0 EDGAR AMDRES BEL™RAN QUINTERD
. mig, 24 de ago de 20146, 12:22

presentacion parsonal Ii\ W LSON JULIAN FIFO RULE i] WWILSON JILAN MED RULE
e mar, 23 de ago de 2016, 23:° 9

presentacian i JHON RODRIGULE GOMNZALCE 8] JHON RODRIGUCE GOMZALCE
mar, 23 de ago de 2016, 21:46
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Este tipo de Foros se utiliza en la Universidad dentro de su Plataforma Educativay cursos o

espacios académicos como aspecto pedagdgico obligatorio, de forma de acercar, conocer a los
estudiantes entre si, crear relaciones empaticas y sustituir eventos dados en la presencialidad por
tiempo.
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Seevidencio laparticipacion de 17 estudiantes (57%) de 30 del grupo de Topografia. A pesar
gue este espacio favorece la desinhibicién delog/as participantes y laigualdad de participacion (en
términos de género, jerarquicas en las organizaciones o procedencia social) venciendo las barreras
tiempo-espaciales y gque se habia estipulado penalizacion en nota a quien no participara 13
estudiantes (0.43%) decidieron no hacerlo. Se observa que ni la tecnologia y los esfuerzos que
hagamos por motivar a los estudiantes para que participen en este primer momento, no tienen

efectos sociales a margen del contexto en que se implementay utiliza,

L as personas que interactlan en este tipo de foros, por su juventud, muchas veces realizan
un enorme y complejo esfuerzo para presentarse ante losg/as demas. Ta gercicio indica varias
cosas. En primer lugar, quelos/as usuarios de un entorno virtual relacionan directamente suimagen
ante los/as demas con la presentacion que hacen de si mismos en sus interacciones. Ademés, en
segundo lugar, muestra que los entornos virtuales no son meros entramados de mensajes en los
gue se intercambia informacion, sino que sobre todo son una experiencia socia y en definitiva, la
produccion de sociabilidad que son los objetivos educativos primordiales y la calidad de estos
foros se pueden perder.
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TOPOGRAFIA 216

Foro de Presentaciéon de participantes

José Luis aldana tovar

s JUsCribir

-1 Presentacion Presentacion

Mostrar respuestas anidadas v Mover este tema a.. ¥

Jose Luis aldana tovar
de JOSE LUIS ALDANA TOWVAR - jueves, 25 de agosto de 2016, 18:07

Buenas tardes
Soy José Luis aldana , estudio ingenieria civil y curso cuarto semestre.

S0y habil en 1as matematicas v soy recursivo en la resolucion de roble més, me gusta los retos v superar cada ves [as limitaciones
existentes.

Estare siempre dispuesto colaborar v tu dar en o gue sea necesario.

Editar | Borrar | Responder

TOPOGRAFIA 216

Foro de Presentacién de participantes

Presentacion

s SUscribir

- presentancion

Mostrar respuestas anidadas r Mover este tema a... r

Presentacion
de CRISTIAN NICOLAS CAMARGO BELLO - domingo, 23 de agosto de 2016, 21:48

Buenas noches

hi nombrz es Micolas Camargo Bzllo tengo 18 afios actualmente estcy cursando 4 semetre de ingenieria civil, me considero un persana
muy entregada a mis metas estoy dispuesto a aprender ruevas cosas dentra del campo de |a topografia va que sera de gran ayuda en el
trascurso de mi carresay en mivida.

Editar | Borrar | Responder
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TOPOGRAFIA 216

Foro de Presentacién de participantes

Presentacion

= Suscribir

« Foro dc arcsentacion Mrescntzcion w

Mostrar raspuestas anidadas Mover este tema a... r

Frasentacion
de LIAMA MARTELS CHVARA EAJSHDID - martes, 24 1e agostc de 2016, 1593

Mucho gasto soy, JIANS MARCELA CHINARA FAJIATDO tongo 10 afios cursanco cuarto scmestre de irgenicria civil, iongo un tocnico cn
curilabilivad y fina gds, suy camaeliliva, dnalilica, lugica y ponlugl vengo dz2 ound familid e grandes ogos y DueE moral, lonm-=d- 2n
prinzipios.

RESpecta al curso, comprendao |a Impartancla de ura disclpling ccmo |a topagrafa en el campd a desarallar a 10 1argo de a carreray
posteriar desempefio coma futura ingeniera civil. Con el propasito clar de aprender y lograr todo 1o gue se progonga a |o largo del curso.
Grazias

Editar | Borrar | Responder

TOPOGRAFIA 216

Foro de Presentacioén de participantes

presentacién

» SUszribir

-4 Presentacian Foro de presentacion »

Mostrar respuestas anidzdas v Mover estetena a.. v

pressntacion
de ROMANA MICHELLE ESTACIO TENCRIO - martes, 23 de agcsto de 2076, 18:55

Mi q0mbre es ROXAMA MICHELLE ESTACIO TENORIO, estoy cursardo el cuarto semastre d= |a carrera ytengo 18 afics. Antes de entrar
a la urive-sidad hice un técnico de manejo amb ental en el sena.

mis expectativas en 2ste curso son aprender tanto a pracica como la teoria de |os tenas a desarrollarya que me parece que es una
materia muy importante para aplicarlz entocas los aspectas de mi carrera profesiona .

Editar | Borrar | Responder
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TOPOGRAFIA 216

Foro No. 2 "UN ACERCAMIENTO A LOS
EQUIPOS TOPOGRAFICOS - EN LA LINEA DEL
TIEMPO"

Introduccién:

La topografia tiene un gran significado dentro de la cultura y sociedad desde hace mies de afios con la utizacion de diferentes instrumentos para la
medicion, geometria v el calculo matematico que encierra 105 conceptas de espacio v uso del mismo abarcanda a gran cabalidad 21 estudio
topografico.

Haoy endia la topografia no ha cambiadao sus ohjetivos, olviamente, 10 que ha cambizdo es el uso de instrumentas y nuewvas tecnologias, 1a
tecnologia ha ayudado de manera progresiva a la topografia, variando e incorporando nuevos avances de la dptica vy la electronica en los equipos e
instrurnentos de medician.

Los rec entes avarces tecnologicos han 1echo posible gue se ohtengan altas precisiones en el posicionamiento v disefio de datos en tiempo real.
Los awvences tecnoldgicos han favorecido a |a topografia en la velocidad de los procesos de medicidn con la estacian tatal vy 1as técnicas de GPS
aplicadas en areas densas, haciendo su uso cada vez mas degendiente.

Propasito de aprendizaje:

Conocer, difererciar v caracterizar los principales equipos topogrificos v herrzmientas utilizados =0 los brabajos topcgraficos; asi mismo
AITFFRNRIAN 1AS taracteHsncas fie ian maTann 1na gRIBFACIN 2Ipns a nrens

Tipo da actividad: Colabarativa

Recursas:
Ciehera intecrar un ecuipo de tralza o de maximo cinco (3 estudianes y minimo bres (3).
Herramienta wel 2.0 d= tralbajo

Inscribirse en cuanta de Cacoo, ingresanco desde su correo institucional de dominio Google y comparticr un temp ete con sus compa’eros, esto con
FILTIN AR fORAF 1IN RSAUEMA AR FRAFESRATARIAN WISHAL TN TRIRrafAA

LX[:|DI’E en el iHszhinete de Iogograr'a, C‘]Llé EQuIpas 5 Ic Iargo del tIE"ﬂrJD la Linkersidad ha aquIII’IdD [rara tormar a suUs estudiantesy. |ome sus
proplas roos.

ZOnSulte ¢ Invoestigue otras Tucntcs quc 1C permizan amplliar IC obscryado on cuanto a caracterlsticas v ublcarlos 2n ol tempo 105 coulpos y
hierrarnigr Las.

Lineamientos:

Cara integrante del grupn dehe eleqir dns (23 equipns y 1na herramienta mennre de las nhserdadas en la practica coe se incnrpnea y aprnpiar de
farrra significatva psra coformar el mapa mental general cue el grupo presentara al foro.

Idertificary represertar en esquermna de represeatacitn grafica tipo telarafia los avances tecnoldgicos de los equipos.

Deszargsr el esquemna de representacion visual lipo imagen Jpg

Compartit esquema de rearesentacion visual en este espacio, s3lo uno por grupa. Indcando el ndmero del grupo, 3l que corresponde, v los
integrantes del grupo gue participaron cn la clakoracion de mapa mertal 4 inca de ticmpo.

Comentar minimo dos (2) esquemas de los compafieros, en donce se evidencie |a cormplementacion o valor agregado desde 12 consultaco por
ustedes o su experiencia.

Cumerildar su erperienicid Lo ld dulividad.

.

.

.

Fecha Limite jueves 17 de Agnstn 2016, NAREN am
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En € curso de Topografia se aprovecho esta actividad de foros para estudiar teméticas delos
contenidos académicos enfatizando el uso del trabajo colaborativo entre |os estudiantes de cada
subgrupo, al realizar unatareaatravés del uso de NTIC (Nuevas Tecnologias de laInformacion y
de la Comunicacion) como “Cacoo” en donde evidencia la aportacién y construccion del objeto
de aprendizaje de todos después del andlisis y tratamiento de problemas en conjunto (subgrupos);
permitiendo que cada participante reconozca las aportaciones de los demas, claro esta que la
participacion en el foro no es optativa, esté considerada como parte importante en el proceso de
aprendizaje.

Esta actividad es evaluada con un porcentaje de la calificacion total. Esto favorece que los
estudiantes interactlen en €l foro. Igualmente, Las instrucciones y los lineamientos planteados
permiten que las intervenciones sean producto de una consultay préctica previade software Cacoo
y latemética planteada.

Tema Comenzado por Réplicas Ultimo mensaje
COLABORATIVG . SUBGRUPD “ AlA MARLS ORTIZ GUTIERREZ 2 CIMDY JOHANYA SEVE=ICHE
3. FERMAMDEZ
JUE, 16 de Junde 2016, 0625

Crlahrrativo inicial siuhgnipn 2 1 FREMDY Wil SOK (OVFRA 2 RRAYAN ANTIRFS WANFGAS FRATD
hASRCERA jue, 16 de junde 2016, 06:24

Equipos de topcgrafia Grupo & ﬁ,} MAYERLI ANDREA LOZADA RICD 1 ERAYAN MARIN ALVAREZ
i? jue, 16 de junde 2016,01:07

COLADORATING . SUDGRUPD 3 DRAYAN ANDRCS WANCGAS CRAZD 2 WACRLI ANDRCA LOZADA RIZO
0 jue, 16 de junce 2016, 00:10
colzho-ativo subgrupo 4 ' DAMNIZL ANDRES PINZON CEPEDA 2 YWAYERLI ANDREA LOZADA RIZO
' Jue, 16 de junde 2016, 00:06

COLABORATNG. SUBGRUPO I [%AMN YESID ESCOBAR JIMEN=ZZ 2 JUAN CARLOS RAMIREZ PARRA
3 mig, 19 de jun de 2016, 2318
colzho-ativo subgrupo 1 ‘ FARLE JOEE RAMGEL CASAMOWA 1 SREDY WILSON LOWZRA MANCERA
mic, 15 dc jun do 2016, 2245
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Andlisis

Las intervenciones de los estudiantes que consistieron, por un lado, en dar respuesta a la
realizacion del trabgjo grupa o particular solicitado, observandose interacciones en situaciones
como intercambio de ideas sobre € tema de aprendizaje dentro de los niveles basicos de
colaboracion y por otro, en lacritica conjunta, solo establ ecieron acuerdos y desacuerdos sobre los
trabajos, temas e intervenciones de otros comparieros (feedback). La intervencion del/la docente

no se dio o fue escasa.
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FORO No 3 - “LA TOPOGRAFIA Y SU IMPACTO
AMBIENTAL”

Introduccidn:

Es primorcial la conceptualizacian v vision quz tiene, 21 prcfesional de Topoarafia e ingeniero Civil, con el Medio Ambiente v la gestion gue puedz
desenpefiar como ente socizl para la froteccion y conservacion cel misma.

Pzra ella se deben determingr 1as “elacion=2s de la Topografia con el Medio Anbiente definiendo la incicenciz gue cada una de as actividsdes
Topograficas y |a implartacion de infraestructuras pueda tener en éste; solo asi el profesiona Topografizo e lageniero cvil estard en zapacidad de
definr su pogicion respecto a la prafesion y 12 Cucstion Ambicntal.

Propésito da aprendizaje:

Cred e el esludianle de TupugraTeE ur g concieni= smbienb=l pard gue posibilile k= conservacidny proleccion del ambignle 3 Laves de 1
planeacion, cestion v control de todo tipa de aroyectos gue tengar como fin el cesarrollo sacial, econdmico, cultural y amb ental de nuestra nacion,
tenieado corro principio rectcr €l desarrollo sastenible.

Tipo de actividad: Reflexién.

Recursos:
Lecturas descritas vy videos en |05 siguientes link:

| hitps:/frublelmantoya files wordoress com/2012/1 2topografia-y-su-relaclon-con-ekmedio-amolente pdf
2 topografia ; su relacidn con el medio ambiente - Azimuth 3740 {en Intermet)

3. hitps:/fwww youtube comfwatch?yv=Ax3gTon Tol

4 hitps:Afwww youtube comfwatch?v=bR2ZXEsgs AN

Para mayor profundidad y analisis puede consultar otras fuentes, que debe compartir con sus compafieros al momento de realizar su foro

Lingamientos:
Elegir una (1) lectura y un videa de 105 link anteriores, |as que a juicio suyo, desee incarparar y aproplar de forma significativa.
Desde suU discurso, dé respuesta a una (1) de las siguientes preguntas.

« Para usted qué significado tiene la conservacion del medio ambiente.

« Conoce alguna normativa general o que deba tenerse en cuenta en |as oliras de ingenieria?.

« Qué opina sobre el impacto ambiental del sector de la construccion?.

= Como podemos contribuir a la conservacion de los recursos naturales o a la ecologia desde nuestras practicas como estudiantes y coma
profesionales de topografia e Ingenieria Civil desde la Universidad, nuestros trabajos de topografia y en las obras?.

« Cada uno comente algo de su experiencia como docente, desde los tres aprendizajes.

Esta intervencion en el foro podré hacerlo hasta el domingo 13 de agosto a 1as 11:59 de |a noche.

Después de este tiempo, cada sub-grupo leera como minimo tres intervenciones de los compafieros de otros subgrupos v establecera cuales son
los elementos comunes gue encuentra entre 1as intervenciones de sus compafieros v |a gue ustedes realizaron. Generen una conclusion de la
actividad desarrollada.

Bueno recuerden que podran, ademas, plantearles sus preguntas, retroalimentar y responder a sus compafieros,

Fecha Limite
1eraparte el domingo 10 de Octubre y

2da parte el jueves 17 de Octubre 2016, 06:30 am

Afiadir un nuevo tema de discusion
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FORO No 4 - “LA ETICA EN EL EJERCICIO DE
LA TOPOGRAFIA”

Introduccién:

-» La topografia es una profesion destinada a la medicion, representacion, configuracion de accidentes, relieve y proporciones de extensiones
geograficas limitadas »

Ley 70 de 1979 art 1 — Estatuto Profesional de Topografia

«a topografia es una acthvidad de tipo técnico, que exige conocimientas especificos sobre 13s caracteristicas de l0s terrenos, geografia, relieves,
técnicas de medicidn, levantamientos topograficos, planimetria, manejo y administracion de eguipos medidores, tales como grafdmetro y orijula
topografica o declinatoria. El riesgo social gue implica el ejercicio de |a topografiz consiste en que como area del conocimiento constituye una
ciencia o téchica auxiliar de las ingenierias o arquitectura, en tanto el resultado de sus actividades son fundamentos de prefactibilidad, factibilidad o
de estudios técnicos para la construccian, restauracion, mantenimiento v rehabilitacion de una obra civil, a tal punto gue los ingenieros o arquitectos
deben partir de 105 estudios realizados por los topografos, dandolos por clertos v con fundamento en ellos, participar en licitaciones o concursos
publicos, construlr la obra, etc., cuya destinacian y beneficlarlo es la misma comunidad, ya desde el punta de vista Individual o colectivos.

Sentencia C-1213/01

El profesional en su diario vivir no solo confronta problemas con relacion a su trabajo, sino tambien con |as personas gue o rodean, esto hace que
muchas veces se cometan errores pisando Ia linea de la moralidad y el diario vivir,

Propésito de aprendizaje:

Sensibilizar al estudiante de Topografia para que en el ejercicio profesional se deservuelva en un ambito de honestidad, legitimidad vy moralidad, en
heneficio de |a sociedad.

Tipo de actividad: Reflexiéon.
Recursos:
Lecturas descritas y videos en 105 siguientes link

= hitp:/topografiamanuel over-blog es/article-codigo-de-etica-del-topografo-53821033.html
= http:fAwene cpnt orgfindex. php?option=com_content&view=article Lid=5

= http:#corteconstitucional.gov.cofrelatoria/2001/C-1213-01 .him

= hitp#codigodeeticatopografo blogspot. es/

« En clase con Drucker, LA LEY FRENTE A LA ETICA la pagina 186

Para mayor profundidad y analisis puede consultar otras fuentes, que debe compartir con sus companeros al momento de realizar su foro.

Lineamientos:
Elzgr Lns (1) lectura w un vdeo de los link aneriores 135 que ajuicic suyo, desee incospaorar v apropiar de “orma significativa
Desde sudiscLrso, dé respuesta a ura 1) de 125 siquientes areguntas

1 Para usted que s grificaco tiene la 2tica profesicnzl?.

2 Cuaesson decechcs de los prafesionales del Tcpoorafc e Ingenieos Civiles?.

3 Cades son deaeres de los arofesionales de topografia e Ingenieria Civil desde 1a Urivers ded, nuestros t-abajos de topografia, enlas obrss y
parz conla sociedal?.

4 Canoce algun de sencion elca del Jremio de Toaografos € ingenieros civiles que 103 comparta?.

Esla inlervenciin er el furu pudrd b2 st glur es 14 de Nuvigimbre o 145 7.30 @nn.

Después de este tienpo, cada sLb-Jrupo leerd como ninimo tres intervenciones de 125 compafieros de otros subgrupos y establzcers cualzs son
105 EI2MENLCS COMUNES QUE ENCLENTRE BNLF2 135 INT2MvErclones de sus compafieros y 1a qUe Usiedes realizaror . GENEren una colciusor de la
actividzd desarrollada.

Bueno -ecuerdzn gue podran, acemas, plantearles sLs preguntas, retroalinentar y responder a 5.s compareras

Fecha Limite & Lunes 2° de Moviembre 2016, 06:30 arr.
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En e curso de Topografia se aprovecho esta actividad de aprendizaje de foros para estudiar
tematicas fuera de los estrictos temas de los contenidos académicos como son: “la Topografiay su
impacto ambiental” y “la Etica en el ejercicio de la Topografia” (objeto de aprendizaje);
enfatizando € uso del trabgjo colaborativo entre los estudiantes al realizar discusion/opinion a
nivel basico de colaboracion mediante permanentes interacciones y de un proceso de didlogo
construido entre los estudiantes-estudiante y estudiante-discente sobre |a base del reconocimiento

y respeto de las aportaciones de |os demés.

El/la discente deja de ser el centro de la actividad para convertirse en un participante mas 'y
desarrolla el rol de orientador, moderador y liderazgo intelectual; plantea unas preguntas, sugiere
la lectura de articulos, documentos, paginas web, bibliografia para consultar, revision de videos
deinterés, y participacon respuestas relativas alrededor del contenido delos temas: “la Topografia
y su impacto ambiental” y “la Etica en el ejercicio de la Topografia” para clarificar y desarrollar

surol con e fin delograr la efectividad de la actividad colaborativa.

La participacion en € foro no es optativa, esta considerada como parte importante en €
proceso de aprendizaje. Es evaluada con un porcentaje de la calificacion total en cada corte
académico. Esto favorece que los estudiantes interactlen en e foro de manera frecuente.
Igualmente, Las instrucciones y € cuestionario permiten que las intervenciones sean producto de

unareflexion previa sobre el tema de discusion.

Andlisis

Revisando las evidencias dejadas en este espacio académico se ve e aporte y la
construccion del objeto de aprendizaje entre pares permitiendo que cada participante reconozca
las aportaciones de los demas, claro esta que la participacion es de caracter no discrecional como

lineamiento dado por el/la docente.
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Conclusiones

L as actividades desarrolladas en €l aula virtual, como los Foros, son entornos que nos han
permitido promover un cambio metodol 6gico en la ensefianza presencia aplicada hasta hace unos
ppocos afios y en escasos espaci os académicos en la facultad de Ingenieriay podria decirse que en
toda la Universidad La Gran Colombia, dando oportunidad a la participacion, la interaccion, la
colaboracion, la interdependencia positiva, al didogo entre los estudiantes de los cursos de

Precalculo y Topografiay aun nuevo rol del profesor como orientador del proceso.

Todo este proceso ha implicado un cambio sustancial en las metodologias tradicionales de
ensefianza. El aprendizaje en estos dos espacios académicos se ha desarrollado como €l resultado

de una construccion activay socia del conocimiento, compartida con otros iguales.

Nuestro rol como disefiadores de las AVA (Ambientes virtuales de Aprendizaje) se centrd
en la organizacion de los contenidos de aprendizaje, en e disefio de la metodologia y de los
materiales de estudio (guias y documentos), en la mediacion de los contenidos de ensefianza
(presencial y virtual); y como orientadores del proceso, en la asesoria permanente, en laanimacion
de las participaciones e interacciones del grupo en las conferencias electrénicasy en laevauacion
de los procesos de aprendizaje de | os estudiantes.

Como experiencia significativa, nosotros los docentes en €l rol fundamental de orientadores
del proceso de aprendizaje, hemos visto en las primeras semanas del curso la necesidad de
estimular a los estudiantes para que participen en todas las actividades del aula utilizando

estrategias y discursos de tendencia paternalista.

Debemos no solamente examinar cdmo debe ser la programacion de un curso, 10s recursos
autilizar y su seguimiento en cual quier espacio virtual, puesen ellos sedefine laverdaderarealidad
social. Los participantes gestionan las impresiones que desean provocar en |os demas y negocian
la que les resulta atribuida. Asi mismo, ser estratégicos y tener en cuenta qué mecanismos

potencian las bondades de los recursos virtuales sobre |os objetos de aprendizge y evitar que se
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generen unainteraccién compleja negativa que atente contralos objetivos educativos primordiales
y lacalidad de éstos.

Se hace necesario seguir avanzando en disefios e implementaci on de recursos que favorezcan
los procesos de comunicacion en los que haya un significativo aprendizaje. Es evidente que este
problema no tiene que ver con latecnologia, aunque ésta determine € tipo de mediacién, pero s
hay una fuerte relacion con la manera en que es disefiado el flujo de las comunicaciones entre los

estudiantes y los docentes.
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Matriculacion manual

Usuarios matriculados

Usuarios matriculados (23)

VAN ANDRES CARDOZO BASTO (ICARDOZOB@ULAGRANCO
JORGE CORDOBA VELANDIA (JCORDOBAV@ULAGRANCOLO
JUAN SEBASTIAN CRUZ BARBOSA (JCRUZB1@ULAGRANCO
EUAR ARLEY DELGADO BUSTOS (EDELGADOB@ULAGRANC
JOHN ALEXANDER DIAZ GIRALDO (JDIAZG3@ULAGRANCOL
ANDREY RICAURTE DIAZ RIOS (ANDREYRICAURTE.DIAZ@U
VAN YESID ESCOBAR JIMENEZ (IESCOBARJ@ULAGRANCOL
DAMIEL CAMILO FERNANDEZ PRADA (DFERNANDEZ P@ULA,
JEFERSSON STEVEN GRANADA MAHECHA (JGRANADAM@U
DIEGO CAMILO GUTIERREZ OSORIO (dcgo1683@gmail.com)
FREDY WILSON LOVERA MANCERA (FLOVERAM@ULAGRAN
BRAYAMN MARIN ALVAREZ (BRAYAN MARIN@ULAGRANCOLO
WILLAN GERMAN MELLADO ARAMNZALES (WILLAN.MELLADO
HELMAN MURCIA ESCARRAGA (HMURCIAE@ULAGRANCOLO
FREDY NINO CARAVANTE (FNINOC@ULAGRANCOLOMBIAE
ANA MARIA ORTIZ GUTIERREZ (ACRTIZG@ULAGRANCOLOM
PAULA MICHELLE PANQUEVA CORREDOR (PPANQUEVACE@UL
SERGIO NICOLAS PENALOZA RODRIGUEZ (SPENALOZAR@U
DAMIEL ANDRES PINZON CEPEDA (DPINZONC@ULAGRANCO

JUAN CARLOS RAMIREZ PARRA (JRAMIREZP@ULAGRANCOL
MARIA JOSE RANGEL CASANOWVA (MARIAJOSE.RANGEL@U
CINDY JOHANNA SEVERICHE FERNANDEZ (CSEVERICHER@
BRAYAN ANDRES VANEGAS ERAZO (BVANEGASE@ULAGRAN
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Agradecemos total sincendad y apertura, con el fin de eval ¥ pi en el med y largo plazo,
elemenfos de jiicio y accidn gue nos permitan avanzar en los procesos de formacion propios de la
Universidad.

(L] Evawe nuestro trabajo

T ULTIMAS NOTICIAS =
Afiadir un nuevo tema...

(Sin novedades atn)

ﬂ EVENTOS PROXIMOS =

& FORMATO DE PLANO
jueves, 16 junio, 6:30

& Ejercicios 1 - CALCULD DE ANGULOS
sabado, 18 junio, 6:30

Ir al calendario...
Nuevo evento..,

NECESITAAPOYO =
ACADEMICO?

.| Nembre Docente

4, W —

Actividad desde viernes, 10 de junio de 2016,
12:48
Informe completo de la actividad reciente...
Sin actividad reciente

MENSAJES =
No hay mensajes en espera

Menzajes

485 USUARIOS EN LINEA =

{Gfimos 5 minutos)
& WILLAN GERMAN MELLADO

ARANZALES
& JORGE CORDOBA VELANDIA [ ]
L ADMINISTRACION B

& Administracidn del curso
# Activar edicién
o Ednar ajustes .
W Usuarios
T Fittros |
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= TABLA DE CONTENIDOS

1 INTRODUCCION

2 Ubkaclén del espacio académico en la
estructura curricular

3 JUSTIFICACION DEL CURSO DE
TOPOGRAFIA Y LA RELACION QUE
EXISTE ENTRE LA TOPOGRAFIA Y OTRAS
DISCIPLINAS

4 PROPOSITOS DEL CURSO DE
TOPOGRAFIA

5 COMPETENCIAS

6 CONTENIDOS DEL CURSO DE
TOPOGRAFIA

7 EVALUACIONES DEL CURSO DE
TOPOGRAFIA

8 Syllabus de Topografia

9 EVALUACIONES DEL CURSO DE
TOPOGRAFIA

10 Trabaje en equipo (Colaborative,
Cooperative)

| ﬁ’g ADMINISTRACION =]

rualidad.ugeedu.co

TOPOGRAFIA

Presentacion introductoria del espacio académico de Topografia

10 Trabajo en equipo (Colaborativo, Cooperativo)

La Carreta, Performia - Trabajo en Equipo -

W LI AR e

Holes asignados locsimente
B Permisos

CErUSEs ICs p2rmIsos
W rTos

Hogistros

coia de sequridad

B 1tcstaurar
R snima arock

== 5
Scuun Elsa bon
fAaborann par The
[[ITSEVTTS i ¥
fz cruzial Imprtane (A y &R 98 Neqoeing narmita hae

al o

o dal fuluie” sciiel, gue de ssoc
7 i, 22 han identifzacn antne
LIS U s
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D DE EDUCACION VIRTU.

A UNIVERSIDAD F2 RS P R
W La Gran Colombia d : T |dh]

Unidsd 4n

TOPOGRAFIA

Cusy  jouiaria v T e miurime oda @ actided todes s ralcs) v Priivdy de

CInpd - Ui, ¢ Mmoo b m

TOPOGRAFIA 1 - Toda la actividad (todos los roles)

XL

.
ERE]
EET
2BEC
170 -
v oy = = = =
= & R o E
% ] ¥ % ¥
2 'g # £ %
& 5 b 5
& o o H L
bl ¥ L u
4 4 ¥
W Invilade
[l Estdiante
W Frofesar sin permizo de edicion
W Frofesor
W Todos
Fin del pericdo {Mes) Invitado Estudiante Frotesor sin permiso de edicién Frofesor Todos Registros
1 de diciembre de 2016 a T [1] b 28 Curso Registros
1 de noviembre de 2016 o 18 a 8 6 Curso Reglstros.
1 de octubre de 2016 2 o 13 40 55 Curso Registros.
1 de septiecmbre de 2016 4 28 10 135 174 Curso Registros
1 e agosto de 2016 a 1233 E 518 2440 Curso Registros

1 de julic de 2016 a8z 4735 55 1476 G349 Curso Registros
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Topografia- 2016-2S

http://virtualidad.ugc.edu.co/report/outline/index.php?id=1218

UNTVERSIDAD

| La Gran Colombia

Unidad de Eruzaeiin Yietaal

TOPOGRAFIA 216

TOPOGRAFIA 218

Calzu zda 3 partir 42 125 egishes cesce Lrzz 1 de septiembre d= 2004,

Actividad ¥istas  Entradas da bleg relaclonadas  Uidme accese

Fibovedanes Iz zacado, 10 28 cactizrba de 2016

Eitovedades £ P o e R T T

FErARTR FRa TR AL 1S Lo saramlu, 10 e e lizn bre e 2316 207 (21 adaa 2 vl
[ Py ristema ce 2omzicraTierta S cba)

| THOSRAS DS CORINA =

ij MOSRAS AT JFETITN Y JFC MR FRLUINDES TF - SAFI=TF 1 - zrlen, 25 Je sgustu dz 2216 722 (32 dita 12 hursa)
[ P 183 TR AU o AL L4 LN | el H 30TRaE, 'l dF SSpTR NS T8 G016, |T £6 (37 d5s 12 hovse)
B 3RACTIZAS INSEGLRAS ~ MEDIDAS PREVENTIAS Lo- drari—gn & de septimrbs ds 276 207 (37 dan S hoan)
Ij SORARCLRYC A5 TIF 11 Rlsl TRAFA T TNIF TOMOISRAF LA A - Iz, 12k sepler brod= 2273 € (15 dia 1zl
|_, SULLALIL - [OHOGHL] L £ Fiéreies, 7 dz septeencre Jo SOIE, |72 f58 |3 ~oras]
|91 ZRONOGRAMA DE PRACTIZAS 1c - e, U e e e e e AE ns
[B == 80T ns ~F PRarTInas [ o, 32 o= wouvly 2w 2018, 18 43 (52 dex 12 1)
.ﬁ:—fL':JL.LMLN 1OLY LLIANITILL
| 92LAH CE BYLL A2 IORES - R H R SRDRATICR 7L R e das ] haees)
Al AT FFRTLOIN A - duni gu @ e veplion b2 e 2216 © 252 (37 s © 4 horeed
(D SALA UL RAUAIT DU _L P00 _E0H £ s, 27 d= szptechre de 20 2, 20002 0 de 0 horas)
viZlcsarc gzners - Arerign Y- A= npnein s UK, 11K U s 11 horas)
< TACEISIANS Ar] DLAR © {1705 - 1205, - -
Semana 1
[‘; Frazea: O 1 bodue orid el espai o deJem v ce Topagodiia - 2T = nepriemore e S AN 017 dias A hoas)
El'lﬁlrnml:i'lnUl:ru:r-l il :pr'f'u:u:-l. sy =0T - matzs, 20 cke s=ptenzre ze 201G, 400 3001 dias 17 -oas)
CITRONIEEL & T2 SR A M- silrarky, e uclubie cw 3016, 1951 01 hursa 19 il
&1 1storia Topoera® s 2 harwas, 12 vhs s e dne s 3016, 07 09719 dies 23 horasit
B perieriz Gecmdtica v aaogrsns & e, |2 de saptebre de SO16, 07 02119 d'se 22 horas)
L Fractcace Campo 1 tWaracdz sstac 3 103t AR - HOMmIngED, 22 d2 SCRTmare oe 2016, 6 s 5 hore)
“R=Pa43Z DE CONCEFTO3 - anbodo, © e oElubre 20 UTE, 11 11 hovas 18 Ainos)
WEFcra de Fraze1mas r 4= sarticiaabes BT A e, e s soprember: de R L2 (e . horan)
Ll arera el g s ey pus lLpugedivaz en b | del lemau MO EORRAS - Jiescen, 5 = nepriembee de G 0 T0 (A dan e hoas)

'.éru 1 |1iuur||'|:ili “ 16 - siemes, * 2 dz agosto de 2206 1252 T0zi=s 16 hoors)



Semana 2

Fp-schizadzca ~F2 1 "Manejo de Eztazicr Totzl'

Bratiog 12 ca L2 Rledic 00 Je dis A0 sz o e e Teneno cun oAy s 00"

L_:r"‘ﬂffﬂ'ﬂ AT 3 PART IR 1 AR R T TOEN 208 R petnne Fadlar i Silkapl=

L e~enmzy eqapaz
LD s Jb S POy b | Sk L CARPO
@1PROELSMA | DE AUGULODE A0SIZ0NTALES

AT TFR 3 'NAL LT DFEANGU DS Y ARFAS A PART 3 MF MISTANTLAS"

Semana 3

“F TIR=ECIOn

| BT
I nbne 1opogre- co
[ _lzeoiac il

W siiaTe

- 0B DE JH A3EA DS “EIRERT A PaRTIR JE SOORDENADAS
Wl TOSMATZ JE 2LANT

e (]

SN0 TIF ANGLL A

233113 pruecs

Izller -—- _nbugo e Lr 3ea de tereno £ pa- de coordzaadas

Semana 4

15 TRANS = ORMAZION DE CODR0ERAL.

LOTRAR & MFEL F20S 5 =T S GO N TS
B _zvaram = A aa

|24 _ZU_T OE &RZag

Sk G220 ben 2o ublenidi cun Guccle Earlhey GeoGehrg

TIRE 2 AT ATIRLT RLKRT Y TISTANT A5 A PSR T IF GO TNFRL AT AR

Semana 5

F=A70 0 DL P S0NALL S

@l Corfigurszior ce Progra—a Zivi 32

Pasaz agdelprim Jhae

@l T A pEeE etz mient ' 5 e

@ LNALD prnet levants mierto fee 2

@1TZST CE Byt _Jacid DL ESPac|d =T el 1
T Taller Bos "E ez Levion®

iTaler Ma 8 - F e taiar

Win e Fi-tan s ont
R 13ler N3, 2 - CALLL LU DL G- DLNALAS
LR laller HD. L - CALLL LU DL G =LDILNALIAS

L Taller 7 - Z3leulo de cistancia a pErrie coorcenadas Jeogrsfcas
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P, Lo oD ST mare 2 tUTE, 140 5 071 dis Y coros)

A-iri=on 7 de sepfinmbs de S0, < T (s 45 haras)

dni g 25 deveplienbes e 2016, * 525 5 e 15 e

ILnZs, 12 da 22pteTire 16 2016, 07 19 19 dse 23 horse)

Sihoa0 | o 0ute 36 2016, 19051 171 horaz 1€ Fires)

S0 1 e sk e TR, TS G Rrae e )

2abmdn A de ncdusie se FG AN (2 horas < S rimg-s)

sl 1= ocdabee ok 2308 2224 010wy 26 minluz)

sdbade, | d= octibes de 26 22270 coras 23 ooz

0ringz, 25 za sactiarh s oz 20 2, 1955

IShovaz]

Tarlcs 2 o zedlisrbec de LUK s T daz o tors

mades 27 de meadimrbies de 2700 AT0G 2 dan T hmas)

wktines, 3 s wepenlee e 2016, (25 dhan 1 L)

wnes 2 de sepllambee de 2016, © 22115 dss 12 horsel

sAbacn,* <m e de ST 5 7 (Aleens AT min s

waleavy, © o wcabnz e 201E 1108 3 horas 42 i)

dominzo, 4 e cectiembes dz 22 271935 57 3l52 10 Fo'sg)

Bobaco, * 3 OIS G 2L, THUR I J hores 44 rimuze)

daminza, 4 < secfierles d= 7 AR A 5T i AN Faces)

iz, 25 ds vapoeeiie e S006, 1157 (8 de 19 o)

zacadn, 1 de actbre e 2216 111 19 borss 35 minuog)

OMngo, Td de sechotheZ dz 22,1

MERE 0]

A che sephiesnbs de ST AT dins 1€ hovas?

uer 12k aeplizulee de 2016, 0521 (27 s’

ado, 3 e sartiehs

202, 12 T das 1S hoeas
MIVEE, L sophorheD do 2N, 14097 10 dias TE hotaz!
Jamens, 9 e sephieelom de 90T 14040 (2 dins AT hoeas?

ey, 22 e vepdier frz e 2012, 14,47 (3 dia 1€ hora?

umes 2Ade seosto dz 23 3 08 35 3lBe 52 rovad)



Semana 8

LT ANT=AMIFHTC FARS FI ARTICUN O 1705 - 1205)
L Letmplo- Hodz 0 32 un nforr e

| "Modelo Plaao

L2 mndran e 1 aa=n P rty COR TR ¢ 17 R

|" rauia e Conter ooy Presentacion e Iricmnes

e FRIMZR MFOR'= O FLANIMET =12

Semana 7

LI WECICIon dE Li3Ta7e 532

TCO0ORDENADAE ZEDZRAFIZAS

@it | e Crongr = Datlibd e D ongzile:
@1 Ciohe TEr0UCT A Icins « MoHdianos, Lathue 4 Lorg tud

weltgler J- CAlZLIC 02 JEt8nD1Es ertre ¢ 11ades

Semana 8

ajuste de Faigorsles

@ 1Hojas elecsonicas de calzuc - Ajuske de Faiogrs es

STl Ajusle e Luigon sles cen adas.

soeingz, 18 e o mbta ta 206, 10001 2 dse 9 Fovsg)

Mo A A segEmene e TR, R das e

it 18 e sepliznbes e 2008, 2008 ¢ 2 dar 9w

aoirz, |8 2 Seplizmbbe da 2016, X102 17 2 g5 9 Fovsg)

¢ e U hores

ez, o3 30 Zoalizmbee do e, 1

cabazo, 1 Ze Zekes ds 200 2010030 (50 toras)

sAbn, 1 el = TR )

dhominzo, 25 de srpbe-bre de 2L, 502907 dias 7 horas)

oy, 25 g vplee ke de 2016, 19 44 72 dhaa 17 - we )

matag, 37 oe shptieri s s 20

sibadn * o ooluare e U162 18 coeaz U mndes)

sihbade o eoluare 3o 16, A0 AU hores W mruse

sabwdn < e ocfuare e Z010, 2 AN (A3 -nos 77 nnodns)
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UNIDAD DE EDUCAI

UNIVERSIDAD

| La Gran Colombia

Aaps et oareoales

B fdacocian Tirnanl

SEBASTIAN VILLATE OSORIO

LI ERFER

INTRODUCCION

B MovooIocos -

& [ R S T T E S N TP R B ] E

B4 Movevsves

B3 CARTELERA DS ab U135 7

P N I R Y T AR B TN AR L

LS @ FE 05 slera de Posioiurarmiz oo Zlobeal)

7 oms mRortsrics atoncr oF cucit... -

[ MIRARs L= 00 RS =T =

LY HTPRMAZFARARITIFOY U0 JCCTUPTS DCL GADHITE 1 wis.a= nearle s, 20 de agos.o 12 2315, 17 22 229 dims 13 00w
e R T e I R L NI B R TR R I R R T L R TN R AR T e
[ deie UM AL D LMV TLAHAT D 1 wanas mAtea, UM AR AgAATY 1% 1T, TS 0 0 aian T4 vman)

& Conorsldados  Sotmada.. -

| N A T EH R TR T B P o [ RTL TR TR B Ul ERs I L I R NPT
[ cEokocEass OF PoACTI S = wlnmas At aF TCIE TETT i A'ns T Frrach -
|5 LOE ST O DE MReacTISAS I l3zaz martcs, 23 Cc agosta 32 23015, 017 22 39 dlas 13 1200

EF 0 Ducas e by s Woviorles

2]

~EGLARKEN 10 S T UIAR | LSS

Zriterlos de eva LEcion -

21 Ak DF P IAC DRES 1 viskas drrres, 9 e seplia —Fra 42 2715, 2003 199 dias 3 100as)

Zva Leclan Mambre Iem 2wesiuado Foroert =

4 4P &

Artividada= rer—arertes

Zszmado esiudiatz 25 acvidades

Q‘

SAl A NFE FRTUN D

Jala DC TRaCAD COl C_2ROMCSOD

A

rine A conliceen e e
Slosano general ]

Zwonwlasiories del Jlan O (CFCE - 12415) -

St BT H D0

Saogrdha v velgrat s -

Semana 1
S INTRODUCTICN Taside T
ﬁ Frezertacldn rirodastor £ cel es23llo academ co de T23337a0a 3 vistas Lres, 22 ce agostd 32 22715, 25 23 4° 1 3z
ﬁ Informazion genersl solre pracdzss de camad y E2P
& 1 FJRL 220 e of cotad.. -
[ T E A IR A TR T DY Ry ERTIPR LI e, A He SR FIEeE e el 10 T S e ims L hnrss
@ LA A = [P TR TR I T I E TR R RN | EH I P P PR B Y
& IrgenEA PUEHIA T el £l [T T T R T L o B T B U P N N R T
| T R T R TR TR AR P T R EA R 1A 1.0l g, A e g 1 1= 1 IlA= 1 L)
[T P N S N ST T T R il g, A HH S Fbre g el T 10 T Ce s s L bnrs s
G acvnan &
BS roroce Preszazazion de partlc pertes | mEreaes ~eres I 0 £gosto de 2006, 200 S (D0 dlaz 1) For
A4 Lr scercam ertc £ los equiacs topogreticos  enla Ineadeliz~pc RO DIORRAR Z:all” car:
wf] Frists clagnosdzs it cacla
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&

&

IMTRZOJCTICH Tea 42 B

PRIFICIFAC T P nl cston
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B Prictica 3e camaa 1 *verepo de Lstacion latal! LwIsies Jcming, ) 32 333500 de 20T, © 044 U4 dias 1L roras
B Préctiea 1e caman v WERIDET RF RISATIAR 0 EM23 1= 1R 0ON G TE A Cr 15 wIFtas =ahanin, | e 5200 Fbee oe A, T AL diEs v reras)
B mrietiea e saman FrowartamitaT 10 LE SR R I0ETRY 277 R metnen R dAF wlrtos armingn, £ 17 SrpiemaT e 2705, 13 17 027 158 13 haras)
Almare
[ Elemziasveguials = ovisey Jumingu, 23 12 4g0slode 2006, 748 134 diws 1214z
[1 CATZS DE CAMPO Y ZARTERS DE CAMAD S vivey sabradu, 3 ue s embre de 2006, 01 35 (23 145 19 hores)
@l PRIB_SMA1JE ANZU_ZS HORIZINTA _ZS Avistzs dcmingo, © 42 zeptiemae de 2213, 13 01027 4'53 13 horas)
& ACTYDACES Desciazion... -
TALLER 3 'CA_CLLO CE ANGJLOS ¥ ARSAE A PAITIR DE O STANCIAS! Cal fica. 20,04 vierres, 9 12 zeplivmye de 2315, 23 32 (22 145 10 hursy)
icc
Semana 3
&2 [ RS BT b R T TR TN 3 #
P FRCMJNCIEAC Ok Faoig eles.al, -
[E &M= 0s nT RIRE SO0 A% st =sFanin, © iR ACTLRRE RR PNTAR, A 170015 9aras AT miLea)
LiELa 2330r8"ca TE Wt 37wnga, & 37 sophs TERS €0 MUTE, CETE Y 3753 15 haras)
Cierviba_iur - ZC zlsy daingu, < Jz seplize Lre ve 2006, "0.13 727 J 55 10 horas)
LA IALLER LIEUJD O LN S~ES UE ERREN A BAH IR Lz S00HD EN? tustes —srtes, i de septiemate 32 JLTe U1i0d (U0 dias v Forss)
ACTWDACES ko puiln. -
LI FORwATOINE = A0 ralifina s -
JE Eeracios ¢ CALCLILID O AR LU Caltic s s
M1 Lauina v ueaa -
D Tal Fr--— DIFL|N AR N 37973 12 tFrRAD A 50T RF cANFdRnANA= rallfeas -
Semana 4
& IRTRODUCTIZK Testc deE
{:; H - UL 2800 F2ra el estad., i
L 13RS CRMACICN DL CO0RD _MNALALG 27 Jiskas 53310 1 ce octdane 12 L1, 17011 1L FOrss Y m rutos)
O AT . g Y T P T T Y e R W A P o skas 58310 1 ce octdae 12 LU0, 17U ) aras 1L mirutcs)
& Lewantarriento a cinta 5 v sbas dorn reo, d de ssptlemnase 42 2000, 10027 (27 dias 12 horas)
% CaLCU_IIDI ARCAS S skas 580310 | ceoctdane 12 2000, 17100 (20 1213z 12 mirutcs)
& A%ea 1= _rterr=ac cbtenida 1onsoo] € LIy 0 Zehrs 4 v sbas dorn reo, d de ssptlemnase 42 2000, 10027 (27 dias 12 horas)
& ACTRADADCS  Diescrpclia.. -
L Tallzr 2 MCALC LT AZRUT, FUMEC y JISTARZ AS & DARTIR JE 12 20E DERADAS! Z<imcar: -
Semana 5
&7 1M ROLOTC 0N 2o de 2
&7 PRUFUSOIZACIDN Hara el 2stud..
L3 1 IS OB T OLITORSLES Whastan sabaco, 1 3¢ cobllbre de 207 17001 140 Seran Yin retos)
B Configuraion vol Drograma Ziv | 30 -
B Fosus smia el primzn J Luju -
B D buiodz prime: Izvantam enlo 'R S nple! 1 izlas comitge A de szocembre de 2210 10020 (27 digs 12 hurss)
B mhgnpi-er e ramie T A
&7 AT WINATIFES  T==cripe fn
B TEATMF P AR DFL FRZATSI0 VR TN A d=tan Jueseas 27 R ASCHAMA R 12 50 TR 1404 (3 A3 1A hnras)
L% dmiior MU e i 1Ll Jue s A Goplemry J2 LLTE, T (M uias 16 Fores)
[ Taller Nr S - F erelbalnn "C=iel= oe Moatane ast T Astan IFeem= 2 dR s=CHRMAR 12 300, 14040 (3 A= 1R hiras)
B 1AlRrNC L AL CLIU R D0 ERS AN
wed  laller ¢ 3 culo 2 c1skatia A pa 0o 32 coordenaddas cecgriticas samIar
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Semana 6

&

R

B

R

&

Pt TEAMIZHTO PARA E_ ASTICULD {0705 - - 2405) -
INTRZDJCC Ok Testode B... -
FRCFJMCZAC DN Fars el exlut

Eemplc vodeld 1= Lr Inform2

MnArd - - D are -

WocelZ ce Label [LhJists) CU-HUV vz caa -

Giuia oz Tonten cos v 2essriscida ce Informzs -

ACTYDACES Descripoicr . -

PRAVER IM=03M4= 2E FLAY METRIA CalliTuar, 33,07 51,0 wigrras, 9 e sopliomore 12 2016, 19025 122 145 17 vz

Semana 7

K T=O0UCE OR - 2o 2 0. 3

220LINC ZACIAN Para el estud... 5

beeclic on cle Jistzncizs 4w skaz =tbaclo, 1 de ocbaa-= de 2006, 12:20 (20 horas SC mi-ctos)

CNICRIFRADAS G=TNEAF A5 Fnka cihadn, 10 neliat 10 201R, CTTEN (TN haras F0omiLmns)

Cuurderid 145 G2opislivas o _slilod y Lungiled
Glubu Terdzueu, Pardl2 sy Kerid snos, _slilud y Longi v
ACTIADACES  Decrip_ior...

Laler & Caluaude slan_ias 21 U vidssues Cili™var.

Semana 8

&

&G

B
&
&

)

P0G R o e -

Pl LRI 2810 O Para glo2st e

AJUSTE de Hol conalzs 3 wISIEs sabalc 1 de oftubre de o106, 1UEd 2L horas 11 minotos)

Fojas electriricas de cilclo AJusE de Polconalzs £ vistes martes 27 de zeptizTbre de 221€, 20:0
ACTHWDADZS Descripe an... -

Ta ler - Ajus== ce poligona 3 c=rajss. Zalfica- -

ZlEs | horas)




265

TOPOGRAFIA 216

Curss Tapo

= Perloen o= tlempo - Oitimo:

FIA 24F - Tipc de Infarme Trda 3 actividad (fndns lns ol Smesss T
TOPOGRAFIA 216 - Toda la actividad (todos las roles)
&un
BIMI -
[
-
@ -
& i v - o S D
o ) o o it = - = = - - o s - = - = )
b b g g 2 z 3 2 3 3 g g ¥ z 3 L b
f£ 08 8 f B B B P OE OEOE P OEOFPOROEOIG
o = K g 3 3§ & © =® ® ¥ a 4 g 3 3
P 2 g 1
W Ircace
W Esmoants
. Froteso” sin 25im 52 de adicid
B Prmans
W Tudus
Fin del periodo {$emana) Invitado Estudiante Profesor sin permiso de edicion Profesor Todos Registros
4 de diciembre de 2016 0 210 a 98 309 Curso Reqistros
27 de nowviembre de 2016 10 132 ] 182 324 Curso Registros
20 de noviembre de 2016 (1] 56 Q 26 82 Curso Registros
13 de noviembre de 2018 T 23 o 10 40 Curso Registros
6 de noviembre de 2016 1] 69 1] 57 126 Curso Reqistros
30 de octubre de 2016 0 86 0 18 104 Curso Regisiros
23 de octubre de 2016 (1] 381 1] 160 a2 Curso Reqistros
16 de octubre de 2016 o 213 0 :} 222 Curso Registros
9 de octubre de 2016 8 876 o 200 1084 Curso Reqistros
2 de octubre de 2016 0 719 1] 52 m Curso Registros
25 de sepliembre de 2016 (1] 406 a an 817 Curso Reqistros
18 de sepliembre de 2016 0 720 a a4 804 Curso Registros
11 de septiembre ce 2016 0 1730 1} 543 2273 Curso Reqistros
4 de septiembre de 2016 T 1623 o 322 1952 Curso Regisiros
28 de agosto de 2016 28 1222 o 1339 2589 Curso Registros
21 de agosto de 2016 2 T44 5 32 Ta3 Curso Regisiros
14 de agosto de 2018 o 388 S 239 702 Curso Registros

T de agosto de 2016 13 i} [v] 259 272 Curso Registros
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Precélculo 2016-2S

DE EDUCACION VIRT

UNIVERSIDAD

La Gran Colombia

Baidad du Eduescitn Virtasl

1 %8 PERSONAS =

R Participantes

SEMANA 3 15 a 20 de Febrero 22 a 27 de Febrero 29 de Febrero - 5 de Marzo

B caLenpario B

e Marzo - 2 de Abril 4 a 9 de Abril 11 A 16 de Abril 25 a 30 de Abril

- junic 2016 >
Dom  Lun  Mar M Jue Vie Sih

L e
@
X

1 2 3 4
NUMEROS REALES: RACIONALES E IRRACIONALES z N S T
SEMANA 1
12 13 4 15 18 i ]
15 20 Fi n ] 4 P
k-]
% n =% F 3
| Editar~
CLAVE DE EVENTOS
1 . w
| &3 | PROFUNDIZACION '@ chas
= = | & Cuestionarios
Para el estudio, analisis y desarollo de esla unidad usted debe leer cuidadosamente la iy Encuestas
fundamentacion tedrica del tema. '@ Foros
| Glosarios
% Recursos
! @) VIDEO EXPLICATIVO SOBRE LOS NUMEROS REALES # Editar~ &l Tareas
I ‘i EXPLICACION SOBRE NUMEROS REALES # Editar~
’ =
I B expLicACION SOBRE NUMEROS IRRACIONALES # Editar = % EVENTOS PROXIMOS
I Editar = 0

& PLANTEAMIENTO PARA EL
ARTICULO (07/05 - 12/05)
viernes, 17 junio, 11:55

| /| | AcTIVIDADES

Ir al calendario

Descripcion de las actividades Nuevo evento
I i EJERCICIOS NUMEROS REALES # Editar~
1 B eencicios soBRE NUMEROS REALES Il # Eddar 1 B necesmaapoYo 2
1 S | ACADEMICO?

+

=+ Afiadir una actividad o un recurso Nombre Docente .

4INTRODUCCION SEMANA Z»



m ADMINISTRACION =]

% Agmintsirackin gel curso

# Desactivar edicion

o Editar ajustes

5 Usuarios
&+ Usuarios matriculados
I Métodos de matriculacion
& Grupos
I Fermisos
& Otros usuarios

T Filtros

I Informes

il Calificaciones

# Resultados

I Insignias

& Restaurar

L Importar

C Reinitar

I Banco de preguntas

B Archivos de curso heredados

W Cambiar rol a..

AGHEGAIL UN BLOGUE

PRECALCULO

Usuarios matriculados

Buscar Mitodos de matriculacidn
Nombre ! Apellide{s) * | Direccién de comeo  Ultimo
acceso al
curso
\ JENNIFER ALEJANDRA ANGULO Nunca
VBLENCIA
JANGULOV@ULAGRANCOLOMBIA EDU.CO
% SHARON DAMARIS DIAZ GARZON Nunca
SOIAZGEULAGRANCOLOMBIA EDU.CO
@ JHONNY ALEXANDER ESPITIAPENA  Nunca
JESPITIAP@ULAGRANCOLOMBIA EDU.
co
& HIOMAHA FLYA SLAHES munsA
XFLYASELIL AGRANGO| WAL FRU C
a
@ ROSARIC NE 1 05 ANGE| FS ROMEI A Muns:
' CALMIS BUENAVENTLURA
RCALVISBEULASRANCOLIMEIA EDL.CO
% CIONAMMY JESUS GARCIA MCREND  alioa
GITNAMMY, SARCIA@UC 2 EDLLCT
LUZ AMCELICA MONTERD LEITON Hunza
| MENTERE @il AGRANGO! OMEIA FNILI G0
e JUCKATAN CSTID PCVEDAMIDINA - Munza
JPUVLUAME L LABHANCC LOMIMA LU
i LRARLUN ADCLL D RINUUN SALING - Munca
BHIMCUN S U LAGHRANCO LE MBI LY.
oo
AMBELAMILERA HOMERD NAHYAES  Munza
ARCMORONE L LAGRANCC LOMMA CDU.CC
CINNY PADEA VIDTORIND VARGAS Hunsa

VI DRINO W IMUILAG HANCOLCIHLS ELL

Todos v Rol

Roles

Estudiante 3

Estudiante X

Estudiante X

Estudiznte X

Eatudiante ¥

Brilesar

Esludiznic ¥

Estudiznte 3¢

Cstudiznte %

Latudiznte 3

Estudiante X

Todos

v

Grupe

Todos los + Estado

Todos v

Grupos Mé de

& Matriculacion manual desde
viernes, 10 de junio de 2016,

00:00 «0

& Matriculacion manual desde
viemes, 10 de junio de 2016,

00:00 o0

& Matriculacion manual desde
viernes, 10 de junio de 2016,
o0:00 =0

B Mamnculacion manual 0ascs
viernes, flla=s Jumic de HHE,

A0 e oa

W MamcuiEcnn manual oasos
WIHTHEE, j i
00.0c

L Al :
jumiv de 2016, £0.00
w0

B Mabicutacivn inanwal desde
viernes, 10 a2 unlc dc 207,

00:0C o=

W Matriculacion manual cosaz
viernes, 10 ¢2 junhc de 207,

uoac -1~

W Matriculacion manual cesce
viernes, U2 jume de 20790,

uoac =

& Mamnculacion manual cesce
vernes, 1oz umic Je 211k,
noeac

& Matnculacion manual gesas
viernes, 11 d= junic de P46,
ne e

-1 ]

Ga

Maincular usuanos
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DE EDUCAC

[ Comar-

| PROFUNDIZACION |

1 ;
1 (ZIn novecades aln;
'
'
[

1
; ﬁ" ALLIYIDALES

L

1B Operacicnes enn Miimeme Fateres YouTube finanlr Chroms N

ThGLzSQ

& htpsfwww youtuba.com,watsh ™

“ Duscar L8

WIDCC CXPLICA

1

@] VDEC EXPLICAT M0 2 SCBRE NUMERDS ENTERCS &

CON NUMEROS CNTCROS #

@ ViDCC CXPLICAT VO 0 SUORE NUMCROS CNTERCS o

— o

| ﬁ | ACTIVIDADES

de las aclided

Lascrp

UMEROS ENTERCS-PARTE | £

Operaciones con NUmeros Enteros

» hellapraf
PROIFE] -
et m M 495 B4

A SCRANA 1 g3 i -

Y@ Universidad L Gran o % 0 P Taste - gicvanmegarcis. % ' M link deaccesc s avas, % :f |3 DRI % VM Recibicos (27) < mellac: % ¥ Hueva pestafin

05

-

isuglizaciones

3

* C | [ virualidaduge educagplog afilephpd 103525 /mad_resourse fenntent 1,/F IF 1RRFHIINLIMFRC

SOBRE NIMERQS ENTEROS pdf

EJERCICIOS SOBRE NUMERDS ENTEROS

. El grito de Indeperdenciz de Colombla fue en 1810, Detenm ina cudnios afos antes (cor 3igno
negative) o despuds foen sigra posilve) de s insdepenadenda romsournd wea aoontezimienlo:

a  Oescubrirlanto de Amdrice [1203):

b. Frimer horbre en la luna (1963).

€. Tufacha de naclmeno Pereue naclste 2n el afo:

. CAnTTre U recta nomsrlen g chben Ins slgalentes nidmerna: &6 4, 300

. Escribe 2 ramero antericr y el posterior e cada uno de los numreros:

a

137,

b. -100,

. Ord=na demenor a mayor kos siguientes nomeros: 138, -234, -134, 0, 245,

11 I 1 1
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La Gran Calomhia

de Dénnacite Virtaal

PRECALCULO

UL PROCALCULD v Tinc de infarme Toca la arivicad [todos o3 roles) v Pegiadn de fiempa - ffinn: G meses v -

PRECALCULO - Toda la actividad (todos los roles)

41

7 -
i3
i -
g Tt
v " i PO ke -
E & & &% & ® ®B & & B & E & &8 R
| T T R S S A gz
2 0B B b s o2 o2 3 % O} % ok L2
£ bl bt o T T T a2 . - = 2 2
= &5 M a3 3 3 3 & & & F R g g 3
ST = oA g7
W invitado
Estudiante
Profesor
B Todos
Fin del periodo (Semana) Invitado Estudiante Profesor Todos Registros
4 de diciembre de 2016 (1] 760 141 901 Curso Registros
27 de noviembre de 2016 1] 20 m 167 Curso Registros
20 de noviembre de 2016 o 40 59 99 Curso Reqistros
13 de noviembre de 2016 o 24 ] 24 Curso Registros
6 de noviembre de 2016 0 o 19 19 Curso Registros
30 de octubre de 2016 o 107 o 107 Curso Registros
23 de octubre de 2016 3 173 35 an Curso Registros
16 de ottubre de 2016 0 36 L] 35 Curso Registros
9 de octubre de 2016 2 28 2 32 Curso Registros
2 de octubre de 2016 o 16 16 a2 Curso Registros
25 de sepliembre de 2016 0 256 a7 303 Curso Registros
18 de sepliembre de 2016 a 203 Fi 210 Curso Registros
11 de septlembre de 2016 Q 27 G0 287 Curso Regisiros
4 de septiembre de 2016 2 413 3 445 Curso Regisiros
28 de agosto de 2016 (i} 46 43 a1 Curso Reqistros
21 de agosto de 2016 7 o 17 34 Curso Registros
14 de agosto de 2016 4 4] 26 30 Curso Reqistros
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Anadlissdela participacion de los estudiantes en las diferentes actividades en el aula virtual

» Topografia 2016-2S
TOPOGRAFIA - Todas las actividades

3000

2500 -
/ Y \
“\,\‘ -
- 2000 / il \
5 / \ —Estudiante
T j
S 1500 E TN \
€ / \ —Profesor
q i / \ —todos

g8

N—"

e N .. s
e | Nt

Semanal Semama2 Semara3 Semanad4 Semana5  Semanaf Semana7 SemazmaB  Semanal

Fecha decorte Semana | Estudiante|Profesor |todos
7 de agosto de 2016 Semanal |0 259 272
14 de agosto de 2016 Semana 2 | 398 299 702
21 de agosto de 2016 Semana 3 | 744 32 783
28 de agosto de 2016 Semana4 | 1222 1339 2589
4 de septiembre de 2016 Semana5 | 1623 322 1952
11 de septiembre de 2016 | Semana 6 | 1730 543 2273
18 de septiembre de 2016 | Semana 7 | 720 84 804
25 de septiembre de 2016 | Semana 8 | 406 411 811

2 de octubre de 2016 Semana9 | 719 52 771
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> Precalculo 2016-2S

PRECALCULO - Todas las actividades

500
450
400 f ;\\ LW
350 f/ \\
T 3m -"5/ \\ % i
. ;j' / \ M ,/f i .%\ —Estudiante
" . e —Profesor
$m . / e N —tod
150 f / \\§ 0des
A\
100
: ~——\
0
Semanal Semana 2 Semana 3 Semanad Semana 5 Semana B Semama? Semana B Semana9
Fecha de corte Semana | Estudiante | Profesor | todos
7 de agosto de 2016 Semanal |0 0 0
14 de agosto de 2016 Semana?2 |0 26 30
21 de agosto de 2016 Semana3 |0 17 34
28 de agosto de 2016 Semana 4 | 46 45 91
4 de septiembre de 2016 Semana5 | 413 31 446
11 de septiembre de 2016 | Semana 6 | 227 60 287
18 de septiembre de 2016 | Semana 7 | 203 7 210
25 de septiembre de 2016 | Semana 8 | 256 47 303
2 de octubre de 2016 Semana9 | 16 16 32




Tabla 12. Lista de Actividades del aula virtual de Topografia.

B
Eboo~Nonrwne

Novedades

Novedades

CARTELERA DE ANUNCIOS

A todos, doy la Bienvenida al Curso de Topografia ...

Items importantes a teneren cuent...

NORNMAS DE CONVIVENCIA

NORNMAS PARA RETIRO Y USO DE EQUIPOS DEL GABINE

PRACTICAS INSEGURAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

CONSECUENCIAS DE UN MAL TRABAJO DE TOPOGRAFIZ/

Generalidades Estimado...

SYLLABUS - TOPOGRAFIA

CRONOGRAMA DE PRACTICAS

LOS SITIOS DE PRACTICAS

Documentos institucionales

REGLANENTO ESTUDIANTIL UGC

Criterios de evaluacion

PLAN DE EVALUACIONES

Evaluacion Nombre Item evaluado Porcent...

Actividades permanentes

Estimado estudiante las actividades ........ e...

SALA DE ESTUDIO

SALA DE TRABAJO CON EL PROFESOR

Glosario A continuacion se...

Glosario general

Conclusiones del DIARIO (O7/0S5 - 12/05)

Bibliografia y Webgrafia

Presentacion introductoria del espacio académico de 1

INnformacion general sobre practicas de campo yv EPP

INTRODUCCION A TOPOGRAFIA

Historia Topografia

INngenieria Geomatica y Topografia

Practica de Campo 1 "Manejo de Estacion Total"

REPASO DE CONCEPTOS

Practica de Campo 1 "Manejo de Estacion Total™

Practica de Campo 2 "Medicion de distancias y un area

Practica de Campo 3 "Levantamiento de un area de ter

Elementos y equipos

DATOS DE CANMPO Y CARTERA DECAMPO

PROBLEMA 1 DE ANGULOS HORIZONTALES

ANGULOS DE DIRECCION

Dibujo Topografico

Ejercitacion 1

GUIA TALLER - DIBUJO DE UN AREA DE TERRENO A PAR]

TRANSFORNMACION DE COORDENADAS

TEORIA DEL ERROR Y MEDICION CON CINTA

Levantamiento a cinta

CALCULO DE AREAS

Area de un terreno obtenida con Google Earth v GeoGe

PRACTICA DE POLIGONALES

Configuracion del Programa Civil 3D

Pasos para el primer dibujo

Dibujo del primer levantamiento "R. Simple"

Dibujo primer levantamiento parte 2

TEST DE EVALUACION DEL ESPACIO VIRTUAL 1

Taller No.4 "Ejercitacion"

Taller No. 5 - Ejercitacion ""Calculo de Distancias"

Taller No. 2 - CALCULO DE COORDENADAS

Eiemplo- Modelo de un informe

Modelo - Plano

Modelo de Label (Etiqueta) CD-ROM vy la caja

Guia de Contenidos v Presentacion de Informes

Medicion de Distancias

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Coordenadas Geograficas-. Latitud y Longitud

Globo Terraqueo. Paralelos y Meridianos, Latitud vy Lor

Ajuste de Poligonales

Hojas electronicas de calculo - Ajuste de Poliognales |

Fuente: Autores (2016).

Tabla 13, Lista de estudiantes del curso de Topografia.
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GRUPO O1_ - DIURNO SALON

No. | Gr| Nomrmibre Completo
. a1 - 5 |ALDANA TOVAR JOSE LUIS
i b= '3 BARON OLAVE SERGIO ANDRES
i 3 i 2 | BELTRAN QUINTERO EDGAR ANDRES
i a 2 | CAMARGO BELLO CRISTIAN NICOLAS
i s i 1 | CTHIVARA FAJARDO DIANA MARCELA
i [ '4 CORDOBA MOSQUERA WAL TER ALHDDAII
i 7 CUESTAS ACERO CARLOS HERNANDO
i 8 i 1 | DELGADO BLANCO ALIRIO SEBASTIAN
i o i 1 | DELGADO BUSTOS EDUAR ARLEY
i 10 i 1 | ESTACIO TENORIO ROXANA MICHELLE
i 11 i 2 | GARZON RODRIGUEZ DANIEL
12 1 | GUTIERREZ MARTINEZ FREDDY YESID
13 5 [INFANTE ROMERO JUAN DAVID
714 '3 JIMENEZ QUINTERO LIANA VALERIA
i 1s i a4 |LADINO FELIZZOLA KAREN NAT ALY
716 —4 LADINO MONTEZUMA CAMILO ANDRES
717 71 LARA PAEZ JULIAN FELIPE
: 18 i 5 |LEON ZABALA DANIEL STEVEN
i 19 - 1 [ MONROY SUPELANO LEONARD ANDRES
i 20 i a4 | NINO RUIZ WILSON JULIAN
721 —4 ORTIZ GUTIERREZ EDISON
722 i a4 |[PACHON CASTIBLANCO KEVIN ADRIANO
- 23 - 3 |POTES RIVAS WILBER ANDRES
i 24a i 2 | ROBERTO VARGAS DIEGO NICOLAS
'25 '2 RODRIGUEZ GONZALEZ JHON ESTIBEN
726 75 RODRIGUEZ JIMENEZ YUBER ARLEY
'27 '5 ROMERO MANCILLA YEISON DAVID
728 i SANCHEZ LEON EDDY SANTIAGO
'29 i 3 | SUAREZ MEJIA WILLIAM ALEJANDRO
i 30 - 2 [ VILLATE OSORIO SEBASTIAN LEONARDO
Fuente: Autores (2016).
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Tabla 14. MATRIZ DE VISITAS DE LOS ESTUDIANTES POR ACTIVIDADES Y RECURSOS.

10

1

13

14

15

16

18

19

20

A

0

3

%

5

2

B
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09

30

Novedades

Novedades

CARTELERA DEANUNCIOS

Atodos, doy la Bienvenida al Curso de Topograffa...

tems importantes a tener en cuent...

NORMAS DE CONVIVENCIA

NORMAS PARA RETIRO Y USO DE EQUIPOS DEL GABINETE

PRACTICAS INSEGURAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

CONSECUENCIAS DE UN MALTRABAJO DE TOPOGRAFIA - - - - - 1

Generalidades Estimado...

SYLLABUS - TOPOGRAFIA

CRONOGRAMA DE PRACTICAS 1 - - 3 - 2

LOS SITIOS DE PRACTICAS - - - 1 - 1

Documentos institucionales

REGLAMENTO ESTUDIANTIL UGC

Criterios de evaluacion

PLAN DE EVALUACIONES

Evaluacion Nombre Item evaluado Porcent...

Actividades permanentes

Estimado estudiante las actividades ....... €...

SALA DE ESTUDIO

SALADETRABAJO CON ELPROFESOR - 1 - 1

Glosario A continuacion se...

Glosario general

Conclusiones del DIARIO (07/05 - 12/05)

Bibliografia y Wehgrafia
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Concusiones del DIARIO 07/05- 109

Biblografiay Webgrafia . . . . . . . . .
PesentaconnroductoriaelepecoacatémicodeTp -+ | 4 | D T 6 | 5 - b 2 -1 8
Infomacion enerl sobre rctcas d cmpoy E9 4119 1H S Wish 512D .
INTODUCION A TOPOGRAFA L1 ! 3|41 ! . ! L |1
Historia Topografa - ! L] 2 2 ! l 3
Ingenierfa Geomticay Topografa L] - 3 L2 - . . -2 . L] - . -
Prictca e Campo 1"Manejo de Etacion Tota" by 2 2 ni?2|0 4 i |7 2 -4 2 | 1
REPASO DECONCEPTOS 3| 3 3121 - -8 - l ! L[
Prictca e Campo 1"anejo de Etacion Tota" g 6| - 2| - ! : ! 2 . - 2|6
Prcicade Campo ) Wedicionde disanciasyn deade. = | 4 6| 2 6| 4 g ! . b 6|28 6 | 15
Practica e Campo 3Levantamiento de undrea de erer - 13 1813 3|2 16 18 ! 1|8 018
Flementosy equipos . . ! . . 1 . 1]3 2|2
DATOS ECANPO Y CARTERADECAVRO l ! ! l l L] - l NERN 3|3
PROBLENA 10EANGULOS HORZONTALE l ! l ) l L)1 ! . 3 2|4
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Dibujo Topogrfico 1 16 | 3 - 5 - - 4 4 - - - 4 - 2 - - - 2 2 - 3 |10 | 11 | 16
Ejercitacion 1 4 14 | 20 | 54 ] 30 | 14 B 125 |3 4 2 3L 36 | 23 |24 2 |2 |19 2 110 | 13132 8 | 26
GUIA TALLER - DIBUJO DE UN AREA DE TERRENO A PARTR - 2 - 1 2 2 1 - 2 - - 2 - - - - 2 2 . 3
TRANSFORMACION DE COORDENADAS 2 10 ] 19 | 5 171 5 b 4 20 |3 5 1 b 6 |17 |16 | 12 |2
TEORIA DEL ERRORY MEDICION CON CINTA 1 1 2 1 1 - - 2 - 1 2 1 5
Levantamiento a cinta - - 1 2 - 1 1 1 - 1 2 - 1 1 3 - 5
CALCULO DE AREAS 1 2 2 4 1 3 3 1 2 1 1 1 1 4 2 2 5
Area de un terreno obtenida con Google Earthy GeoGebr 1 1 - 1 - 1 1 - 1 1 1 - - 1 - 4
PRACTICA DE POLIGONALES - 1 3 4 - 2 1 2 2 1 2
Configuraci6n del Programa Civil 3D 1 - 1 1

Pasos para el primer dibujo 1 1 1 - - -
Dibujo del primer levantamiento "R, Simple" - 1 1 1
Dibujo primer levantamiento parte 2 - - 1 - - - 1 - - - - - - - - - - - - -
TEST DE EVALUACION DEL ESPACIO VIRTUAL L 6 5 2 1 1 2 4 2 8 2 5 3 2 - 9 1 1 3 4 3 4
Taller No.4 "Ejercitacion" 1 2 1 - 1 1 1 1 1 1 2 3 1
Taller No. 5- Ejercitacion "Calculo de Distancias" 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2
Taller No. 2- CALCULO DE COORDENADAS - - - - - - - - - - -

Ejemplo- Modelo de un informe 2 . 4 5 2 1 1 2 3 - 2 b 1

Modelo- Plano 1 1 1 1 1 ) 1 1 - 2 1 -

Modelo de Label (Etiqueta) CD-ROMy la caja - 1 1 1 2 - 2 1 2 - - - 1

Guia de Contenidos y Presentacion de Informes 1 - 2 3 1 2 - 1 1 - 2 1 - 1 3 -

Medicién de Distancias 2 2 3 2 1 - 1 1 2 2 2 4
COORDENADAS GEOGRAFICAS 1 2 - 1 - 2 1 1 2
Coordenadas Geograficas-. Latitud y Longitud 1 1 2 1 1

Globo Terrdqueo. Paralelos y Meridianos, Latitud y Longit 1 - - - - - - 1 - -
Ajuste de Poligonales - 2 2 4 5 4 1 6 5 - 6
Hojas electronicas de calculo - Ajuste de Poliognales 1 2 1 1 3 4 2 1 4

Fuente: Autores (2016)




Imagen 2. Grafica de visitas de los estudiantes vs actividades.
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Fuente: Autores (2017)
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Imagen 3. visita de el estudiante vs actividades.
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Apéndice G. Encuestas.

Test para saber las motivaciones de los estudiantes - propuesta pedagdgica transversal
“Implementacion de B-Learning en € desarrollo de los cursos del periodo académico 2016-11 de
Topografiay Precél culo, como mecanismo de cualificacion.”

Relilla dela Encuesta

UNTVERSIDAD

La Gran Colombia

TEST DE PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES

El siguiente test, busca recoger la percepcion de los estudiantes de la catedra de Topografia y
Precalculo en la Facultad de Ingenieria Civil, respecto a la propuesta pedagédgica -
“IMPLEMENTACION DE B-LEARNING EN EL DESARROLLO DE LOS CURSOS DE TOPOGRAFIA Y
PRECALCULO, COMO MECANISMO DE CUALIFICACION”.

De ante mano agradecemos su colaboracién. Es de aclarar, que la informacion aqui suministrada
tiene caracter de reserva y confidencialidad, lo cual no le compromete, ni incide en su desempefio
académico.

*Obligatorio

DATOS DE IDENTIFICACION

CURSO *

Seleccione de la siguiente lista, el curso que se encuentra cursando
[ v |

GRUPO AL QUE PERTENECE *

Indigue a que grupo esta matriculado
[ v]




EN SUS ESTUDIOS ANTERIORES, HABIA USTED PARTICIPADO EN CURSOS VIRTUALES? *

]

SU CONDICION DE ESTUDIANTE EN EL CURSO, ES: *
| d

Esté trabajando o ha trabajado en Ingenieria?
OPCIONAL

CUAL CARGO HA DESEMPENADO EN INGENIERIA?
OPCIONAL

HA CURSADO PREVIAMENTE ESTA CATEDRA? *

=

l. Que opinion tiene sobre el material presentado en el curso, es: *

Sl NO NO APLICA
Densos @) 9] 0
Apropiados 0] O Q
Claros Q @)
Practicos @) O Q

Didacticos

280
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Si su respuesta fue NO en alguna de las preguntas anteriores, indique la actividad o material a que
se refiere

Il. El trabajo desarrollado a través del aula virtual *

Sl NO NO APLICA

Fue un apoyo para el - s B
desarroll%oge s?u curso < - -
Podria sustituir

totalmente el ’ - o
acompaiiamiento
docente de este curso
Le ha permitido - o
expresar sus ideas. © et -
Le ha permitido

entender con mayor © O O
claridad los temas

Ha facilitado la

comunicacion con sus @) (@] Q
comparieros.

Mejor6 la comprension = " ~
de los conceptos. O © ©

Aumenté su interés por

las tematicas . = =
propuestas para el s » bd
Ccurso.

Incrementod su

capacidad de Q @) (2]
redaccidn.

Implicé mayor - ~ P~
dedicacion de tiempo. o © (@)
Complemento el

manejo de contenidos O O Q
del curso

Permitio desarrollar las

actividades ~ ~ ~
programadas, en el

tiempo establecido

Le permitio ser mas
auténomo o trabajar de Q @) Q
manera independiente.

Desarrolld habilidades

en el manejo del Q @ Q
recurso tecnoldgico.

Facilito el desarrollo de

actividades que no se i 2

pueden trabajar en el © © ©
aula de clase.

Genero una actitud

positiva para el ) @ e

desarrollo del trabajo
académico.

Es util para todo tipo de = =
curso - o ©



Si su respuesta fue NO en alguna de las preguntas anteriores, describa la razén

111, Al iniciar el Curso, tuvo dificultades para acceder y/o utilizar la plataforma moodle?
QO sli
© NO

Si su respuesta fue Si, describa cual fue la dificultad presentada

4

IV. ;Ha podido dedicarle tiempo a la realizacién de las tareas propuestas en la plataforma?
@ s
© NO

V. ;Ha tenido dificultades con la realizacién de las actividades tipo trabajo Colaborativo 6
Cooperativo?

@ Si
© NO

Si su respuesta anterior, fue Sl, describa que tipo dificultad se presenté?

#

VI. ;Considera que el nimero de actividades propuestas en el curso de Moodle es:
() Escaso

() Suficiente

O Alto

VII. ;El entorno de la plataforma Moodle, donde se desarrollo el curso, le parece amigable?
© sl
O NO

282
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Vill. ;Se siente motivado con su participacién en las actividades del curso virtual? , indique Si----
- No----- .y ¢ Por qué?

IX. ;Cual es su suger ia para
desarrollo del curso?

jorar la impl tacion de las actividades planteadas en el

A

X. Usted cree que falté algin material 6 actividad que era importante a la hora de desarrollar
todo o parte del curso. Cual?

Xl. ¢El curso cumplié con las expectativas que Usted tenia al inicio de la aplicacién de la misma?

MUCHAS GRACIAS!
Encuesta preparada por:

Willan Mellado - Docente Facultad de Ingenieria Civil.
Giovanny Jests Garcia Moreno — Docente Facultad de Ingenieria Civil.

—
. . ) 1 :h mi A
Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google. RIS iadn

Con la tecnologia de Este formulario se cred en Universidad La Gran Colombia.

a GOOQIB Forms Informar sobre abusos - Condiciones del servicio - Otros términos
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Personas Encuestados Porcentaje
ITEMS
Sl NO SI NO
En sus gstudios anteriores, habia usted participado en 12 15 44.4% 55.6%
cursos \irtuales?
Su condiciéon de estudiante en el curso presencial, es de o o
PRIMERA VEZ: 26 1 96.3% 3.7%
Esta trabajando o ha trabajado en Ingenieria? 8 19 29.6% 70.4%
Ha cursado previamente esta catedra? 5 22 18.5% 81.5%
I. Al inici IC t dificultad der y/
Al iniciar el Curso, tuvo dificultades para acceder y/o 6 21 22 20 77.8%
utilizar la plataforma moodle?
Il. ¢Ha podido dedicarle tiempo a la realizacién de las 19 8 70.4% 20.6%
tareas propuestas en la plataforma?
lll. ¢Ha tenido dificultades con la realizacién de las o o
actividades tipo trabajo Colaborativo 6 Cooperativo? 8 19 29.6% 70.4%
IV. ¢ Considera que el nimero de ALTO 5 22 18.5% 81.5%
actividades propuestas en el curso de SUFICIENTE 20 7 74.1% 25.9%
Moodle, a la fecha, es: BAJO 2 25 7.4% 92.6%
V. ¢El entorno de la plataforma Moodle, donde se desarrolla| o o
el curso, le parece amigable? 24 3 88.9% 11.1%
VI. ¢Se siente motivado con su participacion en las
actividades del curso virtual? , indique Si-- No---. y ¢, Por 21 6 77.8% 22.2%
qué?
VIL. ¢ Cual es su sugerencia para mejorar la
implementacion de las actividades planteadas en el NA NA NA NA
desarrollo del curso?
VIII. ¢ El material presentado en el aula es denso?,
0, (o)
Indique Si No y ¢Por qué? 15 12 55.6% 44.4%
IX ¢ Cudl es su sugerencia para mejorar la presentacion
del material suministrado en el aula? NA NA NA NA
X ¢El curso hasta la fecha ha cumplido con las
expectativas que Usted tenia al inicio de la aplicacion de la 24 3 88.9% 11.1%
misma?, indique Si----- No-----. y ¢, Por qué?

Se tom6 como poblacién- muestra o grupo experimental, alos grupos conformados por

los estudiantesdel 01 Topografiay 12 de laFacultad de Ingenieria Civil del segundo semestre
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del afo 2016, de la Universidad La Gran Colombia, a fin de obtener la percepcion de los
estudiantes respecto a laimplementacion de las aulas virtuales en €l desarrollo de los cursos

de Topografiay Precél culo, como mecanismo de cualificacion.

» Caracterizacion dela muestra
Son 30 estudiantes de Topografiay 20 de Precélculo.
Contestaron la encuesta: 20 de Topografiay 7 de Precalculo.

a. ¢En sus estudios anteriores, habia usted participado en cursos virtuales?

Personas Encuestados Porcentaje
S NO Si NO
12 15 44.4% 55.6%

b. Su condicién de estudiante en el curso presencial, es. PRIMERA VEZ

Personas Encuestados Porcentaje
Sl NO Sl NO
26 1 96.3% 3.7%

c. ¢Estatrabagjando o hatrabajado en Ingenieria?

Personas Encuestados Porcentaje
Sl NO Sl NO
8 19 29.6% 70.4%

De las ocho personas, 7 han o estdn desempefiado e cargo de Auxiliar de

ingenieriay una como Residente de obra.

d. ¢Hacursado previamente esta catedra?



Personas Encuestados Porcentaje
Sl NO Sl NO
5 22 18.5% 81.5%
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Al iniciar e Curso, tuvo dificultades para acceder y/o utilizar la plataforma

Moodle?
Personas Encuestados Porcentaje
Si NO Si NO
6 21 22.2% 77.8%
S, (6 personas)
1 No era el correo para acceder

a &~ WD

inscribirme

No apareciaregistrado

6. No sabia manegjarla.

La notificacion, cuando subian tareas

La plataforma planteada no tiene un facil acceso

No me aparecia €l pago de la matricula por lo cua se me dificulto

¢Ha podido dedicarle tiempo a la redlizacion de las tareas propuestas en la

plataforma?
Personas Encuestados Porcentaje
SI NO SI NO
19 8 70.4% 29.6%

¢Ha tenido dificultades con la redizacion de las actividades tipo trabgjo

Colaborativo o Cooperativo?
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Personas Encuestados Porcentaje
| MO 51 MO
& 19 29.6% 70.4%

Sl, (8 personas)
1. Fatade claridad respecto alo que se deberealizar

Faltadetiempo
Lainformacion esta un poco compacta, pero haentendido el sistema
Mala comunicacion e irresponsabilidad de parte de unos pocos

Mala coordinacion con el grupo.

o g~ WD

Mi grupo de trabajo no comunicaba las decisiones tomadas entre ellos y
no habia respeto

7. Porque a ser un grupo de tantos se disto pierde creo yo e buen
funcionamiento y manejo de informacion

8. Quizés he comprendido, pero no lo necesario
7 de las 8 personas que manifestaron tener dificultades con las actividades tipo

colaborativa han manifestado que NO han podido dedicarle e tiempo suficiente alas
actividades del aula.

¢Considera que e numero de actividades propuestas en el curso de Moodle, ala

fecha, es:
Personas Encuestados Porcentaje
SI NO SI NO
ALTO 5 22 18.5% 81.5%
SUFICIENTE 20 7 74.1% 25.9%
BAJO 2 25 7.4% 92.6%

¢El entorno de la plataforma Moodle, donde se desarrolla € curso, le parece

amigable?
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Personas Encuestados Porcentaje
Sli NO SI NO
24 3 88.9% 11.1%

Si, (24 personas)
- Essencillay rapida.
- No es complicado entender como funciona.
- Porque € sistema es muy accesible y compatible a cualquier hora de
trabgjarlo.
- Esmuy f&cil y didactico de mangjar.
- Esmuy buena plataforma, solo hay que aprender a manejarla.
NO, (3 personas)
- Essolo una péginamés, sin con nada de raro.
- Esconfusaeinapropiada para un curso virtual.

- Al inicio no se sabe utilizar muy bien, y genera problemas.

¢Se siente motivado con su participacion en las actividades del curso virtual?

indique Si-- No---. y ¢Por qué?

Personas Encuestados Porcentaje
Sl NO S NO
21 6 77.8%6 22.2956

Si, (21 PERSONAS; 77,8%)

- Sl, yaque este curso es basico para un ingeniero civil completo

- S, representan un reto para entregar atiempo

- S, yaque esotraformade entregar los trabgjos y diferentes actividades

- Si, conocer € mango de plataformas que me ayudaran en mi vida
profesiona
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Sl, debido a que es una manera practica y distinta a los métodos
normal mente utilizados.

Si, porque uno adquiere otraformade estudio

Sl, son actividades claras y esenciales paralaclase

Si, es un espacio distinto.

Si, es una manera para reforzar los conocimientos de clase.

Si, es unamanera didactica para aprender debido a que estd muy completa
lainformacién

Si, es suficiente el complemento delo que seve en € aula

Si, porgue es una manera mas interactivay moderna de estudiar

Si, porque ayudan al aprendizaje

Si, yaque es un nuevo meétodo de aprendizaje

Si, es algo novedoso y préctico parami

Si, porque las he realizado en su totalidad

Si, es unaayudamas a momento de entender y desarrollar los temas

Si, meinteresa aprender y comprender

Si, porgue es una herramienta que facilita el aprendizaje

NO. (6 PERSONAS; 22,2%)

NO, porgue son mejores las clases presenciaes que las virtuales

NO, debido a que ha generado mal entendidos en las calificaciones de
dichas actividades

NO, porque es megjor y mas claro realizar actividades con asesoria del
profey asi se sabe cudles son los errores cometidos

NO, en ocasiones no me queda tiempo para poder acceder alaplataforma
NO, porgue degjan mucho trabajo, deberia ser una cantidad en la que €
estudiante se sienta comodo para desempafiar de una buena manera la
actividad que suban.



290

- NO, porque mi tiempo con €l pc es limitado y no puedo estar muy activo

en esta

VII.  ¢Cul es su sugerencia para megorar la implementacion de las actividades

planteadas en el desarrollo del curso?

- Ser més comprensivos con |os estudiantes que cursan por primeravez €
Curso.

- Quelas actividades en a gunas materias sean bien explicitas.

- Lasactividades por subir ala plataforma se permitan a mano en €l areade
caculosy luego recoger en fisico en e aulade clase.

- Cuando haya una actividad o trabajo en plataforma, avisar o recordar con
un correo.

- Recibir los trabajos presencialmente y dar solucién a dichos problemas en
el momento.

- Que se socialice y sea muy preciso en la calificacion de las actividades,
asi como en |os requerimientos de las mismas

- Se sugiere implementar nuevas metodologias para € incentivo de los
estudiantes.

- Que € docente tenga reuniones por grupo para mirar que esta pasando y
que esta faltando para alcanzar |os objetivos trazados.

- Esbastante buena

- Quizas, llevar un previo manegjo de las calificaciones a tiempo de entrega.

- Que los trabgjos sean calificados lo més pronto posible, para poder
COrregir NUEStros errores yagque si No es asi Nosotros asumimos que lo que

hicimos esta bien.
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Que la mayoria sean individuales para no tener inconvenientes con los
demés compafieros.

Que no seatan conceptual lainformacion sino mas detallada y explicita
Ser mas ordenados

Tener en cuenta el tiempo ya que no es la Unica materia que se ve.

Me gustaria que a subir una plantearse una tarea, le pudiera asociar a
cualquier correo el ectrénico

Estan muy bien planteados

Desarrollar actividades més seguidas

(2) Ninguna

Que sean avisadas | as actividades arealizar con anterioridad

Mejorar los videos explicativos

Resolver dudas por estudiante

Debe existir una especie de notificacion, de cadavez que exista unanueva
actividad.

Ejemplos antes de hacer la actividad

No se puede ser que haya un tutorial.

VIIl.  ¢El material presentado en e aula es denso?, Indique Si No y ¢Por
qué?
Personas Encuestados Porcentaje
Sl NO Sl NO
15 12 55.6%0 44.4%

Si, (15 personas 55,6%)

Si, mucho trabgjo
Si, ademés de que es claro y a este se tiene acceso siempre que haya duda.
Si, aungue es bastante informacion es necesario para nuestraformacion, y

por ello en ocasiones no a canzamos a captar todo de la mejor manera.
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Si, yaque se muestratodo el material necesario parael desarrollo detodas
las actividades como por gemplo diapositivas y todo € material de
informacion.

Si, esmuy claro y detallado, tallares con |o visto en clase y bastante tema
parareforzar.

Si, es muy completo lo que se ve en clase ademas que en la plataforma.
Si, es bastante informacién que nos sirve para avanzar de una mejor
manera en e curso y entender al momento de llegar en clase.

Si, yaque casi ho hay tiempo de desarrollar las actividades y son muchas
en realidad.

Si, ya que se redliza una practica extensa por eso tiene que haber
complemento en el aula para desarrollarlo.

Si, pero es e adecuado para las préacticas ya que estas son de mucha
informacion

Si

Si, yaque tiene contenido todos los temas o todo |0 necesario paralo visto
en clase.

Si, porgue es una materia de mucha concentracion y exactitud.

Si, porque es una materia de mucha concentracion y exactitud
(PRECALCULO).

Si, e claro es preciso y no tengo queja.

NO, (12 personas 44,4%)

No, es normal respecto alamateria.

No, es material importante parala clase presencial més no virtual.

No, e material no es denso por este esta bien explicado.

No, me parece amigabley facil de entender sin embargo me parece que es

mucho, entendiendo |a carga de tema que tiene &l curso.
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- No, debe ser mas explicito alahorade interpretar |os temas.

- No

- No, pueseslo que realmente necesitamos para aprender y eslo gque hemos
visto en clase

- No, porque siempre se necesita mucho tiempo para desarrollar

- No, pienso que es normal de acuerdo alatematica que seve en € curso.

- No

- No, espoco especifico (PRECALCULO)

- No, me parce que esta bien

IX.  ¢Cud essu sugerenciaparamejorar la presentacion del material suministrado en

e aula?

- Ser un poco més claros

- Suministre ggemplos de |o expuesto en cadataller

- Ta vez mejor organizaci0n respecto alos temas

- Recibir los trabgos de manera presencial para asi conocer la nota
autométicamente y las correcciones del mismo, y no a final del corte

- Un calendario con mayor orden y precision, ademas de que la calificacion
de las actividades sea en forma personal, para saber que errores se
cometieron.

- No tengo ninguna sugerencia debido a que en este curso se presenta la
informacion de forma correctay organizada

- No creo tener una sugerencia me parece que e mecanismo que se esta
utilizando es muy bueno

- No hay sugerencia porque € materia esta muy completo.

- Quiza con e mango de unos gercicios sobre cada tema, ayudarian a
aclarar dudas 'y degjar 1os temas aln més claros.

- Que haya varios gercicios con respuesta para poder saber s lo que

hacemos esta bien.
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La sugerencia que yo daria es dgjar actividades breves en las que €
estudiante pueda desarrollarlas de la mgjor manera sin necesidad de estar
pensando en e tiempo y cantidad que genere cada actividad.

El mangjo del tiempo y un poco mas de explicacion minimaen el aulano
virtual.

Antesdeir a aularecibir una previainformacién detallada del contenido
En realidad, e material suministrado en el aula, esté bien

De pronto organizar un poco mas lainformacion.

Pienso que asi esta bien

(4) Ninguna

Que sean explicaciones con un poco mas de gjemplos

Que sea un poco mas dinamico

Maés practico

Que existan avisos

Dejar ggemplos de los temas pararealizar | as actividades

No le daria por ahora ninguna mejora.

X. ¢El curso hastalafechahacumplido con las expectativas que Usted teniaal inicio

de laaplicacion de lamisma?, indique Si----- No-----. y ¢Por qué?

Personas Encuestados Porcentaje
Sl NO Sl NO
24 3 88.9%0 11.1%0

Si, (24 personas 88,9%)

(2) Si

Si, por mucho.
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Si estoy bastante satisfecha.

Si, veiacomo los grupos anteriores a pesar de la exigencia cada uno delos
estudiantes conocia lo suficiente como para pasar con éxito la materia.

Si, es basico para un ingeniero civil pero aun asi las dudas no siempre se
aclaran debido a que se asume que lanota esta bien, yague no se encuentra
una observacion en el momento de su presentacion.

El curso hacumplido con todas mis expectativas yaque cumpley presenta
todo e material necesario para € cumplimiento de los objetivos
planteados en uninicio.

Si, porque me hallevado a entender una parte importante de laingenieria.
Si, se ha explicado detalladamente cada tema, con talleresy lecturas para
reforzar, €l curso ha sido bastante bueno.

Si, los temas son muy compl etos.

Si, slempre se aclaran las dudas que se tienen para gque la practica sea
mejor y lo que se aprenda sea de una buena manera.

El curso en genera me ha parecido genial, ya que se han aprendido
muchas cosas, tanto a nivel tedrico como préctico. En cuento a Moodle
s se deberia degjar menos trabajo ya que no es la Unica materia que se ve
en el semestre; quizés s es cierto que las actividades son en grupo, pero
no todos trabajan de la misma manera.

Si, me parese muy interesante los maneg os tan importantes que seleda a
latopografia.

Si, aun que es muy extensa cumple las expectativas del curso yaquesirve
paraa futuro o presente en trabajo de campo.

Si y un poco més, es un curso dificil y de mucho trabajo.

Si, ha sido mucho de mi agrado ya que el profesor explicamuy bien.

Si, ya habia este curso y no eratan intenso como este.

Si, pues tiene sus complicaciones, pero € curso lo exige asi.

Si, porgue abarca | os temas necesarios paraformar la base de la carrera.
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Si, porgue he aprendido.

Si, por que tratalos temas con los que uno esta preparado a ver.

Si, mi conocimiento se ha ampliado bastante.

Si, pero pc no tengo | os resultados que.me gustaria.

Si, no es la gran cosa, pero es muy comodo a la hora de mangjarlo.
(Precélculo).

NO, (3 personas 11,1%)

No ha cumplido con las expectativas, ya que se supone que la plataforma
era una ayuda didactica para mejorar las clases presenciales y no para
dejar trabgjos y hasta calificar o sacar notas.

No, porque a la fecha desconozco las falas cometidas en los trabajos
presentados y eso puede influir en volver atenerlos.

No, porque pensé que era mas préactico (Precélculo)
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Regilladela Encuesta

PREGUNTAS RESPUESTAS

>«
1Y)

TEST DE PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES

El giguiente test, busca recoger informacion de cada uno de los estudiantes de la catedra de Topografia y/o Precalculo enla
Facultad de Ingeniera Civil, respacto a la propuesta pedagéqgica - TMPLEMENTACION DE B-LEARNING EN EL DESARROLLD
DE LDS CURSOS DE TOPDGRAFIA ¥ PRECALCULD, COMD MECANISMO DE CUALIFICACIDN".

Ce ante mane agradecemos su colaboracidn. Es de aclarar, que la informacion aqui surministrada tiene cardcter de reserva y
confidencialidad, lo cual no le compromete, ni incide en su desempefio académico.

Este formulario recopila automaticamente |as direcciones de comeo electrénico de los usuarios de Universidad La Gran
Colombia. Cambiar configuracion

(IT]

DATOS DE IDENTIFICACION

Descriprion opcionalk

A CUAL CURSC PERTENECE?

1. PRECALCULD
2. TOFPOGRAFLA

A RSFAD GROMFTRICD ¥ CONSTRICCION DF YIAS
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GRUPC AL QUE PERTENECE *

1. 01 -CIURND

2. DZ-DGIURND

2. 02-CIURND

4. 04- DIURMD

& 11-NOCTURMD

& 1Z- MNOCTURMND

7. 13- NOCTURMD

g 14- NODCTURND
I. Aliniciar el Curso, tuvo diﬂcultadesgara acceder y/o utilizar |a
plataforma moodle?
() sl

MO

O

Si su respuesta fue 3l, describa cual fue |a dificultad presentada v si logro
superarla

Textode respuesta larga

Il. ¢Ha podido dedicarie tiempo a |la realizacion de |as tareas propuestas en ™
la plataforma?

Y
L oSl

MO

Si su respuesta anterior, fue NG, escriba por qué?

Texto de respuesta larga
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lll. Enlos dos Gltimos cortes académicos ;Ha tenido dificultades con la A
realizacion de las actividades tipo trabajo Colaborativo 6 Cooperativo?

() sl

() No

Si su respuesta anterior, fue S|, describa el tipo de dificultad se le presentd?

IV. ;Considera que el nimero de actividades propuestas en el curso de i
Moodle, es:

() aTo
() SUFICIENTE

() Badn

Y. Que opinidn tiene sobre el material presentado en el curso, es:

Fila1. Apmopiados Columna 1. &l
Fila 2. Clamos Columna 2. WD
Fila 3. Didacticos Colurina 3. MO APLICA

Fila 4. Practicos

Si su respuesta fue NO en alguna de las preguntas anteriores, indique la
actividad o material a que se refiere y el por qué de su apreciacion?

Texto de respuesta larga
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H

V1. El material presentado en el aula es denso?, Indique Si_ No_x_x__ vy

*x
;Por qué? me parece suficiente
() opeieni
V1. ;Se sintid motivado con su participacion en las actividades del curso ~
virtual?, indique Six No--—---.y ; Por qué?
Texto de respuesta larga

*

VII. El trabajo desarrollado a través del aula virtual

Fila1. Podria sustituir totalmente el acompafiamiento do Columna 1. Sl
Fila2. Mejord |la comprension de los conceptos. Columna 2. WD
Fila 3. Implicd mayor dedicacion de tiempo. Columna 3. MO APLICA

Fila 4. Permitié desarrollar las actividades programadas, e
Fila & Le permitio ser mas autdnomo o trabajar de maners
Fila 6. Cesarolld habilidades en el manejo del recurso tec
Fila7. Facilitd el desarrollo de actividades que no se pued
Fila 8. Generduna actitud positiva para el desarollo del trz
Fila 9. Es dtil para todo tipo de curso

Fila 10. Incrementd su capacidad de redaccion.

Si su respuesta fue NO en alguna de las preguntas anteriores, describa la razon

Texto de respuesta larga




VIIl.  ;Cuél es su sugerencia para mejorar la implementacion de las
actividades planteadas en el desarrollo del curso?

Texto de respuesta larga

IX. ¢Cuél es su sugerencia para mejorar la presentacion del material
(documentos, diapositivas, videos, link de acceso a recursos, etc)
suministrado en el aula?

Texto de respuesta larga

X. ¢El curso cumplié con las expectativas que Usted tenia al inicio de |a
aplicacion de la misma?, indique Si----- No--—-. ¥ ; Por qué?

Texto de respuesta larga

X1. ¢ Tuvo dificultades con |a realizacion de |as actividades tipo trabajo
Colaborativo 6 Cooperativo?, indique Sk-—- No---. si tuvo dificultades
describa que tipo dificultad se presento y en que actividades?

Texto de respuesta larga

MUCHAS GRACIAS!

Encuesta praparada por:

Willan Mellado — Docente Facultad de Ingenieria Civil.
Gigvanny Jesls Garcia Moreno — Gocente Facultad de Ingenieria Civil.
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Resultados de la encuesta de los cursos de Topografia (7) y Precalculo (13) Dic de 2016.
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DATOS DE IDENTIFICACION

A CUAL CURSO PERTENECE?

Bde 20 respuestas cormactas

FRECALCULD|

TOPOGRAFIAL

DISEMD GEOM. . (5 %)

GRUPC AL QUE PERTENECE

20 espuestas

L (30 %)

®0-
@ 02-
@ 03-
® 04
®-
@12
® 13-
@14

DIURMNG
DIURMNO
DILURNG
DIURMNG
NOCTURMNO
MOCTURMNO
MNOCTURNO
MOCTURNO

12

L 13(B5 %)
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I. Al iniciar el Curso, tuvo dificultades para acceder y/o utilizar |la plataforma

moodle?

14de 20 respuestas correctas

< Gl . 105 %)

MO

no

por gue ya habia manejado la plataforma

no aparecia registrado

no, es muy facil el acceso al curso

4020 %)

LA NOTIFICACICN, CUANDO SUBIAN TAREAS

No me aparecia el pago de la matricula por lo cual se me dificulio inscribirme

No sabia manejzrla

lo normal, al ser la primera vez uno tiende a confundirse.

la comunicacién entre el docente, nc me permitio saber del curso.

Fuse gue No

tyuityui

12

15075 %)

no sabia como subir los talleres que se realizan desde cacoo vy eso se me dificulic en gran manera

XCVBB

Lo que nos muestra que |os estudiantes rapidamente logran superar las deficiencias

en esta competencia solo hay que orientarlos.
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Il. ;Ha podido dedicarle tiempo a |la realizacion de las tareas propuestas en la
plataforma?

18 de 20 respuestas correctas

< Bl 18 (30 %)

MO —2 (10 %)

Si su respuesta anterior, fue NO, escriba por qué?

20 respuestas

no aplica (3}

51 (3}

ninguna (2}

Sl (2}

ryterty

mi respuesta fue si

Si

51 LEHE GERICADD TIEMPD
ha sido un gran esfuerzo pero se ha hecho de manera correcta
Por la intencidad de las clase
Mo

MA

fue si

debido a que coloco atencion en clase y no tengo computador en casa, y a la ez tener trabajos de otras
asignaturas no me queda tismpo de i a un cafe intemet y pienso que no siempre es necesario, por que |a mayora
de conceptos los tengo claros
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ll. En los dos Ultimos cortes académicos ;Ha tenido dificultades con la
realizacion de las actividades tipo trabajo Colaborativo 6 Cooperativo?

20 mespusstas

® s
® o

¥ Sl

Si su respuesta anterior, fue S, describa el tipo de dificultad se le presento?

20 espuestas

Dpcion 1 (3}

no aplica (2}

el metode de calificacion del docenta (2)

no (2)

ninguna (2}

artyetyert

mi respuesta fue si

Poco tiernpo para tan arduo trabajo con de mas materiaa por realizar igual mente
Mo

LA

fue no
COMPARERDS QUE QUERIAN IR EN CARRO
MD

no todos los compafieros con los que une e topa son responsables
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IV. ;Considera que el nimero de actividades propuestas en el curso de
Moodle, es:

20 respuestas

@ ALTO

@ SUFICIENTE
@ BAJA

@ Suficiente

Suficiente 50%+35%

Alto 15%

V. Que opinion tiene sobre el material presentado en el curso, es:

IS O P NOAPLICA
18

12

Apropiados Claros Didacticos Practicos
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Si su respuesta fue NO en alguna de |as preguntas anteriores, indique la
actividad o material a que se refiere y el por qué de su apreciacion?

6 respuestas

rtyerty
Mas interaccion con la dedicacion topotopografica de manera didactica

no aplica

MNA

el docente no realiza talleres de aplicacion de los temas expuestos en clase

5l

V. ;El material presentado en el aula es denso?, Indique Si__ No_x_x__v ;Por
qué? me parece suficiente

20 mspuestas

@ o

@i

© 5l PERQ SERIA BUEND MAS
EJERCICIOE EM EL ALILA
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V1. ;Se sintio motivado con su participacion en las actividades del curso
virtual?, indique Six No—---.y ; Por qué?

20 respuestas

si (2)

§i(2)

eyt

si por que me facilito el tera para el desarrollo de la materia
Si, porque entendemos mejor los temas

31, 3E ENCUENT R& BUENA INFORMACI 0N

=i por que son de gran ayuda para aclarar las dudas.

si por que comprendo conceptos que desconocia y que son base para mi formacion profesional
Mo por gue no tuve la intencidad en el curso por estar sin tiempo para realizarlas con calma

si, porque me da un mayor aprendizaje

si fue muy util

si, por que es algo novedoso y facilita el trabajo

vanstante, ya que nos da una interaccion en nuestros tiemposde estudio

&i; 85 una gran forma de estudiar los temas en casa.

si aprendi muchas cosas que se aplican en mi trabajo

31X

ME DA 1GUAL

me interezan mas las actividades practicas -
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VII. El trabajo desarrollado a través del aula virtual

Fila 1. Podria sustituir totalmente el acompafiamiento do

Fila 2. Mejord la comprension de los conceptos.

Fila 3. Implicéd mayor dedicacion de tiempo.

Fila 4. Permitié desarrollar las actividades programadas, e

Fila & Le permitid sermas autdnomao o trabajar de maners

Fila 8 Cesarmlld habilidades en el manejo del recursotec

Fila7. Facilitd el desarrollo de actividades que no se pued

Fila 8 Generduna actitud positiva para el desarrollo del tre

Fila9. Es til para todotipo de curso

Fila10. Incrementd su capacidad de redaccion.

Colurna 1. 8l

Colurmna 2. MD

Colurmna 3. MO APLICA

VIl El trabajo desarrollado a través del aula virtual

B S B N0 F NOAPLICA
18
12
| JI
I
I{a‘a\)'-. . 15\@"-. &Jm- @é- 'cﬁ\ﬂ (‘0\\'"-
oo et o o ¥ oo



VII. El trabajo desarrollado a través del aula virtual
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N S [ NO [ NOAPLICA
18 -
-
5 -
0 = — M
2 ik Qer‘*& ) 95@0“" ?e‘?\& i Gﬁ“e‘bo B ‘&53@\@( i “\ﬁ@m‘a& '

Si su respuesta fue NO en alguna de |las preguntas anteriores, describa la
razon

13 espuestas

Quita bastante tiempo para las personas que trabajamos en.el dia

la presencia del docente es muy importante puesto que no todo lo de |a plataforma es claro.

Mo por que fodas las cosas no estan explicitas faltan cosas para que se complementen

Forque consideraque el acompafiamiento del profesor de forma presencial es algo bastante fundamental.
For que siempre es importante el apoyo de un docente para cualquier duda.

A

en mi concept ne en tedas las materias se puede aplicar este sisterna

la razon de que |a plataforma reemplaza, al docente no me parece; ya que el puede responder dudas.

ne implica tanto tiempo ya que es facil de utilizary muy comodo

por cuestiones de tiempos

LA TECHOLOGIA MO PLUEDE SUPERAR NUNCA LA MECESIDAD HUMANA
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VIIl.  ¢Cual es su sugerencia para mejorar la implementacion de las
actividades planteadas en el desarrollo del curso?

20 respuestas

ninguna (2)

ety

actividades un poce mas didacticas

Ayuda de videos y diapositivas

MAS MANEJD GE EJERCIDCIOS

mas ejercicios en moodle

que el cursotenga mas tiempo de esa manera se generarian mejores conocimientos
Mas dedicacion y temas con mas paciensia y los talleres y proyectos poderlos realizar con mas calma
Mas ayudas audiovisuales, como videos explicativos

Que se notifique con tiempa cuando vayan a dejar un trabajo en dicha plataforma.
Mo para fue buena el acompariamiento que nos hizo el docents

Minguna

ninquna

rmas tiempo y mejor interaccion

mayor acompafiamiento en trabajos

que |as actividades no sean tan extensas

UN POCD DE MAS DE CLARIDAD EN TEMAS

MEJORAR L&S ACTIVIDADES

manejar menos masividad de trabajos, ya que asi uno puede resolver mas facil las dudas y desarrollar un buen
trabajo



IX. ¢Cuales su sugerencia para mejorar |a presentacion del material
(documentos, diapositivas, videos, [ink de acceso a recursos, etc)
suministrado en el aula?

20 respuestas

ninguna, esta bieb

no tengo ninguna sugerencia

Mas videos de explicacidn

UM POCD MAS CLARDS COM EL MATERIAL

mejorar log espacios del aula.

rmas tiempo para dedicacion a la materia desde el aula

Mas videos tutoriales con formas didacticas

mas videos

Que sean un poco mas diddcticos y con mas recurses para su debido entendimiento.
La implentada fue buena

Minguna

ninguna

debe haber una mayor cantidad con distintos csaos de problemas
ninguna

puede serque esten mejor oranizados

videos

CAFACITACIONES DE MANEID DE PLATAFDRMA.

MEJORAR LA&S FUENTES

ninguna

313
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X. ;El curso cumplio con las expectativas que Usted tenia al inicio de la
aplicacion de la misma?, indique Si--- No—--. y ; Por qué?

20 respuestas

gl (3}

Bty

si fue lo suficiente para comprender el tema respactivo en cada semana
Si, porque entendi mas

31, ES UMA BUENA FUENTE DE APREMGI ZAJE

si, puestio que adquirl muchos conocimientos nuevos

si porque aprendi y comprendo conceptos que antes desconocia

Mo porque no pude realizar todas |as actividades con pasiencia y calma
si, me amplid mas mis conocimientos

Si, porgue aprendi llevandolo a cabo.

g

=i el material fue el suficients

5i, desarmllo los temas que se habian establecido en el comienzo
i, no &3 | maravilla pero es muy comodo

3i porue aprandi mas 4e los que esperaba

8l

ND

i las cumplio, per pienso que hubieron trabajos innecesarios



315

X1. ¢ Tuvo dificultades con la realizacion de las actividades tipo trabajo
Colaborativo 0 Cooperativo?, indique Sk No-—. si tuvo dificultades describa
que tipo dificultad se presentoy en que actividades?

20 mespuestas

ne (7)

er

no se me presento ninguna dificultada, todo fue suficientes

No

ND

no, el equipo de trabajo siempre se comporto de [a manera mas formal.
Si por poca ecplicacion clara

MNo.

No

nonunca

|a apliacacion de la plataforma
51 EN EL LLTIMO INFORME LOS COMPANEROS NO QUERI AN COLABORAR

ND

MUCHAS GRACIAS!
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Encuesta COLLES, en Moodle

El modulo de Encuesta predefinida (survey en inglés) es una actividad de curso que
proporciona varios instrumentos de encuestacion verificada, incluyendo COLLES
(Constructivist On-Line Learning Environment Survey) y ATTLS (Attitudesto Thinking and
Learning Survey), que han sido encontrados Utiles en la evaluacion y estimulacion del
aprendizgje en ambientes en linea. Con esta encuesta, recolectamos datos de los alumnos,
gue ayudaron a conocerlos y reflexionar sobre nuestra propia ensefianza.

Las preguntas COLLES y ATTLS son escalas de cinco puntos que van en las
respuestas de casi siempre a casi nunca. Estos resultados se presentan en forma gréfica

cuando se visualizan.

¢Qué es COLLES (Constructivist On-Line Learning Environment Survey)?. Moodle lo
incluye como estandar en el médulo de encuesta.

COLLES es la encuesta constructivista de entorno de aprendizaje en linea, que forma parte
de Moodle, y estéd documentada en http://Isn.curtin.edu.au/tlf/tif2000/tayl or.html

La Encuesta sobre el Medio Ambiente de Aprendizaje Constructivista en Linea
(COLLEYS) fue disefiada para ayudar a los maestros a evaluar, desde una perspectiva
constructivista social, la calidad de su ambiente de aprendizaje en linea (Taylor y Maor,
2000) obteniendo medidas convenientes de las percepciones y preferencias de los
estudiantes. El instrumento existe en dos formas (real, preferido), y cada forma contiene 24

preguntas dispuestas en 6 escalas:

Relevancia
- ¢Qué tan relevante es € aprendizaje en linea para las practicas profesionales de los
estudiantes?
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Reflexion

- ¢El aprendizaje en linea estimula el pensamiento reflexivo critico de |os estudiantes?

I nteractividad

- ¢En qué medidalos estudiantes se involucran en linea en un rico did ogo educativo?

Tutor de apoyo

- ¢Qué tan bien los tutores permiten alos estudiantes a participar en €l aprendizaje en linea?

Apoyo de los comparier os
- ¢L.os comparieros de clase proporcionan apoyo sensible y alentador?

Inter pretacion

- ¢Los estudiantes y tutores tienen buen sentido de las comunicaciones del otro?

En esta encuesta, los COLLES, se han integrado en Moodle como parte de un modulo

genérico de encuestas que proporciona automati camente graficos y gréficos faciles de leer.

Se aplico € tipo COLLES (Preferida).



Rejilladela Encuesta COLLES
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El proposito de esta encuesta es ayudarnos a entender hasta qué punto la presentacion

en linea de este curso le facilito el aprendizaje. Cada una de las 24 cuestiones siguientes le

preguntara sobre su experiencia en € desarrollo del curso. No hay respuestas ‘correctas’ 0

‘erroneas’: solo queremos su opinion. Le garantizamos que sus opiniones seran tratadas con

el mayor grado de confidencialidad y no afectaran a su evaluacion. Sus respuestas, pensadas

cuidadosamente, nos ayudaran a mejorar la manera de impartir esta unidad en e futuro.

Muchas gracias.

Todas | as preguntas son necesarias y deben ser contestadas

Relevancia

Respuestas

1 Mi aprendizaje se centra en
asuntos que me interesan.

2 Loqueaprendo esimportante para
mi préctica profesional.

3 Aprendo cdmo mejorar mi
préactica profesional.

4 Lo que aprendo tiene relacion con
mi practica profesional

casi nunca

Casi

nunca

Casi
nunca

Casi
nunca

Casi
nunca

Rara
Vez

Rara
vez

Rara
Vez

Rara
Vez

Rara
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Casi
siempre

Casi
siempre

Casi
siempre

Cas
siempre

Casi
siempre



Pensamiento reflexivo

Respuestas

5 Pienso criticamente sobre
cOmo aprendo

6 Pienso criticamente sobre
mis propias idess.

7 Pienso criticamente sobre
laideas de otros estudiantes.

8 Pienso criticamente sobre
las ideas que leo.

I nteractividad

Respuestas

9 Explico mis ideas a otros
estudiantes.

10 Pido a otros estudiantes que
me expliquen sus ideas.

11 Otros estudiantes me piden
gue explique misideas.

Casi
nunca

Cas
nunca

]

Casi
nunca

Casi
nunca

Casi
nunca

Cas
nunca

Casi
nunca

Cas
nunca

Cas
nunca

Rara
vez

Rara
vez

Rara
Vez

Rara
vez

Rara
Vez

Rara
Vez

Rara
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Alguna
vez
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Cas

siempre

Casi
siempre

]

Casi
siempre

Cas
siempre

Casi
siempre

Casi
siempre

Casi
siempre

Casi
siempre

Casi
siempre



12 Otros estudiantes responden a

misideas.

Apoyo del tutor

Respuestas

13 El tutor me estimula a

reflexionar.

14 El tutor me animaa participar.

15 El tutor giemplificalas buenas

disertaciones.

16 El tutor gemplifica la auto

reflexion critica

Apoyo de comparier os

Respuestas

17 Otros estudiantes me
animan a participar.

18 Los otros estudiantes
elogian mi contribucion.

Cas
nunca

Casi
nunca

Cas
nunca

Cas
nunca

Cas
nunca

Cas
nunca

Cas
nunca

Cas
nunca

Cas
nunca

Rara
vez

Rara
Vez

Rara
Vez

Rara Alguna A do s Cas
e e menudo siempre
Rara Alguna A Cas
vez  vez menudo siempre
) () e e
A Cas
Rara Alguna 90 S
ver Ve menudo siempre
) ) o~ -
A Cas
Rara Alguna 90 S
| e menudo siempre
@ @ ~ -~
A Cas
Rara Alguna 10 S
ver  vez menudo siempre
) ) -~ -
A Cas
Rara Alguna 40 S
—_— menudo siempre
Alguna A Cas
vez menudo siempre
O - ~
A Cas
Alguna q .
ver menudo siempre
fq‘ F ol
A Cas
Alguna q .
o~ menudo siempre
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19 Otros estudiantes
valoran mi contribucion.

20 Los otros estudiantes
empatizan  con mis
esfuerzos por aprender.

I nterpretacion

Respuestas

21 Entiendo bien los
mensajes de otros
estudiantes

22 Los otros estudiantes
entienden bien mis
mensgjes.

23 Entiendo bien los
mensajes del tutor.

24 El tutor entiende bien
mis mensaj es.

Casi
nunca

Cas
nunca

Cas
nunca

Cas
nunca

Cas
nunca

Casi
nunca

Cas
nunca

Rara
Vez

Rara
Vez

Rara
vez

Rara
vez

Rara
vez

Rara
Vez

Rara
Vez

Alguna
vez

Alguna
vez

Alguna
vez

=
L

Alguna
vez

=
L

Alguna
vez

=
L

Alguna
vez

=
L

Alguna
vez

25 ¢Cuanto tiempo le llevo completar esta encuesta?

26

Jliene

algin

A Cas
menudo siempre
) ) }

A Cas
menudo siempre
A Cas
menudo siempre
e O ,

A Cas
menudo siempre

e O ,
A Cas
menudo siempre
e O _
A Cas
menudo siempre
e O _
A Cas
menudo siempre
comentario?

otro
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ENCUESTA
AL GRUPO DE TOPOGRAFIA

Resumen dela encuesta aplicada en € curso de Topografia 2016-2S

UNIDAD DE EDUCACIONVIRTUAL  Zksvsch 8 Theoomse EACIE B'-'-‘ILLﬁI-J BERA{A b

La Gran Colombia

4
Unidad de Edacaeiin Virtual

# Pz Jina Princip .} TOPLGE,

!
/

8 A0S0 TOPOGRAFIA 218

B A stracifr d Eruestas
e definidzs
I Etar g ste: ENGUESTA

B Fales #3000 localrer £
B Pervics Raemmer Exzles =ep.t Pardcoartes Desciger

B Corpuet2 o3 permins

B Fito:
B FagiTos Resumen
I ©3pia de z2qur Jd
B Fesauar . ENCUESTA
e —
B -Tomes et B Pritn
B [C2ezaryar resultadc s
W 2 sl A0 C 22l s
B Zzroiarm 3.
Lmenuda
Haumaer
£
Tas unz L L : .
Frkvariia Ssanie Lk ez “terrctiviclad LT AT A Btk paieics RIEATE N ]
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I. TEMASVALORADOS

UNIDAD DE ECUCACION VIRTUAL

FUNIVERSIDAD

| La Gran Colombia

Unidad de Cducacien Tirtea!

App: Redes cocial2s

G 4DM USTRACKN

& i ssc b0 02 EvcLestas
prededin gy
B Editz" zjuses
] Fles asiviacus lus - 2nle
[ Permisas
B curonuzte s parzgs
W Floc:
BRy-ns
i CCpace segarndac
B Recstaurar
[ R (1O A TF ]
i LESCargar €10 acos
| YRR TR BTHINT I T NR TR

W Camklsorale

TOPOGRAFIA 21€

ENCUESTA

Recuner Escalzs Preguras Faticpartes Des:arjar

Escalas
) Relavancia
Casisw g
B Prowidu
T =] = —— E= o "
Aouw ade -.
Aoy awes b
Faraws [
(SR L * ! )
. ™ = P .,_.ﬁ:““ P
g,ee"‘““ﬂgw W""rnw ety - _I“mnﬂ’ .
g ﬁd v\,w‘

Casi sizmpne =
g
o
T Sy
P
ATCnudo .,,;_f-’ \\
\ -
R gl T
o ey
Alquna vz
LT
1@ nunes +
i o ot wo®
L it " o
i L ot o ot
e e i
“ . - B



Caei gizmpra

A meriuzy

Lguna ey

Catmi iz

Coasi v yaa

& wrdn

Al3a-aver

zravez

Casl -_rez

I mmpn:

A meniuzy

Aguna sz

Rarm wr

Casinunza

Interactividad

L
E»F‘;p

Apoyo del tutor

N‘gacw‘: E et

Apoyo de comparieros

e

Lo

324

B Prekrdo

e ;
e e

o™ et

Ca
w7 al
Py

B rerdo
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- Interpretacitn
Cazigie=ore Y
Amzrace -
Aluravez -
Jarawvez -
Casi nuca - L
_-.;eq'ﬁz& e *’""‘ar#“ Ma\‘”d ;:ﬂ"’w
e me‘ﬁd naeq'ﬁzw e H .
I[I.  Todaslas preguntasen orden, todoslos estudiantes
Relevancia:
mi aprendizaje se centra en asuntos que me interesan.
g B Preferido
el
6l
gl
nl
al
sl
ol
0 L — L
o ot F‘-’d“’uer m\;‘@ o P\md‘w st s'm‘b‘e



lo gque aprendo es importante para mi practica profesional.
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B Preferida
- e ” aﬂ“g- mul'a s p‘mwud’ cas_\g_ ﬁ“?‘e
lo que aprendo tiene relacion con mi practica profesional
B Preferidn
™ v o paest (uret®

vt
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Pensamiento reflexivo:

Pienso criticamente sobre como aprendo.
& B Mreferide

(rare? avel wl w®

. {3
It e Gng-\s#“"‘

Pienso criticamente sobre mis propias ideas.

6 H Preferido
5L

4k

3_

ol

1k

0 —_— —_ =k

e et 1 el e
™ aV mul'ﬂ\'e e cas.\sﬂm?‘

et
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Pienso criticamente sobre la ideas de otros estudiantes.

| | W Preferido
0 I I |
“@u@

\N,w waﬁ,ue?- t\ﬁ‘m’

na

cas‘sw

Pienso criticamente sobre las ideas que leo.

H Preferido
3 o | { i i
\le‘*-

avet p\ﬂ\wucp

5]

e
caﬁ\“u wat cas\saﬂ‘



Interactividad:

Explico mis ieas a otros astudiantes.

@

329

(5]

.
T

w
T

na
T

|
%

cﬁ.\“\;ﬁf Rﬁm\la o oavet

Pido a otros estudiantes que me expliquen sus ideas.

H Preferido

a

ra

5 )

B Preferido

5
4_ . ‘
0 I I |

m‘*‘“m

Gﬁ\“\,ﬁ; P@(ﬁu@ ‘-g\let

(‘.}eﬁ\s‘ﬂmﬁl

3




otros estudiantes me piden que explique mis ideas.
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| W Preferido
5l
2 !
1- I
ceﬁ"“uwﬁ mmu@‘- umue‘!- P\m@u@ 8 e o
otros estudiantes responden a mis ideas.
B Preferido

o
T

(]
T

ces'\“““ca

P@(a"ej‘ mum\le’- P\‘“@u& - e
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Apoyo del tutor:

el tutor me estimula a reflexionar.

B Preferido
s | | | |
3k | | |
2l | |
1_ I
4]

qne® wel el ey e
ot o pat? uW‘“ N“@ Gas\sgnv‘

el tutor me anima a participar.

0 — | | I

ﬁ-‘n\.\"&a m(g\l et muet 5 me;\uep

B Preferido

ra

o) cag\sﬂ‘“



r
T

el tutor ejemplifica las buenas disertaciones.
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| B Preferido
ceﬁ'\“\mﬂ a“e:‘ muel P\m@u@ e \ei“
el tutor ejemplifica la auto reflexion critica.
H Preferido
cﬁ‘““ma o' pxquf‘“"e1 K Ga;\s'\e““’@
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Apoyo de compafieros:

otros estudiantes me animan a participar.

5
B Preferido
4k
3t | |
0 S N I I

2
cﬁ.\“\;ﬂ; P@[$\|3:‘ - @uel- p\ﬂ\e"‘w e wp{@

5]

los otros estudiantes elogian mi contribucion.

M Preferido
5l
4t - .
al
2_
0 — I I —_

ﬁ.\nul'pa' ﬁﬂ(a\l el ['@ et P\ﬂ‘@\\}&

-

c e
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otros estudiantes valoran mi contribucién.
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B Preferido
4+
3+
Al
i
cﬂs"“uma \’@m\‘@ m\im“et Ptmww c.ae'\g"‘ﬁ“p(e
los otros estudiantes empatizan con mis esfuerzos por aprender.
H Preferido
ceﬁ"“uwa Fﬂ‘augl ulﬂ"'el P.ﬂ\wu& cag-\a'sei“i"e



Interpretacion:

entiendo bien los mensajes de otros estudiantes
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A=TANN5 3 mid=.

B Preferido
sl
il
ol |
2_ . I
.l |

c@nuf‘"'} m(a"'e" @it p\“\d“”w cﬁﬁ.\g@\?‘e
los otros estudiantes entienden bien mis mensajes.
B Preferido

na
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T

ol

B
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cas‘s‘em



L]
T

(]
T

[~
T

—_

entiendo bien los mensajes del tutor.
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| 0 Preferido
Gas'muf"“ aem""" w,m"e‘ p\m@“w as\gsﬂ‘
el tutor entiende bien mis mensajes.
M Preferido

eﬁ"“um

Ram\lef- g mqe‘l- p\m@u‘p cﬁg\s Bmp(@
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¢Cuanto tiempo le llevé completar esta encuesta?

| B Feal
4L

il

2_

0 . s I I I

3 el S
A8 B rin? 4 g . 7‘““. L mm\i“‘
e e

¢Tiene algan otro comentario?

SEBASTIAN VILLATE OS0RIO
JOSE LUIS ALDANA TOWAR
JUAM DAYID INFANTE ROMERD
| DANIEL STEVEM LEON ZABALA
.WALTER ALHDDAIRS CORDOBA MOSQUERA  no
YUBER ARLEY RODRIGUEZ JIMENEZ
KEVIN ADRIAND PACHON CASTIBLANCO
.ANDRES MONROY SUPELAND
lYEISON DAYID ROMERO MANCILLA

DANIEL FELIPE GARZONM RORIGUEZ

Atendieron la encuesta 10 de 30 estudiantes.
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ENCUESTA

AL GRUPO DE PRECALCULO

Resumen de la encuesta aplicada en €l curso de Precélculo 2016-1I

|. RESUMEN
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(UNIYERSIDAD

1) La Gran Columbia
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8 InfcTes de r2sauesta B >efido
[ Deccargar rasulados
@ Adminis=acin ce o153
@ Cemtizrrol 2
A Tenudz
Alj.raw
Az e
Casi “unca
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Il. TEMASVALORADOS

Escalas
. Relevancia
GCas siempre
M Preferide
A menudo - = e
Algurie vee |-
Harz vez -
Lasinunea
e D - "
"ﬂswdc,aﬂ st LS oo e cwm.‘;‘hcﬁ"
! = i i
anr® et .ﬂgc\‘\“m" W _,';-W"d\
" Pensamiento reflexivo
Casi siempre
0 Zreferido
Amenuco
Alguna ez
Sarvez
Casinunca i L L L
ey ) &5 e
o &% ot o
™ ais e d\wﬁ’c

a0l i - R L i i o B



Interactividad
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Casi sizmpre

Amerudo -

Algunawez

Faraez -

0 Zreeride

Cas ninea

Apaoyo del tutor

Casi siempre

Amenuco

Alguna vez

Rara vez

B Preferido

Casininca
i B _—
s o e \ac\o"“s
A Lt e
=) Ly B
o cqie?

A

; A

_a?

g\x\ﬁ" #



341

Apoyo de compafieros

Cas sienpre

0 Preferido

Amerudo [

Algunawez

Rarawez

Casinunea
@l : :
anf™ Lo eV ﬂ@a‘\“"‘“
s S 2% o &
gt e s &

o5 o

Interpretacion

Casi siemore

B Pefride

A nenude

Aluna vez

Rarawez

C28i nJnca
S i of
o " e et
it Emﬁ . a®
P
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[1l. Todaslas preguntas en orden, todos | os estudiantes

Relevancia:
mi aprendizaje se centra en asuntos que me interesan.

8 B Preferide

AL

3] —

sl

L

al

.l

| ]

¥] il —

gt nore? \:\a‘a"a WP et P\c‘g\u@ o s‘ﬂ“@‘e
lo que aprendo es importante para mi practica profesional.
9

B Preferido

ogrke® et el e e
g™ pat? m\,«a" pod Gas.‘sﬂ“i"
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aprendo como mejorar mi practica profesional.
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=
T

=
T

©a
T

M
T

| B Preferido
foc o e e ‘ﬂ“et P\m@u@p cgs\s\ﬂm
lo que aprendo tiene relacion con mi practica profesional

‘ B Preferido
c‘:ﬁ"wwa ?‘“‘auet g P\“‘w“w cas'\s'\e‘“pte
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Pensamiento reflexivo:

Pienso criticamente sobre cdmo aprendo.

B Preferido
sl
5| |
4l 1
0 = _[= i s

2 el 3
o™ aa ugo® kmd\“w sﬂmv‘e

LX)

]

-

Pienso criticamente sobre mis propias ideas.

B Preferido
4l I I
3k
ol ! I
= I I
o T ] T

e oo e e

cag‘s‘em
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Pienso criticamente sobre la ideas de otros estudiantes.

B Preferido

e wet et s
e ™ wai? u““"' pree” Ggs\sﬂ‘“‘”e

Pienso criticamente sobre las ideas que leo.

‘ ‘ B Freferide
R E— |

Gﬁ'\m’"ﬂ oe'® g gV m@w

caﬁ‘sﬂm
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Interactividad:

Explico mis ieas a otros estudiantes.
10, B Preferida

5]
T

-
T

0 B P

cas.\“ul'&a aam\l e m\“ﬂue‘ 3 m@u@ e

Gﬂs

Pido a otros estudiantes que me expliquen sus ideas.

g
H Preferido
5l
4l
0 0D Ll I I

eﬁ.\nuﬁ'tﬁ \;’@[a\l el mue‘!- P\m@\lep

-~

@

£

R

G cgﬁ\s\em
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otros estudiantes me piden que explique mis ideas.

B Preferido

2 e 1 e
Geﬁ'\t\\.\"‘“’ ga(a" u‘ﬂue P‘mei\\-'-& Ga%\sﬁni"‘

otros estudiantes responden a mis ideas.

| B Preferido

Rt ' - aee™®
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Apoyo del tutor:
el tutor me estimula a reflexionar.

H Preferido

4+ |
ar |
2r |
| I I I
0

P el L et .
c@\l\“ wa\l g ‘,ﬂ\le N‘\e!‘ Gas_\s\gmﬂe

el tutor me anima a participar.

=1

ra

7
M Preferido
5 SR { { 1 i
4t
| . . I
0 I I

E™

e rﬂ"31 P\ma\\-"w

e
Rgt GaS“ s\eﬂ\?‘



el tutor ejemplifica las buenas disertaciones.
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‘ B Preferido
gt aure® care? et ﬂaqe‘-‘- me!\“w " \gE‘“
el tutor ejemplifica la auto reflexion critica.
B Preferido

ot

i “ul";a

et Jet Rm@'\o&

m{

Gag-,,s'\sﬂ‘p&
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Apoyo de compafieros:

otros estudiantes me animan a participar.

2 B Preferido
at

7k |

S I

5 |

4+

4k

] . I

1k

(- |

o ae ™ e e

L9}

los otros estudiantes elogian mi contribucion.

0 Preferido

st

[

41 |

al |

st

1k

0 —_ I I

5
e P F@m“el \.'-'l"?""‘ﬂL P\“‘wum c%\s'#“p‘e
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otros estudiantes valoran mi contribucion.

| W Preferido
ueT-

e wel e )
e ™ war® e Gag‘\s\eﬂ‘p(e

los otros estudiantes empatizan con mis esfuerzos por aprender.

H Preferido

2 =3
Gegm“w para mue‘- . ae® ‘gw@e

ce’



352

Interpretacion:

entiendo bien los mensajes de otros estudiantes

2 M Preferido
8 ]

7 |

B ]

5L

| I

L1 N |

2 el
™ @ “”“et P\“‘wud) cas\sﬁ“p"e
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los otros estudiantes entienden bien mis mensajes.

4 B Preferido
7L

sk

5L

4k

3l

sl
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0 == e I

oart? e 1 o
g™ pai 2 p@.ue poree” cas‘g\e!“



entiendo bien los mensajes del tutor.
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‘ B FPreferido
gl . . .
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4 - |
3 8
Al . .
1+ . |
0 —_— — | I
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el tutor entiende bien mis mensajes.
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¢Cuanto tiempo le llevo completar esta encuesta?

354

¢Tiene algan otro comentario?

JEISSON DAVID SOTELD MORA

WYGER CIFUENTES BELTRAN

CESAR MATED SERNA SANCHEZ -
WILSOMN GABRIEL GALVAN DUCUARA

EFRAIN EDUARDO BECERRA MURCIA

EDUAR FERMNAMDD MANMZAND TORRES no
JOHAN URIEL FINEDA CHAVARRO

JOSE ALFREDO HERMANDEZ SANCHEZ

MARIA PALLA GUARNIZO 50TO

JEFERSON MAURICIO AGUILAR WANEGAS  no
JULIAN JOSE BUITRAGD ZAMORA,

SEBASTIAN OTALORA SOTO

GUSTAYD ADOLFO FIGUEROA CIFUENTES
ANDRES JOVANY REY HURTADO

EDWWIN ARMANDO SERRAND RABA



ENCUESTA

Rresurmnzn Escalas

Sreyuilas Parlicipanles  Descargan

Analisis de Participantes

Nombre

JEISS0M DAVID SOTELD WMORA

Y1 SER CIFUENMTES BELTRAN

CESAR MATEC SERNA SANCHEZ

WI_S I GABRIEL ZALwARN DJCUARA

EFRAIN EDUARDO BECZRREA MURCIA

ECUAR FERNANDD MANZAND TORRES

JOHAM UREL PIMEDA CHAVARRO

1D5E ALFREDC HERNANDEL SANIHEZ

MARIS PAULA GUARNIZD 50TO

355

Hora

doringo, 13 de septiembre de 201€, 17:53

dominga, 13 de septembre de 2006, 22:47

domingo, 13 de septiembre ce 2016, 23:03

martes, 29 de nivierrore de 2016, 15051

martes, 29 de navierrbre de 2016, 22.06

martes, 29 de nJvierrore de 2016, 22039

martes, 29 de navierrbre de 2016, 2246

martes, 29 de nJvIerrore de 2016, 2295

martes, 29 de navierrbre de 2016, 23.01 .



14 Estudiantes contestaron y 2 no enviaron laencuesta de un total de 27 estudiantes.

Qobe

JEFERSON MAURICIO AGUILAR WANEGAS

JLLIAN JOSE BUITRAGO ZAMORA

SEBASTIAN OTALORA SOTD

GUSTAYD ACOLFO F IGUERDA CIFUEMTES

ANURESD JUWANT BEY HURTADD

EDWIN ARWMANDOD SERRAMND RABA

migrcoles, 30 ce noviembre de 20135, 14:22

migrcules, 30 ce nuviembre ue 2015, 15.21

migrcoles, 30 CE NOVIEMAre o8 2013, 15:44

migrcoles, 30 CE NOVIEMAre o8 2013, 1629

MIErcoles, SU ce novemare de 2u1s5, 1480

migrcoles, 30 ce noviembre de 2013, 23:57
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Resumen dela encuesta COLLES en Moodle aplicada en € curso de Topografia 2017-1S

(11 DE 21 ESTUDIANTES)

ENCUESTA

Fezumen Escalas Preguntas  Paicipartez Descargar

Resumen

Cagl glempre

ENCUESTA

Solver & Semans 16

N renuda

Alguna ez

Rarawaz

Casinunza : -
Relzvancia Fensamiznt refiexdw

Inizrachy

nclad

Apcya del futor

Aoy O COMpAnems

Intermretacion

B Preferida
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Escalas

Relevancia

Casi siempre

& menudo |

agunavez |

Rama =z

Cazl nunza
5
¥
i
!
P ¥ et
e [

Pensamignto reflexivo

Carsi sizmpre

Amanudo -

Algunavez |

Ramaw=z [

Casinunz
af 35
@ ¥

o

LR o o7

S o e e o
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Interactividad

Casi siempre
Preferidy

A menude

Mgunawz |

Rarawez

Casinunza

5 s 2
el e 3 "ﬂ"mg -3“""'%"#- &'“"'FM
e e ® a0 2 L

o

Apoyo del tutor

& menudo

Algunavez -

Rarawvez

Casinunz
-d\‘i“w o 0 B e
¥ g T e (L
) L o F
i & ) g™
o2 e

L
v ar . o
wrd & e ¥
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Apoyo de comparieros

Casi siempre

A menudo - —

Alguna vez [

Rara ez [

Casi nunzm
e an 1o
s e ol i s oy 5
L 73 it 5
e i o ug‘.oﬁ"a ,_u_o'b"'m
e s e

Jmam

e

Interpretacion

Cagi giempre

I Preferida

Amenudn -

Alguna vz

Ramwer

Caszi nunza :

L
R

s e
g™ e

;
3 e
et e

-t
P e o
e
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Todas las preguntas en orden, todos los estudiantes

Relevancia:

mi aprendizaje se centra en asuntos que me interesan.

| W Preferidy
3L
st
sl
xl-
"
2- I
8
& s i i
i

o

w‘mﬁ carst® e N e

cas®

lo que aprendo es importante para mi practica profesional.

B Preferida
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aprendo como mejorar mi practica profesional.
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B Preferido
T
B
8
4
3
2
1
[} - A I
2
o o wt"“ mogs"‘ p.ﬂ'-""’m CF-”!M
lo que aprendo tiene relacién con mi practica profesional
B Preferida
e prs® > pe® e
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Pensamiento reflexivo:

Pienso criticamente sobre como aprendo.

3|
2k
1‘ I I
3 Ehi v U
L P-"""@

(}ﬂ‘w Fa’"ﬂ

B Preferido

cash s#“'pﬂ

Pienso criticamente sobre mis propias ideas.

‘ B Preferido
i
s
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3l
| I
Hs
H i . -
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oﬁ'\.“"’ca w‘iﬂ- ot
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Pienso criticamente sobre la ideas de otros estudiantes.

i

B Preferida

gé\“wa 'P-”wwt ,wﬂia h"m@ mm-ﬂﬂ’w

Pienso criticamente sobre las ideas que leo.

n
T

-
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n
T

M""@

ol

cas®
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Interactividad:

Explico mis ieas a otros estudiantes.

3t
sf
| I I |
& A
o uE% h""m

‘ |

cas™

w‘ii

Pido a otros estudiantes que me expliquen sus ideas.

i
| | |
ik
. =8 s I
e Rt mgwc
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B Prefenda
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otros estudiantes me piden que explique mis ideas.

-
T

cet

St

| W Prefenids
™™ wst® e o e
otros estudiantes responden a mis ideas.
B Prefenda
ot wg""’ mﬂ.u‘& P-"'M o
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Apoyo del tutor:

B

el tutor me estimula a reflexionar.

o™

P

£
o e e P

el tutor me anima a participar.

Gﬁ\,mﬂ"ﬁ

P""‘d wﬁ,g; h‘“"w

@

W Proferida
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el tutor ejemplifica las buenas disertaciones.

B Preferido

G

it .

mﬁmﬂ? Nn”ﬂﬁp cﬂﬁwﬂ

el tutor ejemplifica la auto reflexién critica.

-
T

w
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e
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I i I

et

p\ﬂ"w mg,g\i""““

Pliad wn"" W“B‘ﬁ

B Preferida
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Apoyo de compafieros:

otros estudiantes me animan a participar.

W Preferida

-

=

0 b = 555

,ﬂn\ﬁ" 9,1"“

M“‘Bia h“"’w

los otros estudiantes elogian mi contribucion.
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otros estudiantes valoran mi contribucion.

o

#.‘W F\“’"¢

™ g M""#p cﬁsﬂ“‘ﬂ

los otros estudiantes empatizan con mis esfuerzos por aprender.

B Preferida

i ki

v

a2 w‘ﬁ#

mp““ p\ﬂ‘sﬂm et

c’a\'ﬁ

B Prefenda
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Interpretacién:

w
T

)
T

entiendo bien los mensajes de otros estudiantes

B Prefenda
Al
1
eF
|
1] soboan — I |

-3 14
m’.‘mﬁ e e pa® 8 hm@m"‘ m!"‘ﬁp
los otros estudiantes entienden bien mis mensajes.
‘ W Prefenda

Gﬂ-,“ui‘a wu‘- W\Lﬂ FM cﬁ!‘ﬂwp
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entiendo bien los mensajes del tutor.

‘ W Prefeda
G"_‘Ma w‘u’- wﬂuﬁ P-""w cﬂs“n\-ﬁ
el tutor entiende bien mis mensajes.
W Prefends

B P o

e w'iﬂ- 9‘@ i

c

372



&Cuanto tiempo le llevé completar esta encuesta?

o

T

.n\ an
\-EWW ':“‘tﬂwc wlﬂ‘ [

:2Tiene algin otro comentario ?

ANDRES CAMILD RAMIREZ ROMERC

JORGE ANDRES GOYEMECHE GALEAND  no
ALIS MICOL OLMOS CASTILLA

SEBASTIAN AVILA SMEYAS

BRAY AN STEVEN YELOZA RODRIGLEZ

JUAN PABLO SALGADO CORTES

SLIS AR 1 ATHERIN MONTILL A, SAMNCHEZ
YLD MARCELA GIL PINZON

BRAMDON ADOLFO RINCON S48IN0

DIEGO PLUENTES SANCHEZ Bl

HARENT JULYET AbdAYA WVILLABOR Minguna.

5‘“

i

M"”’"

e
@\u“"“
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TOPOGRAFIA 117

ENCUESTA

Fesumen Escalaz  Preguntas  Paricipantes  Descargar

Analisis de Participantes

Hombre

ANDRES CAMILO RAMIREZ ROMERC

JORGE AMDRES GOYEMECHE GALEAND

ALIS NICOL OLMOS CASTILLA

SEBASTIAN AWILA AMAYL

BRAYAMN STEVEN VELOZA RODRIGUEZ

JUAR PABLO SALGADO CORTES

SUSARNA KATHERIM MOMTILLA SAMCHEZ

UDH MARCELS GIL PINZON

BRARMDON ADOLFO RINCOR SABINC

DIEGO PUENTES SANCHEZ

HAREMT JULYET AbdaYA WILLABON

Hora

migrcoles, 17 de mayo de 2017, 0723

miércales, 17 de mava de 2017, 0727

migrcoles, 17 de mayo de 2017, 0755

miércales, 17 de mavao de 2017, 0815

migrcoles, 17 de mayo de 2017, 0817

miércoles, 17 de mayo de 2017, 0833

migrcoles, 17 de mayo de 2017, 0956

migrcoles, 17 de mayo de 2017 1720

jueves, 15 de mayo de 2017, 09:54

viernes, 19 de mayo de 2017 10:26

domingo, 21 de mayo de 2007, 1218
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Apéndice H. Mejoramiento en el aprendizaje a través de guias en el
campo de la ingenieria civil
Al evaluar las condiciones del proceso pedagdgico en que se encuentra el entorno educativo y

desde €l contexto del Aprendizaje através de Guias Précticas parala citedra de Topografia de la
Facultad de Ingenieria Civil, se adelanté un trabajo de enfoque hermenéutico que permite
identificar sus alcances y limitaciones. Lo anterior con € propdsito de potenciar € trabajo extra
clase de |os actores educativos.

Como aporte al conocimiento pedagdgico y didactico en e campo de la Ingenieria Civil, se
considera que la implementacion de guias de aprendizaje por competencias, es €l recuperar la
utilizacion de guias en el trabajo académico, ahora como mediadoras del Aprendizaje Autbnomo.
En & caso de estainvestigacion se disefio seis guias de aprendizaje, cada una con: pasos, procesos
y procedimientos que orientaron los diferentes momentos. Dichos momentos correspondieron a
unaintroduccién tedrica, orientacién para el trabajo de campo y orientacion parala resolucién de
un caso particular. Una vez obtenidos |os datos en € trabajo de campo, € estudiante tomo el paso
a paso realizado, para aplicar la metodologia aprendida para |la toma de datos en campo, calculos
y dibujo en la oficina para su trabajo de préactica particular del curso.

Desde € campo metodologico se utilizd € enfoque cuditativo, bajo una perspectiva
Hermenéutica, con categorias de interpretacion, derivadas de las competencias educativas como
son: El saber, €l saber hacer y € ser atravésdelaaplicacion delaguia. Como criterios de medicion,
se establecieron trece indicadores de desempefio cualitativos, bajo una escala también cualitativa,
en funcién de los logros alcanzados. Estas categorias fueron sistematizadas en una “Matriz de

Relaciones entre Categorias, Competencias y Desempefios”, como se muestra en la tabla No 1.
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Para |la interpretacion de las categorias ya mencionadas, se crearon indicadores de desempefio
gue permitieron su valoracion. En este trabajo, se tuvieron en cuentatrece (13) items o Indicadores
de Desempefio, donde los cinco (5) primeros indicadores corresponden a seguimiento en campo
y los ocho (8) restantes, corresponden a trabajo de oficina y extra-clase. Los trece items
permitieron valorar cada grupo de trabajo de précticas en cada curso de la asignatura. Ademas, los
indicadores de Desempefio 1, 6, 8 y 10 se valoraron en formaindividual através de sus resultados,
los cuales se evidenciaron en las pruebas escritas relacionadas con |a tematica desarrollada en €

instructivo Guia “Poligonal cerrada con ceros atras y angulos a la derecha”.

Cada unade | as actividades presentadas en esta matriz, fueron realizadas por |os estudiantes en
funcién de alcanzar |os logros establ ecidos parala obtencién de la calificacion correspondiente, la

cual es una consecuencialogicadel trabajo realizado.

Dicha escala cualitativa esta asociada a los logros al canzados por los estudiantes, los cuales se
evidencian a través de la entrega del informe de la practica y su desempefio en la gecucion del
trabajo de campo. Para confrontar dichos resultados, € docente aplicd una prueba de orden
cognitivo, con € cual se evidencio la apropiacion conceptual por parte de los aprendices. Para la
sistematizacion de estos procesos, se aplicod la siguiente escala de interpretacion: Estudiantes en
nivel Superior (S), constituido por aquellos estudiantes que, dentro de la muestra, comprendian €l
temay € procedimiento. Ademés, investigaron por cuenta propia los temas tratados; estudiantes
en el nivel Alto (A), referente aaguell os estudiantes que, dentro de lamuestra, poco comprendieron
€l tema 0 no evidenciaron procedi mientos matemati cos apropiados; estudiantes en €l nivel Basico
(B), referente a aquellos estudiantes que, dentro de la muestra, conocian €l tema, pero les faltd

claridad en los conceptos y sus aplicaciones. Finalmente, |os estudiantes ubicados en el nivel bajo
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(b), fueron aquellos que, dentro de la muestra, no comprendieron €l tema, ni evidenciaron
procedi mientos matemati cos apropiados.

Se identificd que, através de la implementacién de la guia como herramienta de trabajo en €l
aula, se promueven las competencias para e aprendizaje. Sin embargo, es necesario generar
procesos formativos que potencien pensamiento auténomo en lugar de la repeticion memoristica

de contenidos, |os cuales fragmentan la relacion ensefianza-aprendizaje.

Veamos la matriz desarrolla, durante el proceso:



CALIFICACION
COMPETENCIAS  PREVIAS COMPETENCIAS DE LA GUIA DESEMPENOS INDICADOR DE DESEMPENO | EVALUACION DELDESEMPENO DEL
DESEMPENO
Afianza conocimientos sobre los equipos|Maneja  correctamente  los
. e _|utilizados en topografia (el teodolito, el|equipos y elementos en la e S Superior,
Adguiere conocimientos previos| . . . i o i . Se observa conocimiento Y|
. distanciometro, brijula, la cinta métrica, lajmedicion  de  éngulos | ) 3 A Alto,
de los equipos y elementos para . . . . 1 |manejo correcto de los equipos -
I trabajo topogrifico plomada) en la mediciéon de angulos y|distancias para el y elementos utilizados B basico,
e X . ) ) . . . '
distancias en terrenos, mediante elllevantamiento de un trabajo| . ) b bajo.
. . i Nivel Superior. Sonaquellos
método de poligonos cerrados. topografico. "
estudiantes que dentro de la
- S Superior,
Realiza la prictica de campo, Se observa seguimiento de las muestra, se encuemra due A A\t’;
siguiendo  las instrucciones| 2 | . & B han comprendido el tema y el L
dad instrucciones dadas en la guia. |procedimiento. Ademas B basico,
- ladas. ' N . .
Interpreta principios investigan por cuenta propia |P_bajo.
topograficos a partir de un Interpreta la informacion consignada en la Presenta "Cartera de Campo'||os temas tratados.
principio de geometria guia. con informacién  levantadal $ Superior,
descriptiva y trigonométrica. Consigna los datos obtenidos, a durante la préctica,| A Alto,
través de una plantilla. evidenciando el seguimiento de| B basico,
las instrucciones dada en la| b bajo.
guia.
. . . Asigna roles para el trabajo en) Se observa durante el X
" . Planifica el trabajo de campo a realizar. > . N S Superior,
Planifica el trabajo grupal para equipo. desarrollado de la préctica: Nivel Alto . Son aquellos A Alto
la recoleccién de informacion ) . Determina las actividades a| 4 |planificacion de los recursos y |estudiantes que dentro de la B ba'si;u
en el campo. S'SLE’_“HZ'B los datos recolectados en el realizar, dentro de un orden| |ejecucion en el tiempo muestra, se encuentraque | - '
trabajo de campo. I6gico. proyectado para su ejecucién. | Poco han comprendido el
tema o no evidencian S Superior,
Hace abstracciones para Correlaciona la  informacidn| Presenta la cartera de Campo imi ati !
para Interpretar los datos recolectados en el - ‘ ) PO | procedimientos matematicos | ajto,
representar el mundo fisico a trabajo de campo numérica con las observaciones| 5 |con croquis del terreno a apropiados. Bbisico
través de esquemas o graficos. . de campo. levantar topograficamente. b bajo !
_
< E Adquiere habilidades de razonamiento
- '&) matematico para el ajuste de los poligonos|Calcula la direccion de los
o T en cuanto a dngulos y distancias, en alineamientos y los presenta de|
o E correspondencia con la correccién de forma ordenada. Presenta cuadro resumen y
s Apropia y aplica los conceptos coordenadas. validacién del calculo de: Nivel Basico . Son aquellos  |¢ superior
< a o ; Calcula las coordenadas planas| |azimuts, rumbos, proyecciones y| estudiantes que dentro de la !
=l 5. [matemdticos sobre dngulos de i AAlto,
o ) ! i de los puntos de estacién del| 6 |coordenadas de los puntos de | muestra, conocen el tema, I~
¢ [direccién y poligonales en la Resuelve célculos de direccion de los . X X B bésico,
wow| o ) equipo y detalles del lindero of |estaciones y detalles del pero les falta claridad en los -
o |aplicacién de célculos. alineamientos (azimut y rumbos). X , - bajo.
[a] < terreno El levantar| |terreno; ajustes de angulos y | CONCeptos y sus aplicaciones.
(2} topograficamente. proyecciones.
@ , Calcula y ajusta los angulos vy|
< Resuelve célculos de coordenadas planas. . .
- las proyecciones del poligono.
; Calcula areas de poligonos. Calcula las dreas del terreno.
w . .
- - X Elabora informes de los calculos . - S Superior,
Posee conocimientos previos| .. X . ” R B Presenta informe en fisico |
w . . _|Utiliza el pensamiento ldgico-matemético|obtenidos en el trabajo de - AAlto,
a sobre herramientas de office| , A N L . 7 |magnético en word, excel y| L
a través de herramientas de informatica. |campo y oficina en programas Bbdsico,
s como: Excel y Word. ) autocad. )
5 de office como: Excel y Word. b bajo.
o Representa y dibuja el plano p " ' ' S superior,
. o e ) . resenta e ano  con
Capacidad de dibujar planos e |Representa graficamente abstracciones  |con las coordenadas obtenidas P . AAlto,
. . ) ) 8 |coordenadas del levantamiento| -
interpretarlos. del mundo fisico. a través de los célculos B basico,
- del terreno. N
Yo bbajo.
. - Discute en rupo las S superior,
Capacidad en la toma de Toma decisiones en el desarrollo de todas . grup . P
L X . observaciones y los datos: Presenta un informe con sus AAlto,
decisiones al momento de y cada una de las acuidades requeridas . . . . -~
) i ) L. tomados en las diferentes interpretaciones y conclusiones. B bisico,
resolver situaciones. para el levantamiento topografico. - X . X
etapas de la préctica. Nivel bajo. Son aquellos |bbajo-
Investiga sobre el tema tratado| |Se interesa por investigar mas| estudiantes que dentro de la s superi
Desarrolla el interés y la Investigacion de Poligonal Cerrada vy el sobre el tema de Poligonal| muestra, se encuentra que no AATtpenor’
SR . ol . . ) : o,
Tiene interés por indagar sobre rfsobre el tema tratado de "Poligonal manejo de las herramientas| 10|cerrada y herramientas para| han comprendido el tema, no -
-4 B basico,
54, Cerrada con ceros atras" informaticas para el desarrollo| presentar sus trabajos como: Presentan los resultados b bajo. !
de sus informes. Word, Excel y Civil Cad. preVIstosAen.IoAs logros y les )
* falta dlsqpllna enlos S Superior,
< Capacidad de organizacién y sined Presenta trabajos e informes de forma Desarrolla sus informes en| [Presenta un informe limpio y| ~ COMPromisos grupales. | aalto,
LZ) ordenada y clara. forma clara, limpia y ordenada. ordenado. Bbdsico,
E b bajo)
w Respeta y acttia de acuerdo con L .
o | tas d rtamients Hay respeto, colaboracion, S superior,
as pautas de comportamiento)
2 . p P compromisos en todos los AAlto,
o individual y grupal que se[12]. -
o . integrantes  del grupo  de| B basico,
. L Respeta y actta de acuerdo con las pautas |establecen, para favorecer un . X
Capacidad de organizacién y . T " : trabajo. b bajo.
liderazgo en los ambiente de de comportamiento individual y grupal que |[ambiente de trabajo en grupo.
. se establecen, para favorecer un ambiente La presentacion de las tareas y| X
trabajo en grupo. . Presento, cumplo y resuelvo lo| X S Superior,
de trabajo en grupo. N Lo resultados asignados en los|
asignados individualmente por| X AAlto,
13|plazos estipulados para las i
el grupo para el desarrollo de| L - B basico,
L actividades de la practica | .
la préctica. b bajo.

extracurricular.
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En este orden deideas, se hallaquelos estudiantes de la Facultad de Ingenieria Civil, en especial
parael campo delaTopografia presentan vacios de formacién en lainteraccidn entre conocimiento
técnico, la apropiacion de |os conceptos que constituyen estos conocimientos y laimplementacién
de procedimientos claros que permitan un lenguaje unificador en el aula. Estos aspectos guardan
relacion con €l problema de la meta-cognicion en la apropiacion de enunciados y categorias
conceptuales, que en ocasiones se tornan en un conflicto en la relacién docente-estudiante,
estudiante-contexto y docente- contexto.

En concordancia con lo anterior y en la relacion docente-estudiante, se presentan
inconvenientes como las diferencias de lenguaje o la presuncién de gue se ha entendido en los
mismos términos. La relacion estudiante-contexto, presenta por su parte el inconveniente de que
los estudiantes en su etapa de consulta e investigacion, se enfrentan a diferentes fuentes de
informacion, que en lamayoria de los casos esta fragmentada e incoherente tanto de terminologia
técnica como regional. Lo anterior hace dificil su comprensiény aplicacion conforme a desarrollo
de las préacticas de los aprendices o discentes. Finalmente y en la relacion docente-contexto, se
halla que quien orienta el proceso de ensefianza durante sus clases, siente que debe bajar su nivel
de exigencia, paralograr ser comprendido por sus estudiantes.

Unaactitud muy usual en este dilema, hasido la orientacion magistral en el aula para que luego
laapliquen durante el desarrollo de la préactica. En lamayoria de |os casos, lainformacion recibida
no hasido interiorizada por los estudiantes, o cual dificultael trabajo practico paralaconsecucion
de los objetivos propuestos en la asignatura.

La cétedra de Topografia se caracteriza por ser una asignatura tedrico-préactica que demanda el

desarrollo de competencias para la resolucion de casos en contextos precisos. Este es un proceso



380

gue € estudiante afronta cuando resuelve problemas de la realidad, 10s cuales serén su quehacer
cotidiano en su vida profesional. Esto indica que el aprendiz recibe en el aulainformacion tedrica
gue luego traslada a trabajo de campo, con € cual se desempefiara como profesional. Asi que se
evidencia una fragmentacion entre la teoria y la préctica, razones por las cuales se planted como
pregunta de investigacion: ¢Como mejorar €l proceso de Aprendizaje en la catedra de Topografia
através de Guias Practicas, con estudiantes de la Facultad de Ing. Civil delaUniversidad La Gran
Colombia?

De tal manera que para dar respuesta a esta pregunta, se plantaron como preguntas derivadas:
¢Cudl es la racion entre la implementacion de una guia y los niveles de apropiacion de
conocimientos que presentan |os estudiantes de Topografia, en la facultad de Ingenieria Civil de
la Universidad La Gran Colombia?, ¢Como evaluar los proceso de aprendizaje a través de la
implementacion de la guia en la apropiacion de la tematica de Poligonal cerrada con ceros atrés,
en estudiantes de Topografia de Ingenieria Civil de la Universidad Gran Colombia? y ¢cudles son
las ventajas que se obtienen en € proceso ensefianza-aprendizaje con la implementacion de una
guia en la apropiacion de la temética de Poligonal cerrada con ceros atras, en estudiantes de
Topografiade Ingenieria Civil de la Universidad Gran Colombia?.

Desde |a perspectiva cualitativa propuesta y bajo la perspectiva Hermenéutica, se evidencio6 €
liderazgo del grupo Gr 02, €l cua se tom6 como grupo focal. Por otra parte, se observo que los
demés grupos presentaron resultados homogéneos, pero a contrastarlo con el grupo focal Gr 02
se resalta que las posibilidades de mayores resultados a que este grupo necesité realizar mayor

nimero de consultas e investigaciones, por cuanto no se le entregd guia. (Figura 1)
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Figura 1.Distribucion estadistica del comportamiento de la poblacién a nivel grupal, segun los
logros al canzados.

20,0%
18,0%
16,0%
14,0%
12,0%
10,0%
8,0%
6,0%
4,0%
2,0%
0,0% -

14,1 % W 2017-1S

W 2016-2S

11,2 %
m2016-11

8,0% 7,8%

nivel superior (S) nivel alto (A) nivel basico (B) nivel bajo (b)

Fuente: El autor de lainvestigacion.

Se destacaen estainvestigacion, que laasignacion de Guias de Aprendizaje, minimizaesfuerzos
y recursos, con lo cual se logra una mayor administracion del tiempo para € estudiante en su
proceso de Aprendizaje Autonomo.

Figura 2. Distribucion estadistica del comportamiento de la poblacion a nivel individual, segin
los logros al canzados
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Fuente: Los autores de lainvestigacion.
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Se observa que e 25% de la poblacién se ubicd entre los niveles Basico y bajo, con lo que
se infiere que persiste en € proceso formativo, la memorizacion, la mecanizacién y ain no se ha

logrado lainteriorizacion de procesos que lleven ala profesionalizacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos y la comparacién entre e desarrollo grupa frente a
individual, se halla gque laimplementacién de una guia favorece €l desarrollo de competencias, en
el aprendizaje en la catedra de Topografia a través de Guias Practicas, con estudiantes de la
Facultad de Ingenieria Civil de laUniversidad La Gran Colombia. Sin embargo se requiere de un
giercicio interdisciplinar y reflexivo que genere la cultura de la lectura y la investigacion. Lo
anterior con miras a crear una comunidad académica, que conecte € Saber con € Saber hacer y
con €l Ser. Esto demanda que los docentes promuevan una formacién basado en Aprendizaje
Auténomo, antes que en larepeticion de contenidos, los cual es fragmentan |a rel acién ensefianza-
aprendizaje.

Se toma como referente, €l hecho de que el contexto cultural que presentan los estudiantes de
Topografia de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad la Gran Colombia ha generado un
capital de conocimientos, |os cuales son tomados por cada persona para asumir 10s que consideran
gue le son necesarios para su realizacion profesional. Se reconoce que este capital cultural es
asumido por los grupos, de acuerdo a su contexto y sus exigencias, las cual es son variables segun

sus competencias de orden personal y profesional.
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Se halla que €l nivel de produccion y proceso de Aprendizaje Auténomo, en la medida que se
tiene mayor experiencia profesional y mayor demanda en las responsabilidades en el campo
disciplinar, se obtienen mayores niveles académicos.

Se establece que al implementar la guia de “Poligonal cerrada con ceros atras”, se determinan
distintos niveles de apropiaciéon por parte de los estudiantes, desde los cuales se redlizaron las
correspondientes interpretaciones del fendmeno educativo denominado “mejoramiento del
proceso de aprendizaje”. Este mejoramiento guarda una correlacion entre la dedicacion del trabajo
auténomo y de campo, en relacién con el tiempo de lecturay comprensién de la guia. Lo anterior
se evidencia en la comprension de los enunciados alli expuestos y su g ecucion.

Respeto a la correlacion entre conocimientos previos de fundamentacion matemética en
relacion con la representacion grafica del terreno en un plano, evidencia vacios de formacion
previa por parte de los estudiantes al momento de aplicacién de herramientas tecnolgicas.
Aspecto que permite reconocer que existe una separacion entre conocimientos de base |6gico-
matemética en relacion con su significado en la representaci on del espacio geogréfico.

Respecto a los conocimientos previos y su conexion con los resultados evidenciados en €l
trabaj o planimétrico, se evidenciaunadeficiencia de formacion basi ca que posteriormente dificulta
la comprension de las representaciones abstractas con la asimilacion conceptual basica para €
desempefio profesional.

La formacion en el ambito de las competencias que hacen referencia al “ser” como profesional,
se evidencian en el proceso de trabgo en grupo, la puntualidad y la responsabilidad con las
actividades asignadas. De alli se encontrd que existe un vacio representativo de esta competencia,

en lamedida que fue bgjo e nimero de personas que dieron cumplimento a sus responsabilidades.
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Seinsiste en la necesidad de una formacién en conocimientos previos, |os cuales son ofrecidos
por asignaturas denominadas “pre-requisitos” con el fin de minimizar las deficiencias de orden
cognitivo y procedimental. Lo anterior con € proposito de dar mayor posibilidad para la
apropiacion de nuevos conceptos, objeto de la catedra.

Al establecer una correlacion entre el tiempo dedicado para el trabajo con la guia, frente a
otro grupo que dedicé mayor tiempo a asesorias sin tener una guia, se encontrd que la motivacion
intrinseca més alta, la presentaron los estudiantes que sin tener la guia buscaron por sus propios
medios, mayores asesorias extra clase. Con €llo se muestra que, es € aprendizaje auténomo, €
interés personal y €l contexto formativo, los que tienen un ato nivel de influencia sobre €l proceso
del aprendizaje. Es necesario promover un deseo personal por la adquisicion de nuevos
aprendizajes y desarrollar de forma simultanea, habilidades y competencias en la apropiacion de
procesos.

En sintesis, se requiere disefiar una guia de aprendizaje que atienda a las necesidades del
proceso antes que a la operacionalizacion de actividades. Esta necesidad, tendr& que ser resuelta
en una futura investigacion, en la cual se tenga en cuenta aspectos propios para € estudiante y
otros, para € docente, tales como: interaccion entre estudiante-docente y estudiante-estudiante;
preguntas generadoras para la resolucién de casos en contextos diversos; promueva la consultade
diferentes fuentes de informacién. Para € caso del docente, con herramientas para € trabajo
didactico, con elementos que deben acompafiar una guia para € mejoramiento del aprendizaje

dentro del curso.

Lo anterior, con €l propdsito de potenciar procesos gque ayuden a resolver las deficiencias

de aprendizaje que poseen los estudiantes en relacion con la realidad profesional a la que se
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enfrentan. Entre estas necesidades de larealidad profesional se hallan: el asumir roles de liderazgo
en € trabajo, la resolucién de conflictos, la toma de decisiones, la comunicacion acertiva, entre
otros.

Es importante resaltar, que ademas de los el ementos de interaccion ya mencionados, se
requieren tener en cuenta aquellos factores que contribuyen al mejoramiento del aprendizaje a
través de laimplementacién de una guia para el aprendizaje requerido en los campos disciplinares
delalngenieria Civil. Estos factores son: realizacion de practicas interactivas através de software
de modelacion en el campo de laingenieria; €l intercambio de roles en € trabajo de clase, donde
haya la oportunidad de fungir como tutores de sus comparieros, la asistencia de los estudiantes a
congresos, seminarios y eventos que conlleven ala socializacién del conocimiento cientifico, ya
Sea como ponentes o como asi stentes. Estos entre otras condiciones, habran de generar interés en

el estudiante para elevar su motivacion.



