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Informe Técnico No. DRTE de

Visita Técnica para atender solicitud de apoyo a la comunidad de la vereda
Rosario Alto del municipio de Tena por el Deslizamiento de tierra presentado
en varios predios

I. IDENTIFICACION

Expediente N.A.

Radicacion 131511004446

Solicitante o Guillermo Sanabria Aldana y otros
Contraventor

Representante N. A.

Legal

. C.C. N° 3197168 de Tena
Identificacion

Domicilio Vereda Rosario Alto, sector El Cogollo Predio Monserrate,
Solicitante Municipio de Tena.
Teléfonos 311 8696453
Solicitante
Municipio Tena
Vereda Rosario Alto
Predio Monserrate
Coordenada Norte: 1007284 Este: 965881 Altitud: 1559
Ubicacién m.s.n.m. Punto de origen IGAC, Bogotd D.C. Sistema

magna Sirgas.

Cédula Catastral 25797000000010112

CllUu 4 V. C. 0150 actividad Mixta (agropecuaria)
Asunto Atender la solicitud realizada dentro del radicado N°
13151100446 del 25 de Febrero de 2015
Visita técnica para determinar el grado de afectacion y el
Objetivo origen del deslizamiento o movimiento de tierra en el sector
El Cogollo de la vereda Rosario Alto
Fecha Visita 9 de Abril de 2015
Tramite por Seguimiento y Evaluacion de
Decidir Control Documentacion
Tipo Per.misivo. Per_misivo‘ Per_misivo.
Sancionatorio Sancionatorio Sancionatorio
Gestion del Riesgo
Otro
. ANTECEDENTES

» Mediante radicacion N2 13151100446 del 25 de Febrero de 2015, el
sefior Guillermo Sanabria Aldana y otros, solicitan visita técnica al sector El
Cogollo de la vereda Rosario Alto del municipio de Tena con el fin de
verificar y apoyar técnicamente a la comunidad afectada por un movimiento
de tierra ocasionado por factores aun por definir.
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» Mediante radicacion N2 20151106528 del 23 de Febrero de 2015, el
sefior Julio Roberto Machado, Secretario Técnico del CMGR del municipio
de Tena, remite copia informativa del oficio enviado a la Empresa Aguas del
Tequendama por medio del cual advierte de las posibles afectaciones que
causaria el deslizamiento sobre estas redes de conduccién de agua para
los acueductos de La Mesa y Anapoima.

» Una vez recibido el radicado, se asigné al Ingeniero del SAC, quien
procedidé a programar la visita y elaborar el Informe Técnico No. XXX y
posteriormente solicita apoyo del Geotecnista para realizar la visita conjunta
con el enlace de Gestion del Riesgo el dia 09 de Abril de 2015.

[ll. INFORME DE VISITA

La visita se realizd el dia 09 de Abril de 2015, en atencion al radicado N°
13151100446 del 25 de Febrero de 2015, al predio denominado Monserrate de la
vereda Rosario Alto del municipio de Tena — Cundinamarca, con el fin de dar
alcance al asunto y objetivo de la presente visita técnica.

Asistentes:
NOMBRE CARGO
Christian Camilo Gutiérrez Contratista Geotecnista
DGOAT -CAR
Diana Marcela Castillo Funcionario CAR - DRTE

Desarrollo de la Visita:

Para llegar al predio, se toma la carretera que de La Gran Via conduce a Bogot4, y
entrando por el sector de Los Alpes a mano derecha por carretera destapada, se
pasa por la Escuela de la vereda Rosario Alto y se llega al predio Monserrate; sitio
donde el deslizamiento afect6 la banca vial y corté el paso al casco urbano del
municipio de Tena, el cual se encuentra georreferenciado por las coordenadas
Norte 1007281, Este 965928 y con una altura de 1559 m.s.n.m.

Una vez en el predio, se verificé la localizacion del punto y se procedié al
recorrido; encontrando la corona del deslizamiento o el sitio donde se inici6 el
mismo, con la presencia de una red de conduccion de agua potable en tuberia de
8 pulgadas en polietileno de alta densidad, la cual presenta uniones donde
probablemente se desempato la tuberia, generando el derramamiento del liquido
sobre el terreno.

Durante el recorrido, se pudo observar que el area donde se efectud6 la remocion
en masa tiene para la fecha de la visita, 170 metros de largo aproximadamente y
120 metros de ancho, con una altura vertical del desplazamiento de 5 metros en la
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corona y 1 metro en la parte baja. Alli se pudo observar también la presencia de
arboles frutales como citricos, mangos y platanos.

El sefior Guillermo Sanabria, manifiesta que el movimiento de tierra se viene
presentando desde mediados del mes de Enero del 2015, justamente cuando el
tubo de conduccién para el acueducto del municipio de Anapoima a la Empresa
Aguas del Tequendama, se rompio en este sitio y descargd por mas de 8 horas
sus aguas en el sector. De igual manera, se pudo determinar que existen varias
viviendas en el area de influencia del deslizamiento, las cuales corresponden a las
siguientes personas: Juan Agustin Sanabria Pinto, José Vicente Quiroga, Fidel
Antonio Garzon, Luis Bernal, Leovigildo Buitrago y una sefiora de nombre Rosa.

En la visita se pudo constatar, que la via que de este sector conduce al casco
urbano del municipio, quedo totalmente inhabilitada como consecuencia del
hundimiento de un tramo de més de 40 metros en el encintado.

El uso del suelo evidenciado corresponde a agricultura, especialmente con cultivos
de arboles frutales.

La tuberia de conduccién de agua cruda se encuentra anclada con guayas a
arboles y rieles para evitar su movimiento. Sin embargo, esto no es ébice para que
se presenten los desplazamientos de la tuberia y por consiguiente su rotura.

Se encontrd en la zona baja del deslizamiento una tuberia de conduccion de agua
cruda para el acueducto de La Mesa, la cual se encuentra en alto riesgo debido a
la presion del terreno.

REGISTRO FOTOGRAFICO:
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Fotografias N° 1. Zona donde probablemente inicio el movimiento. Notese la forma como esta
anclada la tuberia y el ancho de la zona afectada que corresponde a 120 metros
aproximadamente. Fuente propia

Fotografias N° 2 La tuberia presenta un elemento de reparacion ubicado en el tramo donde la
comunidad manifesté que se presentd la rotura de la tuberia. Fuente Propia

Fotografias N° 3 Magnitud del movimiento de tierra y la forma como la vegetacion se ha venido al
suelo. Nétese las grandes grietas ocasionadas por movimiento masal. Fuente propia
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Fotografias N° 3 Noétese la cicatriz de falla distinguida por un aparente movimiento rotacional
descrito mediante una curva en la corona del talud. Fuente propia

IDENTIFICACION DEL PREDIO

1 feature

25797 FoPI Value

PRE_COD 25797000000010112
CODPROPIED 000000010112000

NOMBRE SANABRIA PINTO JUAN-AGUSTIN
TIPO_DOC Cc

NUM_DOC 000000409768

DIRECCION MONSERRATE

VIGENCIA 1012010

MATRICULA_ 166-11308

< >
Layer: PREDIAL_RUR_TENA

J
Fuente: CAR ArcExplorer 9.3.1 DRTE ubicacidn e identificacion del predio.
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Los sitios georreferenciados durante el desarrollo de la visita, que han sido
localizados dentro del plano del Uso del Suelo establecido por el municipio de
Tena — Cundinamarca, se encuentran dentro de la clasificacion en la zona
Ambiental como Agropecuario Tradicional, en donde se presentan suelos pocos
profundos pedregosos, con relieve quebrado susceptibles a los procesos erosivos
y de mediana a baja capacidad agroldgica.

Con el objeto de garantizar su desarrollo sostenible, se plantean los siguientes
usos del suelo de tal forma en que no cauce afectacion significativa al mismo:

Uso Principal: Agropecuario tradicional y forestal en donde se debe dedicar como
minimo el 20% del predio para usos forestal protector productor para promover la
formacion de la malla ambiental.

Usos Compatibles: Vivienda del propietario y trabajadores, establecimientos
institucionales de tipo rural, infraestructura para construccion de distritos de
adecuacion de tierras.

Usos Condicionados: Silvicultura, cultivo de flores, granjas porcinas, granjas
avicolas y cuniculas, embalses, recreacion general y cultural, vias de
comunicacion, infraestructura de servicios, agroindustria, parcelaciones rurales
siempre y cuando no sean menores a las autorizadas por el municipio.

Usos Prohibidos: Agricultura mecanizada, antenas, gravilleras, mineria a cielo
abierto, usos urbanos y suburbanos, industria de transformacion y manufacturera y
loteo con fines de construccion de vivienda.

IV. CONCEPTO TECNICO

Para la elaboracion del concepto técnico, se hizo una revision de informacion
secundaria con el fin de identificar las caracteristicas fisicas y geoldgicas dentro
de la cual se localiza el area de estudio y determinar otras de las posibles causas
gue actualmente estan originando el riesgo por fenbmenos de remocién en masa.

Cabe resaltar, que el detonante principal obedece a la ruptura de la tuberia y por
consiguiente la saturacion de agua sobre el material del talud. No obstante, las
caracteristicas fisicas y el material que conforma el talud desde una perspectiva
estratigréfica, pueden resultar agravantes del proceso y contribuir
significativamente en el fendmeno de remocién evidenciado.

A continuacion, se presenta un contexto geoldgico de la zona para posteriormente
contrastar la informacion con los criterios de reconocimiento en campo y describir
los procesos de riesgo.
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5.1 Geologiay geomorfologia de la zona

-

DESLIZANIENTO, |

Vereda Rosario Alto, sector El Cogollo
Predio Monserrate,
Municipio de Tena.

Coordenadas:

Este: 965.881
Norte: 1007.284
Altitud: 1559 m.s.n.m

o

Imagen No.1 Localizacién y geologia de la zona afectada. Fuentes: S.G.C Servicio
Geoldgico Colombiano, G. Earth

La geologia de la zona se caracteriza por pertenecer a la Formacion Frontera (Ksf)
del Grupo Villeta, la cual en su parte superior se compone por afloramientos de
lodolita y limolita silicea — calcarea en capas delgadas; su parte media de lodolita
silicea en capas delgadas y su parte inferior por lodolita calcarea, con capas
medias y delgadas de micrita con concreciones de diferentes tamafios. Su leyenda
geoldgica data del periodo Turoniano - Cretécico. (Servicio Geoldgico
Colombiano).

Como material predominante, se encuentran los afloramientos de Lodolitas,
compuestas principalmente por arcilla y limos; materiales finos con reducida
superficie especifica, que en presencia de agua, manifiestan considerables
cambios volumétricos en funcion de su potencial expansivo por escenarios de

Carrera 21 Calle 2 Esquina Barrio El Recreo  www.car.gov.co 7
Conmutador: 8470065 — Fax: 8470068 Extension 116 _ A.A 11645 Email sau@car.gov.co
La Mesa, Cundinamarca, Colombia.

ESA-PR-10-FR-01 VERSION 9 17-12-2012


http://www.car.gov.co/
mailto:sau@car.gov.co

Corporacién Autdnoma Regional de Cundinamarca — CAR
09 Direccion Regional Tequendama

CAR Republica de Colombia

Informe Técnico No. DRTE de

Visita Técnica para atender solicitud de apoyo a la comunidad de la vereda
Rosario Alto del municipio de Tena por el Deslizamiento de tierra presentado
en varios predios

saturacion. No son materiales que presenten grandes parametros de resistencia y
al ser sometidos a un estado de esfuerzos, describen altas deformaciones.

La topografia de la zona se caracteriza pendientes de tipo alta a muy alta (25 — 45
grados y > 45 grados), teniendo en cuenta considerables fluctuaciones de 1559
metros de altitud a 1500 metros en una reducida distancia horizontal (Ver Imagen
No.1). Dados estos pardmetros, en confluencia con la informacién expresa
mediante el informe de visita, el area afectada se encuentra dentro de una zona
montafiosa con excesiva pendiente descendente. Escenario que agudiza las
condiciones naturales y somete a los materiales del talud a elevados estados
tensionales.

5. 1 Descripcion del escenario presente

Tal como se evidencia mediante las fotografias No. 1, 2 y 3 del informe de visita, el
area afectada corresponde al talud superior de un paso vehicular construido en
superficie de rodadura tipo placa huella. Este paso vehicular, cominmente
construido para el transito entre veredas, o bien, para el acceso a predios en zona
rural, presenta un tramo de aproximadamente 40 metros entre deterioro,
fracturamentos y pérdida de la banca ocasionados por el movimiento.

Adicionalmente, el talud presenta alta densificaciébn en capa vegetal alrededor de
los flancos y corona medianamente identificados del desplazamiento (Ver Imagen
No. 2). Sobre la pata del talud, donde se encuentra el paso vehicular, se
evidencia la acumulacion de material removido y depositado, el cual no presenta
signos de saturacion >= 100% que indiquen un mecanismo de falla distinguido
como un flujo de lodos.

Cabe resaltar, que las consecuencias del fendmeno de remocién presentado no
solo influyen en el paso vehicular, afectan de igual forma las viviendas
involucradas dentro del area, teniendo en cuenta que se pueden presentar
elevadas sefiales de inestabilidad del suelo circundante al movimiento.

Otro indicador del proceso fisico, obedece al desprendimiento de capa vegetal en
el sector de pérdida hasta el deposito de material en el sector de acumulacién y la
inclinacién de arboles en virtud del movimiento masal. El proceso inicia bajo el
tramo de tuberia defectuosa, lugar que recibe de forma directa la descarga de
agua que posteriormente discurre sobre todo el talud; por este motivo, se ratifica la
afirmacion expresa en el informe de visita, la cual menciona que la corona del
desplazamiento inicia en la descarga de agua por la tuberia.

La red de conduccion presenta considerables indicadores de deterioro, entre ellos
la presencia de Oxido, unidades para reparacion de empalmes y errados anclajes
gue someten al material a esfuerzos combinados provenientes por el liquido
transportado y el suelo alrededor.
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VISTA HACIA EL FLANCO IZQUIERDO DEL
DESLIZAMIENTO

PERDIDA DE LA BANCA

RUPTURA Y FISURAMIENTOS DEL
PAVIMENTO EN TIPO PLACA HUELLA

MATERIAL REMOVIDO Y DEPOSITADO
SOBRE EL PASO VEHICULAR

Imagen No. 2 Escenario actual del deslizamiento. Fuente propia
5.2 Descripcion del proceso de falla

Segun informacién suministrada mediante la visita técnica del dia 9 de abril de
2015, los defectuosos tramos de la red de conduccion de agua potable, sumados
a una posible baja calidad en el proceso constructivo, ocasionaron que los
empates de la tuberia o uniones sufrieran rupturas y derramaran el liquido sobre
una gran extension de terreno.

La excesiva descarga de agua, incrementé drasticamente la presion hidrostatica o
presion de poros, ocasionando elevaciones en el nivel de agua subsuperficial que
condujeron al material a una inminente liberacién de esfuerzos.

Carrera 21 Calle 2 Esquina Barrio El Recreo  www.car.gov.co 9

Conmutador: 8470065 — Fax: 8470068 Extension 116 _ A.A 11645 Email sau@car.gov.co
La Mesa, Cundinamarca, Colombia.

ESA-PR-10-FR-01 VERSION 9 17-12-2012


http://www.car.gov.co/
mailto:sau@car.gov.co

Corporacién Autdnoma Regional de Cundinamarca — CAR
Direccion Regional Tequendama

CAR Republica de Colombia

Informe Técnico No. DRTE de

Visita Técnica para atender solicitud de apoyo a la comunidad de la vereda
Rosario Alto del municipio de Tena por el Deslizamiento de tierra presentado
en varios predios

Los esfuerzos, dados por la variacion de cargas inerciales en virtud del peso del
material saturado por efectos de infiltracion y como consecuencia la disminucion
en los parametros de resistencia, producen excesivas deformaciones vy
posteriormente la falla al corte, desplazando el material hacia la pata del talud a lo
largo de una gran superficie perjudicando simultdneamente el tramo vehicular.

El fenbmeno de remocion presentado en el talud se encuentra activo. Pueden
existir desplazamientos de material a menor volumen en periodos posteriores a la
falla, dadas las condiciones de exposicion del material ante agentes exdgenos.

Analizando la geometria del deslizamiento, distinguida principalmente por la
concavidad que presenta la corona, a parir de la cual, la cabeza se mueve hacia
abajo dejando un escarpe semi vertical (Ver Imagen No. 3) y posteriormente la
superficie superior se inclina hacia atras en direccidn al escarpe, se afirma que el
deslizamiento es de tipo rotacional. La velocidad del movimiento se pudo
presentar de moderada a alta.

Masa

—
desplazada P
-~

et
superficie

#€ falla

Imagen No. 3 Caracterizacion, deslizamiento de tipo rotacional. Fuente propia
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Teniendo en cuenta el estado que presenta el talud en virtud del fenbmeno de
remocion en masa ocurrido, se debe resaltar que aun persiste el riesgo, tanto para
las viviendas en cercania, como para una nueva interrupcion del paso vehicular.

El riesgo se presenta dada la exposicion del material observado mediante la
cicatriz de falla y los movimientos que se puedan presentar alrededor de la zona
por reduccion en parametros de resistencia; los eventos de precipitacion y la
persistente continuidad de la red de acueducto en el mismo estado que inici6 la
falla, sumados a la geomorfologia, siguen siendo detonantes para el fenébmeno,
gue al ocurrir de nuevo, posiblemente alcanzara mayores extensiones de terreno.

V. RECOMENDACIONES Y OBLIGACIONES:

Segun las primeras observaciones, informacion preliminar, informacion tomada en
campo e informacién complementaria junto con la descripcion, a continuacién se
presentan algunas recomendaciones pertinentes que deberan ser efectuadas para
la mitigacion y prevencion de los riesgos por remocion en masa.

Igualmente, se debe realizar el respectivo trdmite de permisos ante las
autoridades competentes, asi como remitir el presente informe a la Alcaldia
Municipal de Tena y al Consejo Municipal de Gestion de Riesgo de Desastres para
los fines pertinentes.

Es el informe,

DIANA MARCELA CASTILLOT. CHRISTIAN CAMILO GUTIERREZ ANGULO
Enlace gestion del riesgo DRTE — CAR Contratista (Geotecnista) DGOAT-CAR
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