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Resumen:

El presente trabajo de investigacion realizar andlisis de diversos factores, que
componen e interactdan con la estructura ecoldgica principal de Bogotd, determinando asi las
afectaciones que se estan generando sobre este importante elemento para la vida cotidiana de
todos los ciudadanos, logrando lo anterior por medio de un enfoque investigativo y
metodoldgico, que analice la estructura ecoldgica desde lo macro a lo micro, identificando las
zonas mas relevantes para la funcionalidad de la estructura ecoldgica tanto por sus riquezas
naturales, como las afectaciones negativas que se ejerzan sobre ellas, estos analisis se
desarrollan en un orden l6gico de escalas de la siguiente manera: empezando por un analisis
regional de la estructura ecoldgica, seguido de este se analizara la estructura ecoldgica a nivel
de ciudad haciendo énfasis a su conectividad oriente occidente, posteriormente a esto se
realizara un analisis a nivel de localidad para identificar la upz mas afectada y finalmente con
el analisis de la upz se determind la pieza urbana de intervencion, San Juan de Usme y el
Pedregal, en la cual se desarrollaran analisis detallados para identificar potencialidades y
problemas en su estructura urbana, siendo estos el punto de partida para el desarrollo del
proyecto urbano arquitecténico, haciendo énfasis en la linea de disefio y gestion del habitad

territorial.

Abstract:

This research work performs analyses of various factors, which compose and interact
with the main ecological structure of Bogota, thus determining the affectations that are being
generated on this important element for the daily life of All citizens, achieving the above
through an investigative and methodological approach, that analyzes the ecological structure
from the macro to the micro, identifying the areas most relevant to the functionality of the
ecological structure both for their riches Natural, as the negative effects exerted on them,
these analyses are developed in a logical order of scales as follows: Starting with a regional
analysis of the ecological structure, followed by this analyzed the ecological structure At city
level emphasizing its connectivity East West, then a locality-level analysis will be conducted

to identify the most affected Upz and finally with the analysis of the UPZ was determined the



urban intervention piece, San Juan de Usme and El Pedregal, which will develop detailed
analyses to identify potentialities and problems in its urban structure, being the starting point
for the development of the urban architectural project, emphasizing the design line and

Territorial habitat management.

Palabras Clave:

1. Estructura ecologica principal de Bogota.
2. Geometria fractal.

3. Ecotono urbano.

4. Gestion del riesgo.

5. Disefio y gestion del habitad territorial.

6. San Juan de Usme y Pedregal.
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Formulacién Del Problema

La necesidad de generacion de recursos materiales para el desarrollo de los
distintos elementos que componen a la sociedad humana, junto con la omision del estado para
hacer cumplir la normativa existente que protege la estructura natural de la ciudad, son el
mayor responsable del detrimento que hoy en dia presenta la estructura ecolégica principal de
Bogota y cuyos efectos repercuten notablemente en los sistemas naturales que se soportan en

estas estructuras ecoldgicas.

Por otro lado tenemos que las actividades humanas que més afectan a la estructura
ecoldgica principal de Bogota son las siguientes: el sector de la construccion cuyas industrias
se asientan principalmente sobre elementos fundamentales que sirven de base y sustento de
muchos ecosistemas, estas industrias se asientan sobre los humedales, que son los reguladores
del ciclo hidrico de la ciudad, también afectan la base misma de la estructura ecoldgica con la
explotacion minera realizada a cielo abierto sobre los cerros orientales de Bogota. Los cuales
generan el mayor aporte de agua al sistema hidrico de la ciudad, como lo afirma la Secretaria
Distrital de Ambiente [SDA]: “Los cerros surorientales generan el mayor aporte a la
escorrentia superficial de la sabana de Bogotd, siendo productor de servicios ambientales
como el agua potable y fijacion de carbono” (2007, p.15), en este orden de ideas, los cerros
orientales de Bogota son la columna vertebral y base de variados ecosistemas que tienen su
soporte en el agua generada en la parte alta de la cordillera y que actia como regulador eco

sistémico.

La columna vertebral de la estructura ecoldgica materializada en los cerros
orientales de la ciudad, es productora de bienes y servicios ambientales como lo son: el agua
potable que nace en los cerros orientales y llega por medio de las quebradas a los principales
rios: Tunjuelo, Fucha y salitre, los cuales a su vez proveen de agua a los humedales, y por
filtracion a las grandes reservas de agua ubicadas en acuiferos subterraneos bajo la ciudad de
Bogotéa, también tenemos la fijacion de carbono producida por procesos quimicos naturales en

el follaje vegetal de los cerros y que limpia el aire de la ciudad, por ultimo el sistema hidrico
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funciona como soporte de distintos ecosistemas ricos por su diversidad tanto en fauna como
flora, y los cuales se ven altamente amenazados por las malas condiciones de su ambiente

gracias a la actividad humana.

\ 4 Fijacion de carbono.
\\ 5. Oferta de espacio publico
Nt para la recreacion.

los cerros orientales
son productores de
vienes y servicios
como:

1. Generador de agua potable.
2. Regulador del sitema hidrico
\ de Bogota. ;:
.. 3. Conector ecologico
. regional. g

Figura 1- Oferta de servicios ambientales.

Fuente: Elaboracion propia.

Por otro lado la explotacion generada principalmente en las localidades de Usme y
Ciudad Bolivar, es la fuente de multiples problemas que impactan severamente en la
funcionalidad de la estructura ecoldgica principal y con ella disminuye su capacidad de
generar los servicios ambientales que la misma ofrece a la ciudad, pero no solo se afecta a la
estructura ecoldgica, sino también tiene incidencias directas negativas sobre la sociedad de
Bogota, dado que al desequilibrar los procesos naturales con las actividades humanas, se
afectara la calidad de vida de los ciudadanos, esto a nivel de ciudad, pero las afectaciones a
nivel local son mucho mas fuertes debido a que los procesos industriales de extraccion de
materias primas como arcillas, areniscas, gravillas o piedra, que terminan por erosionar
fuertemente el terreno a tal grado que este se vuelve inestable, provocando el aceleramiento
en las remociones en masa que ponen en riesgo la vida de los ciudadanos que se ubican en la

periferia de las actividades mineras.
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Figura 2- Erosidn de los cerros orientales sector del Pedregal.

Fuente: Google Earth, 2018.

Las consecuencias de la mineria en el medio ambiente son muy perjudiciales y nocivas
para la los ecosistemas como lo afirma Lillo: “Desertizacion: deforestacion, erosion, pérdida
de suelo fértil. O Modificacion del relieve, impacto visual, alteracion de la dindmica de los
procesos de ladera, peligros geotécnicos: Desestabilizacion de laderas por sobrecargas y/o
excavaciones y alteraciones en el nivel freatico” (s.f, p.12-13), cuyas afectaciones las

evidenciamos todas en los sectores de San Juan de Usme y el Pedregal.

Figura 3- Modificacién de la topografia ladrillera Helios.

Fuente: Google Earth, 2018.

Ejemplo de lo anterior es el caso de los sectores conocidos como el Pedregal y San
Juan de Usme ubicados en la localidad de Usme en la ciudad de Bogota, los cuales se han
visto muy afectados por parte de la industria ladrillera que ha causado la erosién de la
montafia a un grado muy alto, de tal forma que con esta actividad se pone en riesgo el
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bienestar de las poblaciones en condicion de vulnerabilidad que residen en la periferia de
estas actividades, como lo afirma el periddico el Espectador “Usme es el area de la ciudad con
mayor disposicion y exposicion al aceleramiento e incremento de los movimientos en

masa que comprometen la seguridad de los habitantes, la infraestructura urbanistica y la de
servicios publicos” (2011, parr.1) estos riesgos principalmente amenazan a los barrios
ubicados en la parte inferior de la montafa, debido que la industria ladrillera con sus

actividades han desestabilizado el terreno incrementando los movimientos en masa.

MINERIA A

CIELO
ABIERTO

Figura 4- Efectos de la mineria en sectores urbanizados.

Fuente: Elaboracion propia.

Evidentemente se identifican zonas de alto riesgo Ubicadas en la localidad de Usme
principalmente en las riberas del rio Tunjuelo y en los cerros orientales especificamente en los

sectores de San Juan de Usme y el Pedregal ambas ubicadas en la UPZ Gran Yomasa.

X 2b Este38 Dg. 69 Sur Bogotd

Figura 5 - Panoramica barrio barranquillita

Fuente: Google Earth, 2018.
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En este orden de ideas tenemos que la erosién de suelos y los peligros que esto
representa como lo afirma la alcaldia local de Usme (2016), citada por Parra, Y Melo. (2015):

Se concentra en la unidad de colinas bajas y montafias urbanizadas, como
consecuencia de la alta inestabilidad del material parental. Al alterar la cobertura
natural vegetal protectora para establecer zonas urbanas, canteras, receberas y
gavillaras, el material parental queda al descubierto y por accion del viento, las
corrientes de agua y las lluvias, se generan fuertes procesos erosivos que

determinan zonas de medio y alto riesgo (p.19).

Esto representa una gran amenaza para los residentes de los barrios perimetrales a las
zonas de explotacion principalmente de las industrias ladrilleras, y pone en evidencia la
degradacion a la cual esta industria a sometido parte de la estructura ecoldgica principal de

Bogota.

Por otro lado, es de vital importancia generar acciones de mitigacion de riesgos por
la remocidn de masas en los sectores conocidos como el Pedregal y San juan de Usme, que,
debido a la desestabilizacion de suelos ocasionadas por las industrias mineras, se pone en un
alto riesgo a las comunidades aledafias a estos sectores evidenciandose en algunas piezas

urbanas el desalojo de viviendas por movimientos del terreno y la inestabilidad del mismo.

Consiguientemente tenemos que la industria emite particulas de polvo y residuos que
pueden dafar la salud de los ciudadanos, como lo afirma el Hospital de Usme (2015) “la
presencia de ladrilleras que no tienen las formas propicias para manejar los desechos de su
produccidn y que generan estancamiento de agua, lo cual repercute en la proliferacion de
insectos y animales transmisores de enfermedades” (p.18). Igualmente, Hospital de Usme,
(2010) afirma que: “en Usme la principal causa de contaminacion del aire se debe a la
presencia de particulas en suspension generadas en las industrias extractivas a cielo abierto”
(P.25).
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Figura 6- Cuerpos de agua derivados de la mineria.

Fuente: Google Earth, 2018.

Por otro lado, encontramos que la poblacién de Usme se clasifica en su mayoria como
estrato bajo y extrema pobreza, ya que muchas de estas poblaciones son desplazadas que se
han asentado en este territorio, llevando a cabo una urbanizacion acelerada y auto gestionada,
por lo cual, al no ser capaces de solucionar algunos inconvenientes de su entorno por falta de

medios y recursos, convirtiéndose asi en poblacion vulnerable.

Tenemos que en san juan de Usme convergen varios ecosistemas ricos en
biodiversidad, y que son fuente de riqueza natural, de los cuales se beneficia toda la ciudad,
dado las funciones de amortizacién a diversos factores emisores de contaminantes al
ambiente, y aportando recursos hidricos a diferentes ecosistemas ubicados bajo sus cotas de
nivel, especificamente en su parte alta donde tiene presencia vegetacion andina de paramo, las
cuales generan nacimientos de agua que se vuelven 7 quebradas y conforman parte de la
cuenca del rio Tunjuelo, estos nacimientos de agua esta ubicados en el Parque natural entre
nubes en la parte alta de la montafa, por lo cual es importante impulsar proyectos para la
proteccion de estas fuentes hidricas, pero en contraste actualmente la actividad industrial
contamina estas aguas gracias a la acidificacion de suelos, que genera con los procesos de
extraccion de materias primas y su procesamiento cuyos elementos quimicos quedan en los
suelos, y son arrastrados a las fuentes hidricas por medio de procesos naturales como la
escorrentia, y si tenemos en cuenta que justo en frente de la actividad industrial pasa el cauce
de la quebrada santa librada la mas grande de la localidad de Usme, entendemos que el dafio y
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contaminacion al sistema hidrico de la ciudad empieza casi desde el nacimiento del agua

misma.

Evidentemente la estructura ecologica principal de Bogota es algo que hay que cuidar
por su importancia para el funcionamiento y servicios ambientales como lo sostiene Garzon
en su estudio educacion ambiental y desarrollo sostenible, caso de los cerros orientales de

Bogota (2014), Colombia en el cual se afirma:

Los cerros Orientales de Bogota son un conjunto de montafas localizadas al
oriente de la ciudad, donde nacen rios y quebradas, y donde existe una gran
diversidad de plantas y animales. Es un eje ambiental de vital importancia que
garantiza la calidad ambiental, la conectividad ecolodgica y la disponibilidad de

servicios ambientales del Distrito (p.3).

01

®  Ncimiento de 7

I quebradas en su
i

CERROS
ORIENTALES
494 especies \ DE BOGOTA

especies de

03 aves

Figura 7- Riquezas ambientales.

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente poniendo en balanza los factores de: potencialidad de usos de suelo,
riquezas y funcionalidad ambiental que poseen los cerros orientales tanto a nivel de ciudad,
como regional y generacion de servicios ambientales que benefician a la calidad de vida de
todos los ciudadanos de Bogota, versus la necesidad de produccién de materias primas que
con sus actividades ponen en riesgo todo lo anterior, e incluso la seguridad de algunas
comunidades ubicadas en el perimetro de las operaciones mineras, no es dificil racionar sobre

cuales elementos son méas importantes para la ciudad y el bienestar general, por lo cual se
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concluye que la mineria es el principal factor de detrimento de la estructura ecologica
principal, y que el bienestar de la estructura ecoldgica y la seguridad de las comunidades
aledafias a San Juan de Usme, debe primar sobre los intereses de los sectores como el de la
construccién, haciéndose necesario una intervencion urbano arquitectonica de restauracion del
sector conocido como San Juan de Usme y el Pedregal, los més afectados por estas industrias
y que al mismo tiempo posee grandes potencialidades en cuanto a las riquezas ambientales
que contiene, y los servicios ecologicos que pueden ofrecer a la ciudad por medio de estas

potencialidades.

Justificacion:

Las sociedades histéricamente han encontrado su sustento en las riquezas que le
ofrece su territorio y las cuales se soportan sobre los elementos naturales preexistentes en un
lugar determinado, actualmente lo anterior se ve en riesgo por la actividad humana en las
diferentes estructuras ecoldgicas que sustentan la sociedad, explotandolas al punto de ponerlas
en riesgo, la ciudad de Bogota no es ajena a esta problematica y la expansion urbana que ha
invadido su estructura ecolégica junto con las actividades industriales extractivas son las
principales culpables de su mal estado, que en la actualidad aqueja nuestra sociedad, y que
pone en riesgo la continuidad de abastecimiento de servicios basicos con los que hasta el dia

de hoy siempre hemos contado.

Por otro lado el detrimento de la estructura ecolégica principal de Bogoté es un
problema que afecta a todos los ciudadanos, dadas las riquezas y potencialidades del suelo,
que se esta usando para la explotacién minera y que desequilibra y contamina todo el sistema
hidrico junto con las grandes reservas acuiferas que posee la ciudad, sin explotar, pero si
contaminadas, esto gracias a la industria minera y los quimicos utilizados en el procesamiento
y extraccion de materias primas, y por medio de procesos naturales como la escorrentia o
filtracion de agua por fisuras o grietas, contribuye a la contaminacion de todo el sistema

hidrico de Bogotd, debido a que las aguas lluvias bafian el suelo contaminado por quimicos de
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las industrias, y al contaminarse en la base del sistema ecoldgico principal( Los cerros
orientales), afectan a todos los demés elementos del mismo, ubicados bajo sus cota de nivel,
ya que el sistema hidrico de Bogota se encuentra conectado fisicamente en su totalidad,
teniendo a los nacederos de agua en la parte alta de la cordillera, la cual da nacimiento a las
quebradas que se vuelven cuencas y las cuencas rios y los rios suministran agua a los
humedales, que a su vez abastecen a los grandes acuiferos de la ciudad, y con solo contaminar
un pequenos trozo de tierra en la base de la estructura se causan grandes afectaciones a lo
largo de ella, finalmente de lo analizado anteriormente es facil concluir que la mineria ubicada
sobre los cerros orientales de la ciudad, es devastadora y pone en alto riesgo la
sustentabilidad de los recursos basicos con los cuales se abastece la ciudad de Bogotd, el cual
es el caso de san juan de Usme y el pedregal sectores ricos hidricamente y que se ven
afectados por la operaciones mineras en la parte media de la ladera que terminan por
perjudicar a todos los ecosistemas ubicados en la sabana de la ciudad, haciendo necesaria una
intervencion de restauracion y potencializacion de los elementos ecoldgicos presentes en estos
sectores para asegurar un suministro constante y de calidad de los servicios basicos a la urbe
de Bogota, pero las repercusiones negativas no solo afectan las estructuras ecoldgicas o al
suministro de servicios basicos, también genera incremento en el grado de riesgo de remocion
de masas esto debido a la extrema erosion de la montafia causada por la explotacion minera lo
cual pone en riesgo directo a todas las comunidades aledafias a la operacion, y por ultimo
tenemos afectaciones a nivel de salubridad, en cuanto a que se generan poso o0 estanques de
agua para el procesamiento de las materias primas extraidas con fines industriales, y que
contribuyen a la proliferacion de insectos transmisores de agentes biologicos entre la
poblacién como se evidencia en estudios realizados por el hospital de Usme y los cuales seran

citado mas adelante en la investigacion.
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Hipotesis:

El parque boténico juega un rol fundamental en la restauracion del territorio en San
Juan de Usme y el Pedregal, debido a que los criterios que maneja su disefio, estan abocados a
la conservacion y potencializacion tanto de los elementos naturales que componen su
estructura ecoldgica principal, como a los aspectos urbanos y socioculturales de la pieza
urbana de intervencion, mitigando los problemas evidenciados en los analisis de la estructura

urbana de San Juan de Usme y el Pedregal.

Objetivo General

Restaurar los sectores de San Juan de Usme y el pedregal, a través de un Parque
Botanico que revitalice el sector en los diferentes aspectos que componen su estructura
urbana, haciendo énfasis en la proteccidn de la estructura ecoldgica principal de Bogota,
fortaleciendo la conectividad territorial a nivel urbano, por medio de espacio publico que

propicie dindmicas de educacion ambiental.

Objetivos Especificos

1. Comprender el funcionamiento en su globalidad, de la estructura ecolégica
principal de Bogota y todos los aspectos que derivan de esta.

2. Realizar analisis de la estructura ecologica principal, a diferentes escalas
identificando los elementos y areas mas relevantes para la misma, y que al mismo tiempo se

ven amenazados por actividades humanas.

3. Analizar procesos que permitan la recuperacion de suelos dafiados por la

industria extractiva y entender la importancia del agua y el ciclo de la misma en Bogota.

4. Formular estrategias de culturizacion ambiental sobre la relevancia de la

estructura ecoldgica principal de Bogota para una mejor calidad de vida de la ciudadania.
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5. Generar un disefio en la pieza urbana identificada, el cual restaure, conserve y
potencialice la estructura ecoldgica de Bogota, a la vez que mitiga los riesgos generados por

las industrias que operan en dicha pieza urbana.

Introduccién:

Histdricamente las sociedades han encontrado su sustento en los recursos y servicios
basicos otorgados por los diferentes elementos naturales que componen las estructuras
ecoldgicas propias de un contexto especifico, y actualmente no es diferente la sociedad tiene
su sustento basico en los recursos y servicios generados en su entorno, pero a diferencia de
antes la accion del hombre sobre estos elementos esta desequilibrando el correcto
funcionamiento de las estructuras ecologicas y por ende poniendo en riesgo estas fuentes de
recursos que siempre han provisto a la sociedad, ejemplo de esto es la ciudad de Bogoté la
cual se ha provisionado durante décadas de los recursos y servicios naturales que ofrece su
estructura ecoldgica principal haciendo que el habitar este territorio sea posible y se dé con
una buena calidad de vida, pero ahora es diferente porque las actividades humanas
industriales estan socavando la estabilidad y continuidad en el tiempo de la estructura
ecoldgica principal de Bogota, las cuales explotan los recursos de la misma de una manera no
sustentable ni renovable, pero si afectando y dafiando partes de los ecosistemas nativos
seriamente, como se evidencia claramente en las localidades de Usme y Ciudad Bolivar en las
cuales se asientan un gran nimero de industrias extractivas y erosivas del entorno
principalmente para el sector de la construccion, y mas preocupante aun en zonas protegidas
por hacer parte de la estructura ecoldgica principal, y poseer gran riqueza ambiental, y las
cuales en su mayoria operan de manera ilegal sobre esos territorios, en estas localidades
encontramos algunas piezas urbanas de gran relevancia por sus riquezas ambientales y
también por la afectaciones que se estan generando sobre estas, estas piezas urbanas son las
riberas del rio Tunjuelo en las dos localidades y los cerros orientales en los sectores del
Pedregal y San Juan de Usme, lugares donde se identificaron las problematicas mas serias, no

solo por las afectaciones medio ambientales, sino por los riegos que conlleva erosionar el
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territorio a un grado tan alto que este se vuelve inestable y empieza a generar riesgos sobre las
poblaciones aledafias a estas operaciones, situacion que se evidencia en las dos piezas
urbanas mencionadas anteriormente y por lo cual se determinan a los sectores de San Juan de
Usme y el Pedregal como la pieza urbana de intervencion, ya identificados los problemas
mediante los analisis de la estructura urbana realizados a la pieza de intervencion, se generan
estrategias de mitigacion de los mismos mediante la planificacioén y generacion de un disefio
que logre mitigar los riesgos generados por las operaciones industriales presentes en el area,
pero que al mismo tiempo potencialicen las fortalezas en su mayoria ambientales presentes
en el sector, mediante la implementacion de lineamientos de disefio tomados de teorias
consultadas, las cuales tienen caracteristicas propias de generacion del disefio en topografias
inclinadas y manejo de las estructuras ambientales propias del territorio, como lo son la teoria
de la geometria fractal y los ecotonos urbanos, las cuales brindan pautas de disefio para lograr
un equilibrio entre el proyecto arquitectonico y su entorno natural, asi como potencializar las

conexiones del territorio mediante las estructuras ecoldgicas presente en el entorno.

Estado del Arte:

La estructura ecoldgica principal de Bogota es un elemento esencial para la
sustentabilidad misma de la ciudad que se asienta en el altiplano, y la cual hace parte de una
estructura mucho mayor de incalculable valor ecoldgico a nivel regional e internacional, esta
estructura tiene su esencia y soporte en el agua que se produce en la parte alta de los cerros
orientales de Bogota, que a su vez hacen parte de la cuenca baja del gran paramo del Sumapaz
el mayor del mundo y la mas grande fabrica de agua natural que existe, como se afirma en el
documental Bogota capital de agua (2014): “Bogotéa es una ciudad rural, sus puntos
importantes en ruralidad y ambiente se encuentran en las localidades de Usme y Sumapaz,
fuentes hidricas que abastecen a la capital del pais”(min.3), ademas este documental hace
énfasis en las riquezas hidricas que posee la ciudad, y la forma en que se desperdician y no se
aprovechan excepto por algunas multinacionales como Coca cola la cual hace uso de varios

acuiferos concedidos a esta empresa para su explotacion y posterior comercializacion, es decir
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estas riquezas hidricas que constitucionalmente pertenecen a la poblacién colombiana resultan
siendo beneficiosas solo para los capitales extranjeros quienes las explotan y luego las
comercializan como productos de consumo terminados a los colombianos que pagan por
recursos de los cuales son propietarios y deberian ser gratis o tener un bajo costo, por otro
lado tenemos que estas localidades ademas juegan un rol muy importante a nivel de
conectividad ecoldgica regional aportando corredores de biofauna que contribuyen a la
sostenibilidad del ecosistema mismo y todos los elementos de flora y fauna dependen de él, al
mantener conectadas distintas poblaciones de fauna manteniendo grupos diversos
genéticamente lo cual es muy importante para la supervivencia de las especies como lo afirma
Colorado, Vazquez y Mazo (2017), en su estudié llamado modelo de conectividad ecolégica
de fragmentos de bosque andino: “La fragmentacion de bosques y la potencial pérdida de
calidad de habitat asociada es una de las principales causas de pérdida de biodiversidad”( p.1),
siendo lo anterior un problema siempre latente en la estructura ecoldgica principal de Bogota,
que por las operaciones mineras, construccion invasiva del habitad ecol6gico, fragmenta los
elementos que componen la red ecoldgica que se ve fuertemente afecta dado que la falta de
conectividad resulta en la perdida de especies, y por ende en el desequilibrio del ecosistema,
en este estudio lo que se plantea es la creacion de diversos corredores ecolégicos
aprovechando estructuras naturales presentes en el territorio para conectar los fragmentos de

ecosistemas y crear un bioma mas saludable y diverso genéticamente.

Figura 8- Corredores ecolégicas de biofauna.

Fuente: Google imagenes.
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Vale la pena analizar las reservas hidricas de la ciudad de Bogoté que yacen ubicadas
bajo sus cimientos, y los peligros que se ciernen sobre estas, y cuya informacion la
encontramos en un documento desarrollado por la Car en un documento nombrado Hidrologia
en la Zona Critica en la Sabana de Bogota, y cuyos analisis se basan en estudios realizados
por Ingeominas, evidencidndose los cerros como pieza clave para la recarga de los acuiferos
por medio de procesos naturales como la escorrentia, igualmente la cuenca del rio Tunjuelo se
convierte en parte fundamental y elemento principal del aporte hidrico a los acuiferos, de los
cuales se explotan miles de metros cubicos anuales para abastecer con agua a municipios
cercanos de Bogota, aclarando que no todos los posos de donde se extrae el agua se emplazan
en el territorio de la sabana de Bogota, pero todos dependen de buen estado de los cerros
orientales de la ciudad ya que estos son los que captan y aportan casi la totalidad de agua que

alimenta los acuiferos.

Por otra parte tenemos un documento investigativo desarrollado por la secretaria
distrital de ambiente vy el jardin botanico José Celestino Mutis, el cual recibe el nombre de la
importancia de los cerros orientales para Bogota D.C y la region, y el cual enmarca la
relevancia de la estructura ecolégica principal de Bogota y su funcionalidad en la red
ecoldgica regional siendo un corredor de biofauna muy importante entre los bosques de
Torca, los elementos ecoldgicos que componen la estructura ecolégica de Bogota, y el paramo
de Sumapaz el méas grande del mundo, puntualizando que los cerros surorientales de Bogota
son los méas importantes en cuanto son los que mas aporte hidrico genera ya que tienen gran
cantidad de nacederos de agua en su parte alta la cual alimenta las cuencas mas importantes
del rio Bogota que a su vez abastece de agua a los humedales y acuiferos de la ciudad, cabe
mencionar que hace mencion especial de los cerros orientales de Bogota, como el elemento

base de toda la estructura ecoldgica a nivel de ciudad y regional.

Los documentos anteriores son muy importantes para lograr tener un entendimiento
global de la complejidad y funcionamiento de la estructura ecologica principal de Bogota, y

su papel como base fundamental de la sociedad Bogotana.



23

Encontramos que las actividades extractivas de materia prima para la construccion son
la principal problemética que impacta gravemente sobre la estructura ecoldgica principal de
Bogota, como se menciona en los documentos: Tipologias de Percepcion, bajo Criterios de
Sustentabilidad Territorial, del Proceso de Ocupacion urbano-rural: Localidad Quinta de
Bogot4, y el documento Linea de Calidad de Aire y Salud Politica de Salud Ambiental, entre
otros documentos desarrollados por la Alcaldia Mayor de Bogota, y los cuales hacen énfasis
en las repercusiones negativas no solo ambientales derivadas de la mineria sino en factores
como la salubridad publica y los riesgos generados por el aumento en la remocién de masa

por la inestabilidad del terreno causada por la grave erosion.

Figura 9- Panoramica ladrillera Yomasa.

Fuente: Google Earth, 2018.

En vista de lo anterior se consultaron documentos investigativos los cuales sientan
precedentes de recuperacion y saneamiento de suelos afectados por actividades mineras,
dentro de los cuales encontramos: Recuperacion de areas Dafiadas por la Mineria en la
Cantera los guaos, Santiago de cuba y Plan Nacional de Restauracion. Restauracién
Ecoldgica, Rehabilitacion y Recuperacion de areas Disturbadas, de los cuales el Gltimo fue
desarrollado por el ministerio de medio ambiente Colombiano, y el primero es un referente
internacional de un plan piloto implementado en Santiago de Cuba, donde se tenia un
problema similar que el mencionado anteriormente en nuestra pieza urbana de intervencion

San Juan de Usme y el Pedregal, en ambos documentos se categoriza y formulan estrategias
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para la identificacion del grado de afectacion y un el plan de saneamiento de suelos para el

mismo.

Consiguientemente a lo anterior se hace un estudio de referentes que tengan
caracteristicas semejantes a nuestra pieza de intervencion y contemplen planteamientos de
sustentabilidad ecoldgica y econdmica, como eje de desarrollo en el modelo que plantean
entre los cuales encontramos: Jardines de la bahia, Jardin Botanico de Barcelona y Jardin
Botanico José Celestino Mutis, de los cuales se tomaran teorias directrices del disefio, como la
geometria fractal y el modelo de sustentabilidad econdmica, en el cual apoyan su
funcionalidad, en cuanto a la geometria fractal se estudia la tesis de Benoit Mandelbrot,
considerado el padre de la geometria fractal el cual expone su teoria en el documental llamado
El Mundo de la Geometria Fractal ,donde se desglosa pieza a pieza los distintos componentes
de la teoria y sus principios generales los cuales son esenciales a la hora de plantear un disefio
fractal, ya que con la implementacion de los mismos se abre un mundo de posibilidades
alternas de disefios abstraidos de formas geométricas naturales, desde una estructura
funcional dindmica y adaptable a diferentes contextos y usos, en cuanto al modelo de
sustentabilidad econdémica se alude a documentos desarrollados por el tratado de Kioto, los
cuales hacen énfasis en las diferentes formas de proyectar, disefiar, ejecutar y financiar
proyectos ecolégicos que contribuyan a amortiguar el cambio climético, y el aumento de las
emisiones de co2 por los paises industrializados quienes hacer aportes por sus emisiones de
co2 a la atmosfera aportes usados por entidades internacionales como el banco de carbono

para hacer posible le generacion y sostenimiento de dichos proyectos.

Marco Tedrico

El marco tedrico estad conformado de acuerdo a las necesidades del disefio las cuales

dictaminan parametros a la hora de plantear el proyecto.

la subutilizacion de suelos: es un concepto que hace alusion al resultado de comparar

el uso actual del suelo con el uso potencial, el cual es el caso de San juan de Usme, debido a
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que presenta caracteristicas naturales muy diversas y ricas en cuanto a la generacion recursos

naturales y servicios ambientales no aprovechados por la ciudad, pero si contaminados.

El concepto de ecotono que segun Frederick Clements(1991), citado por Riascos
(2016), un Boténico y ecologista americano el cual definido el concepto de ecotono como:
“zona de union entre dos comunidades donde los procesos de intercambio o competencia
entre parches vecinos puede observarse”(p.28)cuyas filosofias apuntaban a la relevancia de
estos ecotonos, para los biomas que encuentran en ellos nichos naturales generadores de vida
que mantienen todo el ecosistema saludable, otra concepcion de este mismo concepto es la
Forman(1995), citado por Riascos en su tesis llamada El Papel de los “Ecotonos Urbanos” en
la Planificacién de las Corredores Ecoldgicos de Ronda. (2016), el cual afirma lo siguiente:
“la aplicacion del ecotono, juega un papel importante para la planeacion ecoldgica y gestion

para la restauracion de paisajes, en funcion y beneficio para la biodiversidad” (p.38).

Por medio del concepto eco tono, y usdndolo como guia que proporciona los
lineamientos necesarios para el manejo de los elementos naturales existentes en el area de

intervencion, aprovechando los mismo como una estrategia de conexion territorial tanto con el

contexto natural como urbano.

Figura 10- Pargue lineal Manzanares Madrid

Fuente: Pinterest.
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Otro concepto elegido por sus caracteristicas y no menos importante que el ecotono
urbano, es la teoria de la geometria fractal como elemento estratégico para la generacion de la
propuesta urbana, dado que San Juan de Usme cuenta con una topografia muy pronunciada, y
la geometria fractal es perfecta para un mejor acoplamiento con el terreno sin necesidad de
modificar sus caracteristicas fisicas, como se ha demostrado en proyectos como el Jardin
Botéanico de Barcelona, el cual implemento una reticula a base de triangulos la cual permite la
adopcion de cualquier forma geométrica irregular como la que presenta la topografia del
terreno, ademas de abrir todo un mundo de alternativas o posibilidades de disefio como lo

afirma Jovanovhich:

La multiplicidad de formas que surgen a partir de los fractales, como asimismo la
belleza y atractivo de las mismas hacen pensar en un espectro de posibilidades en
el disefio mas que amplio, aun cuando no se utilicen los algoritmos de generacion

como una herramienta matematica (2013).

Igualmente como lo afirma Benoit Mandelbrot considerado el padre de la geometria
fractal: “La geometria fractal es una forma irregular que se repite a diferentes escalas, y que se
presenta en las diferentes formas que adopta la naturaleza y presentan auto similitud,
poniendo orden en el aparente caos”(2010), siendo la geometria fractal participe activa de la
propuesta de disefio urbano utilizando conceptos como los de abstraccion de formas de
componentes naturales y permitiendo plasmar los mismos en un disefio arquitectonico,
basandose que las formas inmersas en la naturaleza las cuales son el resultado de millones de
afios de adaptacion al entorno, y ofrecen respuestas a los problemas de su medio, respuestas
formales que se abstraeran para generar nuestra propuesta tanto urbana como arquitectonica
teniendo siempre en cuenta que estas formas den ir siempre ligadas al concepto de
funcionalidad, teniendo en cuenta que la forma no debe ser caprichosa, esta debe ir de la
mano con el concepto de la arquitectura racional siendo este principio parte de la esencia de la

arquitectura fractal.
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Marco Referencial:

Identificada ya la problematica ambiental y las riquezas ecoldgicas preexistentes en
nuestra pieza urbana de intervencién, concluyendo que un parque botanico es la mejor manera
de hacer frente a dichos problemas, es conveniente revisar referentes nacionales e
internacionales como los que expondremos a continuacion: jardin botanico de Barcelona uno
de los més grandes exponentes de arquitectura fractal que existe el cual contempla la
adaptacion del trazado urbano a la topografia natural del terreno por medio de una generacion
de una reticula fractal a base de triangulos la cual da pautas en la generacion del disefio sin
necesidad de modificar el terrenos donde se asienta, otro parametro distintivo de este
proyecto es que aparte de tener una topografia similar a nuestra pieza de intervencion zonifica
sus el trazado guidandose por las 5 principales familias de plantas mediterraneas creando 5
diferentes habitadas a lo cual el trazado urbano responde, por otra parte propone
equipamientos complementarios propios de un jardin botanico a lo largo de los recorridos
planteados como lo son: la rosaleda, herbarios e invernaderos como colecciones especiales
como trepadoras Yy carnivoras entre otras, la topografia inclinada ofrece ciertas pautas de
disefio a nivel paisajistico ubicando una serie de miradores hacia la ciudad con mobiliario
urbano y elementos propios para lugares de permanencia, también se generan espejos de agua
que serviran de base para exponer especies acuaticas nativas y al mismo tiempo generar

paisajismo.

Figura 11 - Planta Jardin Botanico Barcelona.

Fuente: Pinterest.
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Por otro lado se analiz6 el jardin boténico jardines de la Bahia uno de los méas grandes
del mundo y el cual genera gran cantidad ecoturismo, este jardin ubicado en Singapur basa
sus formas en abstracciones de geometrias propias de la naturaleza y las plasma en sus objetos
arquitectonicos de una manera funcional, y planteando a su alrededor todo un conjunto de
elementos paisajisticos con flora tanto nativa como no nativas, al igual que en Barcelona este
jardin boténico plantea un gran nimero de equipamientos complementarios a lo largo del
trazado urbano del mismo, estos equipamientos complementarios tienen la funcion de crear
habitadas no autdctonos del lugar, como los habitads de desierto o tundras los cuales no serian
posibles sin estos equipamientos complementarios adecuados para formalmente y
funcionalmente para crear microclimas, igualmente plantea todo un conjunto de espejos de

agua que tienen la funcion de crear nichos para ecosistemas acuaticos.

Figura 12- Panoramicas del Jardin Botanico Jardines de la Bahia (Singapur).

Fuente: Pinterest.

De los anteriores referentes se decide tomar los conceptos de generacion de disefio
planteados en el jardin botanico de Barcelona en cuanto este se emplaza en una ubicacién
geografica con caracteristicas topograficas similares a las de nuestra pieza urbana, tomando el
concepto de geometria fractal como elemento importante para la adaptacion del trazado
urbano a la topografia, identificando que la implementacion de esta teoria puede ofrecer
multiples posibilidades de disefio, lo cual ofrece ventajas sobre otras teorias que no presentan

el mismo grado de adaptabilidad a terrenos existentes, ni facilitan de igual manera la
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generacion de una zonificacion determinada por los requerimientos de un equipamiento
especifico, en cuanto a jardines de la Bahia se toman los conceptos de abstraccion de formas
geomeétricas naturales para plantearlas como propuestas formales en los equipamiento
planteados por el proyecto, y mas importante se toma el modelo de sustentabilidad econémica
basado en el ecoturismo y soportado por inversiones monetarias de fondos internacionales que
impulsan y desarrollan proyectos ecolégicos por el mundo como lo son el banco de carbono el
cual desarrolla financia y sustenta la funcionalidad de estos equipamiento por contribuir a

amortiguar la huella de carbono en el planeta.

Otro referente muy interesante en cuanto al planteamiento urbano ambiental, que se
estudia es el parque lineal del rio manzanares como claro ejemplo del uso del concepto del
eco tono urbano y la manera en que por medio del curso natural del rio se establece una
conectividad con el territorio tanto a nivel ecolégico como urbano, usando y potencializando
las redes ecoldgicas que articulan diversos usos en el territorio, ademas vale la pena
mencionar la clara recuperacion del rio de un estado lamentable en cuanto a la contaminacion

a un estado puro y que sirve de corredor de biofauna de especies marinas como terrestres.

Figura 13 - Panoramicas Pargue lineal Manzanares.

Fuente: Pinterest.

En las anteriores imagenes se aprecia claramente como por medio de espacio publico
se articula el territorio y potencializa la estructura ecoldgica de las ciudades, al igual que se
plantea manejar en el Parque botanico de Usme por medio de la quebrada Santa Librada la
maés Grande de la Localidad y que desemboca en el rio Tunjuelo y se usara par la articulacién

del territorio.
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Marco Conceptual

El marco conceptual al igual que el tedrico se conforma siguiendo los pardmetros que
dictan las necesidades de disefio, y por las cuales se eligen los siguientes conceptos para que
guien el proyecto a un punto deseado que responda a las necesidades planteadas en los

andlisis de la estructura urbana, estos conceptos son los siguientes:

Estructura ecologica principal de Bogota: se compone por una serie de elementos
ambientales los cuales estan articulados y correlacionados unos con otros y funcionan como
una unidad entre los cuales encontramos: los cerros orientales de Bogota, las quebradas,
cuencas, rios, humedales , acuiferos y parte de la sabana de la ciudad, los cuales generan
servicios basicos gque soportan a la sociedad Bogotana generando una buena calidad de vida
entre sus habitantes y hacen parte de una red ecolégica mucho mayor que sustenta diversos
ecosistemas a los largo de ella, ademas de ser un importante corredor de biofauna a nivel
regional que conecta los bosques de torca al norte el paramo de Sumapaz al sur, recordando

que el ultimo es la fabrica méas grande de agua del mundo.

Sistema hidrico de Bogota: es un complejo de elementos ambientales ligados entre si,
entre los cuales encontramos: los nacimientos de agua en los cerros orientales, quebradas,
rios, humedales y acuiferos, los cuales son las bases de ecosistemas ricos en flora y fauna que
dependen de estos, ademas de poseer un gran potencial sin explotar, en cuanto a sus grandes
reservas de agua situadas mayormente en acuiferos subterraneos, los cuales se ven afectados
por las actividades humanas en la superficie, mermando su funcionalidad y el potencial

generador de recursos basicos para la sociedad Bogotana.

Servicios ambientales: son aquellos aspectos derivados de la naturaleza o procesos de
la misma, los cuales generan un usufructo a una comunidad en un contexto determinado, entre
los cuales encontramos: la generacién y purificacion del aire y agua, la fijacion del carbono,

generacion de alimentos y sitios de recreacion y esparcimiento, y son parte importante del
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planteamiento del proyecto en una zona crucial con él potencial para la produccion de los

Mmismos.

Otro concepto sobre el cual gira la investigacion y el planteamiento del proyecto
urbano arquitectonico es la mitigacion del riesgo que segun el Fondo Internacional de
Emergencia de las Naciones Unidas para la Infancia [Unicef] (2006) cosiste en la:
“prevencion y mitigacion de desastres es el conjunto de acciones que hacemos para
asegurarnos que no suceda un desastre, o si sucede que no nos perjudique con toda la
intensidad que podria hacerlo” (p.1),siendo la mitigacion del riesgo un pilar clave en la pieza
urbana de intervencion San Juan de Usme, la cual se encuentra seriamente amenazada por los
riesgos de remociones en masa que ponen en peligro a las poblaciones que alli residen,
amenaza causada por la seria erosion que presenta el terreno gracias a las operaciones
mineras que se desarrollan alli, catalogandose esta zona en alta amenaza segun estudios de la

Alcaldia Mayor de Bogota.

Restauracion: el concepto de restauracion hace énfasis en devolverle las propiedades o
caracteristicas naturales a un elemento afectado por alguna modificacion, y se contempla
como herramienta de intervencion en el disefio urbano el cual plantea la transformacion del
estado actual de la pieza urbana de intervencién San Juan de Usme para retornarle a su estado
original, regresandole la estabilidad ecoldgica y la funcionalidad que terminara por generar
mMAs recursos Y servicios basicos para la sustentabilidad de la sociedad Bogotana.

Conservacion: es una practica que se lleva a cabo por medio de acciones especificas
para mantener el estado de un objeto determinado sin que sufra alteraciones en su estado
natural, siendo esta una herramienta a implementar en el proyecto urbano arquitecténico
posteriormente al haber restaurado el ecosistema nativo con el fin de proteger el suministro de
recursos y servicios basicos para la ciudad, y que estos tengan constancia y perduren en el

tiempo.
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Eco tono urbano: Es un punto de gran relevancia ecoldgica el cual se sitia en medio de
dos biomas de relevancia convirtiéndose este en nicho que sustenta la vida, al mismo tiempo
gue genera recursos Yy servicios basicos, siendo un corredor de biofauna que asegura la
supervivencia de diferentes especies al mantener la diversidad genética en puntos altos,

permitiendo que grupos diferentes de una especie interactlien entre si.

Geometria fractal: es otra ala de la ciencia la cual nos brinda formas irregulares
propias de la naturaleza, recreandolas a base de auto similitudes, es decir repeticiones de
formas geométricas naturales a diferentes escalas, esta geometria irregular es muy Util en
campos como la arquitectura, en la cual abstrae formas naturales desarrolladas durante
millones de afios de evolucién para dar respuestas a problemas del medio, y las plasma para

dar solucidn a diferentes requerimientos propios de un objeto arquitectonico especifico.

Sostenibilidad: es la accion de proyeccion a futuro de los diferentes recursos
materiales de aprovechamiento para el desarrollo humano en distintos &mbitos, con los que
cuenta la humanidad en la actualidad para tener acceso continuo a los mismos en el futuro, y
similar a los dos conceptos anteriores se implementara para proteger la sustentabilidad de

servicios y recursos para la ciudad de Bogota.

La adopcion del concepto de geometria fractal es usado como estrategia para la
generacion del disefio urbano como del objeto arquitectdnico abstrayendo formas de la
naturaleza e implementandolas en una propuesta formal, pero teniendo como lineamiento

fundamental que esa forma sea funcional acorde a el fin del objeto.
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Marco Historico

Histoéricamente la estructura ecolégica principal de Bogoté se ha caracterizado por su
riqueza ecoldgica, tanto en servicios ambientales como diversidad de flora y fauna, riquezas
que se han extinguido con el crecimiento de la ciudad, y la intervencién humana, hoy en dia la
mayoria de las especies que Vivian en la sabana se han extinguido a nivel local o migrado
hacia regiones vecinas, y los elementos de la estructura ecoldgica se han visto muy
disminuidos en cuanto a hectareas y volumen en caso de las reservas hidricas, esto si
recordamos que la ciudad de Bogota se emplaza donde histéricamente habian grandes
humedales, de estos humedales en la actualidad solo quedan pequefios fragmentos de lo que
un dia fue el ecosistema principal de la sabana, este detrimento en la salud de la estructura
ecologica principal de la ciudad tiene como principal protagonista al sector de la construccion
tanto planificada como autogestionada, los cuales con el tiempo fueron rellenando areas que
le pertenecian a los humedales, estas zonas en la actualidad se inundan en épocas de lluvia ya
que sin el amortiguador natural anti inundaciones papel que ejercen los humedales, los

excesos de agua terminan afectando zonas urbanizadas afectando fuertemente a sus residentes.

Por otro lado vemos que las afectaciones en los cerros oriéntalas por actividades
mineras se remontan a la década de los 70, afio en que cambia la figura de proteccion dandole
un nuevo nombre que es el siguiente: cerros orientales como reserva forestal productora, lo
gue causo una mayor intervencién no sustentable sobre los cerros, y perimetralmente a estas
areas fue creciendo una ciudad no planificada, una mala y peligrosa combinacion que en la
actualidad arroja que muchas de esas zonas perimetrales a la operacién minera se encuentran

en peligro por la remocién en masa.

Por otra parte enfocandonos en la solucidn que se plantea para los multiples problemas
presentes en la pieza urbana de intervencion, tenemos al Parque botanico los cuales nacieron
de la mano de la medicina y la Botanica, con el propdsito de curar las enfermedades, dado las
propiedades medicinales que poseen las plantas y cuyas potencialidades detectaron los
médicos y botanicos que dieron inicio al estudio de las plantas y registro de las mismas
naciendo asi los primeros herbarios, y poco a poco se fueron desarrollando hasta

transformarse en lo que en la actualidad conocemos como parques Botanicos con los distintos
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elementos que les caracterizan; Consiguientemente encontramos que hoy en dia los parques
boténicos son simbolo de sustentabilidad y acoplamiento de la arquitectura con el ambiente
natural, siendo el resultado de la necesidad de conservacion de las riquezas y potencialidades
de un contexto especifico mediante diferentes dindmicas impulsadoras de la conservacion y

restauracion de los entornos vitales y estructuras naturales

Los complejos botanicos tienen como uno de sus lineamientos principales de disefio a
la ecologia, entendiendo a la ecologia como la rama de la ciencia que estudia la interaccion de
los seres vivos con su entorno, y en nuestro caso especifico la relacion del hombre y la
modificacion de su entorno con su habitad, como Ecohabitar (2012), afirma la ecologia
es: “la rama de la biologia que estudia las interacciones de los seres vivos con su medio”(p.1),
por otro lado Ecohabitar(2012),: “la ecologia cuestiona un modelo de desarrollo basado en
el crecimiento desmesurado y analiza cada factor que interviene en esa relacion Hombre-
Tierra”(p.1), de lo anterior se puede afirmar que la ecologia estudia métodos que permitan un
equilibrio entre los conceptos desarrollo y ambiente para asi obtener como resultado un

desarrollo sostenible.

Finalmente, un parque botanico, ademas de ser un equipamiento que impulsa la
conservacion es un fuerte instrumento de educacién ambiental de las poblaciones y también
un potencializado ecoturistico para la zona de emplazamiento, como ha sucedido en Singapur
con su jardin boténico principal Jardines de la bahia se incrementé enormemente los turistas
que visitan el pais, ademas que este jardin se convirtié en un simbolo y una referencia a nivel

mundial de esa nacion.
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Metodologia de la Investigacion:

Por otra parte, esta investigacion plantea como sistema metodoldgico una
investigacion analitica de los factores relacionados con la estructura ecolégica principal de
Bogoté desde un enfoque macro a lo micro identificando los sectores con una relevancia
importante en cuanto a sus riquezas naturales y a las actividades humanas que les estén

afectando a estos para su detrimento, esta metodologia plantea las siguientes fases:

1. Recoleccion y analisis de datos de fuentes primarias y secundarias, los cuales se
obtendran a partir de pesquisas realizadas de otras investigaciones, archivos, articulos,

revistas, videos entre otros.

2. se realizard una Correlacion, y diagndstico de los datos recolectados en la fase uno de la

investigacion.

3. de acuerdo a el diagnostico obtenido al analizar los datos recolectados se Formularan

lineamientos y estrategias de disefio.

4. En base a referentes de disefio y bajo criterios de sustentabilidad y ecologicos se

desarrollara el disefio urbano arquitectonico.

5. En base a los disefios realizados se desarrollara la formulacién de conclusiones sobre el

proyecto y la investigacion.

6.Finalmente, se daran recomendaciones para futuras investigaciones sobre el tema.
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Vale la pena describir el paso a paso del analisis metodologico realizado a la estructura
ecoldgica de la ciudad de Bogotd, y la cual cuenta como punto de partida identificar los
aspectos mas relevantes de las redes ecoldgicas a nivel regional puntualizando los sectores y
aspectos mas relevantes para la funcionalidad de la misma, seguido de este andlisis se dara un
zoom para analizar los mismos factores ya mencionados pero a una escala de ciudad con el fin
de determinar los sectores més relevantes por las riquezas ecol6gicas que poseen y que al
mismo tiempo se ven afectados en detrimento de los mismos por las actividades humanas,
luego del anterior analisis se realizara otro zoom para desarrollar el mismo anélisis anterior a
nivel de localidad, y asi encontrar dentro de la localidad la upz més afectada en su estructura
ambiental generando otro zoom, y finalmente realizando un Gltimo zoom se determinara la
pieza urbana de intervencion siendo esta el resultado y la conclusion de los analisis anteriores
metodoldgicamente enfatizados en la deteccion de sectores ricos ambientalmente y relevantes
en cuanto a la funcionalidad de las redes ecoldgicas regionales que sientan las bases del
sustento de la sociedad actual, y que se vean amenazadas fuertemente por la invasion del
hombre, posteriormente a la deteccién de la pieza urbana de intervencién se realizara un
analisis completo de la estructura urbana de la misma para tener un entendimiento mas global
de la misma de los elemento que la componen, identificados los problemas y potencialidades
del sector y en respuesta a los mismos se realizaran analisis para determinar las respuestas
mas acertada a las caracteristicas de este territorio, contemplando referentes de disefio que se
emplazan en contextos similares al de nuestra pieza urbana de estudio, y los cuales arrojen
lineamientos de planificacion y tratamiento del territorio que permitan recuperar mitigar y
potencializar los elementos estructurantes de su morfologia urbana, finalmente se obtendra un
disefio urbano arquitectonico que sera la conclusion y respuesta de todos los analisis

planteados en la metodologia.
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Andlisis de la Estructura Ecoldgica

Analisis Regional

Este analisis a escala regional es muy importante para entender el papel que juega la

estructura ecoldgica principal de Bogota en la composicién de una red ecolégica mucho

mayor de escala regional e incluso nacional.
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Figura 14- Andlisis de la estructura ecoldgica regional.

Fuente: Elaboracion propia.

Los cerros orientales son el eje fundamental de la estructura ecolégica de Bogotd, y
parte relevante de la regional, por los servicios ambientales que esta genera, y la conectividad
ecologica que presenta, creando importantes corredores de biofauna a lo largo de los cerros
orientales, uniendo importantes ecosistemas como lo son el paramo de Sumapaz con los
bosques de torca, contribuyendo asi a mantener saludables a las poblaciones de fauna

genéticamente hablando.
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Analisis de Ciudad
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Figura 15 - Analisis de la estructura ecolégica de Bogota.

Fuente: Elaboracidn propia.

En la gréafica anterior se identifican los diferentes sectores que componen la estructura
ecoldgica principal de la ciudad y que se estan viendo afectados actualmente por las
actividades humanas que ejercen presiones negativas sobre los mismos, entre lo cuales
encontramos los humedales situados al occidente de la ciudad afectados principalmente por el
crecimientos de las urbes e invasion de su territorio, es importante recordar que estos
ecosistemas son esponjas de agua naturales que absorben los excesos de agua en las épocas
lluviosas y las liberan en los periodos secos, convirtiéndose en importantes reguladores en el
ciclo hidrico de la ciudad, y en el hogar de maltiples especies endémicas propias Unicamente

de estos humedales y que se ven amenazadas con la extincion de los mismos, los rios de la
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ciudad no escapan a los impactos negativos ejemplo de esto es el rio Tunjuelo que en las
localidades de Ciudad Bolivar y Usme se ve fuertemente degradado por industrias extractivas
de materias primas para el sector de la construccion las cuales han modificado
significativamente la morfologia y geografia natural en las riberas del mismo arrojando
contaminante nocivos para la salud de todo ser vivo que llegue a ingerir estas aguas, lo
anterior es muy grave si se tiene en cuenta que el rio Tunjuelo es el principal aportador de
recursos hidricos a los acuiferos situados bajo la ciudad los cuales se ven fuertemente
contaminados, y estas reservas que podrian ser un importante recurso para la ciudad en caso
de escases del liquido vital pero no se tiene conciencia en la actualidad sobre tal riqueza
olvidada y desconocida para los residentes de la ciudad de Bogotd, situacion similar a la
anterior es la que experimentan las quebradas y cuencas a largo de la ciudad, y por ultimo
tenemos las afectaciones sobre los cerros orientales de Bogota, especificamente en los
sectores del codito en el nororiente de Bogotd, el Pedregal, San Juan de Usme en el suroriente
de la ciudad, siendo estos los mas impactados por la erosion y los riesgos de remision de
masas que se ciernen sobre las poblaciones locales, resaltando que las canteras mencionadas
al suroriente de Bogota son las que mas estan impactando negativamente sobre las redes
ecoldgicas de la ciudad dada las riquezas ecosistémicas que poseen, por otra parte vale la pena
recordar las canteras ubicadas en el mochuelo y en San José Rondén, finalmente se decide
realizar un zoom en la localidad de Usme dadas sus caracteristicas ecosistémicas y la
importancia de las mismas para el funcionamiento de las redes ecoldgicas de la ciudad y de la

sustentabilidad misma de la sociedad Bogotana.
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Analisis de Localidad
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Figura 16 - Analisis de la estructura ecolégica de la localidad de Usme.

Fuente: Elaboracion propia.

Del analisis anterior podemos concluir que la Localidad de Usme es una pieza clave en
el funcionamiento adecuado de las redes ecologicas de la ciudad por los diferentes elementos
de relevancia ecoldgica que posee en su territorio, y que se concentran en los cerros orientales
de la ciudad y las riberas del rio Tunjuelo, los cuales son aportadores muy importantes de
recursos hidricos a la sabana de Bogota, aunque comparten la misma problematica con los
mismos actores que causan su detrimento funcional los cuales son las ladrilleras, cementeras y
granilleras, que funcionan para sustentar el sector de la construccion que se podria decir es el
factor detras de las afectaciones a las redes ecoldgicas de la ciudad, a razén de lo anterior se
decide desarrollar el siguiente zoom sobre la upz Gran Yomasa, dado que en ella se
desarrollan actividades mineras tanto sobre los cerros orientales como sobre la riberas del rio

Tunjuelo concentrando las riquezas ambientales como afectaciones sobre las mismas.

Por otro lado la localidad de Usme esta siendo fuertemente impactada a nivel
ecosistémico, ademas de poseer los cerros sur orientales que son los que mas aporte hidrico
generan para la sabana de Bogota, y tenemos que son parte de los pulmones de la ciudad
generando parte importante de la fijacion de carbono, también cuenta con una parte de la
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cuenca el rio Tunjuelo el cual es regulador de los acuiferos de la sabana, siendo esta localidad
una pieza muy relevante para el soporte ecosistémico de los distintos ecosistemas de la

ciudad.

Figura 17 - Imagenes aéreas de las riberas del rio Tunjuelo.

Fuente: Google imagenes.

Figura 18 - Cantera San Juan de Usme.

Fuente: Google Earth, 2018.

las &reas afectadas emplazadas sobre los cerros orientales en los sectores que
comprenden las areas de San Juan de Usme y el Pedregal, y en los cuales se emplazan gran
cantidad de ladrilleras en su mayoria de forma ilegal, y que han degradado el habitad a niveles
muy altos presentando una fuerte erosion como se muestra en la imagen anterior, tomando
como referencia las anteriores imagenes es facil entender por qué se encuentran amenazadas
las riquezas y servicios ambientales de la estructura ecolégica de la ciudad, mostrando el
fendmeno de la explotacion desmedida e imprudente con el medio ambiente, en los sectores
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identificados, aunque el dafio ambiental es bastante preocupante también cabe resaltar que tal
grado de erosion pone en riesgo a los residentes de los sectores contiguos a estas operaciones
principalmente por el actor de remocidn de masas, y ponen en riesgo la sustentabilidad

ambiental de la red ecoldgica existente en toda la ciudad si recordamos que tanto el Tunjuelo

como los cerros son los principales aportadores de agua al sistema hidrico de la sabana.

Analisis de la Upz
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Figura 19- Andlisis de la estructura ecoldgica de la UPZ.

Fuente: Elaboracion propia.

En esta UPZ se concentran tanto las riquezas como las afectaciones, estas afectaciones
que causan multiples consecuencias tanto ambientales como sociales y de riesgo las cuales
son identificadas en el analisis anterior, el cual sustenta la toxicidad en la actividad minera
sobre todo de la manera que se practica sin ningun tipo de consideracion por el impacto
generado a la estructura ecoldgica y la sociedad que residen en dichos sectores, en este
andlisis se resalta y enmarca los sectores de San Juan de Usme y el Pedregal los cuales hacen
parte de los cerros orientales de Bogota, y los cuales son identificados como la pieza urbana
de intervencion por su gran riqueza hidrica, contribucion a la fijacion de carbono y emision
de oxigeno al mismo tiempo entre otras potencialidades que se analizaran mas adelante, por
otro lado tenemos que esta pieza urbana se elige por encima de las riberas del rio Tunjuelo

por las siguientes razones:
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Los cerros estan por encima del rio Tunjuelo en cuanto a importancia ecosistémica,
esto a razon que los nacimientos de agua que abastecen y regulan todo el sistema hidrico de la
ciudad incluido el rio Tunjuelo se encuentran en las cotas mas altas de los cerros, y de no
existir los cerros o extinguirse dichos nacederos de agua los ecosistemas de la sabana de
Bogota no serian lo que son hoy y probablemente no existirian, ademas tenemos que cualquier
dafio que se produzca en este elemento ecoldgico tendra consecuencias sobre todos los otros
que componen la estructura ecologica de la ciudad, a razon de procesos naturales como la
escorrentia la cual lava y arrastra todos los contaminantes y quimicos derivados de las
operaciones mineras hacia los deméas elementos del sistema hidrico, que como una red se
interconectan a lo largo de la ciudad, asi que con esto lo que afecte los cerros también afecta
el resto de la estructura ecoldgica principal de Bogota, siendo lo anterior la razén principal
por lo cual se elige como pieza urbana de intervencion los sectores de San Juan de Usme y el

Pedregal.

Andlisis de Manzanas en Riesgo por Upz

Tabla 1- Andlisis de manzanas en riesgo por UPZ.

Amenaza Alta Amenaza Media Amenaza Baja

uprPzZ Manzanas Manzanas Manzanas

La Flora 23 140 186
Danubio 26 116 241
Granyomasa 104 138 809|
Los Comuneros 12 129 691
Alfonso Lopez 6 177 287
Parque Entre

nubes 16 16 43
Ciudad Usme 1 12 60
Total 188 728 2317

Fuente: Monografia de Usme DAPD 2002.

La anterior tabla muestra claramente a la UPZ gran Yomaza en la localidad de Usme,
como la mas amenazada por remocion de masas, areas que se sitlan en las zonas erosionadas
por las industrias mineras, que traen riesgos a las poblaciones residentes en el perimetro de las

canteras. Arrojando un total de 1053 manzanas amenazadas.
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71 Sur20 Cra. 1c Este Bogota

Figura 20 - Zona en alto riesgo, barrio la Surena.

Fuente: Google Earth, 2018

Las zonas verdes las encontramos en los bordes de la localidad principalmente
situandose sobre los cerros orientales de la ciudad y algunas partes de las riberas del rio

Tunjuelo, pero en el area urbana son muy escasas como lo evidencia la siguiente tabla:

Sistema Zonas Verdes y Parques por Upz:

Tabla 2- Sistema de zonas verdes y parques por UPZ.

Poblacién Inventario Comparacién
UPZ m2 existentes | m2 / habitante | m2 necesarios déficit m2
56-DANUBIO 27.286 7177 0,26 272.860 265.683
58-COMUNERQOS 62.146 239.741 3,86 621.460 381.719
59-ALFONSO LOPEZ 19.042 86.934 4,57 190.420 103.486
TOTAL 222.024 643.834 2,90 2.220.240 1.569.229

Fuente: Monografia de Usme DAPD 2002.

Este indicador es muy bajo en la localidad teniendo en cuenta el objetivo del POT de
garantizar para cada uno de los habitantes de la ciudad como minimo 10 m2 de zona verde. La

UPZ que presenta el mayor déficit es Gran Yomasa con 81.8 hectéreas faltantes.
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Andlisis de la Estructura Ecol6gica de la Pieza Urbana de Intervencién

Riquezas Ecosistémicas
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Figura 21 - Andlisis de las riquezas ecoldgicas de la pieza urbana de intervencion.
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En las anteriores ilustraciones se resalta la relevancia y riqueza ecolégica que tiene la

pieza urbana de intervencion, y lo que esta en riesgo de desaparecer si no se realiza un

proyecto que proteja, restaure y potencialice estas fortalezas, este sector alberga tal

diversidad, gracias a su posicion privilegiada en los cerros orientales los cuales hacen parte de

un corredor de biofauna mucho maés rico, convirtiendo a esta area en un ecotono urbano por

encontrarse donde convergen distintos ecosistemas de relevancia y riqueza ecoldgicas.
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Potencialidad de Usos
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Figura 22- Potencialidad de usos en la pieza urbana de intervencion.

Fuente: Elaboracion propia.

Este analisis es uno de los mas relevantes al momento de tomar decisiones respecto a
la esencia que va a tener el equipamiento que aqui se plantee, y que debera tomar en cuenta la
potencialidades en esos del suelo mencionados en el grafico anterior, vemos que en un 90%
las potencialidades del suelo en este se abocan hacia los factores ecoldgicos y de produccién
de servicios ambientales para la ciudad de Bogota, y solo un factor de los mencionados va en
contravia de todo el resto de potencialidades este es el minero que como ya se sabe es el uso
actual de parte de este territorio, el cual no solo va en contravia de los otros factores sino que
amenaza con extinguirlo y perjudicar gravemente la sustentabilidad de la ciudad de Bogota
con esto, y es por lo anterior que no se puede concluir algo diferente respecto a la mineria en
estos sectores que no es un uso a considerar en la propuesta de disefio y que debe ser abolido
y extinguido para salvaguardar el bienestar de los residentes de las areas perimetrales a estas
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operaciones y la continuidad en el tiempo en la oferta de recursos y servicios esenciales para
la sociedad Bogotana.

Estado Actual de la Pieza Urbana de Intervencion
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Figura 23- Afectaciones ambientales presentes en la pieza urbana de intervencion.

Fuente: Elaboracion propia.

En el analisis anterior se identifican y localizan las multiples afectaciones que se
generan en nuestra pieza urbana de intervencion y las cuales son generadas por las industrias
mineras que atentan contra la sustentabilidad de las redes ecoldgicas de Bogota y la sociedad

misma, desarrollando inestabilidad del terreno que pone en riesgo directo las vidas de los
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habitantes de los barrios Barranquillita, Cartagenita y la Surena, concluyendo en este anélisis

como prioridad hacer un tratamiento en el factor del riesgo de este territorio.

Analisis de la Estructura Urbana de la Pieza de Intervencién

Estructura Ecoldgica

ESTRUCTURA ECOLOGICA

N\
Q Kc) CUERPOS DE AGUA

O ZONAS VERDES

Figura 24- Composicién ecolégica de la pieza urbana de intervencion.

CUERPOS DE AGUA

Fuente: Elaboracion propia.

La estructura ecoldgica que posee la pieza urbana de intervencion se concentra en los

cerros orientales y en las riberas de las quebradas Curi y Santa Librada las cuales se ven

afectadas directamente por las acciones mineras desarrolladas en su territorio, también se

tiene varios cuerpos de agua generados por las industrias mineras ubicadas en los cerros de la

ciudad, y por altimo tenemos los ejes arbolados a lo largo de las arterias viales principales.



Manzanas en Alto Riesgo

INVACION DE LAS RIVERAS DE LAS
‘QUEBRADAS LOCALES

Figura 25- Manzanas en alto riesgo por remocién en masa en la pieza urbana de intervencion.

Fuente: Elaboracion propia.

Las manzanas amenazadas por riesgos de remocion de masa se ubican al largo del
perimetro de la operacion minera y de las manzanas situadas contiguamente a las quebradas
que atraviesan el territorio a razon que no en todo el borde de la quebrada se respeta su
aislamiento, sumado a las operaciones mineras que vuelven inestable el terreno que sobre

ellos se ubica.

Usos

‘ EQUIPAMENTOS

=
P ai=\w
g
O S 4’

N

Figura 26- Usos.

Fuente: Elaboracion propia.
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En cuanto a los usos encontramos que la vivienda e industria abarca el mayor area ,
seguido por el comercio ubicado en los ejes viales, y en cuanto a equipamientos y zonas

verdes ocupan el ultimo lugar al resultar escasos en el territorio.

Zona Afectada por Operaciones Mineras

Figura 27- Areas afectadas en la pieza urbana de intervencion.

Fuente: Elaboracién propia.

La zona afectada por las industrias mineras se emplaza sobre los cerros orientales
teniendo como bordes los sectores de entre nubes al oriente i al occidente la quebrada santa
librada, y al norte y sur hasta que choca con los barrios la Surena y Barranquillita, estas

afectaciones amenazan a todos los barrios ubicados en el perimetro de la operacion minera.

Conclusiones

Finalmente, por la naturaleza de la problematica y sus afectaciones a las multiples
riquezas ecoldgicas presentes en el area, la solucion planteada no puede ser ajena a las
riquezas y potencialidades anteriormente identificadas, presentandose, asi como el proyecto
mas ideal el Parque Boténico por la esencia misma que caracteriza su identidad, y para mejor
explicacion del mismo encontramos el siguiente grafico donde resalta su naturalidad y partes

que le componen.
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Figura 28- Composicion de los jardines botanicos.

Fuente: Elaboracion propia.

Generacion Del Trazado Urbano

El trazado urbano se genera a partir del concepto de geometria fractal mencionado y
explicado anteriormente, y permitira un sinnimero de posibilidades de disefio, este disefio se
genera a partir de una reticula fractal la cual se compone por autosimilitudes o repeticiones
de tridngulos a diferentes escalas que se adaptaran a la topografia segun la necesidad,
abstrayendo formas propias de la naturaleza con el fin de generar lineamientos ordenadores de
disefio en el proyecto, esto lo vemos reflejado con la adopcidn de la estructura molecular del
agua como elemento contenedor y ordenador del proyecto, y elegido para formar parte del
mismo debido a su similitud en la estructura que le compone que funciona de la siguiente
manera, dos moléculas de hidrogeno que interaccionan con una de oxigeno y forman el
compuesto y arrojan como producto el H20, gue contrastandolo con los elementos que
componen un parque botanico son muy semejantes debido a que: el parque botanico cuenta
con tres elementos principales que son el herbario, invernadero y centro de investigacién
boténica, de cuya interaccion se arroja un resultado o producto que es el conocimiento del
estudio por parte del centro de investigacion de los otros dos factores y que se ve plasmado
en una biblioteca Botanica, quien socializara este conocimiento con las comunidades
formando dindmicas sociales, lo anterior lo vemos reflejado en las siguientes ilustraciones,

desglosadas en el paso a paso del disefio:



RETICULATRIANGULAR

El terreno presenta una forma
irregular con una pendiente
inclinada, y a razon de esto se
adoptauna reticula triangular
fractal, que permita generar
un disefio con base en la
topografia iregular del terre-
no.

Se toma el terreno como
factor generador de disefo
al adaptar el trazado del
mismo, a las cotas naturales
presentes en el area de
intervencion.

L s [ A
Con base en la geometria fractal
Se usa como estrategia generadora del trazado urbano, adaptan-
dose a las caracteristicas del terreno.Y presenta mejor u mejor
acople a las formas irregulares propias de un terreno espesifico,
modulando las areas del proyecto segun la necesidad.

Figura 29- Reticula fractal.

Fuente: Elaboracién propia.

IMPLANTACION DE ELEMENTOS PRINCIPALES DEL COMPLEJO.

Senderos conectores entre
los elementos principales d
complejo.

Los equipamentos
funcionan como
contenedores y

organizadores del

diseno urbano atra-
ves del trazado que

les interconecta, y

que confluye en los
equipamientos
principales.

Los equipamientos fueron ubicados de manera estrategica,
de tal forma que con su implanteacion dortaran al proyecto
de mayor permeabilidad en cuanto a su relacion de
conectividad con la ciudad.

Figura 30- Generacidn del trazado urbano.

Fuente: Elaboracion propia.

PAISAJISMO.

Ampliacion del aisla-

miento vegetal de la
540, quebrada Santa Libra-
da.

Generacion de
cuerpos de agua
para servir de
habitad para la
biofauna.

Generacion de

Revitalizacion de los

terrazas para apro- cuerpos de agua

bechar las visuales.

Figura 31- Generacidn de disefio paisajistico.

Fuente: Elaboracion propia.

Trazado de
conexion entre
los elementos.
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Propuesta Urbana

El trazado urbano desarrollado a partir de los lineamiento dictados en las ilustraciones
anteriores, contorneo la forma del disefio urbano segun las necesidades propias de la
topografia y del uso del proyecto, sumado al no menos importante concepto de ecotono
urbano, el cual arrojo los pardmetros del disefio que se refieren y reflejan en los elementos
urbanos planteados contiguamente a las estructuras ecoldgicas presentes en el area de
intervencion, y las cuales juegan un rol fundamental para la articulacion del proyecto con el
territorio al igual que potencializa las conexiones ecoldgicas en cuanto a las redes

ecosistémicas de la ciudad.

Figura 32- Propuesta urbana.

Fuente: Elaboracion propia.
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La zonificacion del proyecto se plantea tomando como referente el proyecto del jardin
Botéanico José Celestino Mutis y el Jardin Botanico de Barcelona, los cuales se asemejan en
este factor y lo manejan de la siguiente manera: se plantean diferentes zonas de acuerdo a los
habitads de las plantas que estos exponen por ejemplo se zonifica de acuerdo a los siguientes
tipos de ecosistemas: tundras, desiertos, vegetacion mediterranea vegetacion andina y de
paramo entre otras, adecuando el trazado y disefio segun las caracteristicas de cada habitad
que se busca representar, basado en lo anterior este proyecto propone una zonificacion la cual
represente los principales ecosistemas que convergen en la ciudad de Bogota entre los cuales
encontramos tres principales: Ecosistema de la Sabana que engloba cuencas quebradas rios
acuiferos y la sabana en si, este se ubicara en las cotas mas bajas del proyecto, el segundo
habitad es el Bosque andino el cual ocupara las cotas medias del proyecto, y en las cotas mas
altas se ubicara el habitad de paramo, en cuanto a las zonas construidas del proyecto estas se
ubicaran en su totalidad en las zonas contiguas a la urbe manejando asi una transicion de lo
construido refiriéndose a los barrios perimetrales al proyecto, a lo semi construido
representado por los equipamientos planteados en el parque botéanico y finalizando con lo

natural en donde el proyecto plantea una reserva forestal y de agua en sus cotas mas altas.

En cuanto a las areas que se plantean encontramos que el area de intervencion cuenta
con un total de 53 ha, divididas entre los siguientes elementos propuestos, Jardin botanico 21

ha, zonas verdes 12 ha, espacio publico 9 ha, y finalmente una reserva arbérea de 32 ha.

JERRAZAS CON MIRADORES PAJ-
g SAJISTICOS _..r=""
by

QQEIPAMENTO PRINCIPA}’,, AISLAMENTO VERDE DE CULATAS VERDESDE
.. . QUEBRADA SANTALIBRADA, JVIVIENDAS EXISTENTES,

R ~a}
/”x ;4?95 TN
RESERVA FORESTAL

il T ET
: -, 1
% P '"‘:Eeﬁ; iy 047 Ent S e
PLAZOLETAS DE PERMANENCIA AT IR, NS S D O

';\LAMEDA CON C\CLORRUT;\
Y SENDERO PEATONAL

Figura 33- Corte transversal.

Fuente: Elaboracion propia.
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Programa Urbano Arquitecténico

El programa arquitectonico se desarrolla acorde a los analisis realizados de los
referentes de Jardines Botanicos de Barcelona, Singapur y Bogota entre los cuales
mencionamos los mas relevantes a continuacién: zona de parque y bodegas de
almacenamiento, area de recepcion e informacion, zona administrativa, restaurantes y zona de
locales comerciales, zona de bosque andino, zona de paramo, zona de sabana, zonas de
colecciones especiales, plazoletas de permanecia, servicios, vivero, herbario, invernadero,
centro de investigacion botanica, biblioteca, rosaleda, mariposario entre otros elementos que

conforman este complejo botanico.

Se plantean también equipamientos complementarios que se ubicaran entre los
recorridos principales que articulas los tres equipamientos mas relevantes del proyecto, entre
estos equipamientos complementarios encontramos: la rosaleda, el mariposario, restaurantes,
locales vivero e invernaderos adaptados para habitads no autdctonos de Bogota como los de

desierto, tundra, y colecciones especiales de trepadoras y carnivoras.

Tratamiento de Espacio Publico

Figura 34- Disefio de espacio publico.

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se aprecia en las imagenes anteriores el tratamiento que se le da al espacio
publico esté sustentado en determinantes paisajisticas las cuales se plasman para dar prioridad
al peatén como uno de los lineamientos centrales del proyecto, planteando sitios de
permanecia con parasoles para refugiarse de los rayos solares y todo un planteamiento de
fitotectura el cual contribuira al arrojamiento de sombras, también se plantean espejos de agua
que funcionaran eco sistémicamente como base para la sustentabilidad de especies avicolas y

anfibios.

BAHIA DE PARA TRANSPORTE
PUBLICO

PROPUESTA GENERAL DE PLAZOLETA
= DE PERMANENCIA

Figura 35- Propuesta de bahias de aparcamiento.

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto al factor de la accesibilidad al proyecto se plantean bahias ubicadas sobre la
troncal caraca la cual es la principal arteria de llegada y salida al proyecto la cual reciba las
rutas alimentadoras provenientes del portal de Usme y por medio de colectivos eléctricos

Ileven a los turistas al Parque botanico.

Planteamiento Urbano de Conexién Territorial

PROPUESTA GENERAL DE TRATAMIENTO DE CONEXION ECOLOGICA
'Y CONEXION TERRITORIAL

Figura 36- Planteamiento de la propuesta urbana.

Fuente: Elaboracion propia.
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El planteamiento urbano de conexion territorial se sustenta en los lineamiento dictados
por el concepto del ecotono urbano, en cuanto a que este plantea una potencializacion de
conectividad ecoldgica y urbana por medio de las redes ecosistémicas que presenta la pieza
urbana de intervencién puntualmente la quebrada curi y santa librada, en las cuales se trazan
alamedas peatonales, ciclo rutas y ejes arbolados las cuales conectan los barrios perimetrales
con el proyecto y crean corredores de biofauna potenciando la salud del ecosistema y la

variedad genéticas de las especies.

Figura 37- Planteamiento de la conexion con el territorio.

Fuente :Pinterest con edici6n propia.

En el anterior grafico se aprecia claramente la intesion de conexion territorial por
medio de la potencializacion y aprobechamiento de las conexiones naturales plasmadas en la
estructura ecologica presente en el sector de intervencion, la cual se ve representada en las dos

quebradas principales en la pieza urbana Curi y Santa Librada.
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Figura 38- Propuestas de tratamien

Fuente: Elaboracién propia.

Desglosado ya las partes del disefio urbano, las cuales responden especificamente a los
problemas identificados en los analisis realizados a la estructura urbana de nuestra pieza de
intervencion, el siguiente paso que se desarrollo fue el disefio del objeto arquitectonico mas
relevante del proyecto el cual es la Biblioteca Botanica la cual es el producto de la interaccién
de los demés elementos que componen el programa urbano del proyecto y la cual entrega un
producto finalizado que es el conocimiento derivado de los estudios boténicos y socializado
en pro de generar dinamica de apropiacion y concientizacion de la relevancia de la estructura
ecologica principal de la ciudad para la sustentabilidad de la sociedad Bogotana, cuya

propuesta arquitectonica expondremos a continuacion.

Generacion del Disefio Arquitectonico

Al igual que en la generacion del disefio urbano el concepto de la geometria fractal se
presenta como factor determinante e importante a la hora de plantear el disefio, en esta
ocasion se presenta por medio de una reticula fractal a base de triangulos la cual se encuentra
dentro de un circulo debido a que se busca la adaptacion de este disefio al trazado urbano ya
generado, partiendo en un inicio con un circulo que representa el nicleo molecular o producto
del proyecto, que posteriormente a base de tridngulos se aplica los conceptos de division y
repeticion fractal guiados por el concepto matriz de la autosimilitud hasta conformar esta
nueva reticula, que se toma como base de partida del disefio acompafiandola por conceptos



59

ligados a la bioclimatica como lo son la asoleacion y ventilacion se decide partir el
equipamiento en dos volimenes que se interconectaran atraves de circulaciones en segunda
planta y terraza, generando con esto un grande patio interior, también se toma en cuenta las
visuales principales a la hora de generar las fachadas direccionando estas hacia las visuales
que nos regala el area de intervencion, finalmente lo anteriormente expuesto se representa en

los diagramas mostrado a continuacion:

NUCLEO MOLECULAR ABSTRACCION  pepETICION FRACTAL DIVICION FRACTAL

DE FORMA (C.FRACTAL) O o S

AUTOSIMILITUD( GENERACION DE RETI-  ELIMINACION DE ARISTAS DE

CULA FRACTAL) O LA RETICULA

A A LA * f 1. DETERMINANTES
a4 BIOCLIMATICAS
Aoy ¢ 2VISUALES
, 3.TRAZADO UXRBA-
NO EXISTENTE

Figura 39- generacion del disefio arguitectonico.

Fuente: Elaboracion propia.

Programa Arquitectonico

El programa arquitectdnico es el resultado del andlisis de referentes a nivel nacional e
internacional, y especialmente de seguir las recomendaciones dictadas por la Federacion
Internacional de Asociaciones de Bibliotecarios y organizaciones como la Unesco, cuyas
organizaciones dictan parametros y recomendaciones de caracter arquitecténico y funcional al

momento de disefiar una biblioteca para que la forma y sus elementos sean respuesta a la
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funcidn del equipamiento planteado, dentro de los espacios recomendados encontramos los
siguientes: lobby de acceso, &rea de recepcion e informacion, zona administrativa, cubiculos
para guardar pertenencias, areas de computo, Salas de exposicion, salas de lectura, herbario,

zonas comunes, areas de servicios, cuartos técnicos y finalmente locales comerciales.

Plantas Arquitectonicas

En primera planta se zonifican los siguientes elementos: servicios, cuartos técnicos,
lobby, casilleros, salas de computo, comercio y plazoletas de permanencia, por Gltimo se
ubican las salas de lectura para nifios dado que al ubicarles en primera planta se reducen las
probabilidades de accidentes de los menores, se crean circulaciones y planta libre en algunos
sectores con el fin de garantizar la continuidad peatonal propuesta en el trazado urbano y que

se vuelve parte del disefio arquitectonico.

Planta Uno

Pl

ENFERMERIA,

PLAZOLETAS DE
PERMANENCIA

SALA DE LECTURA PARA
NINOS

Figura 40- Planta uno.

Fuente: Elaboracién propia.



Planta Dos

PLANTA UNO

SALAS DE LECTURA
ADULTOS 2 PLANTA

SALA DE LECTURA PARA
NINOS

03

SALA DE COMPUTO

Figura 41. Planta dos.

Fuente: Elaboracion propia.

En la planta dos se ubican y zonifican las salas de lectura restantes las cuales
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comprenden las siguientes areas: literatura siendo la mas grande, matematicas, inglés, ciencias

naturales, geografia, politica, y hemeroteca entre otras, en el volumen del lado izquierdo
encontramos que este en su totalidad responde al uso de herbario exponiendo todos los
conocimientos derivados de la boténica, finalmente encontramos una cubierta ajardinada

transitable la cual se mimetiza con el terreno y da continuidad a algunos de los senderos del

trazado urbano.
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Generacion de Fachadas

Figura 42 - Render plaza central.

Fuente: Elaboracion propia.

La generacion de fachadas responde principalmente a factores bioclimaticos de la
pieza de intervencion, entre los cuales encontramos, la implementacion de conceptos como la
ventilacion cruzada, la cual garantiza un flujo constante y recambio del aire al interior de los
espacios de la biblioteca, esto se logra gracias a la suma de varios elementos generados tanto
en muros de fachada como interiores, entre estos elementos encontramos la descomposicién
de muros, que consiste en hacer pequefias perforaciones en el plano de los muros para
permitir un ingreso controlado tanto de las corrientes de viento como de la luz, las celosias
son otro elemento relevante que cumple con la misma funcion de la descomposicién de
muros pero ademas le agrega un factor estético unico a la edificacion, la cubierta inclinada
sera un factor esencial al momento de la recoleccidn de agua que seréa utilizada para proveer el
suministro del mismo a los espejos de agua planteados en la edificacion, vale la pena recordar
también la generacion de aleros en segunda planta los cuales permitiran un ambiente calido al
interior del equipamiento, entre otros factores que moldearon la forma de las fachadas en
funcidn de la adaptabilidad bioclimatica al contexto del area de intervencion.
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RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS
PARA ALIMENTAR ESPEJOS DE AGUA

PERGOLAS EN TERRAZA

MUROS Y CUBIERTAS VERDES

DESCOMPOSICION DE FACHADAS

ZONAS DURAS DE PERMANENCIA

""""""""""" ESPEJOS DE AGUA ECOSISTEMICOS Y PAISAJISMO

Figura 43- Composicién de fachadas.

Fuente: Elaboracion propia.

Sustentabilidad Econémica del Parque Botanico

En la sustentabilidad econémica encontramos multiples opciones, derivadas casi en su
mayoria de organizaciones o entidades internacionales, que impulsan, gestionan, proyectan,
desarrollan y financian proyectos de tipo ecoldgico los cuales contribuyan a la disminucion de
la huella de carbono, a razon de los compromisos adquiridos por las naciones industrializadas
en el protocolo de Quioto el cual sienta bases y limites de las cuotas de emisiones de co2
anuales por cada nacién, y cuando no se cumplen estas cuotas estas naciones deben girar
recursos como multa por no cumplir los compromisos adquiridos, multas que generan
recursos econdmicos para financiar estos proyectos, entre estas organizaciones encontramos

las siguientes:
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FONDO FRANCES PARA EL FONDO INTERNACIONAL DEL CONOCIMIENTO  POLITICA NACIONAL DE RIESGOS Y
MEDIO AMBIENTE SOBRE EL CLIMA. DESASTRES.

BANCO MUNDIAL DE CARBONO

HASTA 30%

ALANZ A DF LA ENERGIAY MEDID ALIANZA GLOBAL CONTRA EL
AMBENTE CAMBIO CLIMATICO

Figura 44- Factibilidad econdmica del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

Estas organizaciones tienen gran compromiso con los proyectos ecolégicos de tal
manera, que les siguen girando fondos anuales equivalentes a la cantidad de a que se
encuentran cubiertas por vegetacion y que contribuye a la fijacion de co2; No podemos dejar
de lado a la ley 1523 de 2012 la cual habla que el estado debe de gestionar disefiar financiar y
ejecutar proyectos en lugares que se encuentre bajo alto riesgo por calamidades naturales, y

gue amenazan a ciudadanos colombianos.

Figura 45 - Fachada posterior.

Fuente: Elaboracién propia.
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Recomendaciones Para Futuras Investigaciones

En cuanto a las recomendaciones para futuras investigaciones, lo mas relevante es realizar
trabajo de campo, para desarrollar distintos propdsitos dentro de los cuales se identificaron los
siguientes: informacion obtenida por encuestas y entrevistas a los residentes del sector escogido
como pieza de estudio, ademas realizar muestreo del material afectado por las actividades
industriales, obteniendo informacion relevante de la composicién del suelo, y su grado de
afectacion por los quimios utilizados por las operaciones mineras, y de esta forma determinar las

acciones de saneamiento y recuperacion mas apropiadas para nuestra pieza urbana San Juan de
Usme y el Pedregal.



66

Anexos

Panel 1
PA R Q U E B OTA N I CO GESTION DEL HABITAD TERRITORIAL/DISENO URBANO Y DE PAISAJE

UNA ESTRATEGIA ECOTURISTICA DE RESTAURACION DEL TERRITORIO EN SAN JUAN DE USME

LOCALZACION DEL PROVECTS.

ESTRUCTURA ECOLOGICA DE BOGOTA A ESC REGIONAL

@ 8 0 o o
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‘OBJETHCS SSPECINICES.

POTENCIALIDADES Y PROBLEMATICAB DEUSME

' METODOLOGIA DE ﬁ

| INVESTIGACION. }

\\J/

BRINES 214844

Figura 46- Panel 1

Fuente: Elaboracion propia.



Panel 2

DIAGNOSTICO DE LA ESTRUCTURA URBANA

TIQUEZA NATUTAL ANALISS ¥ DIACCSIICS

[DIACRAASS CONCEPTUALES DINGRAMAS CORCETURLFS

Figura 47- Panel 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Panel 3

PLANTEAMIENTO URBANO

ANALISISY CIAGNOSTICE.

Y

T

£
. PRI GANFRGEOR DF FEOMOMA

DEFICIT DE AREAS VERDES EN LA UPZ PROGRAMAS ARQUITECTONICOS DE EQUIPAMIENTOS SECUNDARIOS

Figura 48- Panel 3

Fuente: Elaboracion propia.
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Panel 4

PROPUESTA ARQUITECTONICA

PROCES DE SENERACION DE DISERO.

SN BT SeNICACIAL

Figura 49 - figura 4

Fuente: Elaboracién propia.

PLANTAS ARQUITECTONICAS

PLANTA UNO

CAULLYS
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Maqgueta Arquitectdnica

Figura 50 - figura 4

Fuente: Elaboracion propia.
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