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RESUMEN

En este trabajo se analiza la importancia del cumplimiento del titulo K de la NSR-10 (el
cual hace referencia a los requisitos complementarios) y las razones por las cuales no se da este
cumplimiento, para ello, se analizan los métodos implementados por las curadurias, las cuales
dan el aval para las licencias de construccion, encontrando que no se entra en detalle en cada uno
de los lineamientos del titulo. Ademas, se evaltan las consecuencias que conlleva no cumplir la
norma, dentro de las que se encuentran repercusiones legales, economicas y de riesgo para la
vida de los ocupantes. Se encuentra que el problema debe ser abordado desde la academia, ya
que en el caso de los proyectos de grado analizados de estudiantes a ostentar al titulo de
arguitectos no se cumplian con la mayoria de lineamientos, ademas se encuentra que los planos
no estan lo suficientemente detallados para realizar eficientemente la evaluacion. Como resultado
final, se crean dos herramientas académicas: una lista de chequeo en Excel que permita
identificar las falencias de los proyectos con respecto al titulo K, y una guia gréfica en el que se

muestra su correcta implementacion.

Palabras Clave: Sismoresistencia, lineamientos, norma, NSR-10, cumplimiento,

seguridad, proyectos arquitectonicos, guia grafica, macro.



ABSTRACT

In this work the importance of following-up of title K of the NSR-10 is analyzed (which
do reference to complementary requirements) as well as the reasons why these norms aren’t
followed, for this, the methods used by curatorship are examined, doubt to these give the
permissions to building licenses, in such methods are not detailed each of the guidelines of the
title. In addition, the consequences of not following-up the rule are evaluated, among which we
find legal, economic and risk repercussions for the lives of the occupants. By the other side, It is
found that the problem must be approached from the academy, because in the case of the degree
projects of students to become architects analyzed, most of the guidelines were not followed-up,
furthermore, it is found that the plans are not sufficiently detailed to efficiently perform the
evaluation. As a final result, two academic tools are made: a checklist in Excel that allows to
identify the failures of the projects with respect to the title K, and a graphic guide in which its

correct implementation is shown.

Keywords: Earthquake resistance, guidelines, norm, NSR-10, follow-up, security,

architectural projects, graphic guide, macro.



INTRODUCCION

Es de vital importancia que toda construccion se desarrolle en base a una normativa que
garantice su ejecucion satisfactoria en cada una de sus etapas, evitando asi la presencia de
problemas adversos que pueden poner en riesgo la vida de personas que se encuentren en el area,

ademas de grandes problemas econémicos.

En Colombia, las licencias de construccion son otorgadas por las curadurias, alli es
necesario presentar documentos que soporten las caracteristicas del proyecto y que éste cumple
con las normas colombianas de construccion, certificacion que se demuestra por medio de un
memorial que firma aquel profesional encargado de evaluar que efectivamente el proyecto

cumple con los requisitos.

Sin embargo, ¢Son claras las normas y lineamientos que deben cumplir un proyecto
arguitectonico? ¢Como se puede empezar a realizar un proyecto que cumpla con la NSR-10
(Reglamento Colombiano de construcciones sismo resistentes) desde la etapa del disefio?, la
respuesta a ésta Ultima pregunta en especial, ayudaria a optimizar el tiempo que puede implicar
el disefio de un proyecto arquitecténico, teniendo en cuenta las correcciones a las que es

sometido cuando se radica en la curaduria.

El analizar si los proyectos arquitectonicos cumplen o no con los lineamientos de
irregularidades estructurales® que da la NSR-10 es un tema que debe ser evaluado desde la
academia, es por eso que el objetivo de este proyecto es realizar una guia académica que permita
acceder a informacion que sea de facil entendimiento de la normativa basada en el titulo K de la
NSR 10 (Requisitos complementarios), cuyo objetivo es el de definir pardmetros y
especificaciones arquitectonicas y constructivas tendientes a la seguridad y preservacién de la
vida de los ocupantes. Implementar esta guia como una herramienta permitira que la informacion
que establece la normativa no sea compleja de consultar, sino involucre una estrategia para que

esta sea mas facil de revisar frente a un disefio arquitectonico.

! Se entiende por irregularidad estructural las discontinuidades fisicas considerables en la configuracion o sistema de
una estructura. (SlidePlayer, 2014)



OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar la implementacion de una herramienta académica que facilite la comprension y
cumplimiento de los requerimientos minimos establecidos en la NSR-10 en el titulo K
“’Requisitos complementarios’’ para los proyectos de arquitectura que involucren aspectos de

disefio arquitectonico.

Objetivos Especificos
e Determinar las especificaciones que deben cumplir los proyectos arquitectonicos a partir
de los capitulos de la norma que hagan referencia al disefio arquitectonico en el enfoque
tecnoldgico.
e ldentificar las especificaciones que no se cumplen en los proyectos de arquitectura.
e Sintetizar graficamente la informacion de cada uno de los lineamientos que involucran

aspectos de disefio arquitectdnico.
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METODOLOGIA

La investigacion de los requisitos minimos que debe cumplir un proyecto arquitectonico
se realizara basados en el titulo K de la NSR, que nos da aspectos como: Grupo de uso de la
edificacion, ubicacién en cuanto a comportamiento sismico, el disefio arquitectdnico, tipos de
estructuras, dimensiones de los elementos estructurales y no estructurales y aspectos que tienen
que ver con la proteccion a incendios, restringido a aquellas normativas que puedan ser
analizadas desde la tecnologia en construcciones, es decir, no se involucraran aspectos como
calculos de resistencias, entre otros aspectos que hagan parte de las competencias de un
ingeniero civil u otro profesional afin. Adicionalmente, los resultados de esta investigacion son

generados para ser aplicados como uso academico.

Para lograr el objetivo principal del trabajo, es necesario, en primera instancia, hacer una
revision del titulo K de la NSR-10 para asi poder identificar y seleccionar aquellos capitulos que
hacen referencia al disefio arquitectonico desde un enfoque tecnolégico en construccion. Una vez
identificados éstos se realizara una lista de chequeo para poder realizar facilmente la revision de
la norma en los proyectos, después de esto se procede a realizar una descripcion textual y gréfica
de cada una de las especificaciones, mencionando como o qué se debe hacer para cumplir
adecuadamente con ellas, asi como también se mostrara las acciones incorrectas que se pueden
Ilevar a cabo al momento de querer cumplir con dicha especificacién. Esto ultimo, permite crear
la guia que ayudaré a los lectores con un fécil entendimiento de la norma y evitar mal

interpretaciones de los lineamientos dados por esta.

A continuacion, se presenta un esquema de lo mencionado anteriormente:
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Revisar si cumplen, o no con la

norma
A

Titulo K (Requisitos
Proyectos arquitecténicos complementarios)

académicos

!

l METODOLOGIA | | Revisién

Extractar que capitulos
conciernen al disefio
arquitectdnico del proyecto

Utilizar algtin medio para
modelar los gréaficos

digitalmente
Encuesta a estudiantes de Proponer la GUIA GRAFICA DEL
la propuesta de una guia TITULO K DE LA NSR

Figura 1. Metodologia del Proyecto. Fuente: propia.
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MARCO TEORICO

1. ANTECEDENTES

El cumplimiento de las normas de construccidn, es de vital importancia para cualquier
construccidn que se quiera realizar en Colombia, pues el fin de éstas es que la respuesta
estructural de una edificacion ante un sismo sea favorable. EIl ultimo sismo fuerte en Colombia
se dio en el afio 2015 el cual tuvo su epicentro a 7,4 km al Noroeste de Los Santos, sin embargo,
desde esa fecha en ciertas regiones del pais se han presentado temblores de bajan magnitud que
han revelado cuan preparados estamos para un evento natural de gran magnitud. De acuerdo con
El Tiempo (1995), estos temblores han dejado expuestas las falencias que existen principalmente
en colegios sobre salidas de emergencia, en los cuales gran parte son estructuras que tiene mucho

tiempo de construidas y no se rigieron con las normas actuales.

1.1. Casos de Incumplimiento del Titulo K de la NSR10
En los Gltimos afios, algunos de los casos que han llegado a los estrados judiciales debido
a que requieren reparacion de deficiencias constructivas por no cumplir la normativa son:
1.1.1. Caso 1: Innover La Granja. Esta es una demanda a la constructora INNOVER CYD
S.A.S y como lo menciona la (Subdireccion de investigaciones y Control de vivienda
de la subsecretaria de inspeccion, Vigilancia y control de vivienda de la secretaria
distrital del habitat, 2017, pg. 1) asumié el seguimiento el cual dio lugar a verificar las
condiciones del proyecto de viviendo Edificio INNOVER LA GRANJA ubicado en
la Calle 77 A N- 85-74 de Bogota, por las presuntas irregularidades que este presenta:
a. Laescalera que sirve de medio de evacuacion del edificio INNOVER LA GRANJA
carece de pasamanos en uno de sus costados. Lo que incumple la Norma técnica
Colombia NTC 4145 Pasamanos: las escaleras deben tener pasamanos a ambos lados
gue cumplan la NTC 4201, continuo en todo su recorrido y con prolongaciones
horizontales mayores a 30 cm al comienzo y final de ellas.
b. No se garantiza el acceso a las areas comunes del edificio a personas con movilidad
reducida. Lo que incumple el SISTEMA DE EVACUACION PARA
DISCAPACITADOS estipulado en el titulo K de la nsr10 K.3.2.7.2 — Cuando el

proyecto se refiera a conjuntos de edificios e instalaciones este proyectara y
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construira en condicion de que permita la accesibilidad de las personas discapacitadas
a los diferentes inmuebles en concordancia con las NTC 4143 Accesibilidad a las
personas al medio fisico Rampas fijas, 4145 Accesibilidad a las personas al medio
fisico Edificios, Escaleras ,4140 Accesibilidad a las personas al medio fisico
Edificios, Rampas Fijas., en la NTC 4349 Accesibilidad de las personas al medio
fisico, NTC 4145, NTC 4140

El edificio carece de sistema de deteccion de incendios.

El edificio carece de sefializacion e iluminacion de medio de evacuacion. Lo que
incumple el Capitulo K.3.2.4 SENALIZACION E ILUMINACION del titulo K

El edificio carece de extintores de fuego portatiles.

Caso 2: Bosques del Rosario. Como lo menciona Ruiz (2016, pg. 108) En el informe
técnico No. 12-837 del 27 de agosto de 2012, luego de la visita realizada en el
proyecto de vivienda BOSQUES DEL ROSARIO, el equipo técnico de la
subdireccion establecio lo siguiente:

La torre que conforma el conjunto BOSQUE DEL ROSARIO como lo menciona Ruiz
(Ruiz,2016, pg. 109) no cuenta con sefializacion de corredores y salidas de
evacuacion, hecho que constituye una deficiencia constructiva catalogada como una
afectacion grave. Lo que incumple los capitulos:

e K.3.2.4-SENALIZACION E ILUMINACION Los medios de evacuacion
deben cumplir con los requisitos siguientes en cuanto a sefializacion e
iluminacion se refiere: K.3.2.4.1 - Toda salida o via de escape debe ser
claramente visible y estar completamente sefializada, de tal manera que todos
los ocupantes mentalmente capaces de la edificacion puedan encontrar sin
problema la direccion de salida y en tal forma que la via conduzca de manera
inequivoca a sitio seguro; K.3.2.4.2 - Cualquier salida o pasadizo que no sea
parte de una via de escape, pero que por su caracter pueda tomarse como tal,
debe estar dispuesta y sefializada de tal manera que se minimicen los riesgos
de confusion y el peligro resultante para las personas que busquen escapar del
fuego o de otra emergencia, asi como para evitar que se llegue a espacios

ciegos”
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e K.3.10 - SENALIZACION DE SALIDAS: K.3.10.1- Toda sefial requerida en
la ubicacion de medios de evacuacion debe dimensionarse y disefiarse con
colores blanco y rojo, en tal forma que sea claramente visible. La localizacion
de estas sefiales debe ser tal que ningun punto en los accesos de salidas se
encuentre a mas de 30 m de la sefial més cercana; K.3.10.2 - Toda sefial debe
tener la palabra “SALIDA” escrita en caracteres legibles, no menores de 150
mm de alto y trazo no menor de 20 mm de ancho, iluminados por una fuente
de energia confiable; K.3.10.3 - La sefial debe tener, ademas, una flecha que
indique la direccién apropiada, cuando no sea evidente cuél ha de seguirse
para llegar a la salida mas proxima

e K.3.10.4 - RESTRICCIONES Las puertas, corredores o escaleras que no
siendo salida ni formen parte de un acceso de salida estén localizadas en
forma tal que se presten a equivocaciones deben sefializarse con un aviso que
diga “NO PASE”, dispuesto de modo que no se confunda con los avisos de

salida.

1.1.3. Caso 3: Multifamiliar Natalia. Esta es una demanda al constructor del inmueble
CARLOS MAURICIO ARIZA y como lo menciona la Subdireccion de
investigaciones y Control de vivienda de la subsecretaria de inspeccién, Vigilancia y
control de vivienda de la secretaria distrital del habitat (2017, pg. 1) asumié el
seguimiento el cual dio lugar a verificar las condiciones del proyecto de vivienda
MULTIFAMILIAR NATALIA, ubicado en la calle 77 No. 86-63 por las presuntas
deficiencias que presentan en las areas comunes del edificio:

a. Carencia de implementacion de pasamanos en punto fijo.

b. Carencia en la implementacion en la sefializacion.

1.1.4. Caso 4: Edificio Emilia Romagna. Esta es una demanda a la constructora
SOCIEDAD CIVILIES INTEGRALES S.A.S y como lo menciona la Subdireccion
de investigaciones y Control de vivienda de la subsecretaria de inspeccion, Vigilancia
y control de vivienda de la secretaria distrital del habitat (2017, pg. 1) asumio el

conocimiento de OFICIO por las presuntas irregularidades presentadas en las areas
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comunes del proyecto de vivienda EDIFICIO EMILIA ROMAGNA ubicado en la
carrera 8 B No. 160-39 de Bogota, las cuales son:
Espacios arquitectdnicos construidos que no se ajustan a lo proyectado en planos
aprobados por la curaduria urbana:
e Cambios de niveles en el primer piso, originado una escalera que impide el
acceso de personas con movilidad reducida.
e No se observo bafio para discapacitados.
e Las dimensiones del bafio para personas con movilidad reducida no se ajustan
a lo proyectado en los planos.

El edificio no cuenta con red contra incendios.

Caso 5: Edificio Pacaembu P.H. Esta es una demanda a la constructora
INVERSIONES PACAEMBU S.A.S y de acuerdo con la Subdireccién de
investigaciones y Control de vivienda de la subsecretaria de inspeccion, Vigilancia 'y
control de vivienda de la secretaria distrital del habitat (2017, pg. 1) asumid el
conocimiento de la queja presentada por la sefiora SARAI SIERRA CASTRO en
calidad de administradora del conjunto residencial EDIFICIO PACAEMBU P.H
ubicado en la carrera 63 No. 100-87 de Bogota, por las presuntas irregularidades
presentadas en las zonas comunes del mencionado inmueble:

No se cuenta con el debido disefio de ingreso al edificio

-Este hecho hace referencia al disefio de la rampa de acceso a minusvalidos
Carencia de pasamanos en uno de los costados de las escaleras del edificio
PACAEMBU. Incumpliéndose asi la norma técnica colombiana NTC 4145, precisa:
"3.3 PASAMANOS. Las escaleras deben tener pasamanos a ambos lados que
cumplan con la NTC 4201, continuo en todo su recorrido y con prolongaciones
horizontales mayores a 30 cm al comienzo y al final de aquellas.

Carencia de sistema de deteccion de incendios en el edificio PACAEMBU.

Carencia de seflalizacion de ruta de evacuacion.

Caso 6: Parques de San Cristdbal I1. Esta es una demanda a la constructora LAS

GALIAS S.A. y como lo menciona la (Subdireccion de investigaciones y Control de
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vivienda de la subsecretaria de inspeccion, Vigilancia y control de vivienda de la
secretaria distrital del habitat, 2017, pg. 1) asumio el conocimiento de la queja
presentada por la sefiora OLGA LUCIA SANCHEZ BONILLA en calidad de
propietaria del inmueble ubicado en la Carrera 12 Este 11-25 Sur Apartamento 102
Torre 1 del proyecto de vivienda PARQUES DE SAN CRISTOBAL 11, en donde se
encuentran varias afectaciones sobre las areas comunes del citado inmueble, las
cuales son :

a. Las torresy demds &reas comunes que conforman el conjunto carecen de detectores
de incendio.

b. Las escaleras que sirven de medio de evacuacion tanto en las diferentes torres que
conforman el conjunto, carecen de pasamanos en uno de sus costados.

c. El conjunto carece de sefializacion de corredores y salidas de evacuacion.

d. No se garantiza el acceso a personas con movilidad reducida al conjunto, tampoco a
las diferentes torres que lo conforman.

e. Lasrampas implementadas para las personas con movilidad reducida crecen de

pasamanaos.

Como se observa en los casos anteriores, llegaron a los estrados judiciales proyectos que
no cumplen con lo que se estipula en el titulo Ky J de la NSR10, infringiendo con la normay
presentando irregularidades que pueden poner en riesgo la vida de los ocupantes del proyecto. Si
la sociedad constructora no cumple con la normativa del titulo K (requisitos complementarios) se
sancionaria dicho proyecto, haciendo que esta asuma la responsabilidad de corregir las
irregularidades que se hayan presentado; también se puede presentar una demanda a la
subdireccidn secretaria de habitat para que revise y presente una sancion de tipo administrativo,

con el fin de imponer al infractor una multa: la obligacion de pagar una suma de dinero.

Una de las posibles maneras de mejorar la correcta aplicacién de la norma es por medio
de una guia que contenga los principales requisitos que los proyectos arquitectonicos deben
cumplir para su buen desarrollo. De acuerdo con Oliva (2009) citado por Cardona y Restrepo
(s.f.): “Una herramienta metodoldgica esta compuesta por una serie de items, factores,
propiedades, aspectos, componentes, criterios, dimensiones 0 comportamientos, necesarios de

tomarse en cuenta, para realizar una tarea, controlar y evaluar detalladamente el desarrollo de un
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proyecto, evento, producto o actividad. Dichos componentes se organizan de manera coherente
para permitir que se evalUe de manera efectiva, la presencia o ausencia de los elementos

individuales enumerados o por porcentaje de cumplimiento u ocurrencia.”
2. CONCEPTOS GENERALES

2.1.Disefio Constructivo De Una Edificacion.
En el proceso de disefiar una edificacion existen tres pasos a seguir segun Olavo Escorcia
(2008, p.135-136): Viabilidad del proyecto, Coordinacion técnica del proyecto y determinacion
(factibilidad) del proyecto. Este ultimo, da pie para generar el anteproyecto y proyecto
arquitectonico, fases en las cuales es posible comenzar con los tramites de licencias ante las
entidades correspondientes, pues es en este paso en donde se deben evaluar y corroborar los

lineamientos que nos da la NSR-10.

Es importante que en el disefio acordado para el proyecto se provea un nivel de seguridad
apropiado para sus ocupantes de acuerdo a la norma. “Los sistemas de proteccion que se
consideren deberan ser factibles de construir y susceptibles de un mantenimiento efectivo. Un
mal disefio generara restricciones en las demas etapas del proyecto que podran dificultar o
imposibilitar el cumplimiento del objetivo de proteccion establecido”. (Garcia Concheso and
Boroschek, 2003).

2.2. Coordinacion De Disefios Técnicos En Proyectos De Construccion
Se denomina coordinacion de disefios técnicos de un proyecto de construccion como el

“ordenamiento metddico de los procedimientos de disefio de los componentes que lo conforman,
obteniendo como producto final la informacion necesaria que permita la ejecucion en obra,
entrega, funcionamiento y vida util del mismo.” (Vela, 2016, pg.5). Como lo explica Vela en su
trabajo, las edificaciones tienen la integracion de muchos componentes los cuales son necesarios
interrelacionarlos uno con otros, con la necesidad de coordinarlos para un fin, que es construirlo.
Con base a la informacion que tengamos sobre los disefios tecnicos podemos planear los
procedimientos de las actividades a ejecutar, los cuales ayudaran a evitar los problemas en obra
como los reprocesos y sobrecostos que se pueden generar si no se obtiene la informacion
necesaria para hacerlo. El desarrollo de proyectos de construccidn que no han sido coordinados

desemboca en procedimientos irregulares, atrasos, baja calidad, etc. Esto debido a causas como:
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- Larevisién de informacion del proyecto, control de planos, que hacen las curadurias

urbanas y oficinas de planeacion los cuales se limitan a verificar el estudio de suelos,

planos y estructurales y memorias de calculo.

- Es limitado el control por las autoridades sobre la correcta aplicacion de las licencias de

construccién, donde no se verifican por ejemplo el cumplimiento de a las areas privadas,

distribucion de espacios y dimensiones del mismo como lo dice la NSR10 dando lugar a

la decision arbitraria por parte del constructor.

- Es deficiente la comunicacion de profesionales que trabajan bajo la normativa de

construccién arquitectos y proyectistas técnicos trabajan por su cuenta (Puyana, 1982).

- Larevisién de planos y el redisefio del proyecto demanda muchas horas de trabajo

generando desgaste y poca eficiencia en los procesos incidiendo en el costo de los

honorarios por la ejecucion de la actividad.

Tabla 1. Causas de atraso de un proyecto

Problema

Descriptor

Indicador

Falta de coordinacion de
disefios técnicos de proyectos
de construccién para vivienda
de mediana complejidad en

Bogota.

-Limitada verificacion y
control por parte de las
curadurias y oficinas de
planeacion.

-Poca relacion entre las ramas
de ingenieria y arquitectura.
-Deficiente comunicacion
entre los profesionales de las
diferentes disciplinas.
-Irregularidades en la
contratacion de disefios y
estudios técnicos.
-Dependencia de los disefios
y estudios técnicos del

-Cambios en planos de disefio
aprobados por curaduria
frente a los ejecutados en
obra.

-Formacion incompleta de los
profesionales de las diferentes
disciplinas relacionadas al
desarrollo de proyectos de
construccion

-Conflictos de interpretacion
y falta de coordinacion de los
disefios y estudios técnicos.
-Incumplimiento, retrasos y
sobrecostos en la entrega de

disefios y estudios técnicos.
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comportamiento del mercado  -Discontinuidad y cambios en
inmobiliario. los disefios.

-Técnicas poco eficientes de  -Generacion de conflictos y

cruce y verificacion de retrasos en la programacion y
correspondencia de la tomas de decisiones.
informacion -Reelaboracion repetida de

planos y disefios.

Nota. Tomado de Metodologia para la coordinacién de disefios técnicos en proyectos de
construccién para vivienda de mediana complejidad en Bogota apoyado en medios digitales.
(Vela, 2016, p.10)

Como lo explica en la Tabla 1 el problema fundamental es la falta de coordinacion de
disefios técnicos en un proyecto debido a diferentes variables en cuanto a este problema, como lo
es la limitada verificacion y control que existe por parte de curadurias como se habia
mencionado antes, que solo se restringe a verificar algunos planos, lo que a largo plazo cuando
se ejecute la obra, se tendré que realizar cambios en los planos de disefio, otra variable por
ejemplo es las técnicas poco eficientes de verificacion de correspondencia de la informacién que
se tiene del proyecto lo que va a provocar retrasos en la programacion, sobrecostos, etc.

Por otro lado, la secuencia que deberia llevarse en la construccion de un edificio desde el
proyecto arquitectonico se presenta de manera esquematica en la Tabla2, la cual nos permite
identificar en qué momento del proceso constructivo estd dado el disefio arquitectonico, el cual
se conforma por el anteproyecto y el proyecto arquitectonico, y asimismo, conocer en qué

ocasion es mejor verificar el cumplimiento de la NSR-10.



Tabla 2. Proceso de construccion de una edificacion

Modelo Ante proyecto || Eleccién de materiales Proyecto
estructural arquitectonico y estructuracién —»| arquitecténico
Por su Por su Determinacion L

L Seleccidn factor

e uso ubicacion coeficiente .
Clasificacion de la comportamiento

ismico f
estructura 1/7 SIS sismico

N , \

Andlisis de Determinacion de Valuacion y distribucién de fuerzas
cargas cargas vivas, muertas, sismicas, de viento y otras
accidentales y factores horizontales
de carga

e Y

- Eleccién del método Estados limite Momentos de
Analisis o
de anlisis de servicios volteo
estructural
. Especificaciones Memoria de Proyecto
Disefio | . ) ~h
complementarias > cdlculo definitivo
estructural
Supervision P E—
T l Procesos Tramites y
Ejecucion de — 3] constructivo licencias
b Control de calidad — -
obra m| X
K —
Cimentacion Estructura Instalaciones Acabados

Nota: Tomado de Diaz I.L.A. (1999). Curso de edificaciones pag.103
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2.3.Lista de Aspectos a Revisar En Un Proyecto Arquitectonico
Es importante la verificacion y control por parte de las curadurias en revisar a detalle
todos los planos obtenidos de un proyecto ya que con esto podemos evitar los problemas de
coordinacion de disefios técnicos como los son los retrasos, sobrecostos que se pueden generar si

no existe una correcta revision de la informacién del proyecto.

Sanchez (s.f.) enuncia los siguientes documentos importantes para un proyecto

arquitectonico:
-Planos arquitectdnicos

Los planos generales deben tener la localizacion, ejes y desagues, plantas de todos los
pisos, planta de cubierta, cortes longitudinales y transversales, y fachadas. Deben

revisarse que estén debidamente dimensionados.

Los planos de detalles comprenden los detalles de bafios, de carpinteria metalica y de
madera, de cocinas, de pisos, de escaleras, algunos detalles especiales, exteriores, de
cielos falsos, y de inmobiliario. Igualmente deben estar correctamente dimensionados

y a escala.
-Planos estructurales

Deben constar en los planos estructurales, las plantas de cimentacidn, entrepisos y
cubiertas, detalles de muros de contencidn y de cimentaciones; Despieces de cada uno
de los elementos que figuren en las respectivas plantas, con los cortes necesarios que
muestren las armaduras en su verdadera magnitud y localizacion; Planos de columnas
en la cuales se muestren claramente su desarrollo, sus diversas secciones, armaduras
longitudinales y transversales, ménsulas, etc.; planos de elementos especiales, tales
como escaleras, tanques, etc.; planos de estructuras metalicas especiales; planos con

las cartillas de despiece, figuracion y ubicacion.
En los planos estructurales deben detallarse las cargas muertas y vivas de utilizacion.

Deben contener las especificaciones y caracteristicas de materiales utilizados. De la

misma manera especificar el tiempo que debe transcurrir entre la fundida y la
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desencofrada de las losas (forjados), como también la secuencia de este proceso.

Verificar las juntas frias, las contra flechas de los elementos, etc.
-Planos eléctricos y de comunicaciones

Estos planos deben contener como minimo, la acometida de alta y baja tension; la
distribucion en planta de los diversos circuitos de alumbrado, calefaccion, fuerza, etc.;
planos de ubicacion de luminarias, apliques y tomas; los diagramas unificares; planos
de subestacion; planos telefonicos, de citofonia y demas elementos de
comunicaciones; cuadros de cargas de los diferentes tableros de distribuciéon, y

especificaciones en donde se indiquen diametros de tuberias y calibres de los cables.
Planos hidraulicos y sanitarios:

Comprenden principalmente dos elementos, el suministro de agua potable y el
proyecto de saneamiento basico. En el primero se deben contemplar la distribucion
vertical y en planta; el diagrama de conexiones, tanques, equipos de presion, etc.;

planos de tanques bajos y altos; redes contra incendios.

En el segundo los planes de desagties de aguas residuales y los desagues de aguas
lluvias; desagies de los bafios, cocinas, patios, etc.; planos de detalles de las cajas de
inspeccion y empalme a las redes de alcantarillados; plano de las pendientes de la

cubierta y sus bajantes de aguas lluvias.
-Planos redes de gas

Comprende toda la instalacién de redes internas y redes externas de gas; ubicacion de
los medidores, cheques; Debe tener una importante vigilancia de la distribucién de las
redes para que no presenten futuras fugas, y en ellas debe estar determinado el tipo de

empalme a la red principal.
-Planos mecéanicos

Bajo esta designacion, se deben agrupar los proyectos de ventilacion y calefaccion;

ascensores, montacargas, escaleras eléctricas, bandas transportadoras, etc.



-Otros documentos:
*Estudios de suelos
*Planos de excavaciones y taludes
*Memorias de calculos estructurales
*Actas de vecindad
*Actas de inventario de espacio publico. (p. 210-211)
3. LISTAS DE CHEQUEO
En Colombia, las licencias de construccion son otorgadas por las curadurias, alli tienen
unas listas de chequeo especificas para revision de los proyectos.

Entre las cuales encontramos:

23



Bogota D.C., de20__

Sefnores
CURADURIA URBANA 2
ATN.: Arq. GERMAN MORENO GALINDO

Ciudad.

REF.: RADICACION No.:_ -2-
DIRECCION PREDIC:

CERTIFICACION TITULOS J Y K NSR-10

Yo, , identificado con cédula de
ciudadania No.: y matricula profesional No.: ,» obrando
en calidad de Constructor Responsable del proyecto de la referencia, certifico que el proyecto
cumple con lo establecido en los Titulos J y K del Decreto 526 de 2010y 52 de 2011 (NSR-10), asi:

1.1 El proyecto de acuerdo con la tabla de Grupos de Ocupacion K.2.2-1, se clasifica en:
Grupo y subgrupo de ocupacion:

Clasificacion:

1.2.2.  Se instalaran dispositivos para interrumpir los servicios de gas, electricidad y otros fluidos
combustibles, inflamables o comburentes donde lo indica la NSR-10 y se tendran en
cuenta |as normas anexas descritas desde 1.2.2.1 2 1.2.2.3.

1.2.3. El acceso frontal a la edificacidn es de ml (8% del perimetro del piso de mayor drea
encerrada, mil).

En planos de fachada se presentaran vanos de las dimensiones especificadas por la norma,
sin obstaculos para el acceso directo a la edificacion tanto en altura como bajo el nivel del
terreno en caso de ser necesario.

1.2.4  De acuerdo con el grupo de ocupacion, el proyecto requiere prevencion de propagacidn
del fuego al exterior. Sl NO

Figura 2. Lista de Chequeo, primera parte. Por Curaduria Urbana No.2,

http://curaduria2bogota.com.co/Formatos.html
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Si la respuesta anterior es afirmativa, se prevén separaciones entre vanos o barreras
cortafuego y parapetos en fachada de acuerdo con lo especificado en NSR-10

Construcciones sobre el techo con materiales incombustibles. SI___ NO___
Reguiere Hidrantes. SI___ NO___ Caudal Lfs
Cantidad de hidrantes

El proyecto cumple con lo especificado en la NSR-10 para localizacion de hidrantes y
instalacion de redes contra incendios.

1.2.5 El proyecto se acoge a lo estipulado en este articulo para |la prevencién de la propagacidn
del fuego hacia el interior de la edificacion y en planos arquitecténicos se muestra la
localizacion de muros cortafuego cumpliendo con lo establecido para este concepto.

Los ductos serdn construidos de acuerdo con 1.2.5.1.10
La totalidad de los acabados interiores se ajusta a lo establecido en 1.2.5.2
En las zonas donde se requieren cielos rasos, éstos cumplen con el articulo 1.2.5.3

5i en la edificacidn se encuentran salas de maquinas y calderas, estas se construiran de
acuerdo con 1.2.5.4

1.3.3. De acuerdo con la tabla 1.3.3-1 el proyecto tiene una categoria de riesgo

El proyecto no requiere cuantificacion de la resistencia contra el fuego debido a que se
encuentra en el articulo 1.3.3.3.___.

1.3.4. El potencial combustible de la edificacion es de MJ/m2 (ver tabla J.3.4-1)

De acuerdo con la categoria de la edificacion, los siguientes elementos tienen una
resistencia requerida al fuego en horas de:

Muros Cortafuego: ____hrs
Muros de cerramiento de escaleras protegidas,

ascensores, buitrones, ductos para basuras y

corredores protegidos ____hrs
Muros interiores no portantes ____hrs
Columnas, vigas, viguetas, losas, muros

portantes de cualquier material y estructuras

metalicas en celosia _ _hrs
Escaleras interiores no encerradas con muros ____hrs

1.3.5. Se revisan las dimensiones minimas de todos los elementos de concreto, mamposteria y
metalicos descritos en 1.3.5.2, 1.3.5.3 y 1.3.5.4 respectivamente.

Figura 3. Lista de Chequeo, segunda parte. Por Curaduria Urbana No.2,

http://curaduria2bogota.com.co/Formatos.html



K.3.2

K.3.3

K.3.4

K.3.3

K.3.6

K.3.7

K.3.8

De acuerdo con el grupo de ocupacion del proyecto en referencia, los sistemas y equipos
para deteccion, alarma y extincion de incendios seran los siguientes:

1.4.2,

1.4.3.

Los medios de evacuacion estaran localizados y seran mantenidos de acuerdo con lo
establecido en K.2.2.3

La sefializacidn e iluminacion de los medios de evacuacidn se hardn de acuerdo con lo
establecido en K.3.2.4, K.3.9 y K.3.10.

Para edificios con aire acondicionado se debera verificar la totalidad del articulo K.3.2.6
Se cumplirdn todas las normas para discapacitados establecidas en K.3.2.7 y K.3.2.8.

De acuerdo con el grupo de ocupacion del proyecto, la carga de ocupacion se encuentra en
planos arquitectdnicos segun lo establecido en K.3.3.1, K.3.3.2 y es tenida en cuenta para
todos los usos en la capacidad de las salidas, anchos minimos de corredores, escaleras,
rampas de evacuacion, etc.

La diagonal del edificio mide: m (extremos opuestos) K.3.4.1.1
La separacion minima entre salidas es de: m
Se implementan rociadores. 51 __ NO

Los accesos a las salidas cumplen con todo lo establecido en K.3.5 lo cual se puede
verificar en planos arquitectonicos.

Las distancias de recorrido a las salidas son de maximo: m. (Wer planos
arquitecténicos).

Se proveerd de proteccion a los medios de evacuacion seglin K.3.7

Las puertas cumplen con lo establecido en K.3.8.2, las escaleras interiores con el articulo
K.3.8.3 (ver planos arquitectonicos), las escaleras exteriores con K.3.8.4 (ver planos
arquitectonicos), escaleras mecanicas y caminos moviles con K.3.8.5, rampas con K.3.8.6
(ver planos arquitectdnicos), salidas protegidas con K.3.8.7 (ver planos arquitecténicos)

Figura 4. Lista de Chequeo, tercera parte. Por Curaduria Urbana No.2,

http://curaduria2bogota.com.co/Formatos.html
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Para el proyecto de la referencia, de forma particular v de acuerdo al grupo de ocupacion
establecido se tiene que:

Requisitos especificos segin K.3.___.

Numero de salidas: -

Salidas protegidas: _ [K.3.8.3.11)
Ancho de puertas:
Ancho de corredores:

Ancho de escaleras:

Ancho de rampas:

Todo lo cual se puede verificar en los planos arguitectonicos que hacen parte del proyecto.

La totalidad de la ventaneria y de los sistemas vidriados se encuentra cumpliendo con lo
establecido en el capitulo K.4 de la NSR-10.

Firma:

Nombre:

Identificacion:

Matricula Profesional:

Figura 5. Lista de Chequeo, cuarta parte. Por Curaduria Urbana No.2,

http://curaduria2bogota.com.co/Formatos.html

Sin embargo, éstas listas de chequeo son muy basicas para un capitulo tan amplio, y no
permite verificar detalladamente cada uno de los lineamientos que deben ser cumplidos para
garantizar la seguridad de los ocupantes, ademas algunos lineamientos no son féciles de entender

dando paso a errores de validacion a la hora de evaluar el cumplimiento de la norma.

4. NORMATIVA: TITULO K DE LA NSR-10

Los lineamientos a tener en cuenta dentro de la guia grafica (aquellos relacionados con el

disefio arquitectonico de un proyecto) son los siguientes:
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K.3.2 REQUISITOS GENERALES

Disposicién de salidas

N il

Numero de ocupantes por piso

L

No se permiten obstrucciones
para los medios de evacuacion

Ve

L

Salidas y vias de escape visibles,
seiializadas e iluminadas

-

L

Alarmas audibles y visibles de
emergencia

y

(&

Accesibilidad a todas las areas
del edificio

Sefializacion de salidas de
acuerdo al sistema para
discapacitados

K.3.3 CAPACIDAD DE L

DE EVACUACION

OS MEDIOS

. —

Numero real de ocupantes para
los cuales este disefiado por
cada piso
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[ smtomiume ]

Se presentan valores del area
neta de piso en m2 que deberia
tener por ocupante para los
diferentes G. O

La capacidad de las salidas y el
ancho minimo se calcula de
acuerdo a los valores que se
expresan en la tabla de ancho
de las salidas

K.3.4 NUMERO DE SALIDAS

Numero minimo de salidas por carga de ocupacion ]
Carga de ocupacion Numero minimo de salidas
0-100 1
101 - 500 2
501 -1000 3
1001 0 mas 4

K.3.5 ACCESOS A LAS SALIDAS

. —

El ancho de las salidas se
determina de acuerdo con la
carga de ocupacion del area
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K.3.7 PROTECCION DE LOS
MEDIOS DE EVACUACION

Si la carga de ocupacion es

superior a 30, el corredor debe

— _ separarse de la edificacién por
muros hechos con materiales
no combustibles

_ l Se debe proteger las salidas

contra el fuego y el humo

K.3.8 MEDIOS DE SALIDA

_ — [Restricciones ] [Dimensiones ]

[ Secuencia de puertas ]

[ Cerraduras de puertas ]

[ Giro de puertas ]

EEE — (o | e |

[ Ancho minimo ] [ Altura minima ]

[ Descansos ][ Huella y contrahuella ]

[ Escaleras circulares y de caracol ]

T —
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K.3.10 SENALIZACION DE SALIDAS

[ Toda sefial debe tener la palabra SALIDA visible e iluminada ]

[ Se deben indicar flechas a la salida mas proxima de la edificacion ]

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA
EDIFICACIONES DEL GRUPO DE OCUPACION

ALMACENAMIENTO

COMERCIAL

FABRIL E INDUSTRIAL

INSTITUCIONAL

LUGARES DE
REUNION

MIXTO

ALTA PELIGROSIDAD

RESIDENCIAL

4.1. Validacion de lineamientos del titulo K

Como herramienta adicional a la guia grafica, se cre6 una macro en Excel (Ver Anexo 1)

que permite la validacion del cumplimiento de los lineamientos del titulo K. Dicha macro

permite ingresar las medidas relacionadas al proyecto e indicar con que lineamiento se esta

cumpliendo o incumpliendo, de tal manera que sea mas facil la identificacion de las falencias que

se presentan y asi ser una herramienta complementaria a la guia gréafica.

La lista de chequeo, como se observa en la Figura 6, consta de preguntas hechas por cada

lineamiento a evaluar, dichas preguntas inician con el capitulo del titulo K al cual hacen
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referencia, consta también de unos cuadros de respuesta, cuya opcion puede ser multiple o ser

abierta (para el caso de cantidades numéricas como medidas y numeros de ocupantes) y a la

derecha de cada lineamiento se encuentra un mensaje que indica si efectivamente se cumple o no

la norma.

Lista de chequeo NSR-10 Titulo K

K.2.1.1 |dentifi Grupo de

rd K.2.1.2 Identificacion Subgrupo de ocupacion

que se hace
referencia K2.2.2.1Ladisposicion de salidas se muestran en los planos arquitectonicos
{ Cumplimiente, detalles, localizacion, tamafio y construccion )
K.3.3.2.2 Numero de Ocupantes
K.3.2.3 Localizacion y Mantenimiento
K.3.2.3.1 Las salidas estan localizadas para una facil evacuacion desde

cualquier sitioy en todo momento que se encuentre ocupada la edificacion

K.3.2.3.3 Los medios de evacuacion estan obstruidos o reducidos por algun
Pregunta

[c_comercial

[c_2_comercial_de_Bienes_y_productos

€ elemento
relacionada -
con el K.3.2.6 Cuenta la edificacion con Aire acondicionado
lineamiento
K.3.2.6.1 Las escaleras estan localizadas de manera que sean al
cuerpo de bomberos, en todos los pisos, mediante aberturas como ventanas
o puertas

K.3.2.6 La edificacion cuenta con la facilidad de ingreso, egreso, y evacuacion
de personas con movilidad reducida

K.3.3.1 Carga de Ocupacion

si]

si]

1000]

Figura 6. Estructura lista de chequeo, Macro validacidn Excel. Fuente: Propia

Lista de chequeo NSR-10 Titulo K

K.2.1.1 Identificacion Grupo de ocupacion

K.2.1.2 Identificacion Subgrupo de ocupacion

K.2.2.2.1 La disposicion de salidas se muestran en los planos arquitectonicos
( Cumplimiento, detalles, localizacion, tamafio y construccion )

K.3.2.3.1 Las salidas estan localizadas para una facil evacuacion desde
cualquier sitio y en todo momento que se encuentre ocupada la edificacion

K.3.2.3.3 Los medios de evacuacion estan obstruidos o reducidos por algun
elemento

K.3.2.6 Cuenta la edificacion con Aire acondicionado
K.3.2.6.1 Las escaleras estan localizadas de manera que sean accesibles al
cuerpo de bomberos, en todos los pisos, mediante aberturas como ventanas

0 puertas.

K.3.2.6 La edificacion cuenta con la facilidad de ingreso, egreso, y evacuacion
de personas con movilidad reducida

R

s de opeion

» miltiple (Todas aquellas que
/ o

10 Sean NUmericas)

Cumple con la NSR-10

Respuest
* (Relacionadas con ¢

numeéricas)

Cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10
Indicador de

IA_AImacenamlemo

A_1_Riesgo_Moderado
A 1 Riesgo Moderado
A_2 Riesgo Bajo

[

cumplimiento
el

lineamiento

cumple con la NSR-10

Cumple con la NSR-10

I

si | Cumple con la NSR-10

si| Cumple con la NSR-10

Si] No cumple con la NSR-10

Si |

Si I Cumple con la NSR-10

Si ] Cumple con la NSR-10

Figura 7. Ejemplo opciones de respuesta maltiple en lista de chequeo, Macro validacion Excel. Fuente:

Propia.

La macro en Excel también cuenta con notas para el caso de algunos lineamientos en que

es necesario tener en cuenta algunos detalles, consideraciones que no son tenidas en cuenta a la
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hora de evaluar si se cumple con la norma o no, pero que el usuario podra analizar si su proyecto

cumple o no con éstas.

Nota : La diferencia de nivel entre dos descansos o entre un descanso y un nivel de piso, debe ser inferior a 2.40 m en sitios de reunicn
y edificaciones institucionales; en todos los demds casos esta diferencia de nivel debe ser inferior a 3.50 m.

k.3.8.3.7 Distancia vertical de la escalera al techo (m) | 2‘ Cumple con la NSR-10
Distancia diagonal de la proyeccion al techo (m) | 1,5‘ No cumple con la NSR-10
K.3.8.3.9 Utiliza escaleras circulares como elemento de salida |Si ‘

Las escaleras circulares pueden emplearse como elementos de salida cuando el ancho minimo de la huella sea de 250 mm y el radio
minimo resulte mayor que el doble del ancho de la escalera.

K.3.8.3.10 Utiliza escaleras en caracol como elemento de acceso Si

Cuando conduzean a un acceso de un mezanine no mayor de 40 m2. El ancho minimo de la escalera debe ser de 700 mmy la
dimension minima de la huella, 190 mm, medida a una distancia de 300 mm del borde interior de la escalera.

Figura 8. Notas de lista de chequeo, Macro validacidn Excel. Fuente: Propia

Ademas, en algunos casos (principalmente para ocupaciones de tipo Mixto, Temporal o
Especial) se incluyen observaciones que guian al usuario para ingresar una respuesta correcta y
hacer una evaluacion mas eficiente, estos comentarios se encuentran en aquellos lineamientos

estandarizados por la norma, pero que debido al tipo de ocupacion, su valor puede cambiar.

K.3.2.6 La edificacion cuenta con |a facilidad de ingreso, egreso, y evacuacion ‘ 5-| Cumple con la NSR-10
de personas con movilidad reducida

1000]

K.3.3.1 Carga de Ocupacion ‘
Numero real de ocupantes para los cuales este disefiade la edificacion [ 250]
Area (en mn2) de la Edifiacion (Espacio,piso) [ 25|

Ingrese &rea neta de piso en m2 por ocupante

| Si se esta evaluando el piso uno o inferiores asignar el valg

Figura 9. Guias para respuestas, Macro validacion Excel. Fuente: Propia

Por ultimo, la lista de chequeo realiza un control sobre la cantidad de los lineamientos
total evaluados, y cuantos de ellos fueron cumplidos e incumplidos en el proyecto evaluado,
arrojando como elemento final un porcentaje de incumplimiento que permite analizar de manera
cuantitativa qué tanto se esta infringiendo la norma. Este control lo hace teniendo en cuenta el

tipo de edificacion y las caracteristicas que éste tenga de acuerdo a las respuestas ingresadas.



34

K.3.8.6.7 Descansos

Las rampas cuentan con descansos en la parte inferior y superior, puntos de |Si | Cumple con la NSR-10
quiebre, entradas, salidas y en las puertas

La longitud minima de los descansos es (m) | 3,6| Cumple con la NSR-10
Lineamientos Incumplidos 33
Lineamientos Cumplidos 5
Lineamientos Totales 3%
Porcentaje de incumplimiento 86,84%

Figura 10. Control de lineamientos cumplidos e incumplidos, Macro validacidn Excel. Fuente: Propia

Es importante tener en cuenta que, si alguna pregunta no es respondida y por lo tanto
dejada en blanco, la macro tomard como incumplimiento dicho lineamiento. Ademas, en caso de
escribir en una celda de opcion mdaltiple valores diferentes a los de la lista desplegable, o de
escribir valores fuera del rango estipulado para el caso de las respuestas numéricas, aparecera un

mensaje de error como se muestra en la Figura 11.

K.2.2.2.1 La disposicion de salidas se muestran en los planos arguitectonicos ‘ Si Cumple con la NSR-10
( Cumplimiento, detalles, localizacion, tamafio y construccion }

Microsoft Excel X

@ Este valor no coincide con las restricciones de validacién de datos definidas para esta celda.

K.3.2.3 Localizacion y Mantenimiento cancalar PpTE

K.3.2.3.1 Las salidas estan localizadas para una facil evacuacion desde No se| =
cualguier sitio y en todo momento gue se encuentre ocupada la edificacion

Figura 11. Error si un valor no es ingresado de la manera correcta, Macro validacion Excel. Fuente: Propia

5. EVALUACION DE LOS PROYECTOS ACADEMICOS DE ARQUITECTURA.

Debido a que el proposito de este trabajo es implementar una guia académica que
permita el facil entendimiento del titulo K de la NSR-10, se decidio evaluar en primera
instancia, proyectos de grado para ostentar al titulo de arquitectos de la Universidad La Gran
Colombia, presentados en el segundo semestre de 2017, con el fin de analizar si
efectivamente desde la academia se esta infringiendo la norma. Para poder realizar la
evaluacion de manera detallada, se aplico la macro en Excel (explicada en el capitulo 4.1.),

encontrando en las tesis facilitadas lo siguiente:

5.1. Vivienda Universitaria



35

Generalidades del Proyecto: La edificacion cuenta con 17 pisos destinados para la

vivienda de los universitarios y espacios adecuados para formacion dentro de los cuales

estan la papeleria, terraza, gimnasio, un restaurante y salas de estudio

o

Figura 12. Seccion A-A, Vivienda Universitaria. Por Monroy (2017)

Anaélisis de Cumplimiento del titulo K de la NSR-10:
El proyecto incumple con el 92.31% de los lineamientos evaluados (Ver detalles en

Anexo 2), evidenciandose principalmente las siguientes falencias:
5.1.1. La disposicion de las salidas no se muestra con claridad en los planos?
(Cumplimiento, detalles, localizacion, tamafio y construccion), lo que incumple con

lo estipulado en el capitulo k.3.2.2.1.

2 No es claro si las areas encerradas de la Figura 8 son salidas
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Figura 13. Plano General Primer Piso, Vivienda Universitaria. Original por Monroy (2017), adaptacion

propia.

5.1.2.

5.13.

No se conoce el tamafio y el tipo de salidas en los planos arquitecténicos que contiene
la edificacion, lo que incumple lo estipulado en el capitulo K.3.2.2.1 Disposicién de
salidas - Los planos arquitecténicos deben mostrar con detalle la localizacion,
construccion, tamafio y tipo de salidas de todas las salidas, ademas de la disposicion
de pasillos corredores y pasadizos.

No se observa la disposicion de alarmas para el aviso de evacuacion de emergencia en
la edificacidn, lo que incumple el capitulo K.3.2.5 Alarmas - Toda edificacién cuyo

tamafio, disposicion y ocupacidn sean tales que en caso de emergencia no permita
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dar alerta directa inmediata, debe estar provista de alarmas audibles y visibles que
sirvan de aviso para la facil evacuacion.

5.1.4. No se observa un sistema de evacuacion y sefializacion de salidas para
discapacitados?, lo que incumple el capitulo K.3.2.7 Sistema de evacuacion para
discapacitados — Toda obra se debera proyectar y construir de tal forma que facilite
el ingreso, egreso y la evacuacion de las personas con movilidad reducida y el
capitulo K.3.2.8 Sefializacion de salidas para discapacitados - Cuando el disefio de un
sistema de salida haya sido ejecutado expresamente para permitir la salida de
discapacitados, debera proveerse de sefializacion que exprese esta condicion.

L
i

Figura 14. Plano Planta 2, Ascensores, Vivienda Universitaria. Original por Monroy (2017), adaptacién
propia.

5.1.5. No se tiene datos exactos del nUmero de ocupantes del proyecto “mas de 40.000”, por
lo cual no se puede saber el nimero de salidas que debe tener la edificacion de

acuerdo al capitulo K.3.4 Numero de salidas

3 Cuenta con ascensores como medio de acceso a cada planta (area encerrada en Figura 9), pero no con rampas que
permitan la evacuacion de personas discapacitadas en caso de emergencia.
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5.1.6. No se tiene informacion acerca de las distancias, anchos y alturas de los medios de
salida para poder verificar si cumple o no de acuerdo a lo que estipula el capitulo

K.3.8 Medios de salida — Puertas — Escaleras interiores — Rampas

4

No hay informacién sobre medidas de
escaleras interiores, distancia entre
puertas, ni ningin medio de salida.

= e - |

FT | midy

h ‘@ N
H T t’:- = . |1—|—r_ H_
Ll e

s e e}

. 4 P 4 — |
X X —-— -

Figura 15. Plano Planta 3, Sefializacion de escaleras y puertas, Vivienda Universitaria. Original por
Monroy (2017), adaptacion propia.

5.1.7. No se observa un sistema de iluminacion de los medios de evacuacion en los planos
arquitectdnicos, Lo que incumple el capitulo K.3.9 Iluminacion de los medios de
evacuacion.

5.1.8. No se observa la sefializacién de las salidas en los planos arquitectonicos, lo que
incumple el capitulo K.3.10 Sefializacion de salidas - Toda sefial requerida en la
ubicacion de medios de evacuacion, debe dimensionarse y disefiarse con colores
verde sobre blanco, tal como se especifica en la norma NTC1461 Higiene y
seguridad. - La sefial debe tener, ademas una flecha que indique la direccion
apropiada, cuando no sea evidente cuél ha de seguirse para llegar a la salida mas

proxima.
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Figura 16. Plano Planta 15, No sefializacion de medios de evacuacion, Vivienda Universitaria. Original por
Monroy (2017), adaptacion propia.

5.2. Arena Innovo Centro de Eventos Bogota

Generalidades del proyecto: El proyecto destinado a realizacion de eventos masivos, esta
divido en 4 sectores que cuentan con sus respectivos escenarios, en los cuales se
encuentran bafios, accesos, escaleras, puntos de comida, ascensores y servicios

complementarios.

P P N : =T S B

;® w k
LT T LT

Figura 17.Corte Longitudinal, Arena Innovo. Por Camacho y Segura (2017)
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Analisis de Cumplimiento del titulo K de la NSR-10:
El proyecto incumple con el 86.84% de los lineamientos evaluados (Ver detalles en

Anexo 2), evidenciandose principalmente las siguientes falencias:
5.2.1. Ladisposicion de las salidas no se muestra con claridad en los planos (Cumplimiento,

detalles, localizacion, tamafio y construccion), lo que incumple con lo estipulado en el

capitulo k.3.2.2.1

Figura 18. Plano Planta 1, Sin claridad en las salidas, Arena Innovo. Por Camacho y Segura (2017)

5.2.2. No se conoce el tamario y el tipo de salidas en los planos arquitectonicos que contiene
la edificacion, lo que incumple lo estipulado en el capitulo K.3.2.2.1 Disposicién de
salidas - Los planos arquitecténicos deben mostrar con detalle la localizacion,
construccion, tamafio y tipo de salidas de todas las salidas, ademas de la disposicion

de pasillos corredores y pasadizos
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5.2.3. El proyecto carece de un sistema de sefializacion de salidas, lo cual incumple a lo
estipulado en el capitulo K.3.2.4 Sefializacion e iluminacion — Cualquier salida o
pasadizo que no sea parte de una via de escape, debe estar dispuesta y sefializada de
tal manera que minimice los riesgos de confusion y el peligro resultante para las

personas que busquen escapar del fuego u otra emergencia.

Figura 19. Plano Planta 5, No sefializacion de medios de evacuacion, Arena Innovo. Por Camacho y Segura
(2017)

5.2.4. No se observa un sistema de alarmas para los medios de evacuacion en los planos
arquitectdnicos

5.2.5. No se tiene informacion acerca de las distancias, anchos y alturas de los medios de
salida para poder verificar si cumple o no de acuerdo a lo que estipula el capitulo

K.3.8 Medios de salida — Puertas — Escaleras interiores — Rampas.



42

———
-
m |
1d
o brw
oM
e
Bals L]
o
hra r r
r
-
F_’d- .
-
- AR Sl

¢ NE 40.70

Escaleras sin
detalles

Rampas sin
detalles
(inclinacion,
pendiente,

Figura 20 Escaleras y Rampas, Arena Innovo. Por Camacho y Segura (2017), adaptacion propia

5.2.6. No se observan medidas en los planos arquitecténicos.
5.2.7. No se tiene informacidn sobre la cantidad maxima de ocupantes para el cual esta
disefiado el proyecto arquitectdnico

Como se observa en los proyectos de arquitectura académicos analizados, gran parte del
incumplimiento del titulo K se debe a la falta de informacion y detalles de los planos entregados,
lo que permite deducir que los estudiantes no conocen el contenido de este titulo, ya que de
acuerdo al capitulo K.3.2.2.1, los planos deben contener los detalles, 0 no conocen la manera
correcta de su aplicacion. A continuacion, se muestran ejemplos de como un plano
arquitectonico deberia sefialar cada uno de los elementos mencionados en el titulo K y asi

cumplir con los lineamientos del mismo:



Esquema general del plano arquitectonico: Un plano arquitecténico debe ser bien

detallado, mostrando de manera clara cada uno de los elementos que hacen parte de la

edificacion.
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Figura 21. Esquema general de plano arquitectdnico detallado. Por Gobierno del Distrito Federal (s.f.)

http://www.cem.ites

Medidas en un plano arquitectonico; Un plano arquitectonico debe mostrar las medidas

m.mx/biblioteca/archivos/INVIArq.pdf

de cada uno de los espacios (como cuartos y corredores) que se encuentran en la edificacion:
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Figura 22. Plano con medidas de cada espacio. Por Gobierno del Distrito Federal (s.f.)

http://www.cem.itesm.mx/biblioteca/archivos/INVIArg.pdf

Rampas: Asimismo, es importante que dentro de un plano arquitecténico se sefiale
correctamente el nivel, % del angulo de la pendiente, y las diferentes medidas de las rampas a
realizar en la edificacion, asi como mostrar de manera correcta como se veria la rampa en corte

transversal.
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25
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la rampa Nombre de calle

Indicacion del nivel Ubicacion de cisterna, Dimension y nivel del
de estacionamiento cap@cidad, y dimension

acceso al estacionamiento

Figura 23. Representacion de rampas en un plano arquitectonico. Por Gobierno del Distrito Federal (s.f.)
http://www.cem.itesm.mx/biblioteca/archivos/INVIArq.pdf
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Figura 24. Representacion de rampas en corte transversal en un plano arquitectdnico. Por Gobierno del Distrito
Federal (s.f.) http://www.cem.itesm.mx/biblioteca/archivos/INVIArq.pdf
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Puertas, Ventanas y escaleras: Se deben mostrar las dimensiones de puertas, ventanas y

escaleras en un plano arquitecténico,

[ | | | I

h BARDA = 2.50 r:

| |
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@
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1.40x1.40

Nombre de local y

area habitable

RECAMARA 1
A=8.74m2

Dimensiones de

puertas

0.90x2.10
0.75x2.10

Figura 25. Indicacion de dimensidn de puertas y ventanas. Por Gobierno del Distrito Federal (s.f.)

http://www.cem.itesm.mx/biblioteca/archivos/INVIArq.pdf
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Figura 26. Indicacion de dimensiones de escaleras. Por Gobierno del Distrito Federal (s.f.)

http://www.cem.itesm.mx/biblioteca/archivos/INVIArq.pdf
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6. ENCUESTAS REALIZADAS A ESTUDIANTES DE ARQUITECTURA

Adicional a la evaluacion de proyectos de grado, se aplicd encuestas a estudiantes de
arquitectura de la Universidad Gran Colombia que estuvieran cursando minimo octavo semestre,
con el fin de determinar qué tanto conocimiento tienen sobre el titulo K, si lo han aplicado o no a
sus proyectos y su opinion frente a una guia grafica (Ver Anexo 3); realizando un total de 8

encuestas, en las que se encontraron los siguientes resultados relevantes:

e EI62,5% de los encuestados no tiene conocimiento sobre el titulo K de la NSR-
10.

e EI87,5% de los encuestados no han aplicado el titulo K a los proyectos que han
realizado hasta el momento.

e EI 100% de los encuestados, considera que si es Util la implementacion de una
guia grafica que explique los lineamientos del titulo K.

e EI 100% considera que la guia grafica resultante de este trabajo (Ver Anexo 4) es

clara.

Los resultados de las encuestas, nos permiten concluir que efectivamente los lineamientos
del titulo K no se implementan desde la academia, principalmente porque no se conoce su
contenido, y que, por lo tanto, la aplicacion de una guia grafica como herramienta académica es

de gran utilidad para empezar a solucionar éste problema.
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CONCLUSIONES

En lo realizado a lo largo de este trabajo se evidencid que el incumplimiento del titulo K
de la NSR-10 no s6lo se da en la préctica y a nivel profesional, sino que se presenta también
desde la academia. Se pudo observar que hay gran cantidad de demandas por parte de
particulares a empresas constructoras, que ejecutaron obras sin cumplir totalmente la NSR-10
mas especificamente el titulo K, lo cual nos lleva a concluir que algunas listas de chequeo de las
curadurias, en especial las que hacen referencia a éste titulo, evalian de manera superficial cada
lineamiento, sin enfatizar en cada uno de ellos y por esto se dan lo avales para construcciones sin

que cumplan con lo estipulado en la norma.

Adicionalmente, en los trabajos de grado evaluados se denota que lo mas importante es el
disefio y el urbanismo, dejando un poco de lado las normativas vigentes como en este caso el
titulo K de la NSR-10, donde no se especifican valores necesarios para las edificaciones. La
principal falencia encontrada es la falta de informacién entregada, donde no se presenta ningun
detalle ni ninguna medida ni en los planos ni en el desarrollo de las tesis, lo que dificulta ain mas

la evaluacion de los proyectos.

Otras de las fallas encontradas es la no determinacién de la capacidad de personas con la
que contara la edificacion, en uno de los proyectos se especificaba que era mas de 40.000, sin
embargo, debia sefialarse la cota maxima de ocupacion para asi determinar si efectivamente la
construccién cumple con los requisitos minimos de algunos lineamientos, como lo son las
medidas para escaleras, corredores, rampas, entre otros. También se encontr6 que las personas
con condicion de discapacidad no son muy tenidas en cuenta o no de la manera correcta, ya que a
pesar de que se implementen rampas (en las que no se especifican su verdadero uso) en algunos
espacios, no se determina la inclinacion, pendientes ni detalles de éstas, por lo que no es posible

determinar si éstas seran de utilidad o no para esta poblacion.

Por ultimo, dentro de las principales falencias, se observa que los proyectos se enfatizan
mas en aspectos de urbanismo y vias de acceso al lugar que en la seguridad de los ocupantes,

pues no se muestran cuales salidas son de emergencia, o cuéles son los medios de evacuacién de
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la edificacion en caso de presentarse alguna situacion que ponga en riesgo la via de los

ocupantes.

Por otro lado, con las encuestas realizadas, se encontro que efectivamente, pocos
estudiantes conocen el contenido del titulo K, e incluso aun cuando lo conocen, éste no esta
siendo implementado por la mayoria de estudiantes en los proyectos realizados. Ademas, se
encontrd que la guia grafica si es considera una herramienta académica util y clara, que permitira
gue mas personas (principalmente estudiantes) conozcan lo que rige la norma y facilitando la
lectura de ésta. Es asi como la propuesta de una guia grafica de los lineamientos de disefio
arquitectonico se vuelve una herramienta académica apta para que los estudiantes de arquitectura
y sus docentes puedan generar los disefios de manera que no incumplan ningun lineamiento

estipulado en la norma.

Finalmente, para futuros trabajos, se recomienda ampliar la informacién contenida en la
guia, agregando informacién de otros titulos (como el titulo J) y las Normas Técnicas
Colombianas (NTC), con el fin de hacer mas completa esta herramienta y asi cumplirse a
cabalidad las normas colombianas; también se sugiere ampliar la aplicacién de este trabajo a
proyectos profesionales y no solamente académicos y asi determinar si éstos cumplen o no con la
norma. Ademas, se recomienda que futuros proyectos arquitectonicos académicos, tengan planos
detallados y presentados como lo estipula la NSR-10, para una evaluacién mas eficiente del

cumplimiento de la norma.



50

REFERENCIAS

Baptista L., D. y Lora M, J.D (s.f.) Las curadurias urbanas (Tesis de pregrado).
Pontifica Universidad Javeriana, Bogota D.C., Colombia

Camacho, L., Segura, L. (2017). Arena Innovo (Tesis de pregrado). Universidad
La Gran Colombia, Bogoté D.C., Colombia.

Cardona C., Restrepo A. (s.f.) Herramientas de Control: Lista de Chequeo.
Recuperado el 21 de octubre de 2017 de
http://puntosdeencuentro.weebly.com/uploads/2/2/3/6/22361874/listas_de_chequeo.pdf

Castro H. (2005). Notas de Construccion. Cali, Colombia: Universidad del Valle,

programa editorial

Diaz I., L.A. (1999). Curso de Edificacion. México: Editorial Trillas

El Tiempo. (23 de enero de 1995). Plan escolar contra sismos. Recuperado el 2 de
febrero de 2018 de http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-302072

Escorcia O., O. Anatomia y fisiologia de la edificacion. Bogota D.C.: Universidad

Nacional de Colombia.

Garcia Concheso, T. and Boroschek, R. (2003). Proteccion de las nuevas
instalaciones de salud frente a desastres naturales. Washington, D.C.: Organizacion

Panamericana de la Salud.

Gobierno del Distrito Federal (s.f.) Manual para la presentacion de proyectos y
disefio de viviendas INVI. México. Recuperado el 1 de mayo de 2018 de

http://www.cem.itesm.mx/biblioteca/archivos/INVIArg.pdf



51

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (2010). Reglamento

colombiano de construccién sismo resistente. Colombia.

Monroy, C. (2017). Vivienda Universitaria (Tesis de pregrado). Universidad La
Gran Colombia, Bogota D.C., Colombia.

Porras M., D.A. y Diaz, J.E. (2015). La planeacién y ejecucion de las obras de
construccion dentro de las buenas practicas de la administracion y programacion
(proyecto torres de la 26-Bogotd) (Tesis de pregrado). Universidad Catolica de

Colombia, Bogota D.C., Colombia

Sanchez H., J.C. (s.f.). [ebook] Medellin, Colombia. Recuperado el 28 de
septiembre de 2017 de http://www.bdigital.unal.edu.co/6211/3/70750530._2007_2.pdf

Secretaria de Habitat. (2015). RESOLUCION No. 990 DEL 24 DE JULIO DE
2015. Recuperado el 10 de marzo de 2018 de
http://historicol.habitatbogota.gov.co/index.php/publicaciones/normatividad-1/actos-

administrativos/control-de-vivienda/resoluciones-sivcv/5672-res-990-15/file

Secretaria de Habitat. (2016). RESOLUCION No. 3118 DEL 28 DE DICIEMBRE
DE 2016. Recuperado el 10 de marzo de 2018 de
http://habitatbogota.gov.co/sites/default/files/notificaciones/3118.PDF

Secretaria de Habitat. (2017). RESOLUCION No. 05 DEL 3 DE ENERO DE
2017. Recuperado el 10 de marzo de 2018 de
https://www.habitatbogota.gov.co/sites/default/files/notificaciones/Resoluci%C3%B3n%
205%20del%2003%20de%20Ener0%20de%202017.pdf

Secretaria de Habitat. (2017). RESOLUCION No. 564 DEL 12 DE MAYO DE
2017. Recuperado el 10 de marzo de 2018 de



52

https://www.habitatbogota.gov.co/sites/default/files/notificaciones/AVISO%20WEB%?20
DE%20LA%20RESOLUCION%20564%20DE%202017.pdf

Secretaria de Habitat. (2017). RESOLUCION No. 966 DEL 29 DE JUNIO DE
2017. Recuperado el 10 de marzo de 2018 de
https://www.habitatbogota.gov.co/sites/default/files/notificacionessRESOLUCI1%C3%92
N%20966%20DE%202017.PDF

SlidePlayer. (2014). Irregularidad de estructura en Planta y Elevacion.
Recuperado el 21 de octubre de 2017 de http://slideplayer.es/slide/1850179/

(s.f.). Certificacion Titulos J y K NSR-10. [Figura]. Recuperado el 29 de
Septiembre de 2017 de http://curaduria2bogota.com.co/Formatos.html

(s.f.) Manual para la presentacion de proyectos y disefio de viviendas. México.
Recuperado el 01 de septiembre de 2017 de
http://www.cem.itesm.mx/biblioteca/archivos/INVIArq.pdf

(2013) Los materiales de construccion: ciclo de vida, aplicaciones e impacto en el
pais: Construdata. Recuperado el 12 de Septiembre de 2017 de

http://www.construdata.com/Bc/Otros/Archivos/como_se_construye_en_colombia.asp



ANEXOS

ANEXO 1: Lista de Chequeo. Macro-Validacion.
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La lista de chequeo del titulo K se encuentra en formato Excel, la cual se puede encontrar

en el siguiente hipervinculo.

Macro-Validacion-final.xlIsx

ANEXO 2: Evaluacion de Proyecto “Vivienda Universitaria”.

Se aplico la lista de chequeo para realizar la evaluacion de cada uno de los proyectos, en

Vivienda Universitaria se encontro lo siguiente:

Lista de chequeo NSR-10 Titulo K

K.2.1.1 Identificacion Grupo de ocupacion

K.2.1.2 Identificacion Subgrupo de ocupacion

K.2.2.2.1 La dispesicion de salidas se muestran en los planos arquitectonicos (
Cumplimiento, detalles, localizacion, tamafio y construccion )

K.3.2.3 Localizacion y Mantenimiento
K.3.2.3.1 Las salidas estan localizadas para una facil evacuacion desde cuzlquier
sitio y en todo momento que se encuentre ocupada |a edificacion

K.3.2.3.3 Los medios de evacuacion estan obstruidos o reducidos por algun
elemento

K.3.2.6 Cuenta la edificacion con Aire acondicionado

K.3.2.6 La edificacion cuenta con la facilidad de ingreso, egreso, y evacuacion de
personas con movilidad reducida

K.3.3.1 Carga de Ocupacion
Numero real de ocupantes para los cuales este disefiado la edificacion

Area (en m~2) de la Edifiacion (Espacio,piso)

No se ha ingresade la infermacion requerida, por lo tanto, la carga de ocupacion:

‘ R_Residencial

‘ R_2_Multifamiliar

No|

No|

No |

No|

|S\'n info

|S\'n info

|S\'n info

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

Cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con La NSR-10


file:///C:/Users/Joan/Downloads/Macro-Validación-final.xlsx

K.3.3.4 Ancho minimo (Medido en mm)

Anche minime (en mm) para corredores | |5in info
Anche minime (en mm) para puertas | |Sin info
Anche minime (en mm) para pasajes de salida | |Sin info
Ancho minimo (en mm) para escaleras | |Sir| info
K.3.4. Namero de Salidas | |
Las salidas de emergencia estdn localizadas de tal manera gue no se blogueen
simultdneamente | No |
K.3.5. Acceso a las salidas
K.3.6. Distancia de recorrido hasta la salida
Su edificacion cuenta con salones para no mas de 6 personas |Si |
La distancia maxima (en metros) desde cualquier punto del salén hasta la puerta
del mismo es: | |Sin info
La edificacién cuenta con sistema de rociadores: | No |
Distancia maxima (metros) entre el punto mas alejado hasta el centro de cualquier
salida | |Sir| info
Nota: Esta distancia se puede incrementar hasta 78m si los elementos de evacuacion son rectilineos
K.3.8. Medios de Salida
K.3.8.1. Las salidas desembocan directamente 3 la calle, un espacio abierto o un
drea de refugio si
k.2.8.2.1 Dimensiones de Puertas
La edificacién cuenta con puertas destinadas a dormitorios ‘SI' ‘
Cual es la medida minima (mm) del ancho de las puertas de los dormitorios ‘ ‘Sl'ﬂ info
Las puertas que no son destinadas a dormitorios cuentan con un ancho minimo de
(mm) ‘ ‘Sl’n info
La altura minima (mm) de las puertas es ‘ ‘Sl’n info
K.3.8.2.3. La distancia libre entre las puertas en serie es de minimo 2,10m cuando
estan cerradas ‘No ‘Sl’n info
\ |
K.3.8.3 Escaleras Interiores
Nota: Teda escalera interior de dos o mds peldafios que sirva como medio de evacuacidn, debe cumplir los requisites de este numeral, salvo
cuando sdlo se utilice como medio de acceso a sitios ocupados por equipos gue exijan revision periddica, o cuando se localice dentro de
apartamentos o residencias individuales.
K.3.8.3.3 Carga de ocupacidn de escaleras ‘ ‘Sin info
Ancho minimo (m) de escaleras interiores ‘ ‘Sl'ﬂ info

No cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

Cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumpe con la NSR-10
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Nota:-Ancho minimo de escaleras en interior de viviendas=0,90 m
-Ancho minimo de escaleras de uso ptiblico=1,20m
-Ancho minimo de residencias unifamiliares sin limite de pisos o en escaleras privadas interiores de apartamentos=0,75m

K.3.8.3.4 Huella y Contrahuella (sin incluir proyecciones)

Altura minima (mm) de la contrahuella | |S\'n info Mo cumple con la NSR-10
Altura maxima (mm) de la contrahuella | |5\'n info No cumple con la NSR-10
La diferencia entre la contrahuella mas alta y mas baja: Mo cumple con la NSR-10
Anche minime (mm) de la huella | |5\'n info No cumple con la NSR-10
Anche maximo (mm) de la huella | |S\'n info No cumple con la NSR-10
La diferencia entre la huella mas ancha y la mas angosta Mo cumple con la NSR-10
C. Dimencionamiento de 2 contrahuellas y 1 huella No cumple con la NSR-10
d. Medida de peldafio en trame curvo (mm) | |S\'n info Mo cumple con la NSR-10
e. Las huellas tiene el borde redondeado de 1 cm de radio | No |S\'n info No cumple con la NSR-10
g. El angulo (grades) que forma la huella con la contrahuellz es de: | |S\'n info Mo cumple con la NSR-10

K.3.8.3.5 Descansos

La dimension del descanso en (m) | sin info Mo cumple con la NSR-10

Nota : La diferencia de nivel entre dos descansos o entre un descanso y un nivel de piso, debe ser inferior a 2.40 m en sitios de reunion y
edificaciones institucionales; en todos los demis casos esta diferencia de nivel debe ser inferior a 3.50 m.

k.3.8.3.7 Distancia vertical de la escalera al techo (m) | |S\'n info Mo cumple con la NSR-10

Distancia diagonal de la proyeccion al techo (m) | |S\'n info No cumple con la NSR-10

K.3.8.3.9 Utiliza escaleras circulares como elemento de salida | No |




K.3.8.3.10 Utiliza escaleras en caracol como elemento de acceso Si

Cuando conduzcan a un acceso de un mezanine no mayor de 40 m2. El ancho minimo de la escalera debe ser de 700 mm y la dimension
minima de la huella, 190 mm, medida @ una distancia de 300 mm del borde interior de la escalera.

k.3.8.6 Rampas

La edificacion cuenta con rampas ‘Si ‘

k.3.8.6.1 La inclinacion de la rampa es constante, los unicos cambios de inclinacion
solo se deben practicar en los descansos ‘No ‘SI’H info

k.3.8.6.2 Mayor Pendiente longitudinal (%) de las rampas usadas como parte de

un medio de salida ‘ ‘Sin info
k.3.8.6.2 Mayor Pendiente longitudinal (%) de las rampas para peatones ‘ ‘Sin info
k.3.8.6.3 Mayor Pendiente transversal de las rampas (%) ‘ ‘SI’H info

k.3.8.6.4 Ancho De rampas

Ancho minime de rampas de un medio de salida (m) ‘ ‘SI’H info

Ancho minime libre de rampas (m) ‘ ‘Sin info

El ancho minimo libre de rampas destinadas al acceso y utilizacién de sistemas

mecanicos o hidraulicos y sanitarios o equipos eléctricos miden mas de 0.60m ‘ No Aplica ‘

k.3.8.6.5 La Altura libre minima en las rampas es de: (m) ‘ ‘SI’H info

K.3.8.6.7 Descansos

Las rampas cuentan con descansos en la parte inferior y superior, puntos de |Si |
quiebre, entradas, salidas y en las puertas

La longitud minima de los descansos es (m) | |S\'n info

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumpleg con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

Cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10
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Lineamientos Incumplidos 36
Lineamientos Cumplidos 3
Lineamientos Totales 39
Porcentaje de incumplimiento 92,31%




57

ANEXO 3: Evaluacién de Proyecto “Arena innovo”
Se aplicé la lista de chequeo para realizar la evaluacion de cada uno de los proyectos, en

Arena Innovo se encontr6 lo siguiente:

Lista de chequeo NSR-10 Titulo K

K.2.1.1 Identificacion Grupo de ocupacion |L_Lugares_de_reun'|on |
K.2.1.2 Identificacion Subgrupo de ocupacion |L_2_Cu|tura\es y teatros |
K.2.2.2.1 La disposicion de salidas se muestran en los planos arquitectonicos ( | No| No cumple con la NSR-10

Cumplimientoe, detalles, lecalizacion, tamafio y construccion )

K.3.3.2.2 Numero de Ocupantes [ 20000

K.3.2.3 Localizacion y Mantenimiento

K.3.2.3.1 Las salidas estan localizadas para una facil evacuacion desde cualquier | Nul No cumple con la NSR-10
sitio y en todo momento que se encuentre ocupada la edificacion

K.3.2.3.3 Los medios de evacuacion estan obstruidos o reducidos por algun | Nol Cumple con la NSR-10
elemento

K.3.2.6 Cuenta la edificacion con Aire acondicionado | No|

K.3.2.6 La edificacion cuenta con la facilidad de ingreso, egreso, y evacuacion de | Si | Cumple con la NSR-10

personas con movilidad reducida

K.3.3.1 Carga de Ocupacion | |Sin info
Numero real de ocupantes para los cuales este disefiado la edificacion | 40000 |
Area (en m*2) de la Edifiacion [Espacio,piso) | |Sin info

La carga de ocupacidn de la edificacidn: No cumple con La NSR-10




K.3.3.4 Ancho minimo (Medido en mm)

Ancho minimo (en mm) para corredores ‘ |Sin info
Ancho minime (en mm) para puertas \ |Sin info
Ancho minimo (en mm) para pasajes de salida ‘ |Sin info
Ancho minimo (en mm) para escaleras ‘ |Sin info
K.3.4. Namero de Salidas ‘ 52|

Las salidas de emergencia estan localizadas de tal manera que no se blogueen
simultdneamente Si |

K.3.5. Acceso a las salidas

K.3.6. Distancia de recorrido hasta la salida

Su edificacién cuenta con salones para no mas de 6 personas ‘S\' |

La distancia maxima (en metros) desde cualguier punto del salan hasta la puerta
del mismo es: |Sin info

La edificacion cuenta con sistema de rociadores: ‘ No |

Distancia maxima (metros) entre el punto mas alejado hasta el centro de cualquier
salida |Sin info

Nota: Esta distancia se puede incrementar hasta 78m si los elementos de evacuacion son rectilineos

K.3.6. Distancia de recorrido hasta la salida

Su edificacidn cuenta con salones para no mas de 6 personas ‘S\' |

La distancia maxima (en metros) desde cualquier punto del salén hasta la puerta
del mismo es: |Sin info

La edificacién cuenta con sistema de rociadores: ‘ No |

Distancia méxima (metros) entre el punto mas alejado hasta el centro de cualquier
salida |Sin info

Nota: Esta distancia se puede incrementar hasta 78m si los elementos de evacuacion son rectilineos
K.3.8. Medios de Salida

K.3.8.1. Las salidas desembocan directamente a la calle, un espacio abierto o un
drea de refugio ‘S\'

k.3.8.2.1 Dimensiones de Puertas

La edificacién cuenta con puertas destinadas a dormitorios ‘ No |

Las puertas que no son destinadas a dormiterios cuentan con un ancho minimo de
(mm) |Sin info

La altura minima (mm) de las puertas es ‘ |Sin info

K.3.8.2.3. La distancia libre entre las puertas en serie es de minimo 2,10m cuando
estan cerradas ‘No |Sin info

‘ |Sin info

K.3.8.3 Escaleras Interiores

Nota: Toda escalera interior de dos o mds peldafios que sirva como medio de evacuacién, debe cumplir los requisitas de este numeral, salvo
cuando sdlo se utilice como medio de acceso a sitios ocupados por equipos que exijan revision periédica, o cuando se localice dentro de
apartamentos o residencias individuales.

K.3.8.3.3 Carga de ocupacidn de escaleras ‘ |Sin info

Ancho minimo (m) de escaleras interiores ‘ |Sin info

No cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

Cumple con la NSR-10

Cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

Cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumpe con la NSR-10

58



Nota:-Ancho minimo de escaleras en interior de viviendas=0,90 m
-Ancho minimo de escaleras de uso piiblico=1,20m
-Ancho minimo de residencias unifamiliares sin limite de pisos o en escaleras privadas interiores de apartamentos=0,75m

K.3.8.3.4 Huella y Contrahuella (sin incluir proyecciones)

Altura minima (mm) de la contrahuella ‘

|5\'n info

Altura maxima (mm) de la contrahuella ‘

|S\'n info

La diferencia entre la contrahuella mas alta y més baja:

Ancho minimo (mm) de la huella ‘

|S\'n info

Ancho maximo (mm) de la huella ‘

|S\'n info

La diferencia entre la huella mas ancha y la mas angosta

C. Dimencionamiento de 2 contrahuellas y 1 huella

d. Medida de peldafie en trame curvo (mm) ‘

|S\'n info

e. Las huellas tiene el borde redondeado de 1 cm de radio ‘ No

|S\'n info

g. El dngulo (grados) que forma la huella con la contrahuella es de: ‘

|S\'n info

K.3.8.3.5 Descansas

La dimension del descanso en (m) ‘

Sin info

Nota : La diferencia de nivel entre dos descansos o entre un descanso y un nivel de piso, debe ser inferior a 2.40 m en sitios de reunion y
edificaciones institucionales; en todos los demas casos esta diferencia de nivel debe ser inferior a 3.50 m.

k.3.8.3.7 Distancia vertical de la escalera al techo (m) ‘

|S\'n info

Distancia diagonal de la proyeccion al teche (m) ‘

|5\'n info

K.3.8.3.9 Utiliza escaleras circulares como elemento de salida ‘ No

k.3.8.6 Rampas

La edificacion cuenta con rampas |5i

k.3.8.6.1 La inclinacion de la rampa es constante, los unicos cambios de inclinacion

solo se deben practicar en los descansos |No

|5in info

k.3.8.6.2 Mayor Pendiente longitudinal (%) de las rampas usadas como parte de

un medio de salida |

|5in info

k.3.8.6.2 Mayor Pendiente longitudinal (%) de las rampas para peatones |

|Sin info

k.3.8.6.3 Mayor Pendiente transversal de las rampas (%) |

|5in info

k.3.8.6.4 Ancho De rampas

Anche minimo de rampas de un medio de salida (m) |

|Sin info

Anche minimo libre de rampas (m) |

|Sin info

El ancho minimeo libre de rampas destinadas al acceso y utilizacién de sistemas

mecdnicos o hidrdulices y sanitarios o equipos eléctricos miden mas de 0.60m | No Aplica

k.3.8.6.5 La Altura libre minima en las rampas es de: (m) |

|Sir| info
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Mo cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10
Mo cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10
Mo cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10

Mo cumple con la NSR-10

Mo cumple con la NSR-10

Mo cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

Mo cumple con la NSR-10

Mo cumple con la NSR-10
No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

No cumpleg con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

Mo cumple con la NSR-10



K.3.8.6.7 Descansos

Las rampas cuentan con descansos en |a parte inferior y superior, puntos de ‘ No

|Sin info
quiebre, entradas, salidas y en las puertas

La longitud minima de los descansos es (m) ‘ |Sin info
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No cumple con la NSR-10

No cumple con la NSR-10

Lineamientos Incumplidos
Lineamientos Cumplidos
Lineamientos Totales
Porcentaje de incumplimiento

33

38
86,84%

ANEXO 4: Encuestas sobre conocimiento del titulo Ky percepcion de guia grafica

Este anexo muestra las respuestas obtenidas en las encuestas realizadas a estudiantes de

minimo octavo semestre de Arquitectura de la universidad La Gran Colombia.

¢Sabe de qué trata la NSR-10 Titulo K?
R/: Si la conozco
¢Ha aplicado en sus proyectos lo estipulado por la norma?

R:/ Por ahora no la he aplicado en ninguno de mis proyectos

¢ Considera atil la implementacion de una guia gréafica que explique el uso correcto

de la norma?
R/: Si
De acuerdo a la guia gréafica que observo, ¢considera que es clara?
R/: Si

¢ Considera que deberia ser agregado més contenido? ¢ Cual?

R/: Deberia agregarse las Normas técnicas colombianas ya que ahi también se especifica

lineamientos de disefio arquitectonico

¢ Cual es su opinion frente a la guia grafica?



61

R/: Es de gran ayuda esta guia porque el titulo k es denso de leer, con esta propuesta es
didactico comprender los lineamientos o capitulos que dice la norma, para aplicarlos en los

proyectos

¢Sabe de qué trata la NSR-10 Titulo K?

R/: No sé de qué trata

¢Ha aplicado en sus proyectos lo estipulado por la norma?
R/: No

¢ Considera atil la implementacién de una guia gréafica que explique el uso correcto

de la norma?
R/: Si
De acuerdo a la guia gréafica que observo, ¢considera que es clara?
R/: Si
Considera que deberia ser agregado mas contenido ¢ Cual?
R/: Pienso que su contenido esta bien
¢ Cual es su opinion frente a la guia grafica?

R/: Estaria bien que los profesores implementaran esta guia para aplicarla en los

proyectos de arquitectura.

¢Sabe de qué trata la NSR-10 Titulo K?

R/: Si, requisitos complementarios
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¢Ha aplicado en sus proyectos lo estipulado por la norma?
R/: Si la he aplicado

¢ Considera atil la implementacion de una guia gréafica que explique el uso correcto

de la norma?
R/: Si
De acuerdo a la guia grafica que observo, ¢considera que es clara?
R/: Si, es clara
Considera que deberia ser agregado més contenido ¢ Cuél?
R/: Las NTC
¢ Cual es su opinion frente a la guia gréafica?

R/: Se resume bien lo que explica el titulo k, les serviria a los estudiantes de arquitectura

ya que la mayoria desconoce lo que se expresa en este titulo de la norma.

éSabe de qué trata la NSR-10 Titulo K?

R/: No

¢Ha aplicado en sus proyectos lo estipulado por la norma?
R/: No

¢ Considera atil la implementacion de una guia gréafica que explique el uso correcto

de la norma?
R/: Si, seria util para nosotros

De acuerdo a la guia grafica que observo, ¢considera que es clara?
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R/: Si
Considera que deberia ser agregado mas contenido ¢Cual?
R/: Deberia agregarse el titulo J
¢ Cuédl es su opinion frente a la guia gréafica?

R/: Es una herramienta que les serviria mucho a los estudiantes de arquitectura.

¢Sabe de qué trata la NSR-10 Titulo K?

R/: Conozco la norma, pero no sé qué contiene especificamente el titulo K
¢Ha aplicado en sus proyectos lo estipulado por la norma?

R/: No he aplicado el titulo k en mis proyectos

¢ Considera atil la implementacién de una guia gréafica que explique el uso correcto

de la norma?
R/: Si
De acuerdo a la guia gréafica que observo, ¢considera que es clara?
R/: Se explica bien su contenido
Considera que deberia ser agregado mas contenido ¢ Cuél?

R/: Si contiene todo lo que especifica la norma en relacion al disefio, no se deberia

agregar mas.
¢ Cudl es su opinion frente a la guia gréafica?

R/: Me parece una propuesta buena ya que en este titulo de la norma se especifica todo lo
relacionado al disefio arquitectonico de un proyecto.
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¢Sabe de qué trata la NSR-10 Titulo K?

R/: No conozco el titulo k

¢Ha aplicado en sus proyectos lo estipulado por la norma?
R/: No

¢ Considera atil la implementacién de una guia grafica que explique el uso correcto

de la norma?
R/: Si
De acuerdo a la guia gréafica que observo, ¢considera que es clara?
R/: Si, estoy de acuerdo
Considera que deberia ser agregado mas contenido ¢ Cuél?
R/: Me parece que asi esta bien
¢ Cual es su opinion frente a la guia grafica?

R/: Es una herramienta grafica que nos serviria a nosotros como estudiantes de

arquitectura aplicarla en cada uno de los proyectos que se realicen.

¢Sabe de qué trata la NSR-10 Titulo K?
R/: No conozco su contenido

¢Ha aplicado en sus proyectos lo estipulado por la norma?
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R/: He aplicado la norma, pero no especificamente el titulo K

¢ Considera atil la implementacion de una guia gréafica que explique el uso correcto

de la norma?
R/: Si, porque la norma es complicada de leer
De acuerdo a la guia grafica que observo, ¢considera que es clara?
R/: Si
Considera que deberia ser agregado mas contenido ¢ Cual?
R/: No
¢ Cual es su opinion frente a la guia gréafica?

R/: Es una buena manera de comprender la norma ya que es didactico y facil de

comprender

¢Sabe de qué trata la NSR-10 Titulo K?

R/ Si

¢Ha aplicado en sus proyectos lo estipulado por la norma?
R/: No

¢ Considera atil la implementacién de una guia grafica que explique el uso correcto

de la norma?
R/ Si
De acuerdo a la guia grafica que observo, ¢considera que es clara?

R/: Si
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Considera que deberia ser agregado mas contenido ¢Cual?
R/: No creo que sea necesario agregar mas
¢ Cual es su opinion frente a la guia grafica?

R/: Seria bueno si los docentes aplicaran el titulo k a los proyectos de arquitectura, con

esta guia sera facil de leer y aplicar.

ANEXO 5: Guia Grafica.
Herramienta académica realizada como resultado de este trabajo de grado, en la que se

evidencia de manera ilustrativa la correcta implementacién de los lineamientos del titulo K.
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CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES POR GRUPOS DE OCUPACION

ALMACENAMIENTO

Son edificaciones o espacios utilizados para el almacenamiento de estos materiales:

Riesgo Moderado (A-1)

Papel Muebles Cera

Vestidos Maderas Pieles MDF - TRIPLEX - AGLOWERpe:
Zapatos Lindleo Establos y galpones

Paja Azucares |Estacionamientos

Cuero Seda Talleres Mecanicos

Cartén Tabaco Productos Fotograficos

Adhesivos |Cigarrillos | Granos MADECENTRO

Imagen 1
Riesgo Bajo (A-2)

Ejemplo:

Asbestos

Productos alimenticios
Vidrio
Metales

Porcelana

Talcos

BE—— Imagen 2



CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES POR GRUPOS DE OCUPACION

COMERCIAL

Son edificaciones o espacios destinados a transacciones, servicios profesionales, venta
y uso de mercancias.

Servicios (C-1)

Ejemplo:

Bancos

Consultorios

Salas de belleza y afines

Aseguradoras

Oficinas

Edificaciones Administrativas

Otros similares

BANCO PICHINCHA

Imagen 3
Bienes y productos (C-2)

Almacenes

Mercados

Supermercados

Restaurantes ‘
. X W

Centros comerciales Q»I M

Panaderias éz%,khﬁ“h@

Farmacias

Bodegas

C.C CALIMA
Imagen 4



CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES POR GRUPOS DE OCUPACION

ESPECIALES

Son edificaciones o espacios que tengan caracteristicas técnicas, constructivas o de
uso de caracter especial.

Piscinas Autocinemas
Parques de Diversidn Unidades Moviles
Cementerios Establecimientos de Lavado
Parqueaderos Privados Helipuertos
Parqueaderos publicos Alojamientos y Tratamiento de Animales
Talleres

Ejemplo:

SALITRE MAGICO

Imagen 5



CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES POR GRUPOS DE OCUPACION

FABRIL E INDUSTRIAL

Son edificaciones o espacios utilizadas en la explotaciéon de materia prima, fabricacion,

ensamblaje, transformacion , procesamiento de productos, materiales o energia.

Riesgo Moderado (F-1)

Plantas de asfalto Cueros
Industria farmacéutica Papel
Lavanderias y tintorerias | Tabaco

Subestaciones eléctricas

Plasticos y cauchos

Madera

Textil

Elementos fotograficos

Automotriz

Vidrios

Otros similares

Riesgo Bajo (F-2)

Ejemplo:

SUBESTACION ELECTRICA

Imagen 6

Industrias alimenticias

Industria Artesanal

BIMBO
Imagen 7




CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES POR GRUPOS DE OCUPACION

INSTITUCIONAL

Son edificaciones o espacios utilizados para la reclusion de personas; en el tratamien-
to o cuidado de personas, o en su reunidn con propdsitos educativos.

Reclusion (I-1) Educacion (I-3)
Prisiones Universidades
Reformatorios Colegios
Carceles Escuelas
Manicomios Centros de educacion
Asilos Academias
Otros similares Jardines infantiles
Salud o Incapacidad (I-2) Seguridad publica (1-4)
Hospitales Ancianatos Estacién de policia
Sanatorios Guarderias Estacion de bomberos
Clinicas Dispensarios Estaciones de defensa civil
Centros de salud Laboratorios clinicos Instituciones militares
Orfanatos Hospicios Otros similares

Servicio publico (I-5)

Centros de comunicacion

Centros administrativos municipales, dis-
tritales y gubernamentales

Juzgados

Otros similares



CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES POR GRUPOS DE OCUPACION

LUGARES DE REUNION

Son edificaciones o espacios en donde se reune la gente con fines religiosos, deporti-
vos, politicos, culturales, sociales, recreativos o de transporte.

Deportivos (L-1) Sociales y recreativos (L-3)
Estaciones Clubes sociales
Gimnasios Centros de recreacion
Coliseos Tabernas
Piscinas colectivas Salones de baile
Clubes deportivos Bibliotecas
Otros similares Discotecas

Culturales (L-2) Religiosos (L-4)
Auditorios Salas de teatro Iglesias
Salones de exhibicion Teatros Capillas
Cinematecas Salas de cine Salones de culto
Planetarios Salas de concierto Otros similares

Transporte (L-5)

Terminal de pasajeros
Terminales de metro

Salas de espera para pasajeros

Otros similares



CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES POR GRUPOS DE OCUPACION

ALTA PELIGROSIDAD

Son edificaciones o espacios empleados para el almacenamiento, produccién, proce-
samiento, compra, venta o uso de materiales o productos altamente inflamables.

Industrias de plastico Estaciones de gasolina
Procesadoras de papel Industrias de pintura
Industrias de armas Productos quimicos téxicos
Destilerias Expendios de combustibles
Explosivos Aceites

PROCESADORA DE PAPEL

Imagen 8



CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES POR GRUPOS DE OCUPACION

RESIDENCIAL

Son edificaciones o espacios empleados como vivienda familiar o de grupos de perso-
nas o como dormitorios.

Unifamiliar y Bifamiliar (R-1) Hoteles (R-3)
Casas Hoteles
Residencias Unifamiliares Pensiones
Residencias Bifamiliares Aparta hoteles

Moteles
Hospederias

Multifamiliar (R-2)

Edificios de apartamentos

Dormitorios universitarios

Monasterios y afines

Multifamiliares

Internados

Ejemplo:

____ VIVIENDA UNIVERSITARIA DE LOS ANDES

Imagen 9



INDICE DE OCUPACION

El indice de ocupacidn se deben usar para el calculo de la carga de ocupacion de un

piso o0 espacio ocupado, asi cada grupo y algunos subgrupos de ocupacion tienen va-

lores especificos para esto .

Nomenclatura Grupos de Ocupacién Affazl:;g: slsrooi:gitt?s
A ALMACENAMIENTO 28
Cc COMERCIAL
C-1 Servicios 10
Bienes y Productos
C-2 Piso a Nivel de la Calle e Inferiores 3
Otros pisos 6
E ESPECIAL segun ocupacion
FABRIL E INDUSTRIAL. 9
I INSTITUCIONAL
I-1 Reclusion 11
1-2 Salud o Incapacidad 7
1-3 Educacion (Salones de Clase) 2
1-4 Seguridad Publica 2.8
I-5 Servicio Publico 0.3
L LUGARES DE REUNION
L-1 Deportivos (Sin asientos fijos ) 0.7
L-2 Culturales y teatros (Sin asientos fijos) 1.3
L-3 Sociales y Recreativos 0.7
L-4 Religiosos 0.7
L-5 De transporte 0.3
(No menos de 1.5 veces la capacidad de to-
dos los vehiculos que puedan descargarse
simultaneamente)
La mayor area exigida para las
M MIXTO Y OTROS coupacion mixta d 1a edica:
cion.
P ALTA PELIGROSIDAD 9
RESIDENCIAL. 18
T TEMPORAL Y MISCELANEO segun ocupacion

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Tabla K.3.3-1 NSR-10,




INDICE DE OCUPACION

Ejemplo: Si tomamos el grupo institucional , subgrupo educacién (1-3), el drea cua-
drada por ocupante debe ser de 2m. Como se ve representado a continuacion:




FACTOR DE CARGA DE OCUPACION

La carga de ocupacion es el mayor valor entre :

1.

El numero real de ocupantes para los cuales este disefiado ya sea el espacio, piso
o edificacion.
El resultado de dividir el area de la construccidon con el indice de ocupacion del

grupo al que pertenezca.

Ejemplo:
Si tenemos una edificacidon de grupo (I-3) , que fue construida para 300 ocupantes, y

tiene de area 1000 m2.

1000 + 2 =500

Por lo tanto :

500 > 300

La carga de ocupacion para esta edificacidn seria de : 500



ANCHO MINIMO DE VIAS DE ACCESO A SALIDAS

Los accesos a salidas incluyen los salones o espacios donde estén localizados ocupan-
tes asi como pasillos, rampas, corredores, y puertas que se deben atravesar en el re-
corrido hacia la salida .

Anchura por persona, en metros

Grupo o Subgrupo de ocupacién de la edifica-
cion o area considerada

Corredores, puertas y pa-

sajes de salidas Escaleras

ALMACENAMIENTO (A) 0,005 0,008
COMERCIAL (C) 0,005 0,01
ESPECIAL (E) segun ocupacion segucr;igr(]:upa—
FABRIL, E INDUSTRIAL (F) 0,006 0,01
INSTITUCIONAL (I-1) 0,006 0,01
INSTITUCIONAL (I-2, I-3, 14 e I-5) 0,013 0,015
LUGARES DE REUNION (L) 0,05 0,1

El menor numero exigido para las ocupacio-
MIXTO Y OTROS (M) nes que conforman la ocupacion mixta de la

edificacién.

ALTA PELIGROSIDAD (P) 0,01 0,018
RESIDENCIAL (R) 0,005 0,01
TEMPORAL (T) Segun la ocupacion

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, Tabla K.3.2-1 NSR-10,



ANCHO MINIMO DE VIAS DE ACCESO A SALIDAS

El ancho minimo de cualquier via de acceso a salidas no debe ser inferior a 0.9m .

Las vias de acceso deben tener por lo menos el mismo ancho a la salida hacia la que
da.

1,6

)

+ hd

1.6

J— o

Salida




NUMERO DE SALIDAS

El numero minimo de salidas esta dado por la carga de ocupacidon y dado por la si-
guiente tabla

Carga de ocupacioén NUmero minimo de salidas
0-100 1
101 - 500 2
501 - 1000 3
1001 o mas 4

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, Tabla K.3.4-1 NSR-10,



DISTANCIA DE RECORRIDO HASTA UNA SALIDA

Las distancias de recorrido hasta la salida deben medirse sobre el piso en el sentido

natural del recorrido.

La distancia maxima que puede tener dicho recorrido esta dado por el grupo de ocu-

pacidn vy si la edificacidn cuenta con sistema de rociadores o no .

El valor con 30% solo se aplica si los elementos de evacuacién son rectilineos , carecen

de escaleras intermedias y condicen a zonas exteriores a nivel.

Grupo de ocupacion

Distancia de recorrido (m)

Sin sistema
Sin sistema de Con sistema de | de rociado- [{Con sistema de rociado-
rociadores rociadores res con el res con el 30%
30%
ALMACENAMIENTO | (A-1) 60 75 78 975
ALMACENAMIENTO | (A-2) 90 120 117 156
COMERCIAL (C-1) 60 90 78 117
COMERCIAL (C-2) 60 75 78 975
FABRIL E INDUS-
TRIAL (F-1) 60 5 78 97,5
FABRIL E INDUS-
TRIAL (F-2) 90 120 117 156
INSTITUCIONAL ()] 45 60 58 5 78
LUGARES DE
REUNION (L) 60 75 78 97,5
ALTA PELIGROSI- .
DAD (P) No se permite 22 No se permite 28,6
RESIDENCIAL (R) 60 75 78 975

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, Tabla K.3.6-1 NSR-10,




DISTANCIA DE RECORRIDO HASTA UNA SALIDA

Ejemplo:

En una edificacién de grupo de ocupacién Residencial (R ), la distancia maxima des-
de el punto mas alejado a la salida sin sistema de rociadores es de 60 m, por lo que en
este caso cumple con la norma
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Distancia de recorrido del punto
mas alejado hasta la salida

3.8+1.27+2.41+9.63+0.77 =
17.88 m



DISTANCIA DE RECORRIDO HASTA UNA SALIDA

Cuando el recorrido hasta la salida tenga escaleras, estas deben medirse en el plano
del borde de las huellas.

Asi cuando las escaleras o rampas sean parte del recorrido , la distancia se debe incluir
al recorrido hasta el final de dicho elemento, que lleve hasta una puerta exterior u

otra salida .
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Distancia de recorrido del punto
mas alejado hasta la salida

3.84+41.27+2.42+9.63+4.19+1.44+3.44=
26.19m



Los pisos deben ser an-
tideslizantes

Las huella deben tener el
borde redondeado, con un
radio de curvatura maximo
de 1 cm.

Huella —Ancho

minimo de 28 cm

Contrahuella —
Ancho minimo no
menor a 10 cm ni
mayor a 18 cm

Ancho Minimo
0.90 m = <50 ocupacion

1,20 m == >50 ocupacién

—




Los descansos deben tener el
ancho y la profundidad mini-
ma coincidiendo con el ancho
de la escalera

- Las escaleras deben
tener pasamanos a am-
bos lados, continuos en
todo sus recorrido y con
prolongaciones horizon-
tales mayores a 30 cm al
comienzo y al final de
aquellas.




&)l

Vista en plata

Ancho huella parte
interna - 19 cm Ancho huella parte
externa - 30 cm

Sirven de acceso a la salida en el in-
terior de apartamentos o accesos a
mezanines.

- El ancho minimo debe ser de 70 cm




RAMPAS

TIPOS ANCHURA Y PENDIENTE

Segun la Norma las rampas se dividen en:

- Rampas usadas como medios de salida : La cuan tiene como maximo una
pendiente longitudinal de 8 % . Lo cual quiere decir que por cada metro (1 m)
de rampa esta tiene que subir 0.08 m .

- Rampas usadas para peatones : La cual tiene como maximo una pendiente
de longitudinal 12%. Lo cual quiere decir que por cada metro (1 m) de rampa
esta tiene que subir subir 0.125 m.

Rampa con 12% de pendiente longitudinal




ANCHURA

El Ancho minimo para de la rampa usada como medio de salida ( 8 % Pen-
diente) esde 1.1 m:

El Ancho minimo de la rampa para peatones ( 12% Pendiente ) es de 0.9 m:




Continuidad de la inclinacion

La inclinacion de las rampas siempre debe ser constante , y los Unicos
cambios de inclinacién permitidos por la norma se deben presentar en
descansos los cuales no pueden medir menos de 1.8 m de largo :

DI By NGRS TUTSE

e

5




Las rapas siempre deben empezar y terminar con un descanso .

Cuando la rampa sea para uso del grupo ( I-2 Salud o incapacidad ) el ancho debe ser
de 2.4 m para el movimiento de camas .




En caso de que sean
puertas de dormito-
rios el ancho puede
reducirse a 70 cm

La altura de la puerta
no puede ser menor
azm

Cuando la puertas
tiene dos aberturas,
el ancho de estas no
pueden ser menor a




REQUISITOS ESPECIFICOS DE LOS GRUPOS DE OCUPACION

ALMACENAMIENTO

En espacios o areas se permite

una salida si la edificacion tiene

' ' un area > 900 m2

La distancia de recorrido

hasta una salida no puede

© ser

> 30m con rociadores

> 15m sin rociadores

——e
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REQUISITOS ESPECIFICOS DE LOS GRUPOS DE OCUPACION

COMERCIAL

CAPACIDAD DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

. Puertas que den al exterior del edificio: 100 personas por modulo
de ancho de salida

« Escaleras: 60 personas por modulo de ancho de salida
. Rampas: 100 personas por modulo de ancho de salida

. Salidas Horizontales: 100 personas por modulo

MODULO DE ANCHO DE SALIDA: Ancho mini-
mo de salida necesario para el movimiento adecua-
do de una fila de personas a lo largo de un medio de
evacuacion. Las vias de escape se miden en modulos
de salida de 60 cm.

I

1 Modulo 2 Mddulos




REQUISITOS ESPECIFICOS DE LOS GRUPOS DE OCUPACION

COMERCIAL

CAPACIDAD DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

(C-1) SERVICIOS

La distancia de
recorrido hacia
una salida o un
area abierta no
debe ser >30m

(C-1) y (C-2) deben contar con
por lo menos con 2 salidas en
cada piso.

(C-2) BIENES

Edificios con areas en el piso a nivel
de las calle >270 m2

Corredor de

que de al ex-

terior

A.M=1,50m




REQUISITOS ESPECIFICOS DE LOS GRUPOS DE OCUPACION

FABRIL E INDUSTRIAL

CAPACIDAD DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Puertas exteriores: 100 personas por modulo de ancho de salida
Escaleras: 60 personas por modulo de ancho de salida
Rampas: 100 personas por modulo de ancho de salida

Salidas Horizontales: 100 personas por modulo

Las areas con capaci-
dad <25 personas y
distancia de recorrido
hasta una salida de
15m pueden tener

| solo una salida sobre
Ol A4 . o . .
pr=." En edificios con distancias
o | de recorrido >90m las sali-

das deben contar con ilu-
minacion ventilacion y sis-
temas de extincion.



REQUISITOS ESPECIFICOS DE LOS GRUPOS DE OCUPACION

INSTITUCIONAL

(1-1) RECLUSION

O La distancia de recorrido entre
una puerta de acceso de salida y
una salida no debe ser > 30m,
entre una habitacion y una salida
no >45m.

O Los pasillos, corredores rampas
que dirijan hacia una salida de-
ben tener un ancho minimo de
1,20m.

(1-2 ) SALUD O INCAPACIDAD

Los pasillos, corredo-
res o rampas que diri-
jan hacia una salida
. deben tener un ancho
AH/ | minimo de 2,40m

(1-3) (1-4) (1-5)

« Puertas exteriores: 30 personas por modulo de ancho de salida
« Escaleras: 22 personas por modulo de ancho de salida
« Rampas: 100 personas por modulo de ancho de salida

. Salidas Horizontales: 30 personas por modulo



REQUISITOS ESPECIFICOS DE LOS GRUPOS DE OCUPACION

LUGARES DE REUNION

« Elancho minimo del pasillo es de

El ancho minimo del pasillo es de

90 cm cuando sirva a mas de 60 1,20 cm cuando sirva a mas de 60

asientos sobre un lado. )
asientos sobre los dos lados.

« Los pasillos deben terminar en
una salida o salén de entrada

Maximo niamero de Distancia horizontal

sillas entre corredores | libre entre filas, mm
14 300
H H HE 18 350
Distancias hori 13 30
zontales libres 2 20
. 42 550
entre filas de 48 600
. 54 650
asientos 60 700
66 a 100 750

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, Tabla K.3.15-1 NSR-10,



REQUISITOS ESPECIFICOS DE LOS GRUPOS DE OCUPACION

RESIDENCIAL

( R-1) UNIFAMILIAR Y BIFAMILIAR

Se permite que haya una sola salida si la edificacion tiene
una altura inferior a 9m, un area por piso que no exceda los
200m2 y una distancia de recorrido de 15m

( R-1) MULTIFAMILIAR Contrahuellas
de ancho ma-
ximo de 21cm

O se permite que haya una sola sa- Huellas de

lida si la edificacién tiene una altu- ancho mini-

ra inferior a 9m, un area por piso ~ M° de 2icm

que no exceda los 200m2 y una o
distancia de recorrido hacia la sa- T
lida de 15m.

(R-1) HOTELES
O Todos los pisos deben tener por lo menos dos salidas

O La distancia de recorrido de una alcoba hasta la salida no debe
ser superior a 15m
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