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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La susceptibilidad es una herramienta muy util para la fase de gestion,
especialmente en las primeras etapas de planeacion de un proyecto de
infraestructura. La zonificacion consiste en la divisibn del terreno en areas
homogéneas vy la calificacion de cada una de estas, de acuerdo al grado real o
potencial de susceptibilidad. EI mapeo puede realizarse sobre un area donde se
tiene informacién de la ocurrencia de deslizamientos o se tiene un inventario de
estos eventos, 0 sobre areas en las cuales no se tiene conocimiento de
deslizamientos en el pasado, pero se requiere predecir la posibilidad de
amenazas hacia el futuro. La inspeccién visual es un proceso que consiste en
evaluar las condiciones fisicas del talud, en la que es aspecto principal es su
estado fisico como lo pueden ser gritas de gran tamafio, la orientacién del estrato
del suelo, los deslizamientos, si el talud presenta terrazas mirar su estado de
horizontalidad, etc.

Teniendo en cuenta lo anterior, para el disefio, construccidon y mantenimiento de
las vias, los fenémenos de remocion en masa afectan las estructuras presentes
en el talud y en ocasiones a la via, que en muchas ocasiones obstaculiza el
transito vehicular, lo cual afecta la economia de la regién. Es por eso que se hace
necesario realizar la evaluacion de taludes, para abordar los aspectos
relacionados con la inspeccion visual de los taludes que se encuentran en nivel de
susceptibilidad, por lo que corresponde identificar los factores internos y externos,
entendidos estos como aquellas caracteristicas que definen la susceptibilidad de
las laderas, por ejemplo geoldgicos, geomorfoldgicos, y vegetacion, aquellos
elementos relacionados con los agentes detonantes como los climatologicos y
antropogénicos.

Debido a que la via barrio El Pesebre del municipio de Nocaima, kO+000, cruce
Nocaima — Autopista Medellin k3+130 se encuentra ubicada geograficamente en
la denomina vertiente occidental de la cordillera oriental, caracterizada por ser una
region quebrada que hace parte de la formacion Trinchera, son constantes los
deslizamientos que se presentan en la via. La pronta y correcta deteccion de
estos deterioros, es fundamental para evitar que se provoguen efectos mayores
gue pueden derivar en el colapso de la estructura. Para detectar estos deterioros
es necesario estudiar los taludes presentes en la zona, y uno de los mecanismos
para llevar a cabo este estudio, es mediante una inspeccion visual de los taludes
que represente en la susceptibilidad. Los datos recolectados en el estudio de
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inspeccion visual seran incorporados en un SIG; proyecto que se desarrolla con el
propdsito de facilitar el proceso de planificacion y gestion de estabilizacion de
taludes. Por lo anterior se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢,Cuales son los taludes susceptibles a deslizamiento en en la via Nocaima
Barrio El Pesebre k0+000 — cruce Nocaima — Autopista Medellin k3+130?

11



3.1.

2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERALES

Realizar el inventario de los taludes susceptibles a deslizamiento en la via
Nocaima Barrio El Pesebre kO+000 — cruce Nocaima — Autopista Medellin
k3+1307?

3.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar un instrumento para el andlisis visual de taludes susceptibles de
deslizamiento en la via Nocaima Barrio EI Pesebre kO+000 — cruce
Nocaima — Autopista Medellin k3+130.

Analizar las variables que inciden en la susceptibilidad a deslizamiento de
los taludes presentes en la via objeto de estudio.

Incorporar la informacion recolectada a un Sistema de Informacion
Geografica SIG.

12



3. ANTECEDENTES

En la investigacion desarrollada por Machuca®, se disefié un instrumento de
inspeccidn visual para la inspeccion visual de los taludes en la via, que permitid
determinar el deterioro de la vegetacién, obras de contencion, control de la
erosion, etc. De los taludes en el sector. La metodologia empleada en ésta
investigacion resulta ser de facil manejo tanto para el inspector de taludes y como
para las personas interesadas en el uso del mismo.

Asi mismo, Hernandez’ en la investigacion realizada en la micro cuenca de la
quebrada Cay ubicada en la parte centro —occidental del departamento del
Tolima, sobre el flanco oriental de la cordillera Central de Colombia, se han
presentado histéricamente fendmenos de remocion de masa, afectando los
taludes y laderas de esta microcuenca. Esta investigacion se realizd con el
objetivo de dar un analisis de la vulnerabilidad de los taludes y laderas ya que en
diversas ocasiones se ha visto afectada la estructura fisica de las bocatomas que
abastecen el acueducto de la ciudad de lIbagué.

En esta investigacion se realizé un inventario de las zonas inestables, en el que
se identificaron como factores detonantes los eventos hidroclimaticos, pendientes,
la geologia, uso del suelo y factores entropicos entre otros. Con esta informacion
se pudo valorar el grado de riesgo y vulnerabilidad fisica de la zona, para que de
esta manera que se puedan realizar disefios de ingenieria para controlar estas
afectaciones que pueden ocasionar dafios a la comunidad.

La investigacién de Barragan® tuvo como objetivo el estudio de la estabilidad y los
posibles desplazamientos que se pueden presentar en un talud ubicado en XXX
de la ciudad de Bucaramanga. El proyecto realiz6 una modelacion en el software
Slope/W, en la que la informacion sismica necesaria fue suministrada por
Ingeominas. La conclusién de este proyecto es que la falla de Bucaramanga es de
gran peligro, no solo porgue atraviesa la ciudad sino por las evidencias
morfotectonicas de su actividad en el cuaternario que arroja la investigacion. Este

' MACHUCA CASTRO, Gustavo Javier. Propuesta de instrumento de inspeccién visual para taludes urbanos,
Universidad del Bio — Bio. Chile: abril de 2013. p6-14.
> HERNANDEZ ATENCIA, Yelena. Caracterizacidn y andlisis de la amenaza y vulnerabilidad fisica por taludes
y laderas inestables en la microcuenca de la quebrada CAY, Universidad del Tolima. 2013: p38-43.
* BARRAGAN RODRIGUEZ, Laura Yarick. Manual para el analisis sismico de estabilidad de taludes utilizando
métodos seudoestaticos y métodos de desplazamiento. UIS-Escuela de ingenieria civil. 2008. p19-22
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escenario sismico es compatible con el de la ciudad de Santa Marta e implicaria
un evento con magnitudes entre 5.6-6.0 en la escalada de Richter siendo la
distancia de la fuente al sitio entre 13-25km.

Por Gltimo la investigacién de Ximena Rodriguez y Diana Barén®, plantean analisis
de la remociones de masas en sitios inestables de la via Puente Nacional —
Barbosa, enfocando su investigacion en el disefio de un formato de inspeccion
para taludes para la recoleccion de datos, descripcion de aspectos geologicos y
recomendaciones para la recuperacion de las zonas inestables proponiendo
factores de recuperacion como mantenimiento de todos los drenajes superficiales,
hacerle seguimiento al tipo de materiales arrojados en las lluvias, e informar a los
habitantes de la zona los riegos que se pueden ocasionar estos deslizamientos.

* RODRIGUEZ, Ximena y BARON, Diana. Diagnostico del estado actual de los procesos de remocién en masa
en los sitios inestables en la via Puente Nacional- Barbosa. Universidad la Gran Colombia. 2013: p1-p6.
14



4. JUSTIFICACION

Los escenarios que hacen de Colombia una region propensa a que se presenten
procesos de remocidén en masa, estan sujetos a su geografia. La zona que abarca
la presente investigacion se encuentra ubicada en el ramal oriental de la
Cordillera de los Andes, siendo éste el mas joven geolégicamente, y pertenece a
la formacién Trinchera. Tiene una edad que se ubica Barremiano Aptiano, y se
constituye principalmente de lodolita y shales. Este tipo de material es de baja
resistencia por lo que hace de la zona un sitio propicio en donde se pueden
presentar fendmenos de remocién en masa. El método de estudio de los taludes
por medio de la inspeccion visual es una herramienta que relaciona los
elementos que intervienen en los procesos de remocion en masa como lo son el
clima, la geografia, geologia, topografia, relieve, diversidad del suelo y aquellos
que son generados por la intervencién del hombre como lo son construccion de
vias, viviendas, agricultura y ganaderia.

El tramo vial que se ha escogido como zona de estudio hace parte de la via
NOCAIMA BARRIO EL PESEBRE k0+000 — CRUCE NOCAIMA Autopista
MEDELLIN K3+130 eje vial que comunica al municipio con la autopista Medellin
siendo este uno de los principales corredores viales del pais para el transporte de
mercancias y alimentos. Una de las mayores probleméaticas dentro de la gestion
vial y sobre el inventario vial en la poca o casi nula informacion acerca del estado
de los componentes de la via, los taludes dan la estabilidad y seguridad de una
via, saber su estado es de vital importancia para evitar futuros problemas en los
cuales se pueden presentar pérdidas de vidas humanas o econdmicas.

Los resultados del andlisis de inspeccion visual de taludes seran incorporados a
un sistema de informacién geografica (SIG) el cual sera de util para el desarrollo
de proyectos de disefios y ejecucion de mecanismo de contencidn encargados de
evitar deslizamientos que puedan atentar contra las viviendas aledafas al talud o
simplemente contra las personas que transitan por la via, asi como de estudios de
disefio geométrico de la via.

Este tipo de recoleccion de datos no es de caracter costoso, es viable para
estudiantes de ingenieria civil de cualquier facultad, que estén realizando su
trabajo de grado en los que se realizan salidas de campo, el que el tiempo
estimado para la recoleccion de estos datos se estima para mas o menos 5
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meses, que es un tiempo admisible para el periodo académico del anteproyecto y
proyecto de grado.

16



5. MARCO DE REFERENCIA

6.1. MARCO CONCEPTUAL

6.1.1. El suelo

Al suelo se le conoce como sedimentos y otras acumulaciones no consolidadas,
de particulas sélidas producidas por la desintegracion fisica o descomposicion
qguimica de rocas ver figura 1.

Figura 1. Formacion del suelo.

El 1echo suelo
Focoso empieza organi ca facil 1t a 1 osS?\ ::i';"::?e < desarroll ado_ §ust enta
a desintegrarse la desintegracion una vegetacion densa

Fuente: http://despertandoconcienciaplanetaria.wikispaces.com/Suelo

Las propiedades de los suelos en la ingenieria® son:

a) Tamafio y forma de disposicién de los granos.
b) Propiedades de fraccién de particulas muy finas.

> RAMIREZ,Oscar. UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA. Apuntes de clase geotecnica
bdsica. P 7-8

17



c) Porosidad.

d) Densidad.

e) Contenido de humedad y su influencia.
f) Consistencia y plasticidad.

g) Permeabilidad y caracteristicas del agua intersticial.

h) Deformabilidad.
i) Resistencia al corte.
j) Caracteristicas de compactacion.

6.1.2. Talud

Es la inclinacién con respecto a una superficie plana® inclinada a su horizontal que

se presenta tanto por debajo o por encima ver figura 2.

Los taludes se construyen con la finalidad de darle condiciones de resistencia al

terreno que sean aceptable a fuerzas externas.

Figura 2. Partes de un talud.

Zurys de coronn

Coabe2n

n Fendenie
A
Nrved eddoo .

Altura ol
Nreesd ey ey

Phe de 1alud

AL

Talud artthoal (corte o refleno)

Fuente: http://estabilidad-de-taludes7.webnode.es/news/marco-teorico/

® CALDERON L, Yolanda. Curso de geotecnia aplicada a la estabilidad de taludes y laderas, 2005. P 7
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6.1.3. Ladera

Es la inclinacién de una superficie natural del terreno de gran tamafio’, que a
diferencia de los taludes su geometria no es plana y puede resultar muy compleja
en comparacion a la de los taludes ver imagen 1.

Las laderas presentan unas caracteristicas de resistencia parecidas a la de los
taludes.

Imagen 1. Fotografia de una ladera.

9

‘ ’
= Jorge G*-Dihinx J
o Ve

Fuente: http://lameteoqueviene.blogspot.com/2012/11/trekking-everest-gokyo-dia-
4-de.html

6.1.4. Deslizamiento

El desplazamiento® se considera un movimiento de masas de suelo o roca en
laderas o taludes, estas masas generalmente se desplazan en conjunto. La

7 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Estudio e investigacion del estado actual de las obras de la red nacional de
carreteras, BOGOTA D.C.2006: p7.
® Ibid, p. 42.
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variacion de la cantidad de metros cubicos de material varia mucho dependiendo
del tamarfio del desplazamiento al igual que su velocidad.

6.1.5. Volcamientos

El volcamiento es la rotacién de varias unidades de rocas® hacia la parte inferior
por accion de la gravedad y de fuerzas ejercidas sobre este material en un talud o
ladera ver figura 3.

6.1.6. Caidas

Es el desprendimiento de rocas en un talud o ladera empinada o en caida libre, a
lo largo de superficies donde ocurren pocos desplazamientos ver figura 3.

Figura 3. Caida y deslizamiento.

S Grieta de traccion

10

Fuente: Estudio e investigacion del estado actual de las carreteras de la red
naci... INVIAS.

°Ibid, p4.
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6.1.7. Obras de estabilizacion.

Las obras de estabilizacion en las laderas o taludes se emplean para estabilizar la
poca resistencia de estos a agentes destructores como los sismos, la erosion, la
implementacion de cultivos en estas zonas o posibles deslizamientos.

6.1.7.1. Tendido del talud

Es tendido del talud'® se emplea para evitar deslizamientos pequefio que son
abarcados por materias como los detritos, ya que son particulas pequefias que
se pueden controlar facil mente ver figura 4.

Figura 4. Tendido en un talud sobreempinado.

Carretera
— T it tenidids

Talud sakreampinads

- T ;’/_
= serca a la pata
. | ." -\""'\-\.\_H -\"'\-..\,

LA _q-h
)rl_;--,__.p

e
Supesficie de falia —"

Tarramd orlginal

Fuente: INVIAS

6.1.7.2. Construccion de bermas de suelo y roca en la pata del talud

Se utilizan para el contrapeso en la pata de la falla del talud'’. Este tipo de
construccion es efectivo para las fallas rotacionales. Una de las principales
ventajas de las bermas es la reduccion de la velocidad y la escorrentia sobre la
cara del talud, también sirven para atrapar rocas que vengan de sitios mas altos
en la ladera evitando asi accidentes ver figura 5.

' Ibid, p. 9.
" Ibid, p 9-10
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Figura 5. Partes de una berma.

Talud tendide

Berma

Fiedra limpia cubierta
con geatetil

Tuberia de drenaje

Fuente: INVIAS

6.1.7.3. Construccion de trincheras estabilizantes.

Estas obras se utilizan para mejorar la estabilizacién del terreno®®. Primero se
realiza una excavacion y se cubre el terreno con geotextil, se le agrega un suelo
de disefio incluyéndole un sistema de drenaje ver figura 6.

6.1.8. Estructuras de contencion

Las estructuras de contencién se utilizan para controlar deslizamientos pequefos,
aumentar la resistencia del terreno, disminuir la extension de la falla de grandes
masas, soporte inicial de taludes, etc.

6.1.8.1. Diques en tierra o roca

Se encarga de resistir las presiones que ejerce el terreno®® al momento de
producir la falla, los diques se encargan de hacer resistencia para evitar la
desestabilizacion del suelo ver figura 7.

2 INSTITUTO NACIONAL DE V/AS. Estudio e investigacion del estado actual de las obras de la red nacional de
carreteras, BOGOTA D.C. 2006: P 10
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Figura 5. Seccion transversal de drenajes por trincheras.

Talud tendide Talud eriginal

Susla

e

Geotextil
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perforada

Trincheras

Fuente: INVIAS

Figura 6. Muro de gravedad en roca.

Pendiente 0.754 : 1V o
0.5H

Coluvion

Suelo residual

Sermas de
cantos

. Geotextil
.

Fuente: INVIAS.

B Ibid, p12.
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6.1.8.2. Muro de gaviones

Consiste en la realizaciébn de un muro de roca resistente en forma
paralelepipeda en malla de alambre galvanizado, su funcionalidad es comportarse
como estructura flexible que soporte deformaciones sin perder la capacidad
estructural del muro ver figura 8.

Figura 7. Muro de gaviones.

Relleno de piedra
(¢~10a20ecm)

Cara del muro

Malla de alambre de
acero galvanizado

Fuente: INVIAS.

6.1.8.3. Muros de gravedad de concreto y concreto reforzado

Los muros de gravedad de concreto'® son masas relativamente grandes de
concreto ciclépeo en el que su funcién es hacer resistencia al terreno para evitar
movimientos de masas, estos muros tienen limite de altura maxima que son 6
metros, y los muros de concreto reforzado cumplen la misma funcion pero ejercen
mayor resistencia al terreno y llevan refuerzos de acero para aumentar su
efectividad ver figura 9 y 10.

“ Ibid, p12-13
 Ibid, p15-17
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Figura 8. Muro de gravedad.

Fuente: INVIAS

Figura 9. Muro de concreto reforzado.

S
AT

AR ND0e o

(f) Con estribos

(d) T invertida con llave

Fuente: INVIAS.

(e) Con oc;ntrafuem
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6.1.8.4. Muros anclados

En el sistema de anclaje de muros de contencion consta del disefio preliminar de
un muro en concreto estructurado al que posteriormente se le aplican uno de los
mecanismos existen para este tipo de procesos como anclaje por pernos, anclaje
por cable ver figura 11.

Figura 10. Perfil muro anclado.

— Suelo
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i
T e T
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de tensionamiento
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Longitud fija

Inyeccion
(lechada)

Fuente: INVIAS

6.1.9. Sistemas de Informacidén Geografica (SIG)

“Es un sistema por hardware, software, procedimientos y equipo humano, para
capturar , manejar, manipular, transformar, analizar y modernizar datos
geograficos, permitiendo representar los objetos del mundo del mundo en
términos de posicion, atributos y de las interrelaciones espaciales, con el objeto
de analizar estos datos y resolver problemas de gestién y planificacién”®. El
procedimiento de SIG aplicados a la susceptibilidad de taludes se puede ver en el
siguiente mapa (Figura 12.).

'® DAVILA MARTINEZ, Francisco. Introduccién a los sistemas de informacién geografica: p 13
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Figura 11. Mapa de susceptibilidad a los deslizamientos y digitalizacién de datos.
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Fuente: Deslizamientos Cap. 13 Jaime Suarez.

6.1.10. Susceptibilidad a los deslizamientos

La susceptibilidad es una propiedad que expresa la facilidad con la que puede
ocurrir un evento en las condiciones bases del terreno'’. Esta propiedad indica

Y SUAREZ DIAZ, Jaime. Deslizamientos. Vol. 1, 1998: p 533.
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que tan desfavorable y favorable pueden estar las condiciones para un eventual
deslizamiento de detritos 0 masas grandes de suelo.

Los criterios de la susceptibilidad al deslizamiento con base en la observacion de
la morfologia del terreno, ver figura 13:

Figura 12. Criterios a la susceptibilidad de los deslizamientos con base en la
morfologia del terreno.

Suzceptibilidad Criterio

Taludes con deslizamientos activos. Los movimlentos pueden ser continuos

VI Muy alta . .
i 0 e5taclonATIo:.

Taludes sujetos con frecuencia, a actividades de deslizamiento. Laactivacion
V Alta de loz deslizamientos resulta cuando oCurren eventos con intervalos de
TECUITENCIA MENOT & ClACO afos.

Taludes con actividad de deslizamientos poco frecusnte. La activacion de
IV Medianamente alta deslizamientos ocurre en los eventos con Intervalos de recurrencla mayores
a cineo afios.

) Taludes con antigua evidencia de actividad de deslizamisntos, pero gue no
IT Mediana - o - -
han prezentado movimientos en los Ultimos clen AR0S.
Taludes que no muesiran evidencia de actvidad previa de deshizamientos,
pero gue ze concideran probables gue se dezarrollen em el futuro. Sin
II Baja embargo, log analisis de esfuerzos como la analogla con otros taludes o el
analiziz de los factores, muesiran una posibilidad baja de que lleguen a
precentarse deshizamientos.

Taludes gue no muestran evidencia de acuvidad previa de deslizamientos v
gue por analisis de esfuerzos, analoglas con otros taludes, o por analiziz de
loz factores de estabilidad, se considera muy improbable que se desarrollen
deslizamientos en el future previsible.

I Muy haja

Fuente: Deslizamientos Cap. 13 Jaime Suarez.

6.1.10.1. Elementos para crear un mapa de susceptibilidad*®
Para la creacion de mapas de susceptibilidad hay que tener en cuenta:

e Mapa de pendientes y relieve.
e Caracteristicas geologicas, geomorfologicas del terreno.
¢ Inventarios de deslizamientos ocurridos en el pasado.

" bid, p -535.
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Figura 13. Mapa conceptual usos del SIGs para analisis de distribucion de
desplazamientos.
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Fuente: Deslizamientos Cap. 13 Jaime Suarez.

6.1.10.2. Pasos para la elaboracién de un inventario de taludes®®
e Determinacion de los recursos a utilizar.
e Entrenamiento del personal en el reconocimiento de las caracteristicas de
susceptibilidad.
e Preparacion de las convenciones utilizadas en el proceso de
caracterizacion.
Verificacion en campo.
Localizaciéon de coordenadas.
Preparacion del informacion recolectada.
Recopilacion de la informacion y digitalizacion en ArcGIS

 Ibid, p 537-538.
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6.1.10.3. Limitaciones de los inventarios de deslizamientos®

e Los inventarios son intrinsecamente subjetivos.
e Es muy dificil determinar si el inventario es confiable o complejo.
e Los deslizamientos son aislados y algo pequefios.

Ver figura 15.

Figura 14. Valores relativos para la ocurrencia de deslizamientos.

Factor
Formacion

geologica

Estructura

Grado de
meteorizacion

Fractaracion

Wivel freatico

Susceptibilidad

Geologico-
geotécnica

Calificacion

0 a 5 dependiendo de la
calidad de la formacion

0 a3 dependiendo del
rumbo, buzamiento ¥
resistencia al cortante de
las discontinuidades

a3

O0a3d

ODab

Suma de todas las
calificaciones

Ejemplo

Un coluvidn matriz soportado

Una arcillolita susceptible
Un granito
Una arenisca competente

Estructura favorable a los
deslizamientos
Eztructura algo favorable
Esztructura Mo favorable

Muy meteorizado
Roca sana

Muy fracturada
Sin fracturas importantes

Superficial
Mo hay nivel freatico

Calificacion =5
Calificacion = 4
Calificacion = 3
Calificacion =0

Calificacion = 3
Calificacion = 2
Calificacion = 0

Calificacion = 3
Calificacion = 0

Calficacion = 3
Calificacion = 0

Calificacion = 3
Calhficacion =

Fuente: Deslizamientos Cap. 13 Jaime Suarez.

%% |bid, p539.
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6.2. MARCO GEOGRAFICO

6.2.1. Reconocimiento de la zona de estudio

La zona de estudio se encuentra localizada en la via de Nocaima Cundinamarca,
iniciando con un kO+000 ubicado en el barrio el Pesebre y finalizando en el
k3+130 ubicado en el Cruce de Nocaima figura 16.

Figura 15. Zona de estudio.

kO+000

Nocaima, Cundinamarca QO

&

=xk3+130

Fuente: Google Maps.

El municipio de Nocaima® esta4 ubicado en la regién Gualiva, limita con los
municipios de Vergara, Nimaima hacia el norte, La Vega y Sasaima hacia el sury
Villeta al occidente y a su vez se encuentra subdividido en 21 veredas ver figura
17.

Enmarcado en una zona de altas pendiente con una extension del area urbana de
3km?y una rural de 66km?, cuenta con una temperatura entre 22°C y 24°C, y la
precipitacion media anual se acerca a los 1760 mm, cabe anotar que Nocaima no
cuenta con una estacion pluviométrica, teniendo las mas cercana la vega.

! BOHORQUEZ GALINDO, Diana Carolina. Estrategia municipal de respuesta a incendios forestales Nocaima
—Cundinamarca. 2013, P 9
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Por las caracteristicas del suelo su actividad econémica predominante es la
panela, aunque segun la estadistica de la gobernacion de Cundinamarca se han
presentado variedad de cultivos transitorios. Cuenta también con altas zona de
interés turistico.

Figura 16. Mapa veredas NOCAIMA.
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Fuente: http://www.nocaima.gov.co/wp-content/uploads/2012/04/Nocaima_veredas.jpg.
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6.2.2. Geologia

El municipio Nocaima se encuentra ubicado en el Grupo Villeta: subdividido en las
siguientes formaciones: La formacion trincheras, la formacion Scocota. La
formacion trincheras se designa a la sucesion de Lodolita con intercalaciones de
calizas y arenitas®.

Se puede decir que las formaciones Lodolitas son rocas sedimentarias detriticas
constituidas principalmente por minerales de arcilla, adicional a estos no cuentan
con plasticidad, cohesién, tienen un bajo contenido de agua y no poseen la
habilidad de romperse en laminas en el plano de estratificacion

El municipio de Nocaima pasan dos fallas geoldgicas, falla de Talauta-Bonge y
falla de Quebrada Hoda ver figura 18.

Figura 17. Mapa de fallas geoldgicas cercanas.

Alcaldia Municipal
1 Nocaima
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VERGARA "NOCAIMA VISIBLE*
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Convenciones

Curvas de rwe!
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Fuente: Tomado y adaptado de Nocaima mapa geoldgico.

2 BOHORQUEZ GALINDO, Diana Carolina. Estrategia municipal de respuesta a incendios forestales Nocaima
—Cundinamarca. 2013, P10-11
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6.2.3. Geomorfologia

El municipio de Nocaima se caracteriza por sus altas pendientes, las cuales se
evidencian desde el ingreso por la via el Cruce de Nocaima en las cuales
encontramos las extensas laderas q rodean esta via ver figura 19.

En la via se encontraran con algunos puntos de la ladera donde el talud se le
presenta desprendimientos a causa de la meteorizacion fisica de las rocas, dado
gue estas no cuentan con una capa vegetal que las proteja y estabilice, pero en
general estas laderas estan cubiertas de una espesa capa vegetal.

llustracion 18. Corte de un talud.

Fuente: http://terracero.blogspot.com/2009/04/la-excavadora-en-los-cortes-de-
talud.html.
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6.2.3.1. Meteorizacioén

El deterioro de la meteorizacion se puede observar en las vias secundarias de
acceso® al casco urbano de municipio de Nocaima. Los factores que afectan los
taludes son el agua, el viento, la radiacion producida por el sol, estos factores
contribuyen al debilitamiento de la roca expuesta en el talud ver Figura 20.

Figura 19. Talud erosionado.

Fuente: http://foros.embalses.net/showthread.php/8751-Guadarrama

En las laderas y taludes afectados se puede comprobar el deslizamiento de
detritos en la pata del talud, silofluxion y socavamiento.

Los depdésitos de estas laderas son de origen coluvial, lo que quiere decir que
fueron formados por procesos de meteorizacion.

2 BOHORQUEZ GALINDO, Diana Carolina. Estrategia municipal de respuesta a incendios forestales Nocaima
—Cundinamarca. 2013, P12
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6.2.4. Clima

Las estaciones pluviométricas mas cercanas al municipio de Nocaima son el
Acomodo localizado en el municipio de La Vega, y la estacion de Guaduas
ubicada en el municipio de Guaduas, de las cuales la mayor precipitacion se
presenta en la estacion de Guaduas con una precipitacion media anual de
1730mm ver figura 21.

Figura 20. Precipitaciones media mensual estacion Acomodo y Guaduas.

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

50,0

Precipitacién (mm)

0,0

EME | FEB |MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL |AGD | SEP | OCT | NOV| DIC

I EL ACOMODO (175,1|188,3150,0[250,7162,6( 73,4 | 72,5 | 54,5 | 89,6 |230,9295,7|218 5
I GUADUAS 67,2|72,3|136,7|188,1129,5(543 | 76,6 (74,2 62,4 | 18881784 BT 4
==PROMEDIO [121,2/130,3/143 42194146, 63,8 | 74,5 | 64,4 (76,0 lﬂﬁ.ﬂlﬂ',l 153,10

Fuente: Estrategia municipal de respuesta a incendios forestales Nocaima —
Cundinamarca.
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6.3. MARCO JURIDICO

6.3.1. Seguridad en la infraestructura vial.

La seguridad segun el plan nacional de seguridad vial(PNSV), consiste en
identificar los potenciales problemas de seguridad en los proyectos de
infraestructura a futuros y existente, q través de la inspeccién y control periddico
de la red vial**.

Los puntos tratar en estrategias sobre la infraestructura son, ver figura 22.

Tabla 1. Estrategias sobre la infraestructura.

1. AUDITORIAS DE SEGURIDAD WAL

2 INTERWEMCIOM DE PUMTOS MEGROS

3. JERAROUIZACION DE L RED WAL

4 MEJORAS EM L& [MFRAESTRUCTURA V1AL

3. MORMATIYI DA PARA La INFRAESTRIUCT LIRS WAL

ESTRATEGIAS SOBRE LA
INFRAESTRUCTURA

Fuente: INVIAS.

El PNSV incluye objetivos, recursos, responsables, acciones a desarrollar,
indicadores de gestion y indicadores de resultado, ver tabla 2.

** PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL, 2010. P 40
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Tabla 2. Intervencion puntos negros.

PERFIL MF 26 INTERWEMCIOM DE PUNTCE MBS ROS

OB ETIWVOE

1. ldentificar los lugares en quese concentran mayores niveles desiniestralidad

en eltransitotanto enzonas urbanas como rulares.

2. Intervenirlos lugares de mayoraccidentalidad con medidas correctivas en

general de bajo costo.

3. Bstablecerun procedimiento para el adecuadotratamiento de lusares con alta
concentracion de accidentalidad en el transito.

4. Determinarlos recursos necesarios para el adecuadotratamiento de puntos neeros.

REC LRSS

* Atribuciones normativas del ministerio de trans porte. De las epbernaciones v de los
municipios entre otra autoridades publicas para intervenir la infraestructura urbana

wrural.
T Buperiencia internacional enla identificacion wtratamiento de puntos negros

* Bstudios técnicos w de la academiasobre la determinacidn y tratamiento de puntos nesros.
* Informacidn estadistica de la policia nacional, de transitoy del instituto nacional

de medicina legaly ciencias forens es

* Estadistica de la accidentalidad eltransito asociadas al factorwial.

* Ministerio de Trans porte-¥ice ministerio de Trans porte-ice ministerio de infraestructura-
INWIAS-Ministerio de ambiente. VYiviendaw Desarrollo Territorial- Autoridades de transitoy

RESPOMSABLES

* Estudiar criterios parala
determinacion de puntos
nNegros.
* Analizar la experiencia
comparada de las medicas
correctivas de bajo costo
para eltratamiento de
untos nesros
* Analisis dela
siniestralidad deltransito
GEO-REFEREMN CIAL

puntos negros- Gobernaciones- Alcaldias Municipales.

* Propuesta de manual v protocolo
para laidentificacionytratamiento
de puntos nesros.

* Farmulacion de un mapa que
identifique &nla red vial los lugares
con mayor concentracion de
gccidentes detransito

* Btudios para lasenalizacion de
Ios lugares enlainfraestructura que
concentran la mayor cantidad de

* Interaccion con entidades

plblicas y autoridades

provinciales yw municipales.

gccidente de transito.

transporte-lnstituto nacional de medicina legal y Ciencias forens es- Empresas de
infraestructura-EBipertos en medidas correctivas de bajo costo para eltratamiento d=

*Disminucian en el nimero de
accidentes de transito registrados
en los puntos neeros identificados
*Mumero de medidas correctivas de
bajo costo implementadas para el
tratamiento de puntos neeros.

* Aprobacidn del manualy protocolo
para la identificacion ytratamiento
de puntos negros.

*Fublicacidn del mapa de puntos
negros de la infraestructura

Fuente: INVIAS.
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6.4. METODOLOGIA

6.4.1. ENFOQUE METODOLOGICO

El presente proyecto se abordado desde el enfoque cuantitativo, dado que se
realizara un inventario de los taludes susceptibles a deslizamientos presentados
en la zona de estudio. En el ejercicio de esta investigacion se realizard la
inspeccién visual del comportamiento del talud, por tanto el alcance que se ha
propuesto es de tipo descriptivo, lo que conlleva a evaluar las condiciones
actuales de los taludes en su parte fisica, teniendo en cuenta los fendmenos de
remocién en masa que se puedan presentar. Para este inventario se disefio un
instrumento de analisis visual para la zona de estudio, ver figura 22.

Figura 21. Instrumento de inspeccion visual para los taludes en la via Nocaima-
barrio El Pesebre hasta El Cruce Nocaima — Autopista Medellin.
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

OSCAR DASILVA B.
IIDENTIFICAC\ON: FECHA:
UBICACION: COORDENADAS:
ABSCISA: EPOCA DE ARNO:
——
| ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA (msnm) MAPA T-RAMD VIA
Buzamiento ()
Rumbo (*)
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones:
Si( ) No() Humedad( ) Muro de contecion
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada:
Otras:
Mopresenta( ) leve{ |} Moderada{ | Alta{ )
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
SI{ ) NO{) Ladera ( ) Talud( X) Terraplen( )
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Plano (0-7)%
Ondulado (7-25)%
B iacl dimi Muy ondulado (25-50)%
Socavacion [ | Diaclasa | :, ) Desprendimientos | Escarpado (S0-75)%
Muy escarpado (>75)%
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELOD
Categoria Subcategoria £l NO Categoria Sl NO
Frutales Bosque natural
Cultive Ortalizas Pastos en rastrojos
Platano Pastos naturales
Con disefio Cultivos
Construcciones Sin disefio Tierras eriales
En zona inestable
Ganaderia Pastoreo I

Fuente: Propia.
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A
OSCAR DASILVA B.

FOTO TALUD

GEOLOGIA GENERAL DEL AREA
Tipo de basico de roca
Dura Media |Blanda |Descom.
lgnea
Metamorfica
Sedimentaria
TIPO
Volvamiento () Caida ()
Hundimiento {) Avalancha ()
Deslizamiento | ) Rotacional () Trasalacional ()

FOTO TALUD

DEPOSITO
Suelo ()
Coluvion (x)
Aluvial ()
Relleno ()
I FLUIO
Flujo plastico { creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos {x )
Flujo de lodas | )
No presenta [ )
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto
Promedio anual >2000mm Muy alto

Observaciones:

Fuente: Propia.

6.4.2. MUESTRA

El tramo vial analizado, que contempla desde el Barrio el Pesebre hasta la cruce
de la Via Nocaima —Autopista Medellin, tiene una distancia de k3 + 130, y en
ellos se identifica un total de 20 taludes. De estos, sin embargo, como elementos
muestrales se seleccionaron aquellos taludes susceptibles a deslizamientos que
en el momento de la visita de inspeccion evidenciaban proceso de deslizamiento
rotacional, perdida de vegetacion, obras de contencion en mal estado, cobertura y
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uso del suelo, tipo de depdsito, tipo de flujo y nivel de precipitacion en la zona
nivel de deterioro de la estabilidad que configuré una muestra total de 20 taludes.

6.5. FASES DE INVESTIGACION

6.5.1. FASE 1: Diseino del formato de andalisis

Dentro de esta fase se recopild informacion referente a la inspeccion visual de
taludes para adoptar un instrumento de estudio para los taludes objeto de estudio
en la via barrio el Pesebre KO+000 hasta la intersecciéon Nocaima — Autopista
Medellin K3+130. Una vez disefiado el formato de analisis de inspeccion visual, el
mismo se valido por los profesores del area y asesor disciplinar

6.5.2. FASE 2: Andlisis de estabilidad de los taludes.

Dentro de esta fase se realiz6 la recopilacion de los componentes de cada punto
escogido y sus respectivas caracteristicas apreciables, y se identificaron los
posibles deslizamientos que presentes en la zona. Adicionalmente se realiz6 una
correlacion preliminar entre los datos de pendiente observadas en campo con
respecto a los datos tedricos propuestos por Suarez (Tabla 3.).

Tabla 3. Clasificacion pendiente.

Pendiente

Clasificacion . - .
(angulo de inclinacion)

Muy baja 0 a5%(0aB85¢grados)

Baja 15 a 30 % (8.5 a 16.7 grados)

Mediana 30 a 50 % (167 a 26.6
grados)

Alta 50 a 100% (26,6 a 45 grados)
Mas del 100% (mas de 45

Muy alta

grados)

Fuente: Deslizamientos Cap. 13 Jaime Suarez.
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6.5.3. FASE 3: Mapa de puntos susceptibles a deslizamiento identificados
en la zona.

Se realiz6 una tabla resumen donde se describio lo observado en campo y las
condiciones que generaron el tipo de deslizamiento, colocando en riesgo a los
transeuntes de la via y las mismas personas que habitan la zona

El analisis de datos se realizd con los resultados arrojados por el procesamiento
del estudio, estos datos fueron comparados con los datos teéricos propuestos por
los autores mencionados anteriormente.
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

Se presentan los resultados tras el estudio de caracterizacion (fisica) en los
puntos criticos de los taludes y laderas inestables presentes en el tramo vial barrio
el pesebre KO+000 — K3+130 intercepcion NOCAIMA. Se identificaron 20 taludes
susceptibles a deslizamiento, considerando que los factores que generan la
inestabilidad del talud o ladera incluyen el alto grado de inclinacion, afloramientos
de agua, viento, precipitaciones, uso del suelo y procesos entropicos.

Zona 1. Talud (1) KO+085 Se presenta un deslizamiento rotacional velocidad lenta
inactivo, la perdida de capa vegetal del talud ubicado en el costado occidental
genera que las raices pierdan capacidad de adherencia siendo este un
mecanismo natural de estabilizacion (Imagen 1.).

Imagen 1. Socavacion y corte del talud.

Fuente: Imagen propia.

Zona 3. Talud (2) KO+145. Construccion de una vivienda utilizando parte del talud
como elemento de construccién de esta misma lo cual puede alterar las
condiciones de estabilidad del talud, atentando con la vida de las personas que
habitan la vivienda (Imagen 2.).
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Imagen 2. Construcciones sin disefio.

Fuente: Imagen propia.

Zona 3. Talud (3) KO+195. Se presenta perdida de la cobertura vegetal en el pie
del talud se observa que los pliegos tienen un comportamiento continuo formando
lineas paralelas entre si. En la parte superior del talud se presenta una leve
inclinacion en los arboles lo cual es un indicador de deslizamiento el cual podria
encontrarse en condicién inactiva (Imagen 3.).

Imagen 3. Inclinacion de los arboles y pérdida de cobertura vegetal.

Fuente: Imagen propia
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Zona 4. Talud (4) KO0+239 Se presenta cambio de la estructura y condiciones de
la capa superficial del suelo por practicas de agricultura. Lo que a futuro podria
contribuir como parte de agente detonante a que ocasionen deslizamiento
(imagen 4.).

Imagen 4. Cultivo de cafia en el talud.

Fuente : Imagen Propia.

Zona 5. Talud (5) KO+280 Se presenta cambio de la estructura y condiciones de la
capa superficial del suelo por practicas de agricultura., lo que ha generado que se
presenten constantes deslizamientos de tipo rotacional, velocidad lenta con
volimenes de material considerables que causa taponamiento en el sistema de
drenaje superficial (cuneta) (imagen 5.).

Imagen 5. Practicas agricolas en la superficie del talud.
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Fuente: Imagen Propia.

Zona 6. Talud (6) KO+318. Se presenta socavacion en la corona del talud
producto del viento, la lluvia y deterioro progresivo de la capa vegetal
aproximadamente en un 80% de la zona del talud, se evidencio caida de material
meteorizado (imagen 6.).
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Imagen 6. Socavacién y pérdida de capa vegetal.

Fuente: Imagen propia.

Zona 7. Talud (7) KO+404 Se presenta un deslizamiento rotacional lento se
encuentra en estado activo, un indicador de su estado es el flujo frecuente de
material meteorizado, el deterioro de la cobertura vegetal del talud permite que
los agentes de meteorizacion como el agua, viento y erosion ataquen al talud
debilitando aun mas la superficie del talud (imagen 7.).

Imagen 7. Deslizamientos, pérdida de capa vegetal e inclinacion de arboles.

&) -

Fuente: Imagen Propia.
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Zona 8. Talud (8) KO+469 Talud escarpado, socavacion en la corona del talud,
flujo de material meteorizado. Se identifica zonas de surquillo, carcavas y
deterioro de la capa vegetal del talud (imagen 8.).

Imagen 8. Superficie escarpado, perdida vegetal.

et

Fuente: Imagen propia.

Zona 9. Talud (9) KO+509. Se presenta deterioro de la capa vegetal, surquillos,
fluo de material meteorizado el cual se esta sedimentando en el pie del talud
causando taponamiento en el sistema de drenaje superficial (cuneta) (imagen 9.).
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Imagen 9.

Fuente: Imagen Propia.

Zona 10. Talud (10) KO+580. Se presenta perdida de la capa vegetal del talud,
producto de la erosion laminar donde su principal agente detonante es el impacto
de las gotas de agua lluvia contra las superficies del macizo; se evidencié material
meteorizado el cual se esta sedimentando en el pie del talud generando
taponamiento en el sistema de drenaje superficial (cuneta) (imagen 10.).
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Imagen 10. Perdida de la capa vegetal, acumulacién detritos en el pie del talud.
— e

Fuente: Imagen propia.

Zona 11. Talud (11) KO+607Se presenta perdida de la capa vegetal del talud, en
la margen izquierda, en el pie del observa una pequefia zona de surquillos la cual
presenta flujo de material meteorizado (imagen 11.).
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Imagen 11. Perdida de la capa vegetal y acumulacién de detritos en el pie.

Fuente: Imagen propia.

Zona 12. Talud (12) KO+672. Se observo que recientemente, se presentd un
deslizamiento rotacional formando una superficie de falla céncava, la perdida de
la capa vegetal del talud ocasiono el debilitamiento en la raices del arbol que
actuaba como mecanismo natural de estabilizacioén (imagen 13.).

52



Imagen 12. Deslizamiento rotacional.

Fuente: Imagen propia.

Zona 13. Talud (13) KO+739. Se presenta perdida de la capa vegetal del talud, lo
gue ocasiona que las raices de los arboles presentes no logren desarrollar una
red densa entretejida en los primero 30 a 50 centimetros de suelo la cual tiene
como funcion formar una membrana lateral que tiende a reforzar la masa de
suelo mas superficial y sostenerla en el sitio (imagen 13.).
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Imagen 13. Perdida de capa vegetal y debilitamiento en la raiz del arbol.

Fuente: Imagen propia.

Zona 14. Talud (14) KO+823. La vivienda se ubica en zona de caida de material
meteorizado producto del afloramiento de agua (imagen 14.).

Imagen 14. Vivienda en zona de deslizamiento.
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Fuente: Imagen Propia.

Zona 15. Talud (15) K1+050. Costado occidental de la via, se presenta caida de
cascara de material de la masa de roca, fragmentos en forma de laminas no son
de gran tamafio por lo que no representan amenaza significativa, se produce un
depdsito de sedimento en el pie del talud, lo cual ocasiona un taponamiento en el
sistema de drenaje superficial (talud) (imagen 15.).

Imagen 15. Perdida de la capa vegetal.

Fuente: Imagen propia.

Zona 16. Talud (16) K1+220. Existe un mecanismo de contencion combinado por
muro de contencidén y gaviones, pero se sigue presentando un deslizamiento
rotacional de velocidad lenta lo cual se puede evidenciar por la inclinacién que
presenta la vegetacion hacia el costado de la via (imagen 16.).
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Imagen 16. Muro de contencién y muro de gaviones.

Fuente: Imagen propia.

Zona 17. K1+620 Se presenta una estructura de contencion en gaviones la cual
carece de mantenimiento periddico se evidencié que la malla que hace parte del
gavidén se encuentra bastante corrosion lo cual reduce su vida util, convirtiendo
entonces a la estructura de contencion en un detonando causante de
deslizamiento (imagen 17.).

Imagen 17. Muro de gaviones.
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Fuente: Imagen propia.

Zona 18. Talud (18) K2+215. Se presenta flujo de material meteorizado perdida de
la capa vegetal, socavacion, surquillos que por efectos de las precipitaciones se
convertiran en un periodo de tiempo en carcavas, que seran uno de los factores
detonantes que pueden ocasionar la perdida total de la matriz de suelo en donde
se apoya el arbol que se aprecia en la imagen 18.

Imagen 18. Socavacién y flujo de material meteorizado.

Fuente: Imagen Propia.

Zona 19. Talud (19) K2+230 Se presenta un deslizamiento rotacional de
velocidad lenta (imagen 19.).
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Imagen 19. Deslizamiento rotacional.

Fuente: Imagen Propia.

Zona 20. Talud (20) K2+448 Se presenta escarpe factor detonante que ocasiona
caida de detritos el cual forma un deposito de sedimento en el pie del talud, la
erosion en la corona del talud, surquillos. Ver imagen 20.

Imagen 20. Escarpe en la ladera y flujo de detritos en la pata.
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Fuente: Imagen propia.

Tabla 4. Andlisis de resultados

PUNTO | ABSCISAD GRADO DE SUSCEPTIBILIDAD
O
1 Km Corte en la seccion longitudinal del talud por trazado de
K0+85 la via, socavacion en el pie del talud y debilitamiento
del talud la susceptibilidad (ALTA).
2 Km Construccién de una vivienda utilizando parte del talud
K0+145 como elemento de construccion de esta misma los cual
puede alterar las condiciones de estabilidad del talud,
atentando con la vida de las personas que habitan la
vivienda. Susceptibilidad (ALTA)
3 Km Escarpe en el pie del talud, pliegos paralelos
K0+195 inclinacibon de los arboles susceptibilidad (
MEDIANAMENTE ALTA)
4 Km Presencia de cultivo de cafia, alteracion de la capa
K0+239 superficial del talud y debilitamiento de esta misma lo
cual puede generar deslizamiento con el transcurrir del
tiempo susceptibilidad (BAJA)
5 Km Flujo de material, inclinacion de plantas y corte en el
K0+280 talud para la construccién de una ruta de acceso a la
parte alta del talud. Susceptibilidad
(ALTA)
6 Km Perdida de la capa vegetal, socavacion en la parte alta
K0+318 del talud flujo de material meteorizado susceptibilidad. (
BAJA)
7 Km Flujo de material desde la corona del talud, inclinacion
K0+404 de arboles susceptibilidad (ALTA)
8 Km Talud escarpado, socavacion en la corona del talud por
K0+469 agentes de meteorizacion el viento, lluvia y flujo de
material susceptibilidad (ALTA).
9 Km Presencia de cultivo de cafa, surquillos y deterioro
K0+509 progresivo de la capa vegetal en el cuerpo del talud

susceptibilidad (BAJA).
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10 Km deterioro de la capa vegetal del cuerpo, flujo de
K0+580 constante de material meteorizado lo cual esta
produciendo depdsitos de sedimento en el pie del talud
susceptibilidad (MEDIANA)
11 Km Flujo constante de material meteorizado, escarpe,
K0+607 surquillos, inclinacion de los arboles vy falta de sistemas
de drenaje superficial (cuneta) susceptibilidad
(MEDIANA)
12 Km Se observo que recientemente, se presento un
KO+672 | deslizamiento rotacional formando una superficie de
falla concava, la perdida de la capa vegetal del talud
ocasiono el debilitamiento en la raices del arbol que
actuaba como mecanismo natural de estabilizacion
susceptibilidad (ALTA).
13 Km Flujo de material, inclinacion de arboles, socavacion en
K0+739 la corona del talud y deterioro de la capa vegetal de la
zona susceptibilidad (ALTA).
14 Km Construccion de vivienda en zona de deslizamiento,
K0+823 surquillos, inclinacion de arboles y afloramiento de
agua susceptibilidad (ALTA).
15 Km Costado occidental de la via, se presenta caida de cascara
K1+050 de material de la masa de roca, fragmentos en forma de
laminas no son de gran tamafio, se produce un deposito de
sedimento en el pie del talud susceptibilidad (ALTA).
16 Km Presencia de estructuras de contenciéon (Muro de
K1+220 contencién y gaviones). Deslizamiento rotacional lento
en condicion inactiva susceptibilidad (BAJA).
17 Km Presencia de estructura de contencién (GAVIONES) los
K1+620 | cuales se encuentran en esta de deterioro por falta de
mantenimiento susceptibilidad (MEDIANA).
18 Km Inclinacion de arboles, socavacioén y deterioro de la
K2+215 capa vegetal del talud susceptibilidad ALTA).
19 Km Deslizamiento rotacional en condicion activa vy
K2+230 inclinacion de arboles (ALTA).
20 Km Socavacion en la corona del talud, deterioro de la capa
K2.448 vegetal en la corona del talud y caida de detritos

susceptibilidad (MEDIANA).
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Fuente: Gonzéalez David y Dasilza Oscar.

Tabla 5. Criterios susceptibles a deslizamientos en la zona.

ZONA ABSCISADO CATEGORIA DE
EXPOSICION DE LA
SUSCEPTIBILIDAD

1-2 Km
K0+85

3 Km
K0+145

4 Km Mediana
K0+195

5 Km Baja
K0+239

6 Km
K0+280
K0+318

8 Km
K0+404

9 Km
K0+469

10 Km Baja
K0+509

11 Km Mediana
K0+580

12 Km Mediana
K0+607

13 Km
KO+672

14 Km
KO0+739

15 Km
K0+823

16 Km
K1+050

17 Km Baja

K1+220
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18 Km Mediana
K1+620

19 Km
K2+215

20 Km
K2+230

21 Km Mediana
K2.448

Fuente: Gonzalez David y Dasilva Oscar.

Grafica 1. Porcentage susceptibilidad via NOCAIMA Barrio El Pesebre kO+000 —
cruce NOCAIMA — Autopista Medellin k3+130

PORCENTAIJE DE SUSCEPTIBILIDAD

HAlta% LiMediana% LiBaja %

20%

25%

Fuente: Gonzéalez David y Dasilva Oscar.
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Figura 22. Mapa de taludes susceptibles a Deslizamientos.
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Fuente: Berenice Claudia, Gonzéalez David y Dasilva Oscar.
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Tabla 6. Porcentaje de pendientes en el tramo de estudio.

PENDIENTES OBSERVADAS
VALORES TEORICOS EN CAMPO
CLASIFICA ANGULO DE PORCENTAJ | CLASIFICA PUNTOS
CION INCLINACION ES % CION OBSERVADOS
MUY BAJA | 0A 85 GRADOS 0A5%
BAJA 8.5A 16.7GRADOS | 15A30%
16.7 A 26.6
MEDIANA GRADOS 30 A 50 %
ALTA 26.6 A 45 GRADOS | 50 A100 %
MAS DE 45 MAS DE 100 |MAS DE 100
MUY ALTA GRADOS % % 19

Fuente: Gonzéalez David y Dasilva Oscar.

A continuacion se muestra las grafica cuantificadas de los puntos a investigar y
visualizar en el instrumento de estudio disefiado para la zona.

Gréfica 2. Afloramiento de agua zona de estudio.

Afloramiento de agua

mSi mNo Humedad

5%

/

50%

Fuente: Gonzéalez David y Oscar Dasilva.
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Gréfica 3. Inclinacién de arboles.

Inclinacion de arboles

mSi ®mNo

Fuente: Gonzalez David y Oscar Dasilva.

Gréfica 4. Nivel de deterioro del talud.

Nivel deterioro

B Socavacion
M Diaclasa
o Flujo

B Desprendimiento

Fuente: Gonzéalez David y Oscar Dasilva.
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Gréfica 5. Cobertura del suelo de la ladera por usos antrépico.

Cobertura del suelo por usos de
cultivos

mSi mNo

b

Fuente: Gonzalez David y Oscar Dasilva.

Grafica 6. Cuantificacion de deslizamientos presentados.

Tipo de deslizamiento

1 M Tipo de
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Fuente: Gonzalez David y Oscar Dasilva.
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Gréfica 7. Tipos de flujos presentes en la via.

Tipo de flujo
B F.plast. ®F.detritos ®F.lodos ™ No presenta

0%

0%‘

Fuente: Gonzalez David y Oscar Dasilva.

Gréafica 8. Inclinaciéon de arboles.

Inclinacion de arboles

mSi mNo

Fuente: Gonzalez David y Oscar Dasilva.
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Gréfica 9. Construcciones de obras civiles para contencion de los deslizamientos

Construcciones de obras civiles para

# de
Taludes contencion de los deslizamientos
18
16
14
12
10
8 .
6 W Construcciones
4
2
0 || : - : || : .
Muro de Muro Sin disefio  no presenta
contension Gaviones

Fuente: Gonzélez David y Oscar Dasilva.

68



7. CONCLUSIONES

Las visitas a campos fueron pilares fundamentales en esta investigacion,
dado que fue posible identificar los componentes que actdan, como agentes
detonantes para que se desarrolle la susceptibilidad de deslizamiento en el
talud.

e Las zonas analizadas en el tramo vial NOCAIMA Barrio El Pesebre
k0+000 — cruce NOCAIMA — Autopista Medellin k3+130 fueron en total
de 20 zonas las cuales fueron clasificadas de acuerdo a los indices de
susceptibilidad que presentan, dado que nuestro estudio de inspeccion
visual de taludes es subjetivo.

e EI formato de inspeccion visual de taludes brinda la posibilidad de
recolectar informacion basica del estado actual del talud, con el cual se
pueden realizar correlaciones de los datos recolectados en campo con
respecto a los datos teoricos disponibles. Un ejemplo claro de ello es la
comparacion que se realiz6 de las pendientes obtenidas en campo con
respecto a la clasificaciéon de pendientes que plantea el autor Jaime
Suarez, que permite establecer que en la zona objeto de estudio las
pendientes son mayores a 45 grados por consiguiente son pendientes
mayores al 100% lo que aumenta el grado de susceptibilidad a
deslizamiento en el talud.

e El andlisis de las variables que se establecieron en el formato de
inspeccién visual arroja como resultado que el principal agente de
deterioro del talud es la erosion que presenta la superficie del talud, el
deterioro de la capa vegetal, socavacidén que se presenta en la corona
del los taludes, el constante flujo de material meteorizado. Para el caso
de los taludes ubicado en las progresivas KO0+672 donde hubo
evidencia de reciente deslizamiento clasificado como rotacional y
K2+320 el cual también fue clasificado como rotacional en estado activo
se evidencia que los organismos competentes para atender este tipo de
situacion no han hecho nada al respecto, colocando en peligro la vida
de los transeluntes de la zona y de las personas que se encuentran
viviendo en cercanias de estos taludes.

e La obtencion y procesamiento de la informacion de la zona hizo posible
realizar un mapa de susceptibilidad y luego incorporar ésta informacion
a un Sistema de Informaciéon Geografica (SIG). En este mapa se
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clasifica las zona dependiendo del grados de susceptibilidad alta, media
y baja para cada una de esta se determino un color especifico, para un
grado de susceptibilidad alto el color fue el verde, para un grado
susceptibilidad media el color fue gris y para un grado de
susceptibilidad bajo el color fue el amarillo. Lo cual hace mas facil
identificar de manera rapida el grado de susceptibilidad de la zona.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el mantenimiento correspondiente a los
sistemas de estabilizacion existentes en las progresivas K1+620 Y
K1+220. A los cuales se les debe retirar el material vegetal que los
esta cubriendo con el fin de evitar que agentes como la erosion
ataquen la malla metélica que compone al gavion.

Se sugiere retirar el material que se esta formando depdsitos de
sedimentacion en las progresivas KO0+195,  K+280, KO0+404,
KO0+469, KO+509, KO+580, KO+607, KO+672, K1+050, K2+215 Y
K2+448, dado que el depdsito de sedimento ocasionan
taponamiento en sistema de drenaje superficial ( cuneta).

Se recomienda como mecanismo para el control de la erosion la
implementacion de GEOMANTOS biodegradables y el sistema
VITEVER los cuales actian como mecanismo de control frente a la
erosion y ayuda al suelo con el proceso de revegetacion de la zona
afectada.

Se recomienda utilizar la esta investigacibn como antecedente para
el desarrollo de planificacion y gestion de futuros proyectos en
donde se intervenga la zona de estudio con la finalidad de mejorar
los procesos de planificacion y gestion del proyecto en ejecucion.

se recomienda que para futuras investigaciones de la zona se
realicen ensayos de laboratorios que arrojen resultados de las
condiciones mecanicas, geotécnicas del suelo y del macizo rocoso.

Posibles medidas de mitigacion:

Las posibles medidas de mitigacion que se plantean en este
proyecto estan basadas en el costo su efectividad y eficiencia.

Para los taludes 1, 2, 3,5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 18, 19y 20, la
implementacion de Geomanta el cual corresponde a una red de
fibras naturales y/o sintéticas que se colocan sobre la superficie del
suelo, con la finalidad de crear una proteccion inmediata contra la
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erosion, ademas de potenciar el crecimiento de la capa vegetal es
una técnica rapida y sencilla de instalar (imagen 21.).

e Parala casa ubicada en la zona 14, se recomienda la reubicacion de
la vivienda a una zona libre de susceptibilidad de deslizamiento, con
la finalidad de proteger la integridad de los habitantes de la vivienda.

e Enlas zonas 16 y 17, no existe una estructura de contencion la cual
requiere de mantenimiento con mayor frecuencia dado que si este
no se realiza la estructura empieza a deteriorarse y por consiguiente
la vida util de la estructura disminuye notoriamente.

e Y por ultimo en la zona 19, dadas las condiciones del terreno y el
volumen de material generado por el deslizamiento se recomienda
implementar un muro de gavion el cual consiste en unidades de
forma paralelepipedo en malla de alambre galvanizado para
soportar grandes deformaciones sin perder capacidad estructural.

e Imagen 21. Instalacion de la Geomanta.

Fuente: Manual de manejo de aéreas verdes para proyectos concesionados.
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10. ANEXOS

Instrumento de inspeccién de taludes

Anexo 1 Zona 1l

FORMATO INSPECCION DE TALUDES

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A,

VIA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL DSCAR DASILVAE,
JioenTiFicACION: P.2-4 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COCRDENADAS: N5 04.068 W74 22.506
ABSCISA: k0+085 EPOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm] MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 81 1050
e
Rumbo () SME | "
Nocaig undremara
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) No| ) Humedad( X) Muro de contecién: X q
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( ) Leve{ ) Moderada( ) Alta( Otras:
L _
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA V)
SI{X] NO|) Ladera( ) Talud({X ) Terraplen{ )
Plano (0-7)%
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Ondulado (7-I5)% " 3+130
5 onl X | Diad Muy ondulado (25-50)% *K'l
ocavacion | ) :| jaclasa | ) Escarpado (50-75)% Wy
Desprendimientos | ) \ |
Muy escarpado [>75)% X il W

COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO

Categoria Subcategoria S [NO Categoria El NO

Frutales % Bosque natural X
Cultivo Ortalizas % Pastos en rastrojos
Platano i Pastos naturales
Con disefio i Cultivos
Construccionas Sin disefio i Tierras eriales
En zona inestable i
Ganaderia Pastoreo i
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVAB.

GEOLOGIA GENERAL DEL AREA
Tipo de basico de roca
Dura Media |Blanda |Descom,|

Ignea

Metamorfica

Sedimentaria X
TIPO

Volvamiento ()  Caida()

Hundimiento ()~ Avalancha ()

Deslizamiento ()~ Rotacional () Trasalacional ( )

| DEPOSITO |
Suelo ()
Coluvion (x )
Aluvial ()
Relleno ()
FLUJO
Flujo plastico ( creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos ( x)
Flujo de lodos ()
No presenta )
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto
Observaciones: corte en la seccion longitudinal del talud por trazado delavia, socabacion en el pei del talud y debilitamiento de
del talud generando inclinacion de los arboles

Fuente: Propia.
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Anexo 2 Zona 2

FORMATO INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A,
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
JoEnTiFicAcion: P.3 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIA NOCAIMA COORDENADAS: N5 04.050 W74 22.479
ABSCISA: ko+145 EPOCA DE ARNO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento () & 1020
il
Rumbo (%) N ) fJ_I d 0
(O, LUNInamaIca
ESTADO OBRAS DE CONTENCION ;
B M| AN
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) No{ ) Humedad( X) Muro de contecidn: X ﬁ
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( ) leve{ ) Moderada{ ) Alta| Otras: X | i
X ) "
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA t,
SI{ ) NO(X) Ladera( ) Talud( ) Terraplen( )
Plano (0-7)%
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Ondulado (7-151% \ 3” 30
Socavait Diadasa [ X Muy ondulado [25-50)% *K‘
ocavacion | . ) . iaclasa | X ) Escarpado (50-75)% X N\
Desprendimientos | ) | |
Muy escarpado (»75)% |
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria 51 [NO Categoria sl NO
Frutales X Bosque natural
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos
Platano X Pastos naturales
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales
En zona inestable X
Ganaderia Pastarao X

76




FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

OSCAR DASILVAB.

GEOLOGIA GENERAL DEL AREA FOTO TALUD
Tipo de basico de roca
Dura Media |Blanda |Descom|
Ignea
Metamorfica
Sedimentaria X
TIPO
Volvamiento () Caida ()
Hundimiento () Avalancha ()
Deslizamiento ()~ Rotacional () Trasalacional ()
| DEPOSITO |
Suelo ()
Coluvion (x)
Aluvial ()
Relleno ()
| FLUJO
Flujo plastico ( creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos (x )
Flujo de lodos ()
No presenta ( )
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto
(Observaciones:

construccion de una viviendo utilizando parte del talud como elemento de consturccion de esta misma las cuales

lo cual

alterar las condiciones de estabilidad del talud atendando contra la vida de las personas que habitan Ia vivienda o las que transitan por la zona
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Anexo 3 Zona 3

FORMATO INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.
Vi& NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
fioenTiFIcACION: P.4 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 04.023 W74 22.483
ABSCISA: k0+195 EPOCA DE ARNO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento [°) 78
Rumbo (°) N28E
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
Muro de gaviones: X
Si{ ) MNo( ) Humedad{ X) Muro de contecion: X
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( | leve( ) Moderada| | Alta Otras. J
X)
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
SI{X) NOY) Ladera( ) Talud{ x) Terraplen( )
Plano (0-7)%
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD
Ondulado (7-25)%
s (X ) Diaclasa(X Muy ondulado {25-50)%
ocavacion ( : ]. iaclkasa(X ) Escarpado (50.75)% X \
Desprendimientos ) \\
Muy escarpado (>75)% |
COBERTURA Y US0 DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria S [NO Categoria 3l NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

GEOLOGIA GENERAL DEL AREA
Tipo de basico de roca
Dura  |Media |[Blanda |Descom,
Ignea
Metamorfica
Sedimentaria X
TIPO
Volvamiento () Caida ()
Hundimiento () Avalancha ()

Deslizamiento ()

Rotacional () Trasalacional ()

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.
OSCAR DASILVAB.

FOTO TALUD

I DEPOSITO I
Suelo ()
Coluvion(x)
Aluvial ()
Relleno ()
I FLUIO |
Flujo plastico { creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos ()
Flujo de lodos ()
No presenta (x )
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto
Observaciones:

Escarpe en el pie del talud, pliegos paralelos inclinacion de los arboles
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Anexo 4 Zona 4

[DEnTIFICACION: P.5 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 04.001 W74 22.487
ABSCISA: k0+239 EPOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 70 1072
Rumbo (°) N22E
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si[ ) No( ) Humedad( X) Muro de contecion: X
VEGETACION CARATALUD Muro de lechada: X
Nopresenta| ) Leve( ) Moderada( | Alfta| Otras;
X
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
SIi{) NO{ ) Ladera{ ) Talud(X ) Terraplen| )
Plano (0-7)%
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD
Ondulado (7-25)%
5 . Diacl Muy ondulado (25-50)%
ocavacion ( l}l . iaclasa( ) Escarpado (50-75[% X
Desprendimientos | )
Muy escarpado (>75)%
COBERTURAY USO DELSUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria sl [NO Categoria 3l
Frutales X Bosque natural
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos
Cafia X Pastos naturales
Con disefio X Cultivos X
Construcciones $in disefio X Tierras erialas
En z0na inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
GEOLOGIA GENERAL DEL AREA FOTO TALUD
Tipo de basico de roca
Dura Media [Blanda |Descom.
Ignea
Metamorfica
Sedimentaria X
TIPO
Volvamiento () Caida ()
Hundimiento () Avalancha ()
Deslizamiento ( ) Rotacional () Trasalacional ()
| DEPOSITO |
Suelo (X)
Coluvion ( )
Aluvial ()
Relleno ()
| FLUIO
Flujo plastico ( creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos ( )
Flujo de lodos ()
No presenta ()
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto
Observaciones: Presencia de cultivo de cafia alteracion de la capa superficial del talud y debilitamiento de esta misma
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Anexo 5 Zona 5

FORMATO INSPECCION DE TALUDES

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMEIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A,

Vi NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL 0SCAR DASILVA B,
[oenTiFicACION: P8 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.980 W74 22.480
ABSCISA: k0+280 EPOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA (msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 77 1072 ﬂ OD D
Rumbo () 580 i ) g i
o e
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) No( ) Humedad(X ] Muro de contecion: X M
VEGETACION CARATALUD Muro de lechada: X
Nopresenta | Leve( | Moderada (X ) Alta| Otras, i
) i
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA \/
SI{X) NO{) Ladera( ) Talud(x ) Terraplen| )
70,
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Plano (074%
Ondulado (7-25)% ,i 3”30
socasa s Muy ondulado (25-50)% .\:\
ocavacion | | }. iaclasa | | Escarpado (S075)% » \
Desprendimientos | ) |
Muy escarpado [>75)% |
COBERTURAY US0 DEL SUELO COBERTURAY USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria 51 |NO Categoria 3l NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
(afia X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
Enzonainestable X
Ganaderia Pastoreo X
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UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDLANTES : DAVID GONZALEZ A.

FORMATO INSPECCION DE TALUDES
VIANOCAMIA barrio Pesebre FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
k0+000 - CRUCE NOCAIMA via BOGOTA MEDELLIN
GEOLOGIA GENERAL DEL AREA FOTO TALUD
Tipo de bésico de roca ‘.'
Dura___|Media_[Blanda_|Descom. n B
Ignea ; “
Metamorfica %3 ‘ 1f
Sedimentaria X ! .»""35 |
Categoria Subcategoria AL,
: p ; Deposito origen x
Unidad geologica superficial coluvial .
Muy cerca <1km el &
Cerca 1-3,5km i
Proximidad a la Falla de Quebrada]  Cercania i
Hoda moderada 3,5 -
Skm X
Distante 5-7km
Muy cerca <1km
Cerca 1-3,5km
Proximidad a la Falla de Talauta - Cercania
Bongue moderada 3,5 -
Skm X
Distante 5-7km
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto

flujo de material, inclinacion de plantas y corte en el talud para la construccion de una ruta de acceso a la parte alta del

Observaciones:
talud.

83



Anexo 6 Zona 6

FORMATO INSPECCICN DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A,

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B,
loenTiricacion: P.7 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03,959 W74 22.481
ABSCISA: k0+318 EFOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) | MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 80 1050
Rumbo (°) S10E
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) No(x) Humedad|x ) Muro de contecion: X
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( ) Leve( ) Moderada( | Alta( Otras: |
x)
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
SI{) NO[«x) Ladera () Talud (X ) Terraplen( )
Plano (0-7)%
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Ondulado [7-25)%
5 én( %) Diad Muy ondulado (25-50)%
oca‘ttac.lon ( X) Diaclasa( ) Escarpado (50.75)%
Desprendimientos | Derrumbes| )
Muy escarpado [>75)% X
COBERTURAY USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria Sl |ND Categoria 3l NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastorsg X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
GEOLOGIA GENERAL DEL AREA FOTO TALUD
Tipo de basico de roca
Dura Media [Blanda |Descom,

Ignea

Metamorfica

Sedimentaria X

TIPO

Volvamiento () Caida ()

Hundimiento () Avalancha ()

Deslizamiento ()~ Rotacional () Trasalacional ( )

| DEPOSITO |

Suelo ()

Coluvion (X

Aluvial ()

Relleno ()

FLUJO _

Iﬂ_lﬁ_l_lup plastico | creep] [ ] Otros.

Flujo de detritos ( X)

Flujo de lodos ( )

No presenta ()

PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo

Promedio anual 1000-1300mm Bajo

Promedio anual 1300-1600mm Medio

Promedio anual 1600-2000mm Alto X

Promedio anual >2000mm Muy alto

Observaciones: Perdida de la capa vegetal y socavacion en la parte alta del talud
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Anexo 7 Zona 7

FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B,
JoenTiFicacion: P.8 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.915 W74 22.477
ABSCISA: k0+404 EPOCA DE ANO: INVIERNO
| GEOMETRIA DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA (msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 54 1061
Rumbo (%) S18E
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gavianes: X
Si{ ) No{X) Humedad({ ) Muro de contecion: X
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( ) Leve( | Moderada( ) Altaf Otras: o
X
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
SI{ X) NO{) ladera( ) Talud{ ) Terraplen| )
Plano (0-7)% !
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Ondulado (7-25)% A
: i Diacl Muy ondulado (25-50)% | |
pcgvacm [ ) Diaclasa| ) . Escarpado [50-75)% ” A
Desprendimientos () flujo de material | x ) |
Muy escarpado (=75)% \ |
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria SI |ND Categoria H] NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrajos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
fioenmiFicacion: P.8 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.915 W74 22.477
ABSCISA: k0+404 EPOCA DE ANO: INVIERNO
GEOMETRIA DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA (msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 54 1061
Rumbo (°) S18E
e ———————————————
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) Ne|X) Humedad{ ) Muro de contecidn: X
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( ) Leve( | Moderada| ) Ala Otras: o
X)
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
SI{ X)) NO( ) Ladera( ) Talud( ) Terraplen( )
Plano (0-7)%
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD
Ondulado (7-25)% ¥
s y Diacl Muy ondulado (25-50)% |
loclavaum (] |lac asa ) ) Escarpado (50-75)% X W
Desprendimientos { ) flujo de material { x ) \\
Muy escarpado (=75)% A
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria 51 |NO Categoria sl NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos n rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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Anexo 8 Zona 8

FORMATC INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A,

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVAB.
[oENTIFICACION: P.9 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.880 W74 22474
ABSCISA: ko+469 EPOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA (msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento () 76 1057
Rumbo (°) S12E
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B | M AN
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ] Nofx ) Humedad( ) Muro de contecin: X
VEGETACION CARATALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( ) leve| | Moderada( | Alta| (tras: J
x)
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
SI{ ) NO{x) ladera( ) Talud( x) Terraplen{ )
Plano (0-7)%
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Ondulado T-25%
; By Dial Muy ondulada (25-50)%
ncavacian | .x]. iaclasa( ) Escarpado [S0-T5[%
Desprendimientos( |
Muy escarpado >75)% X
COBERTURAY USO DEL SUELOD COBERTURA'Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria 8 |NO Categoria 8 NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platana X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

GEOLOGIA GENERAL DEL AREA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.
OSCAR DASILVAB.

[ FOTO TALUD

Ti

po de basico de roca

Dura

Media

Blanda

Descom.|

Ignea

Metamorfica

Sedimentaria

TIPO

Volvamiento ()

Hundimiento ()
Deslizamiento ()

Caida ()
Avalancha ()
Rotacional ()

Trasalacional ()

I DEPOSITO |
Suelo (X)
Coluvion ()
Aluvial ()
Relleno ()
FLUIO
Flujo plastico ( creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos ( x)
Flujo de lodos ()
No presenta
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto

i el ]

Observaciones:

Talud con perdida de la capa vegetal, socavacion en la corona del talud por agentes de meteorisa

e
cion el viento, lluvia

flujo de material
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Anexo 9 Zona 9

FORMATO INSPECCIGN DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A,

FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
|oENTIFICACION: P.10 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.860 W74 22.464
ABSCISA: k0+509 EPOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 53 1056 kU DOU
Rumbo () 580 ' . g i
N, s
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) No{X) Humedad( ) Muro de contecion: X @
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: s
Nopresentz( ) Leve| ) Moderada( X ) Alta( Otras: J
) il
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA !E\
SI{) NO(X) Ladera( ) Talud{ X) Terraplen( )
Plana (0-7)%
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Ondulado (7-25)% : 3+130
5 énl X1 Diacl Muy ondulado {25-50)% 'Kl‘
ocavacion ( : ]. iaclasa | ) Escarpado (5075)% X N
Desprendimientos | ) u
Muy escarpado [>75)% )|
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELD
Categoria Subcategoria 51 [NO Categoria 5l NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Cafia X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

GEOLOGIA GENERAL DEL AREA
Tipo de bésico de roca
Dura Media |Blanda |Descom.
Ignea
Metamorfica
Sedimentaria X

TIPO

Volvamiento ()  Caida()
Hundimiento () Avalancha ()
Deslizamiento ()~ Rotacional ()  Trasalacional ()

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL

FOTO TALUD

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.
OSCAR DASILVAB.

DEPOSITO
Suelo ()
Coluvion (x )
Aluvial ()
Relleno ()
FLUIO
Flujo plastico ( creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos ( x)
Flujo de lodos ()
No presenta ()
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto
Observaciones: Presencia de cultivo de cafia, carcavas y perdida de la capa vegetal en el cuerpo y pie del talud
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Anexo 10 Zona 10

FORMATO INSPECCICN DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVAB.
[oEnTiFICACION: P11 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.822 W74 22.468
ABSCISA: k0+580 EPOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 76 1043
iyl
Rumbo (°) S2E | !
Mo Cudamara
ESTADO OBRAS DE CONTENCION

B M A N
Muro de gaviones: X
Muro de contecion: X
Muro de lechada: X

Otras:

AFLORAMIENTO DE AGUA
Si{ ] No(X) Humedad( )
VEGETACION CARATALUD
Nopresenta( ) leve( ) Moderada|{ ) Alta(

x } ] -
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA \
SI{ ) NO(X) Ladera( ) Talud( X) Terraplen( )
il
A

=3
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Plana (0-7)%
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Ondulado [7-25]%
. ] Muy ondulado (25-50)%
Socavacion ( . }l. Diaclasa{ ) Escarpado (S0-75)% \
Desprendimientos | X) 1\
Muy escarpado (=75)% X ; il W
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURAY USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria 51 |NO Categoria 3l NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastorao X




FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A,

FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B,
[oenTiFicAcion: P11 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.822 W74 22.468
ABSCISA: k0+580 EPOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DELTALUD COORDENADAS TALUD ALTURA {msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 76 1043
Rumbo (%) S2E
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
Bl M| AN
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) No(X) Humedad{ ) Muro de contecion: X
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( ) Leve{ ) Moderada{ | Alta| Otras: i
X)
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
SI{ ) NO(X) Ladera( ) Talud( X} Terraplen{ )
Plano (0-7)%
NIVEL DE DETERIORQ E INESTABILIDAD
Ondulado (7-25)%
s . Diacl Muy ondulado {25-50)%
ocavacion [. }. iaclsa( ) Escarpado (50756
Desprendimientos | X)
Muy escarpado (>75)% X
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria S |ND Categoria 3l NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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Anexo 11 Zona 11

FORMATO INSPECCIGN DE TALUDES
Vi& NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.
OSCAR DASILVAB.

[ENTIFICACION:

94

P12 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.807 W74 22,469
ABSCISA: k0+607 EPOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA (msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (') 81 1046 D 0 0 U
Rumbo (°) X . ‘ é ‘
i O
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ] No(x) Humedad| ) Muro de contecion: i %
VEGETACION CARATALUD Muro de lechada: X
Nopresenta ) leve( ) Moderada( x| Alta( Otras; o
) R
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA U
SI{X) NO{) Ladera( ) Telud( X) Terraplen( )
Plano (0-7)%
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD
Ondulado (7-25)% i 3+1an
Socaa Dia Muy ondulado {25-50)% ”(\
ocavacion [_ ) iaclasa( ) Escarpado (0.T5)% x
Desprendimientos (X ) |
Muy escarpado (+75)% X e
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURAY USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria 51 |NO Categoria Sl NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X



FORMATO INSPECCION DE TALUDES

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A,

FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVAB.
GEOLOGIA GENERAL DEL AREA FOTO TALUD
Tipo de bésico de roca
Dura Media |Blanda |Descom,

lgnea

Metamorfica
Sedimentaria X

TIPO

Volvamiento ()  Caida()

Hundimiento ()~ Avalancha ()
Deslizamiento ()~ Rotacional ()  Trasalacional ()

DEPOSITO
Suelo()
Coluvion (x)
Aluvial ()
Relleno ()
FLUIO
Flujo plastico ( creep)( ) Otros:
Flujo de detritos ()
Flujo de lodos ()
No presenta ()
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo

Promedio anual 1000-1300mm Bajo

Promedio anual 1300-1600mm Medio

Promedio anual 1600-2000mm Alto X

Promedio anual >2000mm Muy alto

Observaciones: Caida de material, escarpe, inclinacion de los arboles y falta de sistemas de drenaje superficial | cuneta)

95



Anexo 12 Zona 12

FORMATO INSPECCION DE TALUDES

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A,

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL (SCAR DASILVA B.
|IDENT\FICACION: P13 FECHA: sahado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.774 W74 22.459
ABSCISA: k0+672 EPOCA DE ARO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
1040
Buzamiento (°) 73 kU DUU
Rumbo (°) N85 E \ " d i
o Ondanaa)
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) No(x) Humedad( ) Muro de contecion: b q
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( ) Leve(X | Moderada( | Alta( Otras:
) |:\:‘.
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA |:|
si{X) NO() Ladera| ) Talud{ X) Terraplen( )
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Plano (075
Ondulado (7-25)%
. ad dimi Muy ondulado (25-50)%
Socavacion | ) Diaclasa {X ):l Desprendimientos ( Escarpado (50-75P% X \
Muy escarpado (75)% |
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELD
Categoria Subcategoria 3l NO Categoria 3l NO
Frutales I Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
GEOLOGIA GENERAL DEL AREA FOTO TALUD
Tipo de basico de roca
Dura Media |Blanda |Descom.
Ignea
Metamorfica ‘ ‘ e ey
Sedimentaria _ X : : x j
TIPO
Volvamiento () Caida ()
Hundimiento () Avalancha ()
Deslizamiento (X)  Rotacional ~ (X)  Trasalacional ()
DEPOSITO
Suelo ()
Coluvion(X)
Aluvial ()
Relleno ()
| FLUJO
Flujo plastico ( creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos (X )
Flujo de lodos ()
No presenta ()
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto
Observaciones: Presencia de un deslizamiento rotacional,carcavas y surquillos

97



Anexo 13 Zona 13

FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVAB.
|IDENTIFICACION: P14 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIA NOCAIMA COORDENADAS: N5 03.740 W74 22.465
ABSCISA: k0+739 EPOCA DE ARO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (") 62 1038
Rumbo (%) SSE
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) Mo{X) Humedad{ ) Muro de contecion: X
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Mopresenta{ ) Leve( ) Moderada| | Alta( Otras: |
X)
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
sifpt ) NOi ) ladera( } Talud({x ) Terraplen{ )
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Plano (0-7p%
Ondulado (7-25)%
. I dimi Muy ondulado (25-50)%
Socavacion [ X) Diac as? [ | ) Desprendimientos Escarpado (50-75)% X
Muy escarpado (>75)%
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria sl NO Categoria sl NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

GEOLOGIA GENERAL DEL AREA
Tipo de basico de roca
Dura Media |Blanda |Descom.
Ignea
Metamorfica
Sedimentaria X
TIPO
Volvamiento () Caida ()

Hundimiento ()
Deslizamiento ()

Avalancha ()
Rotacional () Trasalacional ()

DEPOSITO
Suelo (x)
Coluvion ()
Aluvial ()
Relleno ()
I FLUIO
Flujo plastico ( creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos ( x)
Flujo de lodos ()
No presenta ( )
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto
Observaciones:

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.
OSCAR DASILVA B.

FOTO TALUD

Flujo de material, inclinacion de arboles, socavacion en la cresta del talud y perdida de |a capa vegetal de la zona.
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Anexo 14 Zona 14

FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL QSCAR DASILVA B.
|IDENTIFICAC\ON: P.15 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.694 W74 22470
ABSCISA: k0+823 EPOCA DE ARO: INVIERNO
ORIENTACION DELTALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
1033
Buzamiento (°) B8
Rumbo () X
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{X) MNo{ ) Humedad| ) Muro de contecion: X
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta({ ) Leve( ) Moderada| | Alta[ X Otras: i
)
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
SI(X) NO{) ladera( ) Talud(X ) Terraplen( )
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Plano (0-7%
Ondulado (7-25)%
. I i Muy ondulado [25-50)%
Socavacion (X | Diac asl:a [ ]:l Desprendimientos Escarpado (S0-75)%
X \
Muy escarpada (>75)% X |
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria Sl NO (Categoria Sl NO
Frutales i Bosque natural i
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
GEOLOGIA GENERAL DEL AREA FOTO TALUD
Tipo de basico de roca !
Dura Media |Blanda |Descom.
lgnea
Metamorfica
Sedimentaria X
TIPO
Volvamiento () Caida ()
Hundimiento () Avalancha ()
Deslizamiento () Rotacional () Trasalacional ()
| DEPOSITO
Suelo ()
Coluvion (x)
Aluvial ()
Relleno ()
| FLUJO
Flujo plastico { creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos ( )
Flujo de lodos ()
No presenta (x )
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto
Observaciones: Construccion de vivienda en zona de deslizamiento, carcavas, inclinacion de arboles y afloramiento de agua.
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Anexo 15 Zona 15

FORMATO INSPECCION DE TALUDES

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

Via NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
|IDENTIFICACION: P.16 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.639 W74 22.386
ABSCISA: k1+050 EPOCA DE AfO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
1023
Buzamiento (%) 75 U DOD
Rumbo (%) S34E | . 1
Mo Cndnamia )
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) MNo( ) Humedad( X) Muro de contecian: X
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( ) Leve( ) Moderada[ X ) Alta| Otras:
) f
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA \/
si{x) NO{ ) Ladera| ) Talud(X ) Terraplen( }
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Plano (0-7)%
Ondulado (7-25)% A 3”30
. ad dimi Muy ondulado (25-50)% .K\.
Socavacion [ X ) Diac as[a)[{ :I:l Desprendimientos Escarpado (50-75)% X '\.
Muy escarpado (>75)% |
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria Bl NO Categoria sl NO
Frutales X Bosque natural X
Cultiva Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano 4 Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.
OSCAR DASILVA B.

FOTO TALUD

GEOLOGIA GENERAL DEL AREA
Tipo de basico de roca
Dura Media |Blanda |Descom.
Ignea
Metamorfica
Sedimentaria X
TIPO
Volvamiento () Caida ()
Hundimiento () Avalancha ()
Deslizamiento () Rotacional () Trasalacional ()
I DEPOSITO
Suelo ()
Coluvion( )
Aluvial ()
Relleno ()
FLUJO
Flujo plastico ( creep) ( ) Otros: Descascaramiento
Flujo de detritos ()
Flujo de lodos ()
No presenta ( )
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto

FOTO TALUD

Observaciones:

Costado occidental de la via, inclinacion de arbol, carcavas y desprendimiento

de material.
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Anexo 16 Zona 16

FORMATO INSPECCION DE TALUDES

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A

Via NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B
|IDENTIFICACION: PA7 FECHA: sdbado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.564 W74 22.390
ABSCISA: k1+220 EPOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
1016
Buzamiento (°) X 0 000
Rumbo () X i i
N, dramara
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: %
Si{ ) Nol ) Humedad| X) Muro de contecion: i ﬁ
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( ) Leve{ ) Moderada{ ) Ala{ X Otras: i
()
J ‘s‘l
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA »
si{ X} NO{ ) ladera( ) Talud{ x) Terraplen( )
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Plano (0-7%
Ondulado (7-25)%
. ad dimi Muy ondulado {25-50)%
Socavacion | ) Diaclasa | J:l Desprendimientos | Escarpado (S0-75)% .
X | |
Muy escarpada (>75)% "
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria Sl NO Categoria sl NO
Frutales I Bosque natural X
Cultivo Ortalizas I Pastos en rastrojos X
Platano I Pastos naturales X
Con disefio I Cultivos X
Construcciones Sin disefio I Tierras eriales X
En zona inestable I
Ganaderia Pastoreo
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

OSCAR DASILVAB.

GEOLOGIA GENERAL DEL AREA

Tipo de basico de roca

Dura Media |Blanda [Descom.

Ignea

Metamorfica

Sedimentaria

TIPO

Volvamiento ()

Hundimiento ()

Deslizamiento (x)  Rotacional  (x) Trasalacional ()

Caida ()

Avalancha ()

DEPOSITO

Suelo ()
Coluvion (x)
Aluvial ()
Relleno ()

FLUJO

Flujo plastico ( creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos ()

Flujo de lodos ()
No presenta ()

PRECIPITACION ANUAL

Categoria Subcategoria

Promedio anual <1000mm Muy bajo

Promedio anual 1000-1300mm Bajo

Promedio anual 1300-1600mm Medio

Promedio anual 1600-2000mm Alto X

Promedio anual >2000mm Muy alto

FOTO TALUD

R

o

Observaciones:

Presencia de estructuras de contencion y falta de mantenimiento.
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Anexo 17 Zona 17

FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A,

FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL QOSCAR DASILVA B.
loenTiFicacion: P.18 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.374 W74 22.409
ABSCISA: k1+620 EPOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
1028
Buzamiento (%) 63 HO 000
Rumbo (*) X | "
Nocam )
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) MNo{x) Humedad{ ) Muro de contecion: X @7
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta{ ) leve| ) Moderada( | Altalx Otras: J
) "
Y
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA »
Si{ ) NO{x) ladera( ) Talud{ | Terraplen{ )
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Plano (0-7)%
Ondulada {7-25)% i :M 30
y o dimi Muy ondulado (25-50)% l\‘
Socavacion | x) Diac aJ? ( ]] Desprendimientos Escarpado (50-75% X “1,
Muy escarpado (=75)% i
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria sl NO Categoria sl NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefi X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastorea X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
GEOLOGIA GENERAL DEL AREA FOTO TALUD
Tipo de basico de roca
Dura Media |Blanda |Descom.
Ignea
Metamorfica
Sedimentaria X
TIPO
Volvamiento () Caida ()
Hundimiento () Avalancha ()
Deslizamiento () Rotacional () Trasalacional ()
DEPOSITO
Suelo()
Coluvion ( x)
Aluvial ()
Relleno ()
FLUIO
Flujo plastico ( creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos ( )
Flujo de lodos ()
No presenta ()
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo

Promedio anual 1000-1300mm Bajo

Promedio anual 1300-1600mm Medio

Promedio anual 1600-2000mm Alto X

Promedio anual >2000mm Muy alto

Observaciones: Presencia de estructura de contencion ( GAVIONES) los cuales se encuntra en esta de deterioro por falta de mantenimiento.
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Anexo 18 Zona 18

FORMATO INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL QSCAR DASILVA B.
|IDENTIFICACION: P.19 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIA NOCAIMA COORDENADAS: N5 03.140 W74 22.531
ABSCISA: k2+215 EPOCA DE ANO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA [msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 67 %69
Rumbo () S18E
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) Mol ) Humedad(X ) Muro de contecion: X
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta( ) Leve| ) Moderada( X ) Alta{ Dtras: i
)
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
si{X) NO[) ladera | ) Talud (X | Terraplen| }
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Plano [0-7/%
Ondulado (7-25)%
B N i Muy ondulado (25-50)%
Socavacion| x) Diac a;i(l |: ]] Desprendimientos Escarpado (50-75)% X .
Muy escarpado (>75)% |
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria 3l NO (ategoria 3l NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio s Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.
GEOLOGIA GENERAL DEL AREA FOTO TALUD
Tipo de basico de roca i i
Dura Media |[Blanda [Descom.
Ignea
Metamorfica
Sedimentaria X
TIPO
Volvamiento () Caida ()
Hundimiento () Avalancha ()
Deslizamiento () Rotacional () Trasalacional ()
DEPOSITO
Sueo ]
Coluvion (x )
Aluvial ()
Relleno ()
FLUJO
TIU0 plastico [ creepT( | Otros:
Flujo de detritos {x )
Flujo de lodos ()
No presenta ()
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo

Promedio anual 1000-1300mm Bajo

Promedio anual 1300-1600mm Medio

Promedio anual 1600-2000mm Alto X

Promedio anual >2000mm Muy alto

Observaciones: Inclinacion de arboles, socavacion y deterioro de |a capa vegetal del talud.
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Anexo 19 Zona 19

FORMATQ INSPECCION DE TALUDES

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVAB.
|IDENTIFICACION: P.20 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIANOCAIMA COORDENADAS: N5 03.068 W74 22.517
ABSCISA: k2+320 EPOCA DE AfO: INVIERNO
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA (msnm] MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 74 579
Rumbo (°) 535E H
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{) Mol ) Humedad(X ) Muro de contecion: X
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta ( ) leve| | Moderada{ X ) Alta( Otras: I i
)
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA
sifx) NO( ) ladera( ) Talud{ X) Terraplen( )
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Plano (0-7)%
Ondulado (7-25)%
. acl dimi Muy ondulado (25-50)%
Socavacion | ) Diaclasa ( :IJ Desprendimientos Escarpado (S0-75)% X
X
Muy escarpado (>75)%
COBERTURA Y USO DEL SUELO COBERTURA Y USO DEL SUELD
Categoria Subcategoria 3l NO Categoria 3l NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVA B.

GEOLOGIA GENERAL DEL AREA FOTO TALUD
Tipo de basico de roca =
Dura Media |Blanda |Descom.

lgnea
Metamorfica
Sedimentaria

TIPO
Volvamiento () Caida ()

Hundimiento () Avalancha ()
Deslizamiento (X) ~ Rotacional  (X)  Trasalacional ()

I DEPOSITO
Suelo ( X)
Coluvion( )
Aluvial ()
Relleno ()
FLUJO
Flujo plastico ( creep) ( ) Otros:
Flujo de detritos ()
Flujo de lodos ()
No presenta ( X)
PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio
Promedio anual 1600-2000mm Alto X
Promedio anual >2000mm Muy alto
Observaciones: Deslizamiento rotacional y inclinacion de arboles
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Anexo 20 Zona 20

FORMATO INSPECCION DE TALUDES

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.

Vi& NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL OSCAR DASILVAB.
loenmiFicacion: p.21 FECHA: sabado, 12 de abril de 2014
UBICACION: VIA NOCAIMA COORDENADAS: N5 03.006 W74 22.630
ABSCISA: k2+448 EPOCA DE AfO: INVIERNO
e - e ———————————————— —
ORIENTACION DEL TALUD COORDENADAS TALUD ALTURA (msnm) MAPA TRAMO VIA
Buzamiento (°) 26 %65 U 000
Rumbao (°) S3TE | 0
Nocag o
ESTADO OBRAS DE CONTENCION
B M A N
AFLORAMIENTO DE AGUA Muro de gaviones: X
Si{ ) No(X) Humedad( ) Muro de contecion: X q
VEGETACION CARA TALUD Muro de lechada: X
Nopresenta| ) Leve( ) Moderada( X ) Alta( Otras: | i
) i
INCLINACION DE ARBOLES MORFOLOGIA ¥
SI{ ) NO(X) Ladera( ) Talud( X) Terraplen( )
NIVEL DE DETERIORO E INESTABILIDAD Plano (0-7)%
Ondulado (7-25)%
B il dimi Muy ondulado (25-50)%
Socavacion [ ) Diaclasa [x J:l Desprendimientos ( Escarpado (50-75)%
Muy escarpado (>75)% X
COBERTURA Y USO DEL SUELD COBERTURA Y USO DEL SUELO
Categoria Subcategoria Sl NO Categoria Sl NO
Frutales X Bosque natural X
Cultivo Ortalizas X Pastos en rastrojos X
Platano X Pastos naturales X
Con disefio X Cultivos X
Construcciones Sin disefio X Tierras eriales X
En zona inestable X
Ganaderia Pastoreo X
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FORMATO INSPECCION DE TALUDES
ViA NOCAMIA - CRUCE NOCAIMA

UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA
FACULTADA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIANTES : DAVID GONZALEZ A.
OSCAR DASILVA B.

GEOLOGIA GENERAL DEL AREA
Tipo de basico de roca
Dura Media |Blanda |Descom.
Ignea
Metamorfica
Sedimentaria X
TIPO

Volvamiento () Caida ()

FOTO TALUD

Hundimiento () Avalancha ()

Deslizamiento () Rotacional () Trasalacional ()

I DEPOSITO

Suelo ()

Coluvion (x)

Aluvial ()

Relleno ()

| FLUJO

Flujo plastico ( creep) ( ) Otros:

Flujo de detritos (x )

Flujo de lodos ()

No presenta ()

PRECIPITACION ANUAL
Categoria Subcategoria
Promedio anual <1000mm Muy bajo
Promedio anual 1000-1300mm Bajo
Promedio anual 1300-1600mm Medio X
Promedio anual 1600-2000mm Alto
Promedio anual >2000mm Muy alto
Observaciones: Socavacion en la corona del talud, perdida de la capa vegetal en la corona del talud y caida de detritos.
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