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Glosario

Bafio: cuarto o ambiente que, en una construccion, esta destinado a la evacuacion de los
desechos fisiologicos y al aseo personal. (Ucha,2009)

Capacitar: se define como el conjunto de actividades didacticas, orientadas a ampliar los
conocimientos, habilidades y aptitudes del personal. (significados.com,2014)

Compostero: proceso biologico por medio del cual los seres vivos como bacterias, hongos,
lombrices etc. descomponen la materia organica para producir humus o composta. (Pérez y
Merino,2016.)

eco-san: saneamiento ecologico.

Encuesta: Serie de preguntas que se hace a muchas personas para reunir datos o para
detectar la opinion publica sobre un asunto determinado. (Pérez y Merino,2017)

Entrevista: Conversacion que un periodista mantiene con una persona 0 mas y que esta
basada en una serie de preguntas o afirmaciones que plantea el entrevistador y sobre las que la
persona entrevistada da su respuesta o su opinion.(significados.com,2016)

Recurso natural: es un bien o servicio proporcionado por la naturaleza sin alteraciones por
parte del ser humano. (Pérez y Gardey, 2010.)

Rural: perteneciente o relativo a la vida en el campo. Lo rural, por lo tanto, es aquello
opuesto a lo urbano (el ambito de la ciudad). (Pérez y Merino,2010)

Saneamiento: se usa este término para darle nombre a el procedimiento donde su finalidad

es mejorar la calidad ambiental de una region o de un lugar. (Pérez y Merino, 2014.)
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Resumen

Este proyecto realizado en la vereda Fatima via Choachi en Bogota muestra el proceso de
elaboracion paso a paso de un bafio compostero como solucién sanitaria, ya que la comunidad
alli ubicada no cuenta con un sistema de acueducto y alcantarillado, en éste se vera reflejado
porqué se decide implementar el sistema sanitario, que aspectos hay que tener en cuenta para
elaborarlo, que materiales se requieren y que pasos se deben seguir para su correcta
implementacion y uso, evidenciando que datos, articulos e investigaciones se tuvieron en cuenta
para tomar la decision de implementar este tipo de bafio. También se vera reflejado el tipo de
publico con el que se trabajo, sus caracteristicas poblacionales, los métodos de acercamiento, la
experiencia con ellos, su posicion frente a este tema antes y después de la elaboracion del bafio
logrando demostrar si se cumplio con los objetivos planteados en este proyecto y las expectativas

de la comunidad.

Palabras claves: Compostar, Descomposicion, Ecoldgico, Fertilizantes, Heces, Olores,

Organico, Rural, Saneamiento, Sanitario, Séptico, Salud publica, Vereda.
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Abstract

This project carried out in "Fatima via Choachi" in Bogotéa will show the step-by-step
process of elaboration of a composting bath as a sanitary solution, since the community located
there does not count with a proper aqueduct and sewage system, this project aims to present the
reason why it is decided to implement this sanitary system, what aspects must be taken into
account to its elaboration, what materials are required and what steps must be followed for its
correct implementation and use, making evident which data, articles and research were taken into
account to make the decision to implement This type of toilet. It will also be exposed the type of
public with whom was the work carried out, their population characteristics, the approching
methods, how was the experience with them, their position upon this issue before and after the
preparation of the toilet, demonstrating whether the proposed objectives and the expectations of

the community were met through this project.

Keywords: Compost, Descomposition, Ecological, Fertilizers, Organic, Public Health,

Rural, Septic, Sanitary, Sanitation, Smells, Stool, Town.
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Introduccién

La vereda Fatima ubicada en el parque nacional oriental en Bogota, nos muestra que las
viviendas y estructuras ubicadas en la misma, no cuentan con un sistema de alcantarillado y
acueducto por parte del distrito capital, como una solucion réapida y de acuerdo a su presupuesto,
la comunidad implementd el sistema de pozos sépticos pero debido a la falta de tratamiento de los
desechos humanos, ha provocado malos olores, atraccion de insectos, incremento de enfermedades
e incomodidades para la comunidad.

El sistema de pozos sépticos aun trae consigo un gasto de agua y no reduce del todo los
problemas de olores, ya que no se le realiza un debido tratamiento del agua que llegan al pozo,
generando molestias no solo por causa de malos olores, sino también por taponamientos que
ocurren en los cuales ellos mismos tienen que intervenir para solucionarlo.

La vereda trabaja en conjunto con la facultad de medio ambiente y recursos naturales de la
Universidad Distrital sede vivero desarrollando planes de accién que permiten un enfoque
sostenible de la comunidad, entre las actividades llevadas a cabo entre ellos se propuso alternativas
como el uso de bafios composteros, pero no se implemento por falta de informacion detallada y
recursos.

Las problematicas ambientales de la zona se pueden resumir de la siguiente forma:

Contaminacion del suelo: se evidencia bastante “concentracion de carga orgénica generada
por la infiltracion de las excretas proveniente de los pozos sépticos ubicados en las viviendas.”

(Montes, 2009, p. 9)
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Contaminacion hidrica: El agua filtrada por medio de este sistema desemboca en la
quebrada Padre JesUs, generando un alto impacto ambiental, ademéas de que gran porcentaje del

agua que llega a la vereda se ve comprometida después de cada descarga del sanitario.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Implementar un bafio seco basado en la descomposicion de materia organica para abonar

el suelo, como solucion sanitaria para las viviendas de la vereda Fatima via Choachi en Bogota.

1.2 Objetivos Especificos

1. Estudiar las caracteristicas de la poblacion y del asentamiento de la vereda via Choachi
en Bogota en cuanto al conocimiento de los bafios secos.

2. Analizar componentes de los bafios secos basados en la descomposicién, para elegir el
que mejor se ajuste al presupuesto y las caracteristicas de la comunidad.

3. Realizar propuesta y disefio del bafio con base a los estudios antes mencionados, para
ejecutar de manera asertiva la instalacion del bafio.

4. Ejecutar la instalacion de un bafio compostero en la vereda, con apoyo de los habitantes

previamente capacitados.
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2. Estructura del Documento por Capitulos Diferenciados

2.1 Justificacién

Aplicando los conocimientos y herramientas adquiridos en el curso de impacto ambiental
se realiz0 la presente investigacion, la cual tiene como finalidad brindar una solucién al
saneamiento béasico de zonas rurales de Bogota por medio de la instalacion de bafios secos en
hogares sin acceso a servicios publicos basicos, ademas de ser sistemas enfocados en la reduccion
de residuos y contaminantes en el medio.

Este proyecto muestra a la vereda Fatima un sistema sanitario diferente a el uso de los
p0zos septicos, ya que se ha evidenciado problematicas frente al uso de este tipo de sistema, no
solo causan problemas de salud en algunos casos, sino que generar deterioro del medio en el que
se encuentran, siendo fuentes de contaminaciéon, por ejemplo, en el recurso hidrico y el suelo. Los
bafios composteros les dan funcionalidad a los desechos humanos y otros de caracter organico en
procesos de fertilizacion y optimizacion del recurso suelo ademas de aportar a los procesos de
lombricultura desarrollados en la vereda.

Segun Garcia C, Vaca, M. y Garcia J. (2014) los bafios secos son la alternativa mas
conveniente frente a las posibles soluciones sanitarias en zonas rurales en cuanto a el

...ahorro de agua, costos de infraestructura, ahorro de energia y emision de

gases de efecto invernadero (...)
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(...) Diversos estudios han demostrado que la mejor condicidn para ejecutar
el tratamiento de residuos, desde el punto de vista técnico-econdémico, es elaborar
los procedimientos “in situ”, disminuyendo al maximo el transporte y generando un
ciclo favorable de aprovechamiento.” (pp.631-632)

Es por eso que se decidi6 adoptar el sistema de bafios secos en la vereda Fatima no solo
por brindar una solucidn a la problematica evidenciada con los pozos sépticos sino por la eficiencia
y beneficios que trae el uso de este sistema sanitario.

El sanitario compostero recolecta la excreta humana y con otros materiales organicos en
una camara de tratamiento donde los microorganismos del suelo se encargan de descomponer los
solidos. existen factores que deben ser controlados para garantizar el proceso de compostaje, entre
los principales como lo menciona las investigaciones de la (agencia sueca de cooperacion
internacional [SIDA]1999) estan la temperatura y la circulacion de aire si se mantienen las
condiciones adecuadas el producto final “humus” es un excelente acondicionador de suelos, libre
de patégenos humanos (citado por Maldonado 2015, p. 50)

La implementacion de este tipo de bafios es la méas favorable para la comunidad ya que en
el articulo anterior menciona como producto final el “’humus’’, y la vereda Fatima actualmente
produce humus gracias a la lombricultura, asi que el bafio compostero es el mas viable ya que
aparte de ser una solucion sanitaria eficiente, beneficia en la produccion de “’humus’’ (abono).

Tal como se puede concebir en la estructura de andlisis de la contribucion de los sanitarios
Secos:

El sanitario seco es un sistema que permite la separacion de excreta y la

orina por medio de una taza separadora, con el fin de crear un manejo adecuado de



IMPLEMENTACION DE BANO COMPOSTERO.
18

los biosolidos transformandolo en material aprovechable como el abono orgénico.
Desde el punto de vista tedrico los sanitarios secos aportan a la reincorporacion de
nutrientes a los ciclos bioldgicos y reivindica la relacion del hombre con la
naturaleza, ademas de mitigar y/o prevenir los problemas de caracter ambiental.
(Montes, 2009, p. 10).

Por otra parte, se plantea realizar un video (tutorial) con la finalidad de explicar de forma
sencilla el sistema de bafios secos, no solo facilitando el conocimiento y entendimiento de la
tecnologia, sino también explicando el proceso de montaje y ensamble; logrando asi mismo una
contribucion al saneamiento ambiental de comunidades ubicadas en zonas rurales como lo es la

vereda Fatima ubicada en el parque nacional oriental via Choachi en Bogota.
2.2 Hipotesis

¢Los bafios secos pueden reducir el impacto ambiental que generan los pozos sépticos en

la vereda Fatima via Choachi Bogota?

2.3 Metodologia:

Con relacion a los objetivos trazados se plantea una serie de técnicas y herramientas que
permitan recolectar la mayor cantidad de informacion, y asi encontrar la mejor manera de llevar a
cabo la elaboracion del bafio por medio de talleres para la comunidad de la vereda Fatima via
Choachi en Bogota.

La metodologia cualitativa busca el estudio de la gente a partir de lo que comentan y hacen
las personas en el contexto social y cultural, ya que gran parte del proyecto se fundamenta

conociendo las condiciones reales en las que viven, a partir de apreciaciones de las personas
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teniendo como enfoque conocer la cultura y llegar a una transferencia de conocimientos donde la
gente se apropie de este sistema sanitario.
Como lo explica Semerena (s.f.):

El estudio exploratorio se efectlia para conocer el contexto sobre un tema
que es objeto de estudio. Su objetivo es hallar todas las pruebas relacionadas con el
fendmeno del que no se tiene conocimiento e incrementar la posibilidad de realizar
una investigacion completa. (parr. 1).

A partir de la anterior cita textual, se estudiara las caracteristicas de la poblacion y del
asentamiento de la vereda via Choachi en Bogots, inicialmente es necesario realizar una entrevista
estructurada de pregunta abierta que Segun Pardo (2015) consiste en “que todo lo que ocurra en el
encuentro esta programado y estudiado. La secuencia de preguntas, el tono de la conversacion, los
distintos temas a tratar”. (parr. 12). Asi con representantes de la junta de accion comunal de esta
comunidad para recopilar todo tipo de informacion cultural y ambiental.

Seguido de una encuesta abierta a las personas interesadas para obtener informacion
personal, como: ¢cuantos son en la familia?, ;qué edades tienen cada uno?, ¢cuantas personas han
tenido estudios secundarios? orientado para conocer la mejor manera de ejecutar los talleres.

Para analizar la mejor opcion de bafios secos basados en la descomposicion se estudiaran
proyectos, monografias y empresas ya existentes que nos brinden informacidn sobre estos bafios
para optar por el que mejor se ajuste a las necesidades y al presupuesto de la comunidad, como
herramienta se utilizara un cuadro comparativo.

Se aplicaran unos talleres para aportar al conocimiento del bafio compostero y de su

construccién y asi ayudar a la comunidad en el saneamiento ecoldgico. Con esto se tendra una
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recoleccion de datos empiricos y técnicos, con la mayor cantidad de documentos existentes del
sistema sanitario compostero, determinando un orden, de tal manera que cada persona de esta
comunidad tenga claro el paso a paso del proceso constructivo, caracteristicas y beneficios.

Implementando los conocimientos aprendidos en la universidad, como AutoCAD, Revity
3ds MAX; se realizara una propuesta y disefio del bafio con base a los estudios antes mencionados,
para ejecutar de manera asertiva la instalacion del bafio.

Para finalmente ejecutar la instalacion de un bafio compostero en la vereda, con apoyo de
los habitantes previamente capacitados a partir de talleres explicativos y un video documentando

el funcionamiento, mantenimiento y construccion del bafio seco.

3. Marco Referencial

Instalaciones sanitarias: es el conjunto de tuberias de conduccion, conexiones, obturadores
hidraulicos necesarios para la evacuacion de las aguas negras o servidas, su Unico objetivo es retirar
de manera segura, aunque no necesariamente economica las aguas negras o servidas de las
estructuras o construcciones.

Tal como se puede concebir por Esrey et al. (2003),

Los sistemas ecosan permiten la recuperacién de nutrientes de las heces y la
orina humana en beneficio de la agricultura, favoreciendo asi a conservar la
fertilidad del suelo, asegurar la seguridad alimenticia para las generaciones futuras,
reducir al minimo la contaminacion del agua y recuperar la bioenergia. afirman que

el agua se utiliza de manera controlada y se recicla de manera segura en la medida
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de lo posible para fines tales como el riego o la recarga de acuiferos. (citado por

Arévalo, 2010, p. 8)

Estos sistemas ecosan aportan al 100 % al medio ambiente buscando el mejor uso a los
desechos bioldgicos de las personas buscando un ciclo adecuado de la materia como lo podemos

ver en la siguiente figura.

CICLO ROTO CICLO CERRADO

Los nutrientes se pierden Los nutrientes son reciclados
contaminando el ambiente una y otra vez
Figura 1 ciclo.

Por lo general se usa el sistema sanitario convencional el cual funciona rompiendo el ciclo correcto de la materia ayudando

a que haya mas contaminacion del medio ambiente. Recuperado de tallerkaruna.org

Una manera de cumplir de manera adecuada con este ciclo y a su misma vez ayudar a

reducir el gasto de agua y la contaminacion de la misma son los bafios secos o ecoldgicos.



IMPLEMENTACION DE BANO COMPOSTERO.
22

bafio ecoldgico: los bafios ecoldgicos son bafios caracterizados por evitar el uso de agua
haciéndolos amigables con el ambiente son comUnmente utilizados en veredas y zonas rurales
donde no cuentan con un sistema de alcantarillado y acueducto por parte del distrito. Estos bafios
se dividen en dos grupos dependiendo su uso o factibilidad.

*deshidratacion: estos bafios funcionan con una tasa especial que separa las heces fecales
de la orina donde los s6lidos caen en una camara con ciertos aditivos los cuales son cal cenizas y
tierra estos elementos lo que hacen es deshidratar o secar los desechos humanos.

Sistemas sanitarios basados en la descomposicion (composta).

Tal como se concibe en la estructura de saneamiento ecologico:

La composta es un proceso biolégico sujeto a condiciones controladas en el
que las bacterias, gusanos y otro tipo de organismos descomponen las sustancias
organicas para generar humus; un medio rico y estable donde las raices se fortalecen
facilmente. En un sanitario compostero se deposita la excreta humana y otros
materiales organicos (restos de verduras, paja, turba, aserrin y cascaras de coco) en
una camara de tratamientos donde los microorganismos del suelo se encargan de
descomponer los solidos, como ocurre finalmente en un ambiente natural con todos
los materiales organicos. Para obtener condiciones 0ptimas de la composta, se debe
controlar la temperatura, la circulacion de aire y otros factores. (Simpson & Vargas,

1999, p. 32)

Teniendo en cuenta los dos tipos de bafios secos que existen, sus caracteristicas y como

funcionan. Las personas que decidan adoptar este sistema sanitario deberan evaluar cual de estos
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dos tipos se adaptan mejor a sus necesidades y condiciones para llevarlo a cabo, logrando que su

instalacion y uso sea exitoso.

Segtin Permacultura (2014) “El humus que se produce en el proceso es un excelente
acondicionador de suelos, libre de patégenos humanos, pero esto depende de lograr las condiciones
adecuadas y que el material se almacene durante el tiempo necesario en el digestor.” (parr. 4).

Como lo sugieren Simpson & Vargas, (1999), en el saneamiento ecoldgico:

De provocar mal olor, puede extraerse por medio de sistema de ventilacion
que lo lleve hacia fuera y por encima del techo. En general, se considera que los
sistemas de composta podrian beneficiarse con la desviacion de orina, sin embargo,
la mayoria de los modelos de sanitario de composta no lo hace. Para la creacion de
condiciones favorables a la composta, usualmente se siguen diversas habilidades
para la separacion de la orina de las heces y otros materiales, después de que éstas
se han mezclado en la camara de tratamiento. Debido a que la orina se contamina
con patogenos después de estar en contacto con las heces, resulta problematico
utilizarla como fertilizante directo, por lo que debe recibir un manejo distinto. (p.
33).

Segun Rizzardini (2010) en la estructura de gestion y aprovechamiento de residuos:

Los sistemas de composta dejan que el liquido apartado se filtre al suelo,
mientras otros optan por la evaporacién. No obstante que se pierde mucho del
nitrégeno de la orina en los sistemas de composta, el humus, 0 composta resultante,

retiene otros nutrientes y es un acondicionador de suelo muy valioso. (p. 19).



IMPLEMENTACION DE BANO COMPOSTERO.
24

Al mezclar la orina con las heces, en la misma camara de descomposicién ocurren ciertas
desventajas, desventajas que se pueden solucionar facilmente al separarlos ya que la orina por otra
parte se puede utilizar como fertilizante en hortalizas mezclando 1 cantidad de orina con una

proporcion de 5 veces esa cantidad de agua.

Este proyecto se realizo teniendo en cuenta resultados de implementaciones en bafios de
otros lugares facilitando el entendimiento de los bafios composteros y anticipandonos a los posibles
errores que pueden ocurrir en su elaboracion, ademas de indagar sobre los estudios o
investigaciones recientes publicados en revistas, periddicos o en bases de datos de universidades
para tener un conocimiento mas amplio de este sistema.
Aca se evidencia los proyectos, articulos y libros los cuales fueron consultados y sirvieron como

guia para el desarrollo de este proyecto.

Con base en antecedentes de bafios secos realizados en diferentes lugares del pais
permitiendo tomar como ejemplo casos de estudio puntuales como lo son el caso del bafio seco en
la vereda chorrillos en suba donde evidenciamos que el uso de los pozos sépticos trae diferentes
problemas y que esto no ocurre solamente en la vereda Fatima via Choachi en Bogot4, analisis de
la contribucion de los sanitarios secos al saneamiento basico rural. Demuestra que los bafios secos
son una solucién viable para las comunidades ubicadas en las zonas rurales del pais ya que su
objetivo general es Analisis de la contribucion de los sanitarios secos al saneamiento basico rural.

El caso de la Vereda Chorrillos.
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Para el desarrollo de este trabajo ha sido necesaria la busqueda de ejemplos, trabajos,
articulos, proyectos, etc. Nos permitan demostrar que el uso de los bafios secos es una buena
solucidn sanitaria para las zonas rurales, que son viables, son econdémicos, que reducen el impacto
ambiental. Informacion que corrobora que los bafios secos son la mejor solucion en la vereda
Fatima via Choachi en Bogot4, la revista salud publica. 16 (4): 629-638, 2014 afirma que los bafios
hechos ‘in situ’ son la mejor solucidn sanitaria para comunidades que no cuentan con un servicio
de acueducto y alcantarillado por el distrito ya que son economicos, no perjudican la salud, reducen
el gasto del agua. Aparte que nos muestra las cifras reales de personas que no cuentan con sistemas
sanitarios convencionales permitiéndonos ver a que tipo y cantidad de publico puede servir este
caso de estudio realizado en la vereda Fatima via Choachi en Bogota.

Es necesario tener en cuenta como acepta la secretaria de salud el uso e implementacion
de estos bafios ademas de conocer que tipos de desventajas en cuanto a enfermedades, los bafios
Secos evitan o previenen.

Como bien sabemos la vida para las personas que residen en zonas rurales o que no cuentan
con muchos recursos no son las mas optimas ya que poseen ciertas dificultades y una de las metas
de este proyecto es dar una solucién que esté al alcance de estas personas y que beneficie en varios
aspectos en implementacion del programa de sanitarios ecolégicos como estrategia para disminuir
enfermedades en el corregimiento de Caimalito del municipio de Pereira. Podemos ver qué
aspectos tiene en cuenta la Secretaria de Salud al momento de implementar estos bafios y nos
explica cuales son las ventajas y desventajas de estos bafios, como es el funcionamiento, habla un
poco de ECOSAN (saneamiento ecoldgico) nos explica que enfermedades y consecuencias pueden

ocurrir en caso de un mal manejo del bafio seco.
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3.1 Geogréfico

En el kildmetro 0.4 de la via Bogota Choachi a unos minutos de la universidad distrital se
alcanzan a vislumbrar las casas que fueron construidas por las familias de la vereda Fatima en
1915. En la cima de la montafia. La vereda Fatima hace parte de la localidad de Santa fé, pero esta

separada de Bogota por un camino empedrado y oscuro.

Figura 2 Ubicacion satelital de la vereda Fatima via Choachi. Adaptado de Google Maps, 2019, recuperado de
http://cort.as/-hnph
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Figura 3 Curvas de nivel de la vereda Fatima via Choachi. Adaptado del laboratorio de tierras Universidad La Gran
Colombia.
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Figura 4 Mapa mental evidenciando cada uno de los marcos.
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Implementar un bafio compostero basado en la
descomposicidn de materia organica para abonar el
suelo, como solucidn sanitaria para |as viviendas de la
vereda Fatima wia Choachl en Bogota.

metodologia
calitativa

con estudio
exploratoriio

TECNICAS E INSTRUMEMNTOS PARA
CUMPLIR LOS OBJETIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

REALIZACIOMN DE ENTREVISTAS Y
ENCUESTAS

1.Estudiar las caracterfsticas de |3 poblacién y del asentamiento de la
vereda via Choachl en Bogotd en funcidn de los bafios secos

2.Analizar componentes de los bafios secos basados en la CONSULTAR E INVESTIGAR EN PROYECTOS YA
descomposicidn, para elegir el que mejor se ajuste al presupuesto y REALIZADOS, MONOGRAFIAS, EMPRESAS Y

|as caracter(sticas de [ comunidad. REVISTAS

utilizar herramientas aprendidas en

3.Realizar propuesta y disefio del bafio con base a los estudios la universidad como autocad y revit
antes mencionados, para ejecutar de manera asertiva la instalacisn | para crear un modelo

del bafo.

realizar talleres explicativos v
actividades para capacitara lla
comuniclad

A.Ejecutar la instalacidn de un bafio compostero en la vereda, con
apoyo de los hahitantes previamente capacitados.

bafio realizado e implernentado comd
instalacion sanitaria en |a vereda
fatima via choachi en bogota

Figura 5. Diagrama de flujo de la secuencia del trabajo para lograr nuestro objetivo general
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4. Aspectos Metodoldgicos

4.1 Anélisis y Discusion de Resultados del Objetivo 1

Estudiar las caracteristicas de la poblacién y del asentamiento de la vereda via Choachi en

Bogota en cuanto al conocimiento de los bafios secos.

Inicialmente, se realizaron algunas visitas a los habitantes de la vereda Fatima, en las
cuales se observd las falencias que tenia esta comunidad en su sistema de alcantarillado, su
sistema sanitario, y su situacion economica. A partir de esto, se llevo a cabo los objetivos del
proyecto.

Resultados de la entrevista de pregunta abierta de la representante legal de la vereda

Fatima
sistema sanitario usado actualmente por la vereda (pozo séptico)
Ventajas Desventajas
e No hay desechos alrededor de las e Aln hay contaminacién, el agua que
viviendas llega a la vereda no estd del todo

limpia y purificada
e El agua que sale a la quebrada esta

mas tratada e Rebosamiento de desechos humanos
en dias lluviosos

e Expansion de olores y por
consiguiente enfermedades
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e NoO esta adecuado para tantas
personas

e Fue construida hace 20 afos y no se
ha hecho seguimiento 0
mantenimiento de este por lo tanto
no se sabe las condiciones en las que

se encuentra.

Tabla 1 Teniendo en cuenta la falta de conocimiento y asesoramiento que tienen las personas de la vereda Fatima, los
pozos sépticos que utilizan nunca han tenido un mantenimiento, por lo tanto, siempre se ha presentado complicaciones y por
consiguiente son mas los problemas y molestias que estan viviendo actualmente.

observando la tabla 2, se comprueba que el sistema utilizados por la comunidad (pozos
sépticos) generan molestias, teniendo en cuenta que no han recibido ningn mantenimiento desde
hace mas de 20 afios, y ellos no poseen con los suficientes recursos econémicos para su debido

mantenimiento, se optd por un sistema sanitario diferente a este.

porcentaje de personas que utilizan pozos sépticos

M utilizan M no utilizan

Figura 6. El porcentaje que no utiliza los pozos sépticos, son las personas que directamente estan depositando sus
desechos en las quebradas.
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Segun la ilustracion 6, el sistema sanitario que utilizan las personas de ésta comunidad no
es suficiente para la cantidad de personas que habitan en ella, es por eso que algunos de ellos

prefieren no utilizarlo para no generar mas contaminacion, olores o molestias.

Resultados del cuestionario de pregunta abierta a un grupo de habitantes de la vereda
Fatima.

Primeramente, Se realiz6 un cuestionario escrito de pregunta abierta a un grupo de
personas de la vereda Fatima, en la cual se pudo evidenciar que muchos de ellos no tienen

fluidez para leer y escribir (ilustracion 7). Por lo tanto, se realiza nuevamente el cuestionario de

pregunta abierta de manera oral y grupal.

poblacion de la vereda fatima

M nifos M adolecentes M adultos adultos con estudios secundarios

Figura 7. La mayoria de la poblacidn que vive en la vereda Fatima son adultos, y de este grupo aproximadamente, solo
el 10% cuentan con estudios secundarios.
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sistema sanitario usado actualmente por la vereda (pozo séptico)

Ventajas Desventajas
e No hay desechos alrededor de las e AUn hay contaminacion, el agua que
viviendas llega a la vereda no estd del todo

limpia y purificada
e El agua que sale a la quebrada esta

mas tratada
Tabla 2 En cuenta la falta de conocimiento y asesoramiento que tienen las personas de la vereda Fatima, se plantea una
charla de transferencia de conocimientos, en la cual se explico los problemas reales que posee el sistema sanitario actual, que se
presentan principalmente por su construccion antigua y su falta de mantenimiento durante 20 afios.

Segun la tabla 2, Se vid necesario incluir unas charlas en la que se les permitiera explicar
de manera clara y concisa las falencias de los pozos sépticos que estaban utilizando, los

beneficios de un nuevo sistema sanitario.
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jcuantos habitantes trabajan en la
contruccion?

B A. mujeres B A.hombres H. Obreros de construccion

Figura 8. Una cuarta parte de los hombres que viven en la vereda trabajan en la construccion. por lo tanto, se podia
transferir nuestro conocimiento de manera mas técnica en un lenguaje constructivo.

Al realizar el cuestionario grupal se evidencio que, aunque ellos no tenian los medios
para implementar un nuevo sistema, algunos de ellos contaban con experiencia en la
construccién, por lo tanto, el bafio lo podian construir ellos mismos y que sin tener estudios
avanzados podiamos transferir nuestro conocimiento de manera mas técnica en el &ambito de la

construccion.

4.2 Analisis y Discusion de Resultados del Objetivo 2:

Analizar componentes de los bafios secos, para elegir el que mejor se ajuste al

presupuesto y las caracteristicas de la comunidad.
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En el caso de la vereda Fatima se decidié ejecutar la instalacion de un bafio compostero
ya que las caracteristicas y las necesidades de la comunidad se adaptaron mejor al
funcionamiento de los bafios secos que funcionan por medio de la descomposicion de la materia,

y que generan un producto final llamado “humus” el cual se utilizaria para el abono de sus

mismas plantas.
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4.3 Anélisis y Discusion de Resultados del Objetivo 3:

{Cuadro comparative de hafios secos

Bafio seco por descomposicidn

Eafio seco por deshidratacidén

-Las lombrices, los hongos v otros organismos
descomponen las sustancias ofganicas patra
hacer el compostaje.

Iateriales organicos, por ejemplo, restos de
verduras, paja, turba, aserrin v cascanlla de
AToT.

-Para mantener las condiciones dptimas, tiene
fque circular suficiente oxigens en el matenal
acumulade. Laciémara de composta debe tener
de 50 a 60% dehumedad v la temperatura debe
estar pot encima deles 15%C.

-El papel de bafie no necesariamente se tiene
que separar de la camara va que esta cuenta
material también  se

Cotno organico v

descompone en la camara de compostaje

-Para lograr condiciones dptimas para la
composta, se debe controlar la temperatura, la
circulacidn de aire, proveer algo de humedad,
¥ procurar una buena combinacidn  de

materiales.

-El tamafic ideal dela camara es de 1 m3 por
cada dos personas que usen el baflo, se puede
dejar 1 camara, pero st se deseapueden ser 2

-Elinodore debe tenerun separador deheces v
de orina

-=e debe reducir la humedad del contenido al
mencs el 25% los méas rapido posible para no
generar malos olores ni atraccidn de moscas.

-Principales materiales para la deshidratacidn
ceniza v cal.

-Por el manejo estrictamente seco se produce
poca materia asi que las chmaras son mas
pequefias que los delos composteros.

-El papel de bafio se guarda en una caneca
apatte v se quetna posteriormente.

-Se dejan dos camaras de 60 cm cibicos v ze
van rotando para que la que queda cerrada
termine el proceso de deshidratacidn.

-Ze puede realizar una mejor deshidratacidén de
la materia haciende camaras que funcienen
cott la deshidratacién del zol.

-El inodoro debe tenerun separador deheces v
de orina.

-La ofina debe almacenarse en un recipiente al
cual sele debeagregar agua para que no genere
malos olores ¥ se pueda utilizar en las
hortalizas.

Tabla 3

cuadro comparativo. Fue necesario realizar un analisis y comparacion de los tipos de bafios secos para conocer su funcionamiento
y caracteristicas logrando tomar una decision asertiva frente a cuél es el que mejor se adapta a la vereda Fatima
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Realizar propuesta y disefio del bafio con base a los estudios antes mencionados, para

ejecutar de manera asert

iva la instalacién del bafio.

7 REFUERZO EN MADERA
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Figura 9. Disefio de la planta arquitectonica del bafio seco. Elaboracién propia en AutoCAD
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Figura 10. Disefio de un corte del bafio seco. Elaboracion propia en AutoCAD.
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Modelado 3d del sanitario seco

Figura 11. Modelado 3d del sanitario seco Figura 12. Modelado 3d sin tapa, con vista al
completo. Elaboracién propia 3D’s Max. separador. Elaboracion propia 3D’s Max.

Figura 13. Modelado 3d del separador del sanitario Figura 14. Modelado 3d de la tapa del sanitario
seco. Elaboracion propia 3D’s Max. seco. Elaboracion propia 3D’s Max.
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Render 3d del sanitario seco

Figura 15. Render 3d completo del bafio seco. Figura 16. Render 3d completo del bafio seco en
Elaboracion propia 3D’s Max. vista lateral. Elaboracion propia 3D’s Max.

4.4 Analisis y Discusion de Resultados del Objetivo 4

Ejecutar la instalacion de un bafio compostero en la vereda, con apoyo de los habitantes

previamente capacitados

Proceso de elaboracion del bafio seco a partir de los planos y modelos realizados.
Materiales:

1. Puerta plegable

2. 3 laminas de superboard 3mm

3. 10 tablas en madera laminada (recicladas)
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4. 2 canecas de basura grandes

5. 2 galones (reciclados)

6. Tablas para estructura de entrepiso y muros (recicladas)
7. 1 m de tuberia 4pulg

8. 2 codos de 4pulg

9. Baldosa prefabricada de contra piso (reciclada)

10. 4 tejas plasticas (recicladas)

11. Tornillos y clavos

12. Pintura

13. Estuco

Paso a paso
1. Ubicamos 4 maderas rolliza en forma vertical como columnas con 4 maderas
horizontales funcionando como vigas de madera logrando dejar amarrado

todos los elementos en la parte superior para ubicar la teja

Figura 17 Ajustar y ' Figura 18 Ubicar y ajustar
apuntillar madera rolliza tejas
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2. Ubicamos dos maderas horizontales en la parte frontal en forma de viga donde
quedara el nivel O para apoyar los planchones de madera que funcionaran como

piso

Figura 19 Ubicar Figura 20 Ajustar y
planchones como entre piso apuntillar planchones

3. En la parte inferior a -1m del nivel O, nivelaremos el piso con una placa de

concreto para ubicar dos canecas industriales con altura de 90cm

) Figura 21 En la parte inferior Figura 22 Poner una caneca
ubicar una loza de concreto para nivelar industrial donde caeran los desechos

4. Una vez asegurados los planchones procedemos a poner el piso laminado y

dejamos un hueco de 50x50cm por donde pasaran los desechos a las canecas
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Figura 23 Ubicar las laminas del ~ Figura 24 Apuntillar
piso las laminas para ajustarlas y

perforamos donde quedara el
sanitario

5. Realizamos el cerramiento con las laminas de superboard atornillandolas a las

columnas en madera

Figura 25 Atornillar
laminas de superboard a madera
rolliza

Figura 26 Atornillar
laminas de superboard
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6. Estucamosy pintamos las laminas de superboard.

: Y . = AT
Figura 27 Estucar Figura 28 Estucar
laminas de superboard uniones de las laminas

7. Medimos e instalamos un tipo de muro divisor en madera que ocupe la mitad

de la luz frontal para proceder a instalar la puerta.

Figura 29 Ubicar y Figura 30 Ubicar y
atornillar muro divisorio ajustar riel de la puerta
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8. Ajustamos el largo de la puerta cortandola a la medida que se necesite y

atornillamos a la viga superior

Figura 32 Atornillar riel de ~ Figura 31 Instalar puerta
puerta corrediza corrediza

9. Perforamos las canecas para insertar tuvo pvc de 4” que funcionara como

ventilacion

Figura 34 Perforar canecas Figura 33 Ubicar tuvo pvc
industriales en caneca industrial
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10. Ubicamos el sanitario y ensamblamos la manguera que quede todo en su debido

lugar.

Figura 35 Instalar manguera

Figura 36_Ubicar sanitario de residuos liquidos en el separador

11. Ubicamos la caneca con los materiales secantes y el papel higiénico

Figura 37 Bafio instalado
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Materiales:

10.

11.

12.

Proceso de elaboracién de inodoro seco paso a paso

Taza separadora

Tapa y bizcocho de inodoro

2 laminas de MDF de 15mm y 55 x 38 cm
Lamina de MDF de 156mmy 35 x 38 cm
Lamina de terciado de 3 mmy 130 x 38 cm
5 listones de pino de 2 x 3 x 35 cm

14 tornillos auto perforantes N° 5 de 35 mm
6 tornillos auto perforantes N° 4 de 15 mm
Clavos de 20 mm

Estuco

Pintura

Laca impermeable
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Paso a paso
1. A partir de 2 laminas de MDF de 15 mm y 55 x 38 se realiza un trazo un trazo circular

con ayuda de una tapa de sanitario en uno de los lados de las ldminas.

Figura 39 Tablas MDF Figura 38 Tapa sanitario

2. Con la misma tapa sanitaria se marca un circulo sobre una de las tablas y luego se agujera
con ayuda de la pulidora. Se perfora y se instala el separador y tapa sanitaria. Por ultimo lijar. Y

para la segunda lamina se realiza un hueco cuadrado de 30 x 30 en el interior.

Figura 41 Separador Figura 40 Separador, tapa y
asiento
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3. Los 3 listones de pino de 2 x 3 x 35 cm se utilizan como refuerzo y se atornillan de lado
a lado a cada lamina; en la parte trasera y a los lados del sanitario se atornillan las demas laminas
para bordear el sanitario y a la lamina de abajo del sanitario se hace una perforacion para el paso

de la manguera.

>

Figura 43 Estructura sanitario Figura 42 Tapas

laterales del sanitario Figura 44_Perforacion para

manguera

4. Se procede a estucar, lijar pintar y estucar (2 capas por cada actividad).

~ Figura 45 Estucar Figura 46 Lijar Figura 47 Pintar
sanitario sanitario sanitario
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Resultado final del bafno:

Figura 48 Resultado final sanitario.

5.5 Conclusiones y Recomendaciones

1.Los bafios secos si son una solucién viable para las personas que no cuenten o que
deseen cambiar el sistema sanitario convencional ya gue es econémico, la mayoria de las cosas
se pueden realizar con materiales reciclados.

2.50n una optima solucién para este tipo de comunidad ya que es de facil elaboracion,
manejo y entendimiento, evitando malos entendidos que puedan generar molestias en este

sistema.
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3. El bafio compostero fue una solucion asertiva ya que se aprovecha al maximo su
funcién y genera otros beneficios para la vereda como lo es el humus que les sirve como abono
para sus propias plantas, la reduccion del gasto de agua y la eliminacién de aguas negras en la
quebrada padre de Jesus.

4.Definitivamente este sistema reduce el impacto ambiental que generan los pozos
sépticos en esta vereda, puesto que se le da un buen uso al 100% de los desechos humanos y se
cumple con el ciclo adecuado de la materia organica evitando la contaminacion hidrica que hay

en los pozos septicos
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Anexos

PRESUPUESTO BARO SECO

Fizale Precio total
Descripcidn Cant Unidad unitario .
) estimado
estimado
cemento 2,00 unidad $ 20300 % 40.600
materiales de  |cal 1,00 unidad | $ 10500 [ $ 10500
compostaje i
postal cascarilla de 100 unidad | $ 5500 |$ 5500
arroz
recipientes de canecas 200 unidacd $ 3J0000|$% GBOOOO
compostaje
P ) galones 2,00 Unidad $ go00 | % 16.000
. separador 1.00 Unidad $ 100000 | % 100.000
inodoro ; — -
asiento sanitario 1,00 unidad £ 24900 % 24800
_ tornillos 30,00 unidad | $ 100 |$  3.000
puntillas autoperforantes
puntillas 1,00 Unidad i 500 | 500
cortes de madera 2.00 unidad kS 2600 (% 5.000
lamina de 1,00 unidad | $  5000|$ 5000
terciado
madera - - :
listones de pine 5,00 unidad $ 1400 | % 7.000
corte de madera | 4 gy unidad | § 9800 |$  9.800
trasera
codo 4" 2,00 unidad i BEOO [ $ 13.000
ventilacidn tuberia 4" 200 metras ¥ 7000 (% 14000
malla 1,00 metros ¥ 2500 | % 2 500
L. hoard
_ superhoar 2,00 unidad | $ 25000 |$  50.000
cerramiento dmm
puerta pl. 1,00 Unidad $ 59500 (% 59800
galon vinilo 1,00 unidad $ 225000 % 32500
acabados hrocha 1,00 Unidad $ Fa00 | % 5.500
1/4 laca trans. 200 Unidad $ 127001 ¢ 25400
iluminacién linterna solar 1,00 Unidad $ 34500 ¢ 54800
S 526.500
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B2

B3

encuesta de pregunta abierta a las personas de la vereda Fiatima

1. ;Cual es sunombre?
2. ;Cual es su edad?
- 3. ;A que se dedica actualmente?
4. ;Cuantas personas conforman su hogar?
_ 5. ;Cuadl es su Nivel de estudios?
— 6. ;jConoce el sistema sanitario utilizado actualmente en la vereda? 51 no

7. ;Sabe usted que beneficios y desventajas tiene el sistema de pozos sépticos? "31
sabe nombrelos.

- 8. ;Ha temido algin asesoramiento sobre el mantenimiento de pozos sépticos?

Si no

0. ;Estad usted conforme con el sistema sanitario que utiliza actualmente?
— Si no i Por gque?

10. ;Conoce usted los bafios secos o composteros? [ Como los conoce?
11. ;Estaria interesado en la implementacion de un nuevo sistema sanitario en la
comunidad? Si no i, Por que?

Blogue 1: son preguntas generales y basicas, que con ellas se busca la informacion
personal (para saber cudnta gente podria ayudamos a construir el bafio y la mejor manera de
transferir nuestro conocimiento de los bafios secos).

Blogue 2: con estas preguntas se busca saber mas especificamente las condiciones del
sistema sanitario actual que poseen en la vereda y el conocimiento que tiene de este sistema.

Blogue 3: se busca analizar el conocimiento de la poblacion en funcion de los bafios
composteros.
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Cuestionario vereda Fitima wa choachl

2Cu3l €5 su nombre? )b\\b ‘(\b‘rée
{Cudl es sy edad? L\b

LA qué se dedica actualmente? I(A@Q‘h\'&f&ﬂ-

¢ Cudntas personas conforman su hogae? E:

{Canoco ¢ sistema sanitano utllizado scualmente en b vereda? Sli_ |

(Sahe usted que henoficios y desventaias tiene el uso do los pozos sépticos, sl sabe

.

>
¢ Ha terida algun aseseramiernto sobre ¢l vao y mantenimiento de W o104 ePUCOs
si___ nok,

¢Conoce usted [os baAas secas o cOMPOsteos? Si sabe nombre paraue 105 Canace.

N<

. 2 i X
¢ Fsta usted conforme can el sistema sanizane udizado acualmente? Si Ho

¢Por que? mfb)Q «}Qw Q\&fn-&

;Estana nteresado en la implemeantacidn de un Nuevo sistema sanitaria? Sn%,_ Mo

<p°f0ue?Q'\)rth“q \Qﬁ- mdﬁ Q‘\Q“(\IB
TAN0s catlfeiracion § O SO
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Cuestionario vereda Fatima via choachi

¢Cudl es su nombre? Oq(Wr\ F{o:l.m-z BarCn-;

{Cudl es su edad? 5? PGS

A qué se dedlca actualmente? H‘ﬂO"

tCudntas personas conforman su hogar? 3

¢Conoce el 4istema sanitario ublizado actualmente en |s vereda? s:& No____

25ahe usted que beneficios y desventajas tiene el uso de los pozas sépticas, si sabe
némbrelos?

t\ Potu o oMo CQA\om-mac_‘so
§ & g sok potrteda

¢ Ha 1emdo algun asesoramicnto sobre €l uso y mantenimienta de los 9ozos seatico?

S No_X.
¢Conoze usted los bafas secos o cornpostens? S sabe nambre porgue 105 canacs

o -
3¢ dne 6.‘3\0(&\0:&_‘,

- v
Estd usted conforma con el sistema samtasio utilizado actualmente? Si No_.~
iPor que?

Dl vy oot o\ b s ke
ey *w‘o\«ﬂ‘o'

¢Estaria interesado en 12 implementacién de un nuUeVE SisTemMa sanitario? Si x No
(poraue?

s S ofju()B eag ju3\om
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Caestionatio vuredd Fotina wa choacht

/
+Cual es sy nombre? I\(L lirga ,bu\ a
iudessuedi®? Y9G anwy
iA qué se dedica actuatmente? \—b&&\' ;

¢Cuantas persanas canforman sy hogar? 9_

¢Conoce &l sistema sanitario utlizado actualmente en la vereda? Six Mo

¢Sabe usted que beneficios y Cosventajas tiene el uso de 105 pazos septicos, si sabe
nombreios?

Nodenes wequere b s,

B paz® ku-?\ matkas, despe

J;c:oa "{‘_ (.‘JJ" .

¢Ha tendo algun asesoramiento soore ¢l uso y mantenimientg de hus poros sepucos?
Si No:i,_

¢ Conoce usted 105 bafhos secos o compesteos? Si sabe nombee porque [os conoce

A0 \oe conoe O

¢Esta usted conforme con el sistema sanitane yulizado actualmenta? Si No &

¢ Por qué? ,Po‘r){ . 5 P‘i"° \\‘.(J‘ .-u-(‘a :

(Estaria interesado en ja implementacidn de un nueveo 5istema sanitario? SLX.. No

{porque? !! s )

f
Prase of MO me? Bl

(g
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Cuestionarid vereda Falima via chegchi

Cual ¢s sumombre? PV “Q‘Q&éQ) M\\JOI

{Cudl es su edad? 6 5

{A qué se dedica actusimente? Avﬁn {

{Cudntas gersonas conforman su hogar? Z

¢Conoce el sistema sanitario utilizade actualmente en la vereda? SI_IN_ Mo

4Sabe usted que benelicios y desventajas tiere &l uso do los poros sépticos, sl sabe
ndmbrelos?

N scloolen oo dedpaued PO bodoa loo
\odas

* MWD YREILOD B¢ aquo>  nSqid

tHa tenido 3lgun atesarameento $08re el uso y mantenumento de los pOtOs s8ATC57?

Si NoX
¢Conace usted los bafos secos o compasteos? St sabe nambre parque 10s CaAOCe.

wo W0 A ew (W
ey \03 O 'Po‘ \n\QCM'\-

¢Esta usted conforme con el sistema sanitanio utilizade actualmente? Si No L
éPor que?

‘\"‘(ao MO\Q):') O\Q‘QS an d‘aof\ﬂ OCGK\On

{Estaria Interesado en la implementacién de un nuevo sistema sanitario? S IS No

¢porque?

Foreand maloy glers
Fmael Wqitng  pmbantal
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B1

B2

B3

B4

Lunes 15 julio

10.

11

13.
. 51 conoce el sistema jpor qué no se ha implementado? ; cuales son las causas?
15.

entrevista de pregunta abierta a la representante legal de la vereda Fiatima

¢ Cudl es su nombre?
oA queé se dedica actualmente?
{Hace cudnto tiempo es la representante legal de la vereda?

¢ La vereda cuenta con un sistema de alcantarillado v desagiies?

¢ Cuiles son los inconvenientes mas comunes que presentan, ocasionados por la
falta de un sistema de desagiies?

¢ Qué sistema sanitario utilizan actualmente?

(Hace cuinto tiempo utilizan el sistema sanitario actual?

Teniendo en cuenta el sistema sanitario actual de la vereda (pozos sépticos).
i Conoce cuailes son sus ventajas y desventajas?

¢ Cuantas personas hay en la vereda?
¢ Todas las personas utilizan el mismo sistema sanitario (pozo séptico)?

. {,Se ha evidenciado enfermedades por el sistema sanitario que utilizan?
12.

Sabe maso menos ;cudnta agua gastan con el sistema de pozos sépticos?
¢ Que tanto conoce del sistema de bafios secos?

¢ Estan interesada en implementar un bafio que ademas de descomponer la materia
fecal, fertilice y abone los suelos de la vereda?

Bloque 1: son preguntas generales y basicas, que con ellas se busca la informacion

personal v de su cargo como representante legal (para saber que tanto conoce de la vereda).

Bloque 2: con estas preguntas se busca saber las condiciones del sistema sanitario

actual que poseen en la vereda y el conocimiento que tiene de este sistema.

Bloque 3: se busca analizar una informacion general de la poblacion (ej. si han

presentado enfermedades).

Bloque 4: se busca analizar su conocimiento de en funcion de los bafios composteros.
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Bogota, Colombia. 21 de septiembre de 2019

COMUNIDAD DE LA VEREDA FATIMA DE BOGOTA, COLOMBIA

Sefiores: Nicolas Valencia Rodriguez
Laura Gutiérrez Bolivar

Estudiantes del programa tecnologia en construcciones arquitecténicas (P.T.C.A.) facultad de la

arquitectura.

Universidad la gran Colombia.
Carrera: 62 #12b-40, Bogota D.C
Teléfono: 3276999

Asunto: Carta de consentimiento en colaborar a los estudiantes nombrados en autorizar la
publicacién de fotos y videos en cuales yo este presente con el fin de recopilar informacion
para la elaboracién de su trabajo de grado.

El dnico fin de la utilizacién de los datos es ACADEMICO.

Todos los datos que fueron obtenidos a través del estudio tendran mi consentimiento para ser
usados Unicamente a partir de la fecha de la presente carta

Agradezco la atencién prestada, quedo atento/a a cualquier inquietud que pueda surgir.

Cordialmente,

Waa 40 oo P

ccS| bbS V30

3
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Bogoté, Colombia. 21 de septiembre de 2019

COMUNIDAD DE LA VEREDA FATIMA DE BOGOTA, COLOMBIA

Sefiores: Nicolas Valencia Rodriguez
Laura Gutiérrez Bolivar

Estudiantes del programa tecnologia en construcciones arquitecténicas (P.T.C.A.) facultad de la

arquitectura.

Universidad la gran Colombia.
Carrera: 62 #12b-40, Bogota D.C
Teléfono: 3276999

es nombrados en autorizar la

Asunto: Carta de consentimiento en colaborar a los estudiant
| fin de recopilar informacién

publicacién de fotos y videos en cuales yo este presente con e
para la elaboracién de su trabajo de grado.

El Gnico fin de la utilizacion de los datos es ACADEMICO.

Todos los datos que fueron obtenidos a través del estudio tendran mi consentimiento para ser

usados tinicamente a partir de la fecha de la presente carta

Agradezco la atencién prestada, quedo atento/a a cualquier inquietud que pueda surgir.

Cordialmente,

s L

cc 6267 69939
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Bogota, Colombia. 21 de septicmbre de 2019

COMUNIDAD DE LA VEREDA FATIMA DE BOGOTA, COLOMBIA

Sefores: Nicolas Valencia Rodriguez
Laura Gutiérrez Bolivar
Estudiantes del programa tecnologia en construcciones arquitectonicas (P.T.C.A.) facultad de la
arquitectura.
Universidad la gran Colombia.

Carrera: 62 #12b-40, Bogota D.C
Teléfono: 3276999

es nombrados en autorizar la

Asunto: Carta de consentimiento en colaborar a los estudiant
| fin de recopilar informacion

publicacién de fotos y videos en cuales yo este presente con e
para la elaboracion de su trabajo de grado.

El Gnico fin de la utilizacién de los datos es ACADEMICO.

Todos los datos que fueron obtenidos a través del estudio tendrdn mi consentimiento para ser
usados tinicamente a partir de la fecha de la presente carta

Agradezco la atencién prestada, quedo atento/a a cualquier inquietud que pueda surgir.

Cordialmente,

AL S

cc ST BB 326
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Bogota, Colombia. 21 de septiembre de 2019

COMUNIDAD DE LA VEREDA FATIMA DE BOGOTA, COLOMBIA

Sefores: Nicolas Valencia Rodriguez
Laura Gutiérrez Bolivar
Estudiantes del programa tecnologia en construcciones arquitectonicas (P.T.CA) facultad de la

arquitectura.

Universidad la gran Colombia.
Carrera: 62 #12b-40, Bogotd D.C
Teléfono: 3276999

studiantes nombrados en autorizar la

de consentimiento en colaboraralos e
te con el fin de recopilar informacion

Asunto: Carta
yo este presen

publicacién de fotos y videos en cuales
parala elaboracién de su trabajo de grado.

El Gnico fin de la utilizacién de los datos es ACADEMICO.

Todos los datos que fueron obtenidos a través del estudio tendrdn mi consentimiento para ser
usados Ginicamente a partir de |a fecha de la presente carta

Agradezco la atencién prestada, quedo atento/a a cualquier inquietud que pueda Surgir.

Cordialmente,

Ce E.SL 53OS
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Bogoté, Colombia. 21 de septiembre de 2019

COMUNIDAD DE LA VEREDA FATIMA DE BOGOTA, COLOMBIA
Sefiores: Nicolas Valencia Rodriguez
Laura Gutiérrez Bolivar
(P.T.C.A.) facultad de la

Estudiantes del programa tecnologia en construcciones arquitecténicas
arquitectura.

Universidad la gran Colombia.
Carrera: 62 #12b-40, Bogotd D.C
Teléfono: 3276999

estudiantes nombrados en autorizar la

Asunto: Carta de consentimiento en colaborar a los
ente con el fin de recopilar informacién

publicacién de fotos y videos en cuales yo este pres
para la elaboracién de su trabajo de grado.

El Gnico fin de la utilizacién de los datos es ACADEMICO.

Todos los datos que fueron obtenidos a través del estudio tendran mi consentimiento para ser
usados Gnicamente a partir de la fecha de la presente carta

Agradezco la atencion prestada, quedo atento/a a cualquier inquietud que pueda surgir.

Cordialmente,

\ /
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Bogota, Colombia. 21 de septiembre de 2019

COMUNIDAD DE LA VEREDA FATIMA DE BOGOTA, COLOMBIA

Senores: Nicolas Valencia Rodriguez
Laura Gutiérrez Bolivar
Estudiantes del programa tecnologia en construcciones arquitecténicas (P.T.CA) facultad de la
arquitectura.
Universidad la gran Colombia.
Carrera: 62 #12b-40, Bogota D.C
Teléfono: 3276999

aborar a los estudiantes nombrados en autorizar la

Asunto: Carta de consentimiento en col I
pilar informacion

publicacién de fotos y videos en cuales yo este presente con el fin de reco
para la elaboracién de su trabajo de grado.

El Gnico fin de la utilizacion de los datos es ACADEMICO.

Todos los datos que fueron obtenidos a través del estudio tendran mi consentimiento para ser
usados Gnicamente a partir de la fecha de la presente carta

Agradezco la atencién prestada, quedo atento/a a cualquier inquietud que pueda surgir.

Cordialmente,
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IMPLEMENTACION DE BANO COMPOSTERO.

Bogotd, Colombia. 21 de septiembre de 2019

COMUNIDAD DE LA VEREDA FATIMA DE BOGOTA, COLOMBIA

Seiiores: Nicolas Valencia Rodriguez
Laura Gutiérrez Bolivar

Estudiantes del programa tecnologia en construcciones arquitecténicas (P.T.CA.) facultad de la
arquitectura.

Universidad la gran Colombia.
Carrera: 62 #12b-40, Bogotd D.C
Teléfono: 3276999

Asunto: Carta de consentimiento en colaborar a los estudiantes nombrados en autorizar la

publicacién de fotos y videos en cuales yo este presente con el fin de recopilar informacion
para la elaboracién de su trabajo de grado.

El Gnico fin de la utilizacién de los datos es ACADEMICO.

Todos los datos que fueron obtenidos a través del estudio tendran mi consentimiento para ser
usados dnicamente a partir de la fecha de la presente carta

Agradezco la atencion prestada, quedo atento/a a cualquier inquietud que pueda surgir.

Cordialmente,

AM o Dg/dﬁl» Pd;é\

ce Y4(#599%].
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IMPLEMENTACION DE BANO COMPOSTERO.

Bogot4, Colombia. 21 de septiembre de 2019

COMUNIDAD DE LA VEREDA FATIMA DE BOGOTA, COLOMBIA

Sefiores: Nicolas Valencia Rodriguez
Laura Gutiérrez Bolivar

Estudiantes del programa tecnologia en construcciones arquitecténicas (P.T C.A.) facultad de la

arquitectura.

Universidad la gran Colombia.
Carrera: 62 #12b-40, Bogotd D.C
Teléfono: 3276999

estudiantes nombrados en autorizar la

Asunto: Carta de consentimiento en colaborar a los
ente con el fin de recopilar informacion

publicacién de fotos y videos en cuales yo este pres
para la elaboracion de su trabajo de grado.

El tnico fin de la utilizacién de los datos es ACADEMICO.

Todos los datos que fueron obtenidos a través del estudio tendran mi consentimiento para ser

usados tinicamente a partir de la fecha de la presente carta

Agradezco la atencién prestada, quedo atento/a a cualquier inquietud que pueda surgir.

Cordialmente,




IMPLEMENTACION DE BANO COMPOSTERO.

Bogota, Colombia. 21 de septiembre de 2019

COMUNIDAD DE LA VEREDA FATIMA DE BOGOTA, COLOMBIA

Sefiores: Nicolas Valencia Rodriguez

Laura Gutiérrez Bolivar

Estudiantes del programa tecnologia en construcciones arquitecténicas (P.T.C.A.) facultad dela

arquitectura.
Universidad la gran Colombia.

Carrera: 62 #12b-40, Bogota D.C
Teléfono: 3276999

en colaborar a los estudiantes nombrados en autorizar la

Asunto: Carta de consentimiento
n de recopilar informacion

publicacién de fotos y videos en cuales yo este presente con el fi
para la elaboracion de su trabajo de grado.

El dnico fin de la utilizacién de los datos es ACADEMICO.

Todos los datos que fueron obtenidos a través del estudio tendran mi consentimiento para ser

usados dnicamente a partir de la fecha de la presente carta

Agradezco la atencién prestada, quedo atento/a a cualquier inquietud que pueda surgir.

Cordialmente,
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IMPLEMENTACION DE BANO COMPOSTERO.

Bogotd, Colombia. 21 de septiembre de 2019
COMUNIDAD DE LA VEREDA FATIMA DE BOGOTA, COLOMBIA

Sefiores: Nicolas Valencia Rodriguez
Laura Gutiérrez Bolivar

Estudiantes del programa tecnologia en construcciones arquitecténicas (P.T.C.A.) facultad de la
arquitectura.

Universidad la gran Colombia.
Carrera: 62 #12b-40, Bogota D.C
Teléfono: 3276999

Asunto: Carta de consentimiento en colaborar a los estudiantes nombrados en que tengan
acceso a la comunidad de la vereda Fatima via Choachi-Bogota con el fin de recopilar
informacién por medio de entrevistas, encuestas, fotos y videos para la elaboracion de su

trabajo de grado.
Por medio de la presente yo h ng M q_rcac‘ e [ Ol‘ vav representante

legal de la vereda Fatima via Choachi en Bogota identificado conCc._ 41 & 3Y ST Y
de Ao , otorgo la presente carta de consentimiento con el objetivo de
permitir eﬂngreso a la comunidad para recopilar informacion escrita, fotografica y

videografica.

El tnico fin de la utilizacién de los datos es ACADEMICO.

70

Todos los datos que fueron obtenidos a través del estudio tendran mi consentimiento para ser

usados tnicamente a partir de la fecha de la presente carta.

Agradezco la atencién prestada, quedo atento/a a cualquier inquietud que pueda surgir.

Cordialmente,
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