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BIM (Building Information Modeling)
IDM (Manual de la Entrega de Informacion)

BIM Project
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Figura 1. BIM VS CAD, Tomado de: http:/help.autodesk.com

Mapa de
Procesos

Requisitos




Problema

Existen diversos problemas que
ameritan retrasos y sobrecostos
en todo tipo de obras ya sea de
pequeila como de gran
magnitud, los cuales hacen que
la industria no crezca de forma
adecuada.

Tabla 1. clasificacion de efectos en el disefio, Santiago de Chile (Alarcén.y mordones,1998)

Defectos en el Diseno

m Escaso detalle de los elementos estructurales

m Falta de planos detalladas de arquitectura

= Incompatibilidad entre las diferentes especialidades
Otros



Justificacion

Propasito
General

Utilizacion de Imﬁ):?c_toc?n el
BIM ujo de
Trabajo

Aumentar la
Satisfacciony
Calidad

Planeacion Ejecucion

“‘El hecho de contar con esta opcion de deteccion de errores y

finalmente genera ahorros y mas control en las obras”. (Loaiza, 2018).

i eficiencia, antes del proceso constructivo, es un adelanto que,
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Objetivos

Evaluar la eficiencia y rentabilidad en la fase de disefno
estructural, por medio de la comparativa entre metodologias
tradicionales y metodologias BIM, proponiendo un modelo

IDM para empresas de Ingenieria Civil.

Caracterizar y analizar los
procesos del modelo IDM
para el disefio mediante
metodologias tradicionales y
metodologias BIM.

Determinar mediante  proyecto
piloto, costos, alcances y productos
por medio de BIM, para su
respectiva comparacion con el
sistema tradicional.

Establecer los resultados de las
~ metodologias BIM teniendo en cuenta el

i proyecto piloto.
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Estado del Arte
|

Cambiando el chip en la construccion, dejando la
metodologia tradicional de disefio Cad para aventurarse a lo
moderno de la metodologia Bim.

Repositorio de la Un|VErS|dad
Catolica 2018 T §




Metodologia

g ) |
Conocer los Desarrollo de Suministrar

Procesos IDM Flujo de Trabajo Resultados
é )

——— + Conocimiento | « Relacion « Rentabilidad y
de los implicita con eficiencia del
procesosy el cliente flujo total de
planeacion de hasta el trabajo
(IDM) resultado final, desarrollado
mediante CAD integracion en el proyecto
y BIM. con el equipo piloto.

de trabajo.
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Modelado 3D
Nube de Archivos

Manual D

IDM
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Capitulo 1 Metodologia Actual CAD

Especificaciones  Solicitud del ~ Desarrollo (,16 la
Técnicas Cliente Propuesta Técnica

Anteproyecto

Coordinacion
Inicial Entre o & —-ocooooo-- ,
las Disciplinas

e Desarrollo
i del Proyecto
Validacion i
Finaldel [0 -—mmmoooo 1
Disefio i
| Revisién Final
Fo-osomosommooo- Director de
Proyecto
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Figura 2. Metodologia de Proyecto AVe, adaptado de: https://www.aveconsultoria.com/copia-de-nosotros



Capitulo 1 Metodologia Actual

- B -
Simbologia ’

Interaccion Cargo Flujo de la Secuencia Interaccion Cargo

W

Simbologia

. :Cliente - :Director de Proyectos . :Contador . -Curaduria
. :Gerente General - :Ingeniero Calculista . :Geotecnia . :Extractor de
. :Gerente Comercial - :Supervisor de Proyecto . :Constructor Nucleos

. :Gerente Administrativo . ‘Delineante Técnico . ‘Interventor
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Capitulo 2 Propuesta General
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Capitulo 2 Propuesta General

Nube de Archivos

Nube de
Archivos BIM
: Planos Google Drive
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PDF
Revit D
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Requisitos de
Intercambio

Capitulo 2

1. Negociacion e Informacion

Cri: Cliente Ri: Gerente General

1

M1 Negociacién

h A

O—

M2 Propuesta Econdmica

3

M3 Aprobacion

h

M4 Peticion de Informacion

3

MS5 Entrega de Informacion

Y

_ .@®

Negociacion e Informacion

Transaccion Tiempo
M1 Negociacion 2 Horas
M2 Propuesta Economica 1 Dia
M3 Aprobacion 1 Hora
M4 Peticion de Informacion 10 Minutos
M5 Entrega de Informacion 1-3 Dias

2. Gestion de Proyectos

Ri: Gerente General

M6 Propuesta de
Coordinacidn BIM

Ria :Coordinador BIM

)

—CO

F

M7

Replantear

M8

Validacion

F 3

Ria: Coordinador BIM

Ra: Director de Proyectos

MS
Realizac

Aval Para la
ion del Proyecto

1]

Re : Supervisor de Proyectos

Rs : Ingeniero Calculista

M10 Reunidn de Plan de

Trabajo

i

Gestion de Proyectos

=D_.@

Transaccion Tiempo
M6 Coord. BIM 1 Hora - 2 Dias
M7 Replantear 1 Hora - 1 Dia
M8 Validacion 1 Hora - 1 Dia
M9 Aval Inmediato
M10 Reunidén 2 Horas




Capitulo 2 Propuesta

Requisitos de Intercambio

Desarrollo de Proyecto

3. Desarrollo de Proyecto

Rs : Ingeniero Calculista

R7: Dibujante Téenico

MI11 Recoleccion de Informacion 4—O

por Medio de la Nube

F 3

Elementos

MI12 Pre-dimensionamiento de —

Tipo de Transaccion Tiempo

M11 Recoleccién de .
_, Inmediato

Informacidén Nube
M12 Pre-
dimensionamiento de 1 Dia
Elementos
M13 [.)|bu10.y Moqlelo de 1 Dia - 3 Dias
Pre-dimensionamiento
M14 Calculo Detallado 3 Dias
M15 Dibujo y Modelo 15 - 20 Dias
Detallado
M16 Revision 1 Dia
M17 Correcciones 1 Dia - 3 Dias

@if
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Rs : Supervisor de Proyectos

M13 Dibujo y Modelo de
Pre-dimensionamiento

A J

F 3

Rs : Ingeniero Calculista

MI14 Calculo Detallado

Rz Dibujante Técnico

] MI15 Dibujo y Modelo Detallado

Rs

- Supervisor de Proyectos

MI16 Revision

M17 Correcciones




Proyecto Piloto (Reforzamiento Estructural Fontibdn)

Vista Interior | Fachada Vista Interior

Extraccion de Nucleos

Estudio de
Caso

AVe Ingenieria,
es una empresa
de estructuras y
geotecnia,
cuenta con la
experiencia del
disefio de
edificaciones.

Institucionales

Residenciales

Comerciales

Estructuras de
Ambientales




Capitulo 3 Resultados

Conexiéon HEA 180 Pedestal y Platina

Conexion a Diagonales
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Capitulo 3 Resultados

Fase 1

Negociacion e Informacion

Transaccion
M1 Negociacion
M2 Propuesta
Economica
M3 Aprobacion
M4 Peticidon de
Informacioén
M5 Entrega de

Informacion

Tiempo
1:30 horas

1 Dia
1 Dia

Inmediata

Inmediatas

Desarrollo de Proyecto

Gestion de Proyectos

Transaccion

M11 Informacién Nube

M12 Pre-dimensionamiento
Elementos

M13 Dibujo y Modelo de
Pre-dimensionamiento

M14 Calculo Detallado

M15 Dibujo y Modelo Detallado
M16 Revision

M17 Correcciones

Tiempo
Inmediato

2 Dia

1 Dia

1 Semana
1 mes y medio
1 Dia
No aplica

Transaccion
M6 Propuesta de
Coordinacion BIM

M7 Replantear

M8 Validacion
M9 Aval Para la
Realizacién del
Proyecto

M10 Reunién de
Plan de Trabajo

Tiempo
No se realizo por
peticion del cliente
No se realizo por
peticion del cliente
No se realizo por
peticion del cliente

Inmediato

4 Horas




Capitulo 3 Resultados

Honorarios de Personal Meses Horas Por Honorarios Total
Semana por Mes
Director de Proyecto (Ingeniero Civil) 1 53 $ 4.500.000 | $4.500.000
Ingeniero Calculista 1 53 $4.000.000 | $4.000.000
Delineante General Estudiante de Ingenieria 1 48 $1.500.000 | $1.500.000
Delineante General Estudiante de Ingenieria 1 48 $ 1.200.000 | $1.200.000
Delineante Técnico Estudiante de Ingenieria 1 48 $1.200.000 | $1.200.000
Delinéate Técnico Estudiante de PTCA 1 48 $1.200.000 | $1.200.000
Total| $ 13.600.000
Programas Tiempo de Licencia| Valor de Licencia

AutoCAD 1 mes $ 465.583

SAP2000 1 mes $ 525.000

Etabs 1 mes $ 48.000

DL-NET 1 mes $ 14.356

Excel 1 mes $ 43.333

Total Actual $1.096.272

Revit 1 mes $ 660.948

/w T NavisWorks 1 mes $622.321

@ o Nube (Drive) 1 mes $ 95.576

N\ A AN Total Propuesta $1.378.845




Capitulo 3 Resultados

Requisitos Minimos para Revit 2019
Caracteristicas de los Equipos

Sistema Operativo Windows 8.1
Procesador Intel Pentium, Xeon
Memoria RAM 4 GB

Disco Duro 5GB Disponibles
Tarjeta Grafica Disponible con Directx 11
Monitor 14" Pulgadas Full HD

Equipos de Coémputo Requeridos
Equipos de Computo $0
Pantallas (Extras) Requeridas $0
Accesorios para Computador Periféricos

(Teclados, Mouse) $0
Imprevistos $0
Total $0

Su valor es de $0 ya que la empresa cuenta con los
_ equipos requeridos y no se necesita la compra de
@ — nuevos computadores ni accesorios de los mismos.
e



Capitulo 3 Resultados Interferencia 1

Conexion HEA 180 a entrepiso existente en parte superior e inferencia
ubicacion de pernos para evitar interferencias

Isometria Alzado 1 Alzado 2
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Capitulo 3 Resultados Interferencia 2

Ubicacidon de platinas en extremos y parte central

Conexidén Diagonal Entre Pernos
Parte Sliperior

Conexidén Diagonal Entre Pernos

@ Parte Inferior
oo :.‘



Capitulo 3 Resultados Interferencia 3

Ubicacidon de escalares para evitar interferencias en nudos con conexiones

Escalera con Escalera con
Gualdera Central Gualdera Central



Capitulo 3 Resultados Interoperabilidad de Modelo

Modelo analitico de Revit directamente a software de
calculo

Modelo en Revit 2019




Capitulo 3 Resultados Interoperabilidad de Modelo

Modelo analitico de Revit directamente a software de
calculo

7.10.3. ESCALERA3NIVEL3EJESCYD

llustracion 36 Vista isométrica

llustracion 37 Secciones elementos frame



Capitulo 3 Resultados _

Finales _ 13735
Incremento2DCAD| 1 | 36 | 52

Comparacion de Tiempos Proyecto Piloto BIM

Metodologia 2D CAD Tiempos estimados BIM —Tiempos logrados BIM
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Conclusiones

Propiedades

Viga
&

ﬁ@ le ™ B D & 8o L
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Estructura

Muro Pilar Suelo Viga de celosia Tornapunta Sistema de Conexion | Aislada Muro Losa | Arma

SS

'm

X Navegador de proyectos - TIPOS DE MUROS 2wt X |

Tomado de: https://videocursos.co/aprender-revit/5-terminos-de-revit-que-debemos-conocer/

e ™
Incremento en Tiempos

\. J

- N
Incremento en costos

\. S

- N
Dificultades por falta protocolo

\. S

AUTODESK

REVIT

Alto nivel de detalle

4[ Mejor entendimiento del proyecto
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Recomendaciones

generales y beneficios
f i Viga Muro Pilar Suelo Vigade celosia Tornapunta Sistemade Conexion | Aislada Muro Losa | Arma
BE W C FL T BR 8S SC FI FW SL Sl
UTUros e @ E 0 6 @ & 6 @ 6
Propiedades X Navegador de proyectos - TIPOS DE MUROS 2t X I

Tomado de: https://videocursos.co/aprender-revit/5-terminos-de-revit-que-debemos-conocer/
\

Coordinacion de proyectos

totalmente en 3D

Generacion de protocolos (BIP)

_(BEP) )

( Aprendizaje profesional de las )

__Herramienta ) AUTODESK
y N REVIT

Software Design Review como

herramienta complementaria

Desperdicios reducidos hasta un

10% total (obra)

Reduccion en tiempos de gestion de

proyectos hasta un 20%
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