PROCEDIMIENTO DE EJECUCION SOTFWARE TRIAXIAL DINAMICO

En este anexo, se presenta un sencillo paso a paso para el inicio y ejecucion de
pruebas en el software GDSLAB de las pruebas triaxiales dinamicas ejecutadas.

1. INICIO DEL PROGRAMA

World Leaders in Computer Controlled Testing
Systems for Geotechnical Engineers and Geologists

www.gdsinstruments.com

GDS Lab \version 2030006

2. CONFIGURACION DE HARDWARE

Para iniciar la prueba en el equipo se debe configurar el hardware, y verificar que
los dispositivos estén debidamente conectados para que no se presenten

inconvenientes en la ejecucion de la prueba.

Dar click “Create Station”
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3. GUARDAR DATOS

En la ventana Test plan, dar click en “Data Save” and “Choose Data File” para salvar
datos, cambiar nombre del archivo y configuracion de la estructura de los datos.

Data Save| Sarmple Test List
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¢ GDSLAB Project Structure

Uses the GDSLAE project file structure, to enable easier data
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Click “Next” para guardar los datos de
la informacion.
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En esta ventana se debe:

¢ Definir formato, disponible para
distintas versiones del software
GDSLAB.

e Tipo de almacenamiento de
datos.

e Ubicacion de almacenamiento
de los datos en bruto.



4. DATOS DE LA MUESTRA

En la ventana “Test Plan” dar click “Sample” para definir detalles del espécimen, en
el menu desplegable “Sample details”, seleccionar la condicion de la prueba a
realizar, consolidado drenado CD, consolidado no drenado DU y no consolidado no
drenado UU.

[® Station 1 Test Plan. ini Filename= 2Hz MINIDYN_v2-5-0 (2xStdv2).ini ol = (==

d[e

Data Savel Sample

Station Status

fde

Sample details

g [51377_Co.di ~| Setup Sample
B51377 CD.dl Details
B51377_CU.dl

BS1377_UU.dI

Luego, para ingresar las dimensiones y propiedades de la muestra, haga click
“Setup Sample Details”, a partir de esto, se abriran dos cuadros de dialogo “Is this
the first test on a new specimen?”’, click “Si” para que los transductor de
desplazamiento tome valores de cero y se empleen valores definidos como la altura
de la muestra y el diametro; y la siguiente pregunta “Is the specimen docked?”, click
“Si” para confirmar que la muestra esta en contacto con el piston de carga y la
prueba se realizara en condiciones anisotropicas.

. GDSLAB —— . | ) ‘
GDSLAB e
Is this the first test on a new specimen? Is the specimen docked?
Si | No Si | No

Enseguida, se tiene la opcion de ingresar los valores de pardmetros importantes de
la muestra y las dimensiones de la misma, Una vez las propiedades de la muestra
han sido ingresados dar click en “OK”.

[ Station 1 Specimen Details

Specimen Initial Data

Figlds -
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Sample Mame:

Depth:
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Description of S ample:
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Specific: Gravity [ass/meas]) Initial Diameter: 1] mm
Doate Test Started:
Date Test Finished: 1 i
pthrust Conection
Snariman Tune fdis/ndisl Al Ram Diameter: i .

Cancel Sample | 0K I




5. AGREGAR PRUEBA

Hacer click en la pestafa “Add Test” para afadir una prueba, aqui, se pueden crear
varias etapas de prueba, eligiendo el tipo de prueba deseado y seleccionando
Los modulos de control de prueba disponibles por
GDSLAB se enumeran a continuacion:

“Create New Test Stage”.

- Carga avanzada
- Carga dinamica
- KO Ensayo Triaxial

- Satcon (saturacion, B-Check y consolidacién)

- Triaxial estandar

- Pruebas de trayectoria de esfuerzo

- Adquisicién triaxial
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6. ETAPAS DE ENSAYO

La rampa de saturacion consiste en aumentar independientemente la presién de
camara y la contra presién en un tiempo determinado. En Test Type Seleccionar:
rampa de saturacién, como datos de entrada dar valores en “Cell Pressure”, “Back
Pressure” y “Time to reach target” y dar click en “Next”.

u Station 1, Test Stage Number 1
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=
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Configurar las condiciones de terminacion de la prueba. (saturacion, B-check,
consolidacion)

- Final de la Rampa de Saturacion: La prueba se detendra cuando la rampa de
saturacion esté completa.

- Fin de la consolidacion: si el cambio de volumen dentro de La muestra es <5 mm3,
entonces la consolidacion se considera completa.

- Maximo 'Valor-B' Skempton: La prueba se detendrd cuando se obtenga el valor
maximo del parametro B de Skempton.

- Mantener presiones al final de la prueba.
- Longitud maxima de la prueba, entre otros.

En el recuadro dar click en “Next” y “Add to Test list”.

[ Station 1, Test Stage Number 1 (= [ station 1, Test Stage Number 1 o]
About  Help About  Help
— Optional Test Termination Conditions: r Optional Test Start Conditions:

[~ Endof Satuation Ramp
Stop the test when the saturation ramp iz complete

[~ End of Congolidation (dv=0) I Undock specimen at start of test by |1 0 m
Stop the test if back volume change < Smm3 over a period of 5 minutes
[0 Mas Skempion B alue IW A start of test, reduce awial dizplacement at 1mmd/min

to uzer defined position
After 5 minutes if selected B-valug iz erceeded the test will stap

|¥ Hold Pressures at end of test
At end of test, send a final target pressure (not hold volume)
I Masimum Test Length = IBU minutes

Stop the test after '’ minutes in the current stage

i Goto next stage automatically i+

Bernove Stage From List < Back | | Mest » I Remove Stage From List | < Back

tdd o Test st

Para ver todas las etapas de la prueba dar click en “Test List” y “Go to Test".

Luego, se mostrara una ventana emergente, dar click en “CONTINUE”.
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Posteriormente, en la ventana de visualizacion se podra dar inicio a la prueba.
Dando click en “Start Test”.

También, dando doble click sobre el area grafica se podra configurar las opciones

gréficas.

FF Station 1 Test Display

Graph1 | Giaph2 |  Giaphd |

Data
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Live TestData
Test Stage Hum i
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Test Status: e

Se tiene la opcidn de configurar tres gréficos, en el menu desplegable de cada
grafico se puede controlar qué parametro se puede ver en cada eje, una vez haya
seleccionado los pardmetros deseados de click en “OK”. (Graficar presion de
camara, contrapresion y presion de poros para la saturacion)

Una vez iniciado el paso de saturacion se podra ver en el area grafica el
comportamiento de los parametros como se muestra enseguida:

Station 1 Test [E]
wﬁ..' T Live Test Data Optionz
Graph Axes
Graph 1
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B-CHECK

Para esta etapa es importante tener en claro que lo que se desea medir es si la
muestra estd completamente saturada, esto se logra mediante el parametro B de
Skempton con la medicion de la presion de poros. Para esto, se realiza un
incremento de la presion de cAmara mientras que la contrapresion debe permanecer
constante, donde, B = Ap/As3.

Se crea un nuevo paso, click en “Create New Test Stage”, luego, en el menu
desplegable Test Type seleccionar “B-Check” establecer las presiones “Cell
Pressure” y “Back Pressure” y dar click en “Next”. (Graficar parametro B)

P - .
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CONSOLIDACION

En la etapa de consolidacion el objetivo es medir el cambio de volumen en la
muestra mientras se mantienen las presiones de camara y contrapresion
constantes.

Crear nuevo paso, en “Test Type” seleccionar “Consolidation”, digitar las presiones
de consolidacion y dar click en “Next”. (Graficar presion de camara, contrapresion y
presiéon de poros)
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ETAPA DINAMICA, APLICACION DE CARGAS CICLICAS
Cargar sefial

En la parte inferior izquierda del software ir a “Management”, luego seleccionar
“Objet Display”. La ventana de visualizacion de objetos permite ver la configuracién
de la estacion de prueba, realizar configuracion del hardware y transductores.

L

M anagement

3

En seguida, dar click en “Tx” (View Transducer Objects), luego click en “DCS”.

Ji» Object/Hardware Display

ys[eluE]
Exit | Read Tx CP |TX/CP| | Stn1

Fort Size

AvialLoad

Pore Water Pressure

Cell Pressure Cortroller 1

Local Asial 1

Local Asial 2
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Posteriormente se genera una nueva ventana en donde se elegira “Waveform
Setup”, para cargar la sefial dar click en “Browse” y seleccionar el archivo de la sefial
con la cual se va a trabajar. Finalmente, hacer click en “OK”, para volver al area de
trabajo.

T — i
- & - fesl
f Realtime Graphs T Advanced Settings ]
Waveform Setup T Platten Position T Device Status
G5 Dynamic Condrol System
dll version number = 250

wiaveform to be Uzed - Primary Control Channel

™ Sinusoidal ‘\Wave Phase &ngle [deg] 0
™ Square Wave
" Triangular Wave

| (v ser Defined Waveform
| |C:\GDSLAB\WavefDrms\SENAL Sl |EE

0 S B B

|Enter filenarne [or click on browse)

Aplicaciéon de cargas (ensayo triaxial dinamico con carga controlada)

Crear nuevo escenario de prueba, en el menu “Add Test Stage-Using”, elegir
“Dynamic Loading.dll”, para luego, crear nuevo paso, dar click en “Create New Test
Stage”.
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En ensayo triaxial dinamico brinda la facilidad de realizar pruebas bajo condiciones
carga controlada y condiciones de deformacion controlada (consultar norma ASTM
D3999-11 Standard test methods for the determination of the modulus and damping
properties of soils using the cyclic triaxial apparatus).

En “Test Type” seleccionar “Dynamic Cyclic(Load-kN)’para carga controlada;
seguido a esto ingresar datos de entrada frequency (1hz), datum, amplitude (cargas
0.01kN, 0.02kN, 0.04kN, 0.08kN, 0.16kN y 0.25kN), stiffness estimate (rigidez de la
membrana 0.9-1.3) y cell pressure. Por ultimo, dar click en “Next”.

Station 1, Test Stage Number @ == Station 1, Test Stage Number 9 [
About  Help About  Help
Test Type |Dynamu: Cyclic (Displacement) j Test Type: ‘Dynamic Cylic (Load-kM) j
Dynamic Cyclic Displ . Dynamic Cydlic (Load Control]
sk Aial Curent  Taiget
Fiequency e | Frequency i h
Datum 0,2931 0 o Datum: 02922 [o2347 kN
Amplitude: i om Amplitude: il KN
Stfness Estimate i3 0(stf) - 0.1[soft
Radial Stess Radial Stress:
CelPrassus: [670 [0 e, Cell Pressure: [5701 570 KPa
Blemove Stage From Lit Mewt > Fiemove Stage From List |

Se procede a configurar el tiempo y la terminacion de la prueba. En la siguiente
ventana se debe establecer: Ciclos totales de la prueba (10 ciclos para arcillas);
puntos tomados por ciclo (20 puntos); nimero de ciclos activados (10 ciclos); ciclos
desactivados (0). (Graficar desplazamiento axial vs esfuerzo desviador).

Dar click en “Add to test List”.
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Back Pressure
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¥ Hold Pressures at end of test
At end of test, send a final target pressure Inot hold volume)
[~ Tumn off the physical coniral sstem (i applicable)

" Gotonert stage automatically (= Wit for user interaction
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Etapa de saturacion

Vavula de Presion de
Ram pa rapida psra lierar poros ablerta
vacios con apus

Vavula de Preson de
pores cermds

(X) @ cemar wivuia

Ei aumento en P se reaiea

segin confnamien®
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SIGUIENTE STAPA
CONSOUDACION

Realizaruna
nueva ewpa de
saturacion




Etapa de Consolidacidn

(x} cp
PC=400 Kpa

PC =cte
CP=rta

r

SIGUIENTE ETAPA DE
CARGA

igualar lacp.

Continuar
o nsolidadion

Cp= 290 Kpa

=l

MO

Mo s= lograr |a
consolidadon des eada
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@m bio de wlumen

}

Iniciar de nuevo e@pa
de saturacion con una
nuava muestra

MNCr

Continuar saturadon de

muesira




Etapa de Cargas ciclicas

El ensayo cidlco se puede

realizar por argacontrolada

Incremento de cargas
o deformacdon comtrolad a

0.1 KN
0.2 KN
0.4 KN
0.8 KN
0.16 KN
025 KN

siguiente incremento I

[ok)Cp
F=1hz

5l Lvad= KM
fockhs=10 *
Stiffmesf- 1.3
Revisar parametros de
entrad a como

frecuenaa, amplitud

Budes histersticos de carga, Stffness y
#Ciclos




