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Informe Técnico No. de
Modelo de informe técnico para procesos de remocion en masa e inundacién
I. IDENTIFICACION
Se debe realizar en el formato que se presenta en la tabla 1. Aplica para los procesos de

remocién en masa e inundacion.
Tabla 1. Identificacion

Debe referirse a la nomenclatura usada para los

Expediente documentos relacionados con el punto critico visitado.
Si no se cuenta con uno, solo diligencie N.A.

Municipio Escriba el nombre del municipio visitado.

Vereda Detalle la/s vereda/s que fueron visitada/s.

Predio Escriba el nombre del predio/s que fue visitado.

Ubicacion Describa con coordenadas Norte y Este, en ?l. sistema
MAGNA-SIRGAS, el o los sitios que fueron visitados.
Describa el propésito a alcanzar con la visita, teniendo

. en cuenta la peticion del solicitante. Comience
Objetivo

redactando este requisito siempre con un verbo en
infinitivo.

Especifique si la visita es de identificacion, seguimiento

Tipo de visita o
0 atencion de un evento.

Fecha Visita Debe utilizarse el formato: dia/mes/afio
Nota 1: El anterior recuadro debe diligenciarse en fuente tipo Arial tamafio 11, sin
cursiva.
II. ANTECEDENTES

Se refiere a los oficios, memorandos, decretos, resoluciones, actas, informes técnicos y
demas documentos que se relacionen con el objetivo y lugar de la visita. También deben
incluirse los sucesos de origen natural o antropico recientes que tenga algun efecto en el
lugar de la visita. Los antecedentes deben numerarse en orden cronolégico. Aplica para los
procesos de remocion en masa e inundacion.

» Oficios, deben describirse con los siguientes parametros: nimero de oficio, fecha
del radicado, la entidad que lo radico, la solicitud principal del oficio incluyendo el
objetivo y el lugar especifico al que va a realizarse la visita.

» Memorandos, deben describirse con los siguientes parametros: namero de
memorando, su respectiva fecha, dependencia que lo genero, la razén por la que se
emite.

» Decretos y resoluciones, deben describirse con los siguientes parametros: NUmero
de decreto o ley, fecha de generacion, breve descripcién de su contenido resaltando
su importancia.
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Actas, deben describirse con los siguientes parametros: entidad que la generd,
fecha de generacion, breve descripcion de su contenido resaltando su importancia.

Informes técnicos, deben describirse con los siguientes parametros: entidad que la
realizd, numero y fecha del informe, breve explicacién de lo que se determiné con
el informe.

Sucesos de origen natural o antropico recientes, deben describirse con los
siguientes parametros: Tipo de suceso, fecha en el que ocurri6, lugares afectados,
posibles efectos en el sitio de la visita.

Autos administrativos, debe describirse con su numero, fecha y el objetivo por el
cual este se emitio.

Funciones de advertencia, debe describirse con su nimero, la fecha, y el objetivo
de dicha funcion.

Recurso de reposicion, debe indicarse el numero y fecha de radicado, el nombre de
quien lo diligencia y el objetivo de este.

Intervencion de otras entidades diferentes a la corporacién, debe detallarse el
nombre de la entidad, su respectiva fecha, y las circunstancias que provocaron dicha
intervencion.

lll. INFORME DE VISITA

Escriba un parrafo introductorio donde especifique la fecha, lugar, a solicitud de quien se
realiza la visita, y la razén por la cual es necesario visitar el lugar.

3.1 Asistentes

Se relaciona el nombre y el cargo de las personas que participaron en la visita, mediante la
siguiente tabla:

Tabla 2. Participantes de la visita.

NOMBRE CARGO
Participante 1 Cargo 1
Participante 2 Cargo 2
Participante 3 Cargo 3

Nota: La tabla anterior debe diligenciarse en fuente tipo Arial tamafio 11.
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3.2 Aspectos generales

Para realizar este item es necesario ingresar a la pagina web de la CAR, seleccionar en la
pestafia de Servicios de informacion al ciudadano la opcién cartografia, la cual permite
visualizar la opcion de cartografia en linea, esta opcién conduce a la Linea Base Ambiental
(Link: https://www.car.gov.co/mapas _generales/ ), posteriormente se debe cliquear la
opcién Ver el Mapa, en la nueva ventana que aparece se ingresa al menu Busquedas, se
selecciona la opcion Coordenada Plana, aparecera una ventana que le solicitara las
coordenadas Este y Norte en sistema MAGNA-SIRGAS, al ingresarlas el mapa genera un
acercamiento al punto visitado. En el menu Consultar, seleccione el parametro que desee
y cliguee el punto rojo, al realizar esta operacidén aparece una pestafia hueva en la que se
proporciona informacién, del punto escogido. Para efecto de este informe se requiere la
siguiente informacion:

Tabla 3. Aspectos generales
GEOMORFOLOGIA

GEOESTRU
REGMORFO
MATGEOL

ZONIFICACION FORESTAL

CLIMA

PAISAJE MODELADO
TIPO DE RELIEVE
MATERIAL

EROSION

UNIDAD TAXONOMICA
CARACTERISTICAS
APTITUD FORESTAL

APTITUD DEL SUELO

APTITUD

AMENAZA
CATEGORIA
DESCRIPCION
FUENTE PRINCIPAL

GEOLOGIA
FORMACION
ACUIFERO
PRODUCTIVIDAD

EROSION
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GRADO

CUENCA

CUENCA

SUBCUENCA
Nota 1: La informacién de la tabla 3, debe ser tomada de acuerdo a la georreferenciaciéon
del punto de acuerdo a las caracteristicas contenidas en la linea base ambiental de la CAR.
Nota 2: Si las coordenadas ingresadas no contienen esta informacion, omita esta tabla, y
consulte otras fuentes donde encuentre informacién similar, cite dicha referencia.

Nota 3: La tabla anterior debe diligenciarse en fuente tipo Arial tamafio 11.

3.3 Desarrollo de la visita
3.3.1 Informacién basica

Se debe hacer una descripcion de los datos basicos de la visita, incluyendo la vereda, el
municipio, la direccién regional a cargo, la fecha de realizacién, las coordenadas y la altitud
del punto visitado, el uso del suelo y otro factor que considere importante. También debe
incluirse el nombre del profesional enviado por la CAR, su especializacion y el objetivo de
la visita.

Debe incluirse la localizacién del municipio, primero se presenta una breve descripcion
referente a su posicion y después se debe citar un mapa de referencia, en el que especifique
el nimero de figura que corresponde a este, en este mapa debe mostrarse la ubicacion del
municipio dentro del departamento, tal como se presenta en la Figura 1.

También se debe mostrar mediante una georreferenciacion la localizacién exacta del o los
puntos visitados, mediante el mapa generado en la linea base ambiental de la CAR
ingresando las coordenadas planas del sitio en cuestion, no olvide detallar el nUmero de
figura que le corresponde. En la Figura 2 se presenta un ejemplo de este mapa.
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Fig 1. Localizacion del Municipio San Antonio de Tequendama.

SANTANDER

Tomado de la Cartografia base de la CAR
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Fig 2. Localizacion del sitio especifico de visita.
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Tomado de la linea base ambiental de la CAR

Se debe presentar una relacion de los puntos mas importantes visitados, con las
coordenadas planas, la altura y las observaciones pertinentes de cada punto.

Tabla 4. Puntos importantes en la visita

Coordenadas planas

Punto origen Bogota (nf‘gunr%) Observaciones
Norte Este T

Nota: Diligencie esta tabla en letra Arial 11
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3.3.2 Primeras observaciones
REMOCION EN MASA

Debe presentarse una narracion de las caracteristicas principales de los sitios que se
visitaron, donde se detallen los procesos que se presentan a medida que se avance en el
recorrido de la visita, utilizando las fotografias tomadas en campo, citando su respectivo
namero, las cuales deben presentarse bajo algunos parametros:

» Numero de fotografia: De acuerdo a las que se presentan en el informe.

» Titulo: Debe describir lo que se quiere mostrar con la imagen.

» Formas y lineas: con el fin de marcar las partes importantes en la fotografia, debe
llevar un recuadro donde describa brevemente lo que pretende mostrar.

» En la parte inferior de la fotografia debe ir “Fuente: Propia”

Fotografia 1. Material de relleno antrépico depositado al margen izquierdo de la doble
calzada.

Fuente: Base de fotografias del informe técnico DGOAT 330 del 14 de Agosto de 2015

Utilice formas y lineas para marcar las partes importantes en la fotografia, y en un recuadro
escriba brevemente lo que quiere mostrar.

Utilice fotografias para la descripcion de los taludes y laderas identificando, si es posible,
los siguientes aspectos:

> Partes del talud o ladera.
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Fig 3. Partes de un talud
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Tomado de: Deslizamiento y estabilidad de taludes en zonas tropicales, Jaime Suarez Diaz
» Dimensiones aproximadas.

Fig 4. Dimensiones de un talud
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Modificada de: Deslizamiento y estabilidad de taludes en zonas tropicales, Jaime Suarez Diaz

» Tipo de material del talud.
v'Roca: Dura y firme, intacta antes del movimiento.
v’ Detritos: Si mas del 20% del material en peso es mayor de 2 mm de diametro.

v Suelo: Contiene mas del 80% de las particulas menores de 2 mm de diametro.
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Susceptibilidad a deslizamiento: topografia, geologia, caracteristicas de los
materiales, condiciones ambientales generales, cobertura vegetal, y demas factores
gue considere en este item.

Factores de deterioro: Falla progresiva por expansion o fisuracion, inclinacion,
desmoronamiento, descomposicién por desecacion, reduccién de la cohesion,
lavado y remocion de los cementantes, disolucién, erosion interna o sifonamiento.

Describa el estado de los predios, viviendas, vegetacion, edificaciones, fuentes hidricas,
vias, obras de infraestructura que se han construido para mitigar la amenaza o que
desfavorecen su condicién y demas caracteristicas importantes del entorno. Soporte todo
lo que identifico a partir de las fotografias tomadas en campo, citando el nUmero de cada
fotografia con la descripcién correspondiente.

>

Predios: Describa el tamafio aproximado de este en Hectareas, las caracteristicas
gue presenta el suelo, tales como, tamafio y profundidad en metros de fisuras y
grietas, grado de pendientes importantes que presenta, presencia de agua, tipo de
vegetacion presente y su estado.

Viviendas: Describa el material en el que esta construida, servicios con los que
cuenta, grietas, fisuras y patologias que presenta, causa y grado de vulnerabilidad
en gque se encuentra y el peligro que representa.

Edificaciones: Detalle el uso dicha edificacion (salud, educacion, comercial,
industrial, etc.), describa el material en el que esta construida, servicios con los que
cuenta, grietas, fisuras y patologias que presenta, causa y grado de vulnerabilidad
en gue se encuentray el peligro que representa.

Redes: Defina el tipo de red o redes que se visualiza en campo (acueducto,
alcantarillado, eléctrico, gas, etc.), describa si muestra algun dafio en su estructura
o si afecta de algin modo los procesos de remocién en masa.

Fuentes hidricas: Defina qué tipo de fuente hidrica es (I6tico o léntico), describa si
genera algun tipo de afectacion al proceso de remocidn en masa o si por el contrario
se ve afectado por este.

Obras de infraestructura: Describa que tipo de obra presenta el sitio visitado, su
estado actual y como esta interviene en el entorno.

Vias: Defina el tipo de via, el material en el que esta construida, el estado en el que
se encuentra, la forma en la que se ve afectada por el proceso de remocién en
masa, Yy los peligros que representa.

Vegetacién: Describa que tipos de vegetacion que se presentan y como estas
contribuyen positiva 0 negativamente al proceso de remocion en masa.
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> Areas de conservacion: Escriba el nombre del sitio de conservacion, que tipo de
area es y la razén de su conservacion.

» Desechos: Diga qué tipo de desechos encuentra (escombros, basura, quimicos,
industriales, etc.), y como afecta el proceso de remocién en masa.

INUNDACION

Debe realizarse una descripcién de las principales caracteristicas del sitio de visita,
mediante el uso de fotografias tomadas en campo y citando cada una con su respectivo
numero, algunos parametros a tener en cuenta son:
» Tipo de cuerpo hidrico: Lentico (lagos, lagunas, etc.) o lotico (rios, quebradas, etc.).
» Medidas aproximadas: ancho, profundidad, pendiente.
» Zonas del cauce: Erosion y depositacion.
>

Tipo de trazado: recto, sinuoso, errante, meandro irregular, meandro regular,
meandro tortuoso.

Fig 5. Tipo de Trazados
4—"'—*.'\”_'__-,

2 SINUOSO s
5 MEANDROS REGULARES

3 IRREGULAR, ERR.

6 MEANDROS TORTUOSOS

4 MEANDROS IRREGULARE

Tomado de: Morfologia y dinamica fluvial
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» Materiales que se encuentran en el cuerpo hidrico, los cuales se describen en la
tabla 5.

Tabla 5. Tipos de materiales segun el diametro de las particulas

Designacion Diametro (mm)
Cantos, bolos D>64
Gravas gruesas 4<D<64
Gravas finas 2<D<4
Arenas 0,062<Dx<?2
Limos 0,004 <D < 0,062
Arcillas D < 0,004

Modificado de: hidraulica fluvial, morfologia fluvial, erosién y transporte sélido.

» Desechos: Diga qué tipo de desechos encuentra dentro del cuerpo hidrico
(escombros, basura, quimicos, industriales, etc.), y como esto afecta el proceso de
inundacion.

» Obstaculos: Describa que obstaculos que encuentra en el cauce, como, ramas
troncos, masas, etc.

» Régimen: Defina el tipo de régimen gque se presenta en el cauce, tenga en cuenta
gue segun el tipo de régimen se producen distintos procesos, es decir, el régimen
tranquilo es propenso a desbordamiento, mientras que el régimen torrencial es
vulnerable a socavacion en el fondo y erosién en las margenes del cauce.

» Drenaje: Describa las zonas en la que identifica algun proceso de drenaje, y explique
su procedencia y recorrido.

Describa el estado de los predios, viviendas, vegetacion, edificaciones, vias, obras de
infraestructura que se han construido para mitigar la amenaza o que desfavorecen su
condicion y demas caracteristicas importantes del entorno. Soporte todo lo que identifico a
partir de las fotografias tomadas en campo, citando el nimero de cada una.

» Predios afectados: Describa el tamafio aproximado de este en Hectareas, las
caracteristicas que presenta el suelo, y como los procesos de inundacion afectan o
pueden afectarlos.

» Viviendas: Describa el material en el que esta construida, servicios con los que
cuenta, grietas, fisuras y patologias que presenta, diga si dicha vivienda se
encuentra en la ronda del cauce y el peligro que representa para sus habitantes.
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Edificaciones: Detalle el uso dicha edificacion (salud, educacion, comercial,
industrial, etc.), describa el material en el que esta construida, servicios con los que
cuenta, grietas, fisuras y patologias que presenta, diga si esta se encuentra en la
ronda del cauce y el peligro que representa para los que las frecuentan.

Redes: Defina el tipo de red o redes que se visualiza en campo (acueducto,
alcantarillado, eléctrico, gas, etc.), describa si muestra algin dafio en su estructura
o si afecta de algin modo los procesos de inundacion.

Obras de infraestructura: Describa que tipo de obra presenta el sitio visitado, su
estado actual y como esta interviene en el entorno.

Vias: Defina el tipo de via, el material en el que esta construida, el estado en el que
se encuentra, la forma en la que se ve afectada por el proceso de inundacioén, y los
peligros que representa.

Vegetacion: Describa que tipos de vegetacion que se presentan y como estas
contribuyen positiva 0 negativamente al proceso de inundacion.

Areas de conservacion: Escriba el nombre del sitio de conservacion, que tipo de
area es y la razén de su conservacion.

Afectados: Numero aproximado de personas o familias que se ven afectadas por los
procesos de inundacion.

3.3.3 Seflales de movimiento! (Remocién en masa)

Describa las sefales de movimiento que observa en campo (sopértelo mediante fotografias
de campo, citando el numero de fotografia para cada proceso). Algunas sefiales de
movimiento son:

>

Formas erosivas y de acumulacion (Anomalias en la pendiente de la ladera):
mediante el uso de fotografias, delimite en que parte de la ladera se encuentran
desprendimientos y acumulacién del material.

Grietas y escarpes.

Dafios en construcciones o estructuras: muestres los dafios que pudieron ser
ocasionados por movimientos en el terreno en el que se encuentran dichas
estructuras.

Caracteristicas de la vegetacion (Inclinacién y desprendimiento).

Modelos de drenaje: Muestre si hay zonas en las que se presenta estancamiento de
aguas.

1 Aplica solo para procesos de remocién en masa, si el informe que esta realizando es sobre inundaciones,
omitalo, pero tenga en cuenta que debe continuar la numeracion.
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» Desvio de cauces: describa las anomalias que encuentra en el trayecto de un cauce
gue se encuentre cercano, las cuales puedan ser provocadas por el presunto
movimiento en masa.

3.3.4 Factores detonantes del proceso de remocién en masa?

Describa los factores detonantes que encuentra en campo, (soportelo mediante fotografias
de campo, citando el numero de fotografia para cada factor):

» Procesos geomorfolégicos y fisicos: Tectdnica, erosion, sedimentacion, lluvia,
inundaciones, sismos, erupciones volcanicas, expansion de los suelos, socavacion,
cambios de condiciones hidrogeoldgicas, etc.

» Procesos antrépicos: Excavaciones superficiales y subterraneas, rellenos o deposito
de materiales sobre el talud, disposicion de residuos, la irrigacién, las fugas de agua,
manejo inadecuado de sistemas de drenaje y subdrenaje, la deforestacion,
vibraciones artificiales, etc.

3.3.5 Procesos hidricos importantes® (Inundaciones)

Defina si se presenta algun proceso de los que se presentan a continuacion, o si se genera
algun otro proceso hidrico, el cual sea importante tener en cuenta. Demuestre mediante
fotografias citando el nUmero que corresponde a estas:

» Erosion: Identifique en que partes del cauce encuentra material removido y las
consecuencias gue se pueden generar a corto, mediano o largo plazo, debido a este
proceso.

» Socavacion: Muestre las zonas en las que es evidente que se ha producido
socavacion y que efectos puede producir si no se controla dicho proceso. Puede
ser:

v Socavacion general, la cual se produce en lechos aluviales o cohesivos por efecto
de la dinamica de la corriente, normalmente se produce a largo plazo, pero
pueden presentarse eventos que detonen o aceleren el proceso.

v/ Socavacion local, la cual se presenta en sitios particulares de la corriente y es
ocacionada por el paso de crecientes o por la accion de obras civiles.

2 Aplica solo para procesos de remocién en masa, si el informe que esta realizando es sobre inundaciones
omitalo, pero tenga en cuenta que debe continuar la numeracion.
3 Aplica solo para procesos de inundacion, si el informe que estéa realizando es sobre remocién en masa omitalo,
pero tenga en cuenta que debe continuar la numeracién.
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» Transporte de sedimentos: Se debe detallar que tipo de material que transporta, si
es de fondo es decir el que hace parte del lecho, o si es de lavado, en el que hay
material traido por el flujo que no baja al fondo del cauce. Ademas se debe describir
el tipo de mecanismo de transporte que lleva el cauce:

v Transporte de fondo: Ocurre cuando hay un movimiento de particulas solidas en
contacto con el lecho.

v Transporte en suspension: Es cuando el movimiento de las particulas solidas
viajan suspendidas en el agua.

v Transporte en saltacion: Movimiento de las particulas solidas del fondo que saltan
hasta cierta altura para caer de nuevo al fondo.

» Depositacion: Esta puede observarse facilmente en los tramos en los que se
presentan un flujo de baja aceleracion, otra caracteristica es que el material que se
encuentra depositado es diferente a los que habia con anterioridad en el lugar.

» Deslizamientos: Es importante que se identifique los tramos en los que un
deslizamiento produzca el represamiento del cauce, debido a que cuando se
rompen estas presas naturales pueden generarse avalanchas. Ademas generan
mayor cantidad de sedimentos en el cauce.

3.3.6 Factores detonantes del proceso de inundacién*

Describa los factores que generan o pueden generar un proceso de inundacion, de acuerdo
a las caracteristicas de la zona campo (sopo6rtelo mediante fotografias de campo, citando
el numero de fotografia para cada factor):

» Aumento de las lluvias: Genera un aumento en el caudal por lo que es probable que
ocasione inundaciones en las zonas aledafas al cuerpo hidrico.

» Avenidas: Aumenta el caudal y el nivel de aguas, provocan grandes erosiones, y su
dafio esta sujeto a las condiciones del cauce, como, su tamafio, la pendiente, la
magnitud del transporte de sedimentos, etc.

» Desbordamiento: Este depende en gran medida de los cambios de pendiente del
cauce (de mayor a menor), debido a que esto reduce su capacidad de transporte de
sedimentos, por lo que el material se deposita en el fondo del cauce, y provoca una
elevacion en el nivel de agua.

» Flujo de agua subsuperficial: Aunque por si solas generalmente no producen
grandes catastrofes, es importante tenerlas en cuenta, y detectarlas por medio de
los comentarios de los habitantes del sector.

4 Aplica solo para procesos de inundacion, si el informe que esté realizando es sobre remocién en masa omitalo,
pero tenga en cuenta que debe continuar la numeracién.
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IV. EVALUACION DOCUMENTACION TECNICA

En este item debe desarrollarse la lectura de los estudios previos que se hayan realizado
en el punto critico de la visita. Se deben describir a partir de los siguientes parametros:

>

>

Descripcion bésica del estudio: Debe escribirse el nombre que se le dio al estudio,
gue tipo de estudio es, la entidad o persona que lo realizo, las fechas en las que se
llevé acabo y la razén por la cual se solicité dicho estudio.

Describir las partes que tiene el estudio y la importancia que estas tienen dentro de
la estructura del documento.

Verificar la informacién que puede ser de provecho para este informe, explicando su
aplicacion y relacion con la informacion tomada en campo.

Detallar las conclusiones a las que se lleg6 con dicho estudio.

Los documentos técnicos que pueden encontrarse son:

>

Estudios de suelo, en estos debe revisarse los tipos de suelo encontrados y sus
caracteristicas mecdnicas, asi como el nivel freatico y otros rasgos hidraulicos del
suelo, con el fin de analizar como estos representan una menor 0 mayor
susceptibilidad a los factores detonantes de los procesos, sean geomorfolégicos o
antropicos.

Cartografia basica, a partir de esta se puede verificar cdmo ha cambiado el terreno
a lo largo del tiempo y se pueden identificar algunas caracteristicas del suelo, como
la litologia, las pendientes, los rasgos estructurales, que permiten dar conclusiones
sobre las posibles causas y consecuencias del desarrollo del proceso.

Informacion de sensores remotos, estos pueden estar acompafiados de analisis de
fotogrametria en los cuales se puede caracterizar la superficie del suelo y
posiblemente su geomorfologia.

Bases de datos de movimientos en masa e inundaciones, permiten conocer los
puntos en los cuales se han presentado estos procesos con anterioridad y a partir
de esto concluir la influencia que tienen sobre el sitio de estudio.

Registro de lluvias y sismos, permiten conocer los valores importantes de
precipitaciones y sismos, para relacionarlos con los resultados de otros documentos,
por ejemplo, en las fechas que se presentan altas precipitaciones o sismos de gran
magnitud, se puede verificar en las bases de datos las inundaciones y procesos de
remocioén en masa que se produjeron, asi se puede dar una aproximacion de lo que
puede suceder si vuelven a presentarse altos valores de precipitacién y sismos. Esto
permite dar recomendaciones generales y a su vez definir las zonas mas criticas
gue presenta el municipio.
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>

Informes hidrolégicos e hidraulicos, esta informacién permite predecir los
comportamientos probables de los cuerpos de agua, y como estos afectan a la
poblacién o el terreno que lo rodea.

Mapa de zonificacion de riesgo por inundacion o remocién en masa, permiten
conocer en qué grado de riesgo se encuentra el punto visitado y a partir de esto dar
recomendaciones a los encargados del municipio.

Consultorias y disefios de obras construidas en el punto de estudio y que tienen
influencia en los procesos que se presentan, puesto que permiten conocer: los
materiales y sus caracteristicas de construccion, las dimensiones exactas de dichas
estructuras, los métodos de disefio, y otros detalles que permiten comparar el estado
de la estructura desde su construccidon hasta su estado actual, con el fin de emitir
conclusiones de como se ha visto afectada, su funcionalidad, que procesos son los
responsables de su deterioro, y otros aspectos que dependen de lo que se
encuentre en campo.

Informacion climatolégica y meteoroldgica, es Util porque permite conocer la
ubicacion espacial y temporal de lluvias torrenciales, asi como las de sequia, las
temperaturas maximas y minimas, y las condiciones que presenta el viento, esta
informacion permite obtener conclusiones sobre el punto visitado que pueden ser
Gtiles en la generacion de recomendaciones.

Planes de ordenamiento territorial, si el municipio tiene un POT o esta desarrollando
uno, este puede ser una gran fuente de informacion, puesto que tiene datos de:
sistemas de comunicacién, clasificacion del territorio (urbano, rural o de expansién
urbana), delimitacién de areas de reserva, uso del suelo, determinacion de zonas
de amenaza y riesgo, plan vial, plan de servicios publicos domiciliarios, proyectos
de vivienda, etc. Estos datos permiten obtener conclusiones utiles del territorio y
como los procesos de inundacién y remocion en masa afectan a la poblacion.

Estudios sobre el punto de visita, si se encuentran estudios previos, son Utiles para
comparar los cambios que se han presentado a lo largo del tiempo y la informacién
gue contenga puede ser de ayuda para dar el concepto técnico.

Informacion de las entidades especializadas (IGAC, SGC, CAR, etc.), todos los
datos, mapas, informes, reportes, y demas documentos, que proporcionen
informacion general o especifica del sitio de estudio, permitiran generar un concepto
técnico mas amplio y acertado de las condiciones del sitio.

Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca hidrografica - POMCA, en los procesos
de inundacién y los de remocion en masa asociados a cuerpos de agua, este
documento puede proporcionar informacion valiosa para generar un buen concepto
técnico. Para acceder a este ingrese a la pagina de la CAR:
https://www.car.gov.co/index.php?, haga clic en la pestafa “Asi es la CAR”, en la
columna izquierda con la etiqueta “Destacados” seleccione la opcién “Planes,
Programas y Proyectos”, esta lo llevara a una ventana en la que debe elegir “Plan
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de ordenacién y manejo de cuencas”, alli debe escoger el POMCA que corresponda
a la cuenca a la que pertenece el cuerpo hidrico identificado en la visita, segun el
gue elija le apareceran algunas opciones las cuales debe examinar para revisar qué
informacién le puede servir para elaborar el concepto técnico.

V. CONCEPTO TECNICO
REMOCION EN MASA

5.1 Geologia de la zona de estudio®

Descripcion de la geologia de la zona mediante la plancha correspondiente al municipio
tomado de la pagina web del Servicio Geolégico Colombiano, donde se especifique la
formacién geoldgica y qué caracteristicas tiene dicha formacion, ademas mencione como
esto afecta al proceso que se evidencié en campo.

Para ingresar a la pagina web del Servicio Geoldgico Colombiano utilice el link
http://www2.sgc.gov.co/ haga clic en el icono de “Geologia”, después seleccione la opcion
“servicio metadatos SICAT”, en la nueva ventana que aparece, seleccione tipo de
documento “Mapa”, en el espacio de Titulo, escriba “Geologia del Departamento de
Cundinamarca”, haga clic en el resultado que aparece, este lo llevara a una nueva ventana,
en la que debe deslizarse hasta el final de esta y seleccionar la opcion “Ver PDF”, aparecera
una ventana con el mapa de la geologia de Cundinamarca, al final de este aparecen las
planchas de referencia del IGAC escala 1:100.000, con las que puede buscar bajo el mismo
procedimiento mencionado anteriormente la plancha que contenga el municipio de la visita,
escribiendo en el espacio titulo, “Plancha #’ donde # es por ejemplo 208. Si el municipio
visitado esta en el Departamento de Boyaca, busque el mapa con el titulo “Mapa
generalizado del departamento de Boyaca”

5.2 Factores de inestabilidad®

En este item debe explicar cémo afectan los factores detonantes, que identificd en las
primeras observaciones, y como éstas se relacionan con las condiciones geoldgicas
encontradas en el item anterior. Expligue como se producen los procesos de inestabilidad
que encontré en el terreno y las condiciones que propician dicho movimiento.

Use la Tabla 6 como referencia, para describir las caracteristicas que encuentra en el
terreno y la influencia de estos en la ladera.

5 Aplica solo para procesos de remocién en masa, si el informe que esta realizando es sobre inundaciones
omitalo, pero tenga en cuenta que debe continuar la numeracion.
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Tabla 6. Influencia de los factores en las condiciones de los materiales y de las laderas

Condicionantes

Desencadenantes

Influencia de los di

Factores

Relieve (pendientes, geometria)

Litologia (composicién, textura)

Estructura geoldgica y estado tensional

Propiedades geomecdnicas de los materiales

Deforestacion
' Meteorizacion
’ Precipitaciones y aportes de agua

Cambio en las condiciones hidroldgicas

Aplicacion de cargas estdticas o dindmicas

Cambios morfolgicos y de geometria en las
| laderas

Erosidn o socavacion del pic

Acciones climdticas (procesos de deshielo,
heladas, sequias)

ferentes factores en las condiciones

ce

los 1

Distribucidn del peso del temreno,

Densidad, resistencia,
Comportamiento hidrogeologico.

Resistencia, deformabilidad.
Comportamiento discontinuo y anisétropo,
| Zonas de debilidad,

J Comportamiento hidrogeolGgico.
| Generacién de presiones intersticiales.

| Modificaciones ¢n ¢l balance hidrico.

lateriaies

Influencias y efectos

Erosion.

Cambios fisicos y quimicos, ¢rosién cxtema
c interna, generacion de zonas de debilidad

Variacin de las presiones intersticiales y del peso

del terrenc.

Saturacién en suelos.
| Erosién.

Cambio en la distribucién del peso de los materiales
y en el estado tensional de la ladera,
| Incremento de presiones intersticiales.

Variacion de las fuerzas debidas al peso.
Cambio en cl estado tensional,

Cambios geométricos cn la ladera,
Cambios en la distribucién del peso de los
materiales y en el estado tensional de la ladera.

Cambio cn ¢l contenido de agua del terreno.
Generacién de grietas y planos de debilidad.
Disminuci6n de las propiedades resistentes.

y de las laderas

3

Tomado de: Ingenieria Geoldgica de Gonzalez de Vallejo

En esta tabla debe sefialar los factores que encontré en campo, para identificar que
influencias y efectos tiene en la ladera objeto de estudio.
Debe tener en cuenta que sin los factores condicionantes, probablemente no se producirian
los procesos de remocién en masa, es por esto que se deben tener en cuenta e incluirlos
en esta descripcion, explicando el papel que juega en el proceso evidenciado. Aqui se
mencionan algunos de estos factores condicionantes y como intervienen ene le procesos
de remocién en masa:

v" Relieve: es necesaria cierta pendiente para que se produzcan los movimientos
gravitacionales. Las regiones montafiosas son las zonas mas propensas a los
movimientos de ladera. Aunque en algunas ocasiones los procesos de remocion en
masa ocurren en sitios de baja pendiente.
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v' Estructura geoldgica, estratigrafia y litologia: determinan la potencialidad de
movimientos en los diferentes tipos de materiales rocosos y suelos, y la existencia
de planos de discontinuidad que pueden actuar como superficies de rotura.
Aspectos como la composicion, resistencia, deformabilidad, grado de alteracion y
fracturacion, porosidad y permeabilidad determinan la posibilidad del terreno de
sufrir roturas y desplazamientos bajo la actuacion de determinados factores
desencadenantes.

v' Comportamiento hidrogeol6gico: esta asociado a sus caracteristicas litolégicas y
estructurales y al grado de alteracién y meteorizacion, aspectos en intima relacion
con las condiciones climéticas de una zona determinada. En regiones lluviosas es
frecuente la presencia de importantes espesores de materiales alterados y
meteorizados sobre los sustratos rocosos, y de niveles fredticos elevados que
influyen decisivamente en las condiciones de estabilidad.

v Las propiedades resistentes o0 geomecanicas: controlan la resistencia al corte de los
materiales y su rotura.

Con respecto a los factores desencadenantes los mas importantes son las precipitaciones,
los cambios en las condiciones hidrogeoldgicas de las laderas, la modificacion de la
geometria, la erosién y los terremotos; algunos de ellos, como los cambios de las
condiciones de agua y de geometria, frecuentemente son consecuencia de acciones
antrdpicas. También debe identificar los factores que alteran las condiciones geomecanicas
de la ladera, para esto puede apoyarse en la Tabla 7, que se presenta a continuacion.
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Tabla 7. Factores que influyen en el comportamiento geomecénico

Factores influyentes en el comportamiento geomecanico de los materiales de las laderas

Reduccién de la resistencia al corte

Aumento de los esfuerzos de corte

Condiciones iniciales:

— Composicion, textura y estructura,

— Fracturas y fallas.

— Planos de estratificacion y de foliacion,

— Zonas de brechas.

— Rocas masivas sobre materiales plésticos.

— Altemancia de materiales con diferente
permeabilidad.

Cambios en los materiales por meteorizacién y reacciones
fisico-quimicas:

— Desintegracion fisica de rocas.

— Hidratacién de minerales arcillosos.

— Desecacién de arcillas y de rocas arcillosas,

— Disolucién y lavado de materiales.

— Plastificaci6n de arcillas,

Cambios en las fuerzas intergranualres debidas al agua
y presiones de agua en poros y fracturas:

~— Precipitaciones,

~— Deshiclo,

— Lagos y embalses.

— Riego.

— Deforestacion.

Cambios en la estructura;

— Por fisuracion en pizarras y arcillas sobreconsolidadas.

— Por relajacién de tensiones en laderas rocosas en valles
0 excaviciones.

~ Por remoldeo de suelos finos (arenas, locss) y arcillas
sensitivas.

Debilitamiento de la resistencia debida a procesos
‘ de creep

Accion de las mices de los drboles y arbustos.

Excavacion de madrigueras de animales,

(Modificado de Vames, 1988.)

Procesos volcinicos.

Actuacion de esfuerzos transitorios:

— Movimientos sismicos.

— Vibraciones por voladuras, maquinaria y tréfico.
— Deslizamientos cercanos.

Pérdida de confinamicnto lateral y en la base de las luderas:

— Erosidn del pic de las laderas por rios, arroyos, olas,
marcas, cic,

— Lluvias

— Erosion interna o subtemrinea.

— Disolucién y lavado del material.
Labores mineras,

— Presencia de materiales plésticos infrayacentes.

Cambios en la morfologia:
— Deslizamientos,
— Grandes fallas,

Sabrecargas naturales:

— Peso de la [luvia, nieve y agua de acufferos.

— Acumulacién de derrubios, coluviones o masas deslizadas.
— Vegetacion

Sobrecargas antrépicas:

— Rellenos, escombrerss y acopio de materiales,
— Edificios y otras estructuras,

— Caultivos y riego de laderas,

Otras acciones antrépicas:

— Excavaciones.

— Retirada de elementos de contencién,
~~ Construccion de embases y lagos.

Presion lateral:

— Agua en grictas y cavidades,

— Hielo en grictas.

— Presencia de materiales expansivos,
— Movilizacién de esfuerzos residvales.

Tomado de: Ingenieria Geoldgica de Gonzalez de Vallejo

Sefale los factores que identificO en campo, y posteriormente haga un analisis de las
implicaciones de estos factores en el comportamiento geomecéanico de la ladera.

5.3 Descripcion general del movimiento en masa® _ )
Debe presentarse un cuadro resumen (Tabla 8) en el que se describan los parametros que

se presentan a continuacion:

6 Aplica solo para procesos de remocién en masa, si el informe que esté realizando es sobre inundaciones

omitalo, pero tenga en cuenta que debe continuar la numeracion.
Bogota, D.C. Carrera 7 N° 36-45 WWW.Car.gov.co 79
Conmutador 320 9000 Ext. 1309, fax 1365 A.A. 11645 Email sau@car.gov.co

OAM-PR-04-FR-02 VERSION 1 01-06-2015


http://www.car.gov.co/
mailto:sau@car.gov.co

®> Corporacion Autobnoma Regional de Cundinamarca — CAR

CAR Direccion De Gestion Del Ordenamiento Ambiental

Republica de Colombia

Informe Técnico No. de
Modelo de informe técnico para procesos de remocion en masa e inundacién

» Clasificacion del movimiento en masa, bajo el sistema Varnes (1978).

v/ Caido: Masa de cualquier tamafio se desprende de un talud a traves del aire por
caida libre, a saltos o rodando.

v"Inclinacion o volteo: Inclinacion hacia delante de una o varias unidades

v Reptaciéon: Movimiento lento o extremadaente lento.

v Deslizamiento: Desplazamiento de corte a lo largo de una o varias superficies
(rotacional-superficie de falla curva, traslacion-superficie de falla plana).

v Esparcimiento lateral: Extension lateral del terreno.

v Flujo: Movimiento relativo de particulas en una masa que se desliza sobre una
superficie de falla. (roca, detritos, suelo, lodo).

v Avalancha: El flujo desciende formando una especie de “rios de roca y suelo”.

v'Movimiento complejo: Combinacion de varios tipo de movimiento en masa.

» Secuencia de repeticion.

v Progresivo: Superficie de falla en la misma direccion del movimiento.

v Retrogresivo: Superficie de falla en direccion opuesta al movimiento.

v Ampliandose: La superficie de falla se extiende hacia las margenes laterales.

v/ Alargandose: La superficie de falla se alarga en cualquier direccion agregando
volumen de material desplazado.

v Confinado: Escarpe visible pero no la superficie de falla en el pie de la masa
desplazada.

v’ Disminuyendo: El volumen de material desplazado disminuye con el tiempo.

» Estado de actividad.
v Activo: Se esta moviendo actualmente.
v/ Reactivo: Movimiento que se activa, después de haber estado inactivo.
v’ Suspendido: Han estado activos durante los ultimos ciclos estacionales, pero
actualmente no lo esté.
v Inactivo: Llevan varios ciclos estacionales sin actividad.
v'Dormido: Esta inactivo pero las causas del movimiento permanecen.
v’ Abandonado: La causa del movimiento desaparece.
v Estabilizado: Suspendido por obras remediales artificiales.
v Relicto: Que ocurrieron posiblemente hace miles de afios.

» Estilo de movimiento.
v Complejo: Tiene al menos dos tipos de movimiento.
v Compuesto: Ocurren simultdneamente varios tipos de movimiento en diferentes
partes de la masa.
v Mdltiple: Muestra movimientos repetidos del mismo tipo en la misma superficie
de falla.
v Sencillo: Un solo tipo de movimiento.
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» Humedad.
v' Seco: No contiene humedad “visible”.
v"Humedo: Contiene agua pero no libre.
v Mojado: Cantidades visibles de agua salen del material.
v'Muy mojado: Fluye como un liquido.

» Velocidad de movimiento.
v  Extremadamente lenta: Impersceptible sin instrumentos.
v Muy lenta: Construcciones permanentes no son dafiadas,
v Lenta: Construcciones remediales pueden llevarse a cab durante el movimiento.
v’ Moderada: Estructuras temporales y poco sensitivas pueden mantenerse.
v/ Rapida: Escape posible, estructuras, propiedades y equipos destruidos.
v Muy rapida: Alguna perdida de vidas, dificil escape.
v Extremadamente rapida: Edificios destruidos, muchas muertes, escape
improbable.

Complete la Tabla 8, con los datos anteriormente descritos, para generar un cuadro
resumen que permita una lectura rapida de las caracteristicas principales del movimiento
en masa. En la Descripcion, debe colocar la clasificacion que corresponde a cada
caracteristica. En Observaciones, debe referirse a lo que evidencié en campo que le permite
caracterizar el movimiento en las categorias escogidas.

Tabla 8. Descripcion general del movimiento en masa

Caracteristica Descripcion Observaciones

Clasificacion del
movimiento

Secuencia de
repeticion

Estado de actividad

Estilo del
movimiento

Humedad

Velocidad del
movimiento

Nota 1: El anterior recuadro debe diligenciarse en fuente tipo Arial tamafio 11.
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5.4 Susceptibilidad de ocurrencia de un movimiento en masa’

En este item, debe establecer el nivel de susceptibilidad, a que ocurra o vuelva a ocurrir un
proceso de remocién en masa, describiendo todas las caracteristicas de la ladera que
popician dicho movimiento, asi como los efectos que podria producir en cuanto a pérdida
de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los
bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos
ambientales. Puede utilizar la tabla 9 como referencia:

Tabla 9. Susceptibilidad de que se produzca un movimiento en masa

Desprendimientos rocosos

Deslizamientos rocosos

Deslizamientos en suelos

. C69%:°6%°6%6%6%6P6%,

ST

Pendientes: >35°,

Rocas duras fracturadas,
disconlinuidades netas.
Permeabilidad por fracturacién.

Frentes rocosos de caliza.

Rocas duras en contacto con roeas
blandas.

Discontinuidades muy marcadas.
Pendientes: >35°,

Depdsitos coluviales sobre materiales
impermeables.

Alteracion superficial alta.
Pendientes: >35°.

\

Pendientes: 20°-35°,

Susceptibilidad

Media Intensidad de fracturacién media.

Rocas moderadamente duras.
Intensidad de fracturacion media.
Pendientes: 10°-35°,

Suelos y rocas blandas.

Alteracion superficial grado medio.
Permeabilidad media por fisuracion.
Pendientes: 10°-35°,

Baja Materiales masivos.
Pendientes: <20°.

Rocas blandas.
Intensidad de fracturacion baja.
Pendientes: <10°,

Acantilados activos.

Rocas blandas.
Alteracion superficial.

Permeabilidad por porosidad.
Pendientes: <10°.

5.5 Descripcion de los movimientos iniciales segun la falla®

Tomado de: Ingenieria Geoldgica de Gonzalez de Vallejo

Para describir como se produjo el movimiento se debe tener en cuenta el tipo de
movimiento, para esto puede utilizarse la tabla 10, tomada del libro de Ingenieria Geologica,
Gonzalez de Vallejo en la que a paritir de la previa identificacion del movimiento, se
encuentran algunas caracteristicas que permiten determinar el inicio de los movimientos.

" Aplica solo para procesos de remocion en masa, si el informe que esta realizando es sobre inundaciones
omitalo, pero tenga en cuenta que debe continuar la numeracion.

8 Aplica solo para procesos de remocién en masa, si el informe que esta realizando es sobre inundaciones
omitalo, pero tenga en cuenta que debe continuar la numeracion.
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Tabla 10. Factores caracteristicos para la identificacion de remocion en masa

’ Despreadimientos

o fracturas,
Grietas tras el talud.
Vegetacion escasa.

Deslizamientos
rotacionalkes

de blogues y
fragmentos rocosos.

Grictas de traccidn curvas concavas hacin Ia ladera.

Escarpes curvos con estrias, que pueden ser
verticales en la parte superior,

Superficies basculadas con encharcamientos.
Contrastes de vegetacitn.

Malas condiciones de drenaje y encharcamientos
en depresiones,

Factores caracteristicos para la identificacién de movimientos de ladera
’ Tipo de Zona de cabecera y parte superior ’ Zona baja Goormetria
movimiento de la ladera de la ladera
Ladct_a:s irregulares y rocosis cscamul:i.\icm.: l
Bloque Inicpndizadon px dommie | Acumulacid Pendientes

clevadas = 5(r,

Depdsitos convexos,
lobulados,
Desvio de cauces.

Pendientes
eatre 20-40°
D/L <03 a0.l.

Deslizamientos
traslacionales en
rocas o shelos

Cirietas de truccidn verticales paraleles al talud.
Escarpes verticales poco profundos.

Material en blogues con grietas entre ellos.

Sin encharcamientos en cabecera,

Drenuje desordenado o susencia del mismo.

{ Desplazamientos
laterales

Flujos de barro

Flujos de tiena
y derrubios

Blogues desplazados y basculados en varias
direcciones.

| Pendientes suaves o muy suaves.

Grandes grietas separando Jos blogues.

Blogues con formas irregulares controladas por
fracturas.

Sistemas de drenaje interrumpidos, obstiucciones
en cauces, valles asimétricos,

Desvio de cauces,
En ocasiones
acumulaciones de
matcrial con forma
de 16bulos.

Pendientes uniformes
DL <01,

Nichos concavos poco profundos,

Pocas grictas.

Contrastes en la vegetacifn con lus zenas estables,
Encharcamientos,

Sinimegularidades importanies en el drenaje.

Lobulos. Morfologia
irregular ondulada.

Concavidades y 16bulos en el firea fuenie,
Varios escarpes
Depdsitos con forma de corriente en valles.

Ausencia de vegetacion.

| Lébulos, depédsitos
CONVEXOS.

| Morfologfa inegular.

Drenaje imegular y perturbado en §i masa deslizada.

DL = peofundidad/longitud de la mosa desplazade. Datos de Socters ¥ Vim Westen, 1996, y otros autores.

Pendientes suaves,
incluso < 10°

Pendientes 15-25°
| DJL = 0,05-0.01.

‘ Pendicntes =25
D/L muy pequedio.

Tomado de: Ingenieria Geoldgica de Gonzalez de Vallejo

Bogota, D.C. Carrera 7 N° 36-45 www.car.gov.co

OAM-PR-04-FR-02 VERSION 1 01-06-2015

Conmutador 320 9000 Ext. 1309, fax 1365 A.A. 11645 Email sau@car.gov.co

83


http://www.car.gov.co/
mailto:sau@car.gov.co

é> Corporacion Autobnoma Regional de Cundinamarca — CAR

CAR ; Direccion De Gestion Del Ordenamiento Ambiental

Republica de Colombia

Informe Técnico No. de
Modelo de informe técnico para procesos de remocion en masa e inundacién

5.6 Diagnostico del movimiento en masa®

Se debe concluir el estado del movimiento en masa teniendo en cuenta todos los factores
identificados a lo largo de la visita y descritos en el presente informe, tambien debe tenerse
en cuenta la informacion adicional que se tenga, como los documentos evaluados en el item
IV, y los que las entidades proporcionen mediante sus paginas web.

Hago un recuento de las principales caracteristicas del movimiento en masa (tipo de
movimiento, tipo de material, humedad, etc) que tuvieron mayor influencia para que se
dearrollara dicho proceso, y la relacion que existe entre ellas y como generan un mayor
grado de amenaza a la poblacién.

INUNDACIONES

5.7 Hidrologia e hidraulica de la zona

Realice un analisis de la hidrologia e hidraulica del sector con el fin de identificar las
caracteristicas a nivel de la cuenca hidrografica y sus influencias en la zona de estudio,
como apoyo para determinar las causa de la inundacion.

Ingrese a la pagina de la Gobernacion de  Cundinamarca  (link:
http://www.cundinamarca.gov.co/wps/portal/Home/Inicio.homeqgc), haga clic en la pestafia
“Cundinamarca”, en la columna izquierda haga clic en “Mapas” y a su vez elija “Mapas
PDF”, de las opciones que aparecen haga clic en “Hidrologia”, en la ventana que aparece
de clic en la opcién descargar “hidrico”. Aparece una vista preliminar del Mapa, desde la
cual puede guardar el mapa en su ordenador o utilizarlo desde la web.

Con el mapa debe hacer un acercamiento al Municipio en el que realizo la visita, y haga un
recorte donde se vea el nombre del Municipio y los cuerpos hidricos principales del sector.
Sefiale la cuenca a la que pertenece, mediante el uso de las convenciones, ademas debe
referenciar la imagen, la Fig.6 muestra un ejemplo de lo anteriormente mencionado.

% Aplica solo para procesos de remocion en masa, si el informe que esté realizando es sobre inundaciones

omitalo, pero tenga en cuenta que debe continuar la numeracion.
Bogota, D.C. Carrera 7 N° 36-45 www.car.gov.co 84
Conmutador 320 9000 Ext. 1309, fax 1365 A.A. 11645 Email sau@car.gov.co

OAM-PR-04-FR-02 VERSION 1 01-06-2015


http://www.car.gov.co/
mailto:sau@car.gov.co
http://www.cundinamarca.gov.co/wps/portal/Home/Inicio.homegc

b(_‘} Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR

CAR : Direccion De Gestion Del Ordenamiento Ambiental

Republica de Colombia

Informe Técnico No. de
Modelo de informe técnico para procesos de remocion en masa e inundacién

Fig.6 Clasificacion segun la cuenca hidrica.

SiVBOLO CcODIGO DE | NOMBRE DELA | NUMERO DE
LA CUENCA CUENCA SUBCUENCAS
2119 RIO SUMAPAZ 10
2120 RIO BOGOTA 184
2123 RO MAGDALENA 10
2306 RIO NEGRO 16
2312 RiO MINERO 6
2401 RiO SUAREZ 12
3502 RiO BLANCO 17
3505 RID GUAVIO 61
3506 RIO GACHETA 25
3507 RIO MACHETA 25

Modificado de: Mapa hidrico de la Gobernacién de Cundinamarca

A partir de la Fig.6 haga una descripcion de lo que se observa con respectos a la geometria
y ramificaciones de la porcion de la cuenca estudiada, describa los posibles tipos de drenaje
y subdrenaje de la zona, y como éstos, combinados con el tipo de suelo predominante del
sector puede generar procesos importantes. Ademas tenga en cuenta las vias principales
que estan cerca al punto escogido y realice un andlisis teniendo en cuenta los efectos que
la cuenca podria tener en dichas vias.

Utilice la informacién que logro recolectar en la Evaluacion de la documentacion técnica,
para que pueda analizar otros parametros tipicos de la cuenca o de la zona que permitan
establecer un concepto técnico completo y acertado.

5.8 Descripcién de los factores influyentes

Dentro de los factores condicionantes se debe considerar varios factores, algunos de ellos
son:

» La pendiente, normalmente es fuerte en el primer tramo de rio (curso alto), y muy suave
cuando se acerca a la desembocadura (curso bajo). Entre las dos suele haber una
pendiente moderada (curso medio). La pendiente del cauce es uno de los factores
importantes que inciden en la capacidad que tiene el flujo para transportar sedimentos,
por cuanto esté relacionada directamente con la velocidad del agua.

» Profundidad y ancho del cauce, lo cual incide en su capacidad hidraulica de transportar
caudales y sedimentos.

» Las condiciones geoldgicas, la dominancia de materiales finos (caracteristicas litologicas
gue induzcan baja permeabilidad en las capas infrayacentes) y un nivel freatico alto
conforman las caracteristicas propias de un area inundable.
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» La velocidad del flujo determina tanto su impacto directo como el poder erosivo de la
corriente, lo cual genera que a mayores velocidades mayor posibilidad de dafio. De ahi
gue las zonas de inundacion se dividan en lentas y rapidas, segun la posible velocidad
del flujo en caso de una creciente.

» A pesar que las inundaciones son fenémenos propios de la dindmica natural de toda
corriente, hay varios factores antrépicos que generan en muchos casos un aumento
desproporcionado en la demanda del recurso agua y una presion fisica extrema sobre el
sistema hidrico lo cual incide en el aumento de la amenaza por inundacion. Estos
factores incluyen:

v

v

v

Manipulacién antrépica de las corrientes para humerosas actividades como: riego,
transporte, hidroeléctricas, depositacion de desechos, mineria, recreacioén, etc.

Urbanizacién informal y formal (legalizadas) en los retiros de las quebradas
constituyendo una alta amenaza socio-natural.

Realizacién de obras para recuperar zonas inundables, modificando la geometria
natural de las llanuras de inundacion, muchas veces de forma negativa, y por lo
tanto, afectando el equilibrio dinamico de las corrientes.

» Tipo de zona:

v

Zona de montafia: en esta zona predomina la amenaza alta por avenidas
torrenciales segun la pendiente, longitud de la cuenca y material aportante, aunque
la zona afectada por la avenida es usualmente estrecha ya que depende del grado
de encajonamiento de la corriente. La amenaza por inundacién rapida y lenta es
usualmente baja, excepto en puntos criticos generados principalmente por
intervencion antrépica.

Zona de transicion: al ser la zona natural de depositacion, es a su vez la zona de
mayor peligro ya que incluye las zonas méas extensas de inundacion rapida
generadas por la desembocadura de las avenidas torrenciales debido al cambio de
pendiente.

Llanura aluvial: excepto en cierto casos, ala llegar a esta zona, gran parte de los
afluentes que pueden presentar avenidas torrenciales han perdido velocidad, altura
de flujo y capacidad de carga, ya sea por condiciones naturales o por obras de
mitigacion antrépicas, lo cual genera que la amenaza por inundacion rapida sea
media a baja. Sin embargo esta es la zona més amplia de inundacion lenta,
generada principalmente por desbordamientos del rio Medellin.
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En los factores detonantes de las inundaciones se encuentran principalmente:

» Aumento de las lluvias: se trata de aquellas inundaciones originadas por lluvias intensas
0 abundantes que superan la capacidad de conduccién del sistema pluvial urbano o del
cauce.

» Avenidas: Estos fendmenos se originan comunmente en rios de montafia o en rios cuyas
cuencas presentan fuertes vertientes por efecto de fendmenos hidrometeorolégicos
intensos cuando en un evento de lluvias se superan valores de precipitacién pico en
pocas horas. Esto genera la saturacién de los materiales de las laderas facilitando el
desprendimiento del suelo, produciéndose de esta manera, numerosos desgarres
superficiales y deslizamientos cuyo material cae al cauce y es transportado
inmediatamente aguas abajo o queda inicialmente represado y luego, una vez que se
rompe el represamiento, es transportado violentamente de forma repentina.

Desbordamiento: Cuando el rio recorre un tramo plano, de llanura, existe una posibilidad
grande de que se presenten desbordamientos, los cuales ocupan la zona plana adyacente,
o llanura de inundacion. Los depdsitos de sedimentos que llegan a las partes altas y los
aumentos de nivel por baja velocidad del agua inciden en los desbordamientos. Cuando el
cauce pasa de un tramo de pendiente alta a otro de pendiente baja, su capacidad de
transporte se reduce y comienza a depositar los materiales que recibe del tramo anterior.
En este proceso forma islas y brazos y puede tomas una conformacion trenzada, con cauce
divagante. Ademas, el material que se deposita eleva el fondo de; cauce y disminuye su
capacidad a cauce lleno.

5.9 Descripcion general del riesgo por inundacién

En este item debe dar los argumentos que permiten establecer el riesgo por inundacion en
la zona afectada. Haga una comparacion de los factores condicionantes y detonantes, con
el fin de establecer la relacién entre estos, y lograr definir como se originé el evento en caso
de que haya ocurrido, o de predecir las condiciones que podrian generar una inundacién
en el punto visitado. Utilice la siguiente informacién como guia para desarrollar esta
descripcion.

El andlisis de la amenaza tanto por inundaciones lentas como por avenidas torrenciales e
inundaciones rapidas, se puede identificar mediante los siguientes criterios:

» Cambio drastico en la morfologia del cauce y geometria del canal de un drenaje.

» Presencia constante de abundantes escombros o basuras que pueden llegar a bloquear
el cauce y generar un desbordamiento.

» Obras con insuficiencia hidraulica ante caudales extremos o con obras en mal estado
gue pueden llegar a colapsar y obstaculizar el cauce.
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» Zona de entrada de un drenaje a la zona urbana, donde las condiciones hidraulicas
cambian repentinamente, disminuyendo en muchas ocasiones la capacidad hidraulica
de la quebrada.

» Presencia de erosion y socavacion en el fondo y los lados del cauce.
> Presencia de masas de suelo o sefiales de movimiento en las laderas del cauce.

» Una avenida torrencial o inundaciones rapidas se caracterizan por la presencia de
abundantes bloques en el cauce, lo cual se interpreta como un indicativo basico de
actividad torrencial previa; morfologia del drenaje con cambios bruscos de pendiente;
longitud del drenaje, ya que se considera que a mayor longitud del drenaje en la zona de
pendiente fuerte, mas posibilidad de presentar e obstrucciones de su cauce.

» Las inundaciones lentas o de tipo aluvial se producen cuando hay lluvias persistentes y
generalizadas dentro de una misma cuenca. Se caracterizan por un aumento paulatino
del nivel de las aguas hasta superar la capacidad méaxima de almacenamiento,
generando el desbordamiento y la consecuente inundacién de las areas planas o con
concavidades aledafas al cauce principal. Por lo anterior, las inundaciones lentas, se
caracterizan por el transporte de particulas finas a bajas velocidades o acumulaciones y
con poco desplazamiento de materiales gruesos, de tal forma sus efectos estan
representados por el agua que anega viviendas y cultivos, cuya duracién varia de dias
a algunos meses.

Emita una conclusion sobre el estado actual del punto visitado, como se produce o podria
producirse una inundacion, y como se veria afectado el entorno, bajo el concepto de la
ronda hidrica.

VI. RECOMENDACIONES Y OBLIGACIONES:
REMOCION EN MASA

Elabore un parrafo introductorio en el que describa las herramientas que se utilizaron para
generar las recomendaciones, tales como, primeras observaciones, consulta de
informacién preliminar, en campo y complementaria, evaluacién de documentacién técnica,
concepto técnico, y las demas que permitan generar las recomendaciones.

Dentro de las recomendaciones que se pueden dar, se encuentran:

v' Estudios de suelos, hidrolégicos, geotécnicos, patologia estructural, geoldgicos,
geomorfoldgicos, hidrogeolégicos, y todos los estudios que crea son convenientes
y oportunos para la generacién de nuevas recomendaciones o la elaboracion de
disefios de las obras pertinentes.

v Si cree que es necesario realizar obras, que permitan mitigar el riesgo por remocion
en masa, puede recomendarla, expresando los argumentos que la sustentan, y los
requisitos minimos de estas.
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Medidas de drenaje, que permitan el desagie de los fluidos que estan generando
inestabilidad en las laderas.

Reubicacion de personas, solicitdndole a la entidad a cargo, explicando el riesgo
gue corren y la necesidad técnica y social de que se realice dicha reubicacion.

Revision de redes de acueducto, alcantarillado y eléctricas, por las entidades
encargadas, para que se lleven a cabo las reparaciones necesarias, que estan
generando o pueden generar, factores de inestabilidad en el caso de redes de
acueducto y alcantarillado, o riesgo por mal estado de redes eléctricas.

Mejoramiento de obras que estén actualmente mitigando el riesgo y se encuentren
en el punto estudiado.

Se pueden recomendar medidas de proteccidn contra la erosion que se presente en
la zona visitada.

Recordar a las entidades a cargo, tener en cuenta el principio de prevencion y
precaucion.

Gestion por parte de la alcaldia para realizar los estudios pertinentes de riesgo.
Disposicion de una zona como reserva natural.
Manejo optimo y eficiente del agua que esta generando inestabilidad en las laderas.

Restringir actividades de deforestacién y agricultura que afecten el proceso de
remocion en masa.

Seguimiento al proceso identificado, para establecer los cambios que se generan y
su relacién en el tiempo, con el fin de tomar las decisiones pertinentes.

Demolicion de obras, explicando el riesgo que representa a los habitantes de la zona
o al medio ambiente.

Proceso de reforestacion, de acuerdo a las condiciones que presenta la zona.

Retiro de sedimentos y material de arrastre que esté generando algun tipo de
amenaza en el sitio de estudio.

Simulacros de evacuacion, que permitan a la comunidad estar preparada para la
ocurrencia de algun evento y reaccionen de la manera adecuada.

Apertura de vias que han sido selladas por remocién de taludes y laderas viales,
dando las recomendaciones de seguridad pertinentes y bajo las especificaciones
técnicas del INVIAS.

Cierre de reservorio artificial, en el caso que este aportando a la inestabilidad del
terreno.

Sellado de grietas, recomendando el material que debe utilizarse y dando las
advertencias necesarias para la utilizacion de este método.
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Obras de Bioingenieria, que permitan mitigar el riesgo por remociéon en masa, a su
vez recomendar la asesoria de la Car para la elaboracion estas obras.

Reiterar recomendaciones de informes anteriores o consultorias que se hallan
realizado en la zona.

Clausurar mangueras o algun tipo de conduccién ilegal de agua, asi como
actividades de pastoreo, que afecten el terreno que se encuentra en riesgo de
remocion.

Restringir las construcciones que se estén realizando o que se tengan programadas
para realizacion, explicando el riesgo que generan.

Evitar descargas de agua en la ladera.

Estudios por socavacion, dindmica fluvial, transporte de sedimentos y estabilidad de
laderas, a las entidades encargadas.

No otorgar licencias de construccién en la zona que se considera esta en riesgo por
remocién en masa.

Impermeabilizar taludes, con la utilizacion de métodos sencillos o si es necesario
algin método especializado recomendar los estudios pertinentes.

Pedir asesoria a la Car para el desarrollo e implementacion de alguna técnica que
pretenda mitigar el riesgo de los terrenos afectados o capacitaciones en cuanto a
siembra y agricultura.

Elaborar un parrafo en el que se mencione que las recomendaciones que se dan
deben ser tomadas como actuaciones pertinentes por parte de los entes
encargados.

Remitir copia del informe a las entidades que crea conveniente, algunas como, la
Alcaldia Municipal, el Consejo Municipal para la Gestién del Riesgo y Desastres
(CMGRD), Direcciéon Juridica, Ministerio de Ambiente, Ministerio de Vivienda,
Gobernacion de Cundinamarca, Direcciones Regionales, Secretaria de Planeacion,
entre otros.

Elaborar un parrafo en el que se explique, que el proceso identificado es dinamico
y que las recomendaciones emitidas se realizan con base en lo que se observé el
dia de la visita.

Cualquier otra recomendacion que crea pertinente y este en la competencia de su
cargo.
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INUDACIONES

Elabore un parrafo introductorio en el que describa las herramientas que se utilizaron para
generar las recomendaciones, tales como, primeras observaciones, consulta de
informacién preliminar, en campo y complementaria, evaluacién de documentacién técnica,
concepto técnico, y las demas que permitan generar recomendaciones.

Dentro de las recomendaciones que se pueden dar, se encuentran:

v

Estudios hidraulico, hidologico, geotecnico, geolégico de la cuenca hidrografica,
hidrogeoldgicos, y todos los estudios que crea son convenientes y oportunos para
la generacion de nuevas recomendaciones o la elaboracion de disefios de las obras
pertinentes.

Ampliacién geometrica del canal, explique los argumentos que sustentan dicha
recomendacién y como debe realizarse la ampliacion.

Limpieza del lecho de sedimentos, residuos, capas vegetales y todos los obstaculos
gue pueden generar riesgo de inundacién, o disminucion en la capacidad hidraulica
del cauce.

Tramite de permisos por parte de la Alcaldia en las entidades respectivas, para la
realzacion de procedimientos necesarios.

Estudio preliminar para construccion de obras que son necesarias para la
mitigaacion del riesgo por inundacion.

Implementacion de sefiales de transito, debido a la carencia de estos o en el caso
de que por el evento no se encuentren en forma clara.

Demolicion de obras, explicando como estas aportan a los riesgos por inundacion.

No habilitar ocupacion de espacios que se encuentren en la ronda del rio 0 que sean
propoensos a sufrir riesgo por inundacion.

Modelacion de comportamiento de la cuenca ante eventos criticos, a partir de
estudios que se hallan realizado o que se vallan a realizar.

Medidas de drenaje que permitan controlar el cauce, debe describir porque son
necesarias y como deben implementarse.

Sistema de encausamiento con disipadores de energia, describa como estas
pueden mitigar el riesgo por inundacion y que procedimientos deben seguirse para
poder implementarlas.

Plantacion de especies vegetales y reforestacion de las zonas en que sea necesario,
mencione que tipo de especies son las mas recomendables.

Revision de las zonas de riesgo por inundacion, con el fin de verificar la zona en la
gue se presente el evento y asi mismo tomar las decisiones necesarias para
mitigarlo.
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v

En el caso de que se este desarrollando un proyecto de construccion y usted
considera que no es procedente la construccion, puede recomendar mediante el
informe que se tenga en cuenta el riesgo que se genera al implementar dicho
proyecto.

Ratificar informes u oficios y las recomendaciones que estos contienen.

Verificar las construcciones que esten dentro de la ronda del rio, con el fin de
efectuar las sanciones correspondientes.

Evaluar la disposicion de escombros y materiales contaminantes, para establecer
las sanciones correspondientes a los responsables.

Realizar tala de arboles, en caso de que estos representen, de alguna forma un
riesgo para los habitantes.

Reuniones y capacitaciones en gestion del riesgo de inundaciones vy
represamientos, para que la comunidad este informada de lo que sucede
actualmente, de lo que puede suceder, como actuar en caso de un evento y como
mitigar el riesgo.

Mantenimiento periodico del cauce, explicando como esto contribuye a los procesos
de inundacion y los metodos que debe utilizarse para realizar el mantenimiento.

Adoptar las medidas de mitigacién necesarias para evitar riesgos por inundacioén,
mencione algunas de las que pueden utilizarse.

En el caso en el que considere que no se debe realizar una adecuacion hidraulica,
debe argumentar como esto puede generar un mayor riesgo.

Evaluacién estructural de obras que se encuentre en mal estado o que sea
necesario implementarle algun tipo de mejoramiento, reforzamiento o una obra
adicional.

Si considera que no se debe realizar dragado ni rectificacion del cauce, mencionelo
y expligue como esto podria generar un mayor riesgo.

Corregir de manera controlada la profundidad de los meandros, describa la forma
adecuada de realizar esta actividad y como esto permite mitigar el riesgo por
inundacion.

Monitoreo al cuerpo hidrico, explique que clase de monitoreo debe realizarse y que
parametros deben verificarse.

Priorizar el sector, explique porque debe darle prioridad a este sector.
Realizar estudios y disefios, describa que clase deben realizarse y con que fin.

Si considera que para el auce que estudia se necesitan zonas de compensacién de
fuente hidrica, puede recomendar como realizar este proceso.

Delimitar las zonas de proteccion del rio.
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Recuperar el cauce natural del cuerpo hidrico, mencione la mejor manera de realizar
esta actividad.

No otorgar licencias de construccion para los proyectos que se tengan pensados en
la zona, explique el riesgo que representa que se realicen construcciones cercanas
a el cuerpo hidrico.

Remitir copia del informe a las entidades que crea conveniente, algunas como, la
Alcaldia Municipal, el Consejo Municipal para la Gestién del Riesgo y Desastres
(CMGRD), Direcciéon Juridica, Ministerio de Ambiente, Ministerio de Vivienda,
Gobernacion de Cundinamarca, Direcciones Regionales, Secretaria de Planeacion,
entre otros.

Elaborar un péarrafo en el que explique que el proceso identificado es dinAmico y que
las recomendaciones emitidas se realizan con base en lo que se observé el dia de
la visita.

Elaborar un parrafo en el que se mencione que las recomendaciones que se dan
deben ser tomadas como actuaciones pertinentes por parte de los entes
encargados.

Cualquier otra recomendacion que crea pertinente y este en la competencia de su
cargo.

Es el informe,

FIRMAS

Los que participaron en la elaboraciéon del informe deben firmar, con el siguiente formato:

Especialistas

NOMBRE DEL CONTRATISTA
Contratista (CAR - Direccion Car (Ejemplo DGOAT))
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Enlaces

NOMBRE DEL CONTRATISTA
Enlace Gestion del Riesgo Sigla Direccion Regional (Ejemplo DRTE) — CAR

Otros

NOMBRE COMPLETO
Cargo y entidad

Los funcionarios que dan el visto bueno al informe deben firmar, con el siguiente formato:

NOMBRE DEL FUNCIONARIO
VoBo Cargo del funcionario Direccién CAR (Ejemplo: DGOAT) - CAR
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