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Resumen

La siguiente investigacion tiene como objetivo plantear un hébitat urbano arquitectonico en
medio de la contaminacion electromagnética ocasionada por las torres de alta tension que se
encuentran en la localidad de Engativa, barrio Las Ferias, en el eje de la cra 70. Dado que una
de sus principales causas es la autoconstruccion que se presenta en el sitio a intervenir, se
propone un modelo de vivienda (VIS), innovador a partir de los materiales utilizados y su disefio

que mitigue dicha contaminacion.

Palabras claves: Contaminacion electromagnética, Vivienda de interés social, Renovacion

urbana, Habitat, medio ambiente, sostenibilidad, paisajismo, fitotectura.



Abstract

The following investigation has the objetive of proposing an architectural urban habitat in the
middle of the electromagnetic contamination caused by the high-tension towers that are located
in the town of Engativa, neighborhood fairs, axis of the Cra 70. Since one of its main causes is
the autoconstruction that appears the site to intervene, there is proposed a model of housing

(HSI) innovative from the materials used and the design that will mitigate such contamination.

Key Words: Electromagnetic contamination, Housing of social interest, Urban renewal, habitat,

Environment, sustainability, Landscaping, Fitotectura
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Introduccion

Los avances tecnoldgicos han llevado al hombre a alcanzar un estado de bienestar y
comodidad en sus patrones de vida, frente a necesidades tan basicas como tener luz eléctrica las
veinticuatro horas del dia y més adin, con los diferentes aparatos que la genialidad del ser
humano ha inventado a lo largo de los afios; sin embargo, en esa busqueda de suplir necesidades
y de avanzar rapidamente hacia un futuro sofiado de progreso, se han hecho cambios
significativos en los diferentes contextos con los que interactua, llegando a modificar de manera
drastica su habitat.

Es asi, como uno de esos avances, ha llegado a tener una gran afectacion en el entorno
urbano a nivel visual y ambiental. La construccion de torres de alta tension que atraviesan la
geografia de un pais, ciudad o localidad; las cuales a comienzos del pasado siglo mantenian
cierta distancia de las viviendas y en la actualidad su cercanias a las residencias, por ende
peligrosa para el ser humano, es cada dia mas corta. Lo anterior es consecuencia de los
asentamientos urbanos, generados por el crecimiento acelerado de la poblacion y por la
necesidad de éstas de crear redes de interaccion social en sus viviendas, sin tener en cuenta la

zona Optima para la consecucion de las mismas.

En el presente trabajo se plantea una posible forma de mitigar la contaminacion
electromagnética, a través de un proyecto que integra el habitat y el espacio publico en la
Avenida Rojas (carrera 70), Upz N° 26, Las Ferias, Localidad de Engativa, en donde las
edificaciones que se encuentran cerca de las torres de alta tensién reciben una mayor carga
electromagnética de lo normal, lo que repercute en algidos problemas sociales, urbanos vy

ambientales.
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Durante el proceso de investigacion, se tuvo en cuenta, como primera medida, unos
antecedentes en cuanto a estudios y efectos de las ondas electromagnéticas en el organismo, que
sustenta el proyecto y evidencia la problemaética tan profunda sobre el tema; luego se realizé un
andlisis sobre el nivel de riesgo de las lineas de alta tensién en la ciudad de Bogota, con lo que se
pudo evidenciar que en la mayoria de los barrios populares las torres de alta tension se
encuentran muy cerca de la viviendas debido a la autoconstruccion y a la falta de regulacion de
los entes publicos competentes, lo cual ocasiona problematicas de salud a sus habitantes.
Finalmente se realiz6 un diagndstico, el cual tuvo en cuenta variables ambientales, socio

economicas, espaciales, técnicay familiar.

De acuerdo a lo anterior, se disefia una propuesta de intervencion urbano arquitecténica
en el sector, para mejorar el habitat, tomando como referentes teorias de medio ambiente,
vivienda popular y avances tecnoldgicos, con esto se viabiliza la posibilidad de dar soluciones
habitacionales dignas a la ciudadania y disminucién del déficit de vivienda; ademas de mejorar

el paisaje urbano de la ciudad de Bogota.
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1 Antecedentes

El efecto de las torres de alta tensién sobre la salud de las personas es un tema que se ha
venido estudiando a través de los afios, donde especialistas de diferentes areas y de acuerdo a
sus investigaciones, han sustentado afirmaciones sobre el grave efecto que ocasiona las lineas de
alta tension sobre la salud de las personas.

Uno de los especialistas que trata el tema en mencién es la epidemidloga estadunidense
Nancy Whertheimer, quien en la década de los afios 70", especificamente en 1979, en la ciudad
de Denver, demostré con estadisticas que la mayoria de los habitantes que tenian cancer se
encontraban expuestos a campos electromagnéticos, producto de las lineas de alta tension
circundantes; ademas del nacimiento de nifios con malformaciones.

Asi mismo, en 1988 un estudio realizado por el Departamento de Salud del Estado de
Nueva York, entreg6 resultados veraces sobre el efecto de las emisiones electromagnéticas en
sus habitantes. Cabe resaltar otros articulos importantes sobre el estudio de este fenGmeno como
el publicado en el diario Journal of the National Caéncerlnstitute en 1994, donde la
epidemidloga Dana Loomies expone un estudio realizado sobre el cancer de mama, alli afirma
que las mujeres que se encuentran expuestas a trabajos eléctricos tienen un 38% de
probabilidades de padecerlo.

En ese mismo afio el fisico de la universidad de Bristol Denis Henshaw, publico en el
International Journal of Radiation Biology un estudio sobre este fendmeno, afirmando que las
lineas de alta tension no solo generan leucemia, dolor de cabeza y nauseas, sino que ademas,
ocasiona otros problemas de salud como lo son el cancer de piel y pulmén, justificandolo con
que las lineas de alta tensién concentran particulas de gas radon, el cual es un elemento quimico

cancerigeno que al inhalarlo se adhiere a los pulmones ocasionando el cancer. A partir de


http://aje.oxfordjournals.org/cgi/content/abstract/128/1/21
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estas investigaciones la IARC , Agencia Internacional de Investigacion de Céancer ha incluido
los campos electromagnéticos de baja frecuencia como  causantes de agentes cancerigenos,
catalogandolos como categoria 2b dentro de sus cinco categorias.

Por otra parte, William Rea, fundador y director del centro ambiental de Dallas en
Estados Unidos, realizo estudios sobre la hipersensibilidad ante las ondas electromagnéticas y
pudo dictaminar que es un problema de salud serio, ya que el ser humano al estar cerca de ondas
electromagnéticas experimenta sintomas como: cefalea, fatiga, estrés y trastornos del suefio.
Segun Claudio Ardohain, Geobidlogo.y Lilia Garcén, Arquitecta,(2003) comentan que "la
universidad de Heidelberg en Alemania, demostr6 que los cables eléctricos de 220 voltios y 50
Hz instalados en viviendas generan campos que elevan la presién parcial de oxigeno en la

sangre, asi como los valores del hematocrito” (www.geoambiental.com.ar/CEM.htm)(parr. 14)

Es importante aclarar que en Colombia, en cuanto al tema de las torres de alta tension, el
Ministerio de Minas y Energia en 1982 expidi6 la resolucion 2360, donde establece el
reglamento técnico que debe tener las empresas de energia para la construccion y operacién de
estas, bajo los parametros expuestos por la Empresa de Energia de Bogota; luego en el 2004
hay un pronunciamiento por parte del Ministerio de Minas y Energia sobre el tema de las
instalaciones eléctricas, méas especificamente la norma RETIE, que en uno de sus apartes
regulariza la distancia que se debe tener entre la vivienda y las torres de alta tension, éste no es
una tema nuevo, ya que desde hace varios afios se han presentado casos en los que la
contaminacion electromagnética a causa de las torres de alta tension ha generado problemas en

la salud de las personas que residen cerca de ellas como se menciona anteriormente .


http://es.wikipedia.org/wiki/Cefalea
http://es.wikipedia.org/wiki/Fatiga
http://es.wikipedia.org/wiki/Estr%C3%A9s
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Cabe resaltar uno de los casos ocurrido en la ciudad de Bogota, especificamente en la
localidad Rafael Uribe Uribe, en la cual sus habitantes realizaron una audiencia publica sobre el
impacto de las torres de alta tension en los barrios La paz y Danubio; ésta se realiz6 en febrero
del 2011 tocando temas como la problematica de la cercania de las torres de alta tension a las
viviendas, desde los inicios del barrio; en este caso, la Unica solucién que se le dio a sus
habitantes fue la de dar sefializacion a las torres para que las personas no se acerquen a ellas.
En cuanto a los predios, la alcaldia destacd que se deben modificar los inmuebles. En la
actualidad solo se cumplio la sefializacion de las torres sin modificacion de los inmuebles.

Como se puede apreciar, las consecuencias que se deriva de las ondas electromagnéticas
emanadas por las torres de alta tension no es un tema sencillo, sino complejo y peligroso, que
esta afectando a una gran cantidad de habitantes de la ciudad, sin que se hayan tomado medidas

pertinentes de orden local o nacional que mitigue el efecto de las mismas.
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2 Planteamiento del problema
El habitat humano no es solo el hogar en el cual desempefia sus funciones primordiales
un individuo, sino que también, es la estructura inmediata a él, ya sea ecoldgica, econdémica, o
social, que le permite desenvolverse y recorrer eso tan importante, como es la ciudad; ésta, es
una red de sistemas encargados de cumplir distintas tareas por separado y que al final crecen y se

fortalecen en si misma.

Por consiguiente, para el habitante, su ciudad es el nicho en donde se cimienta su vida a
partir de una construccion llamada "vivienda", en la que se evidencia una correlacion entre la
expresion sociocultural y el medio ambiente; reflejando una residencia con ciertas caracteristicas
particulares; sin embargo, esta fusion en la mayoria de los casos es arbitraria, porque se afecta ya

sea el entorno o, en si misma, la edificacion.

En Colombia, y por lo tanto en la ciudad de Bogota, es claro que no se plantea una
relacion entre la calidad del entorno con la vivienda. Parece ser que arquitectos y urbanistas no
conciben relacion entre estos dos términos, puesto que disefian viviendas encerradas en su forma
que no tienen nada que ver con el contexto urbano, irrespetando normas ambientales como la
construccion de edificaciones en zonas de alto riesgo y afectadas por torres de alta tension;
agudizando esta situacion, la comunidad no es consciente del peligro que se correen cuanto a la
salud con dicha situacion y se adquieren lotes para la autoconstruccion sin tener en cuenta la

normativa del sector.Atendiendo a lo anteriormente expuesto, es pertinente preguntar

¢Es posible mitigar la contaminacién ambiental ocasionada por las torres de alta tension,
en un sector del Barrio Las ferias de la localidad de Engativa, con una propuesta innovadora de

VIS?
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2.1  Preguntas de investigacion
¢Cudles son los efectos que ocasionan las ondas electromagnéticas producidas por las
torres de alta tension y su posible reduccion en el &mbito urbano y ambiental de la localidad de

Engativa?

¢Cual es el tipo de poblacion a nivel economico y social que habitan en el sector de

Engativa?

¢ Cuales son las necesidades de vivienda de los habitantes del sector de Engativa?

¢Qué estrategias del disefio del habitat se requieren para disminuir la contaminacién

electromagnética producida por las torres de alta tension del sector?

¢Qué tipo de materiales constructivos se pueden utilizar para disminuir la

contaminacion electromagnética ocasionada por las torres eléctricas?

¢Cudl seria la estrategia asertiva, que permita llevar a cabo un proceso de renovacion

urbana que mitigue la contaminacién electromagnética?

¢Qué elementos de proteccién ambiental se requiere para la proteccion y conservacion

ecoldgica de la localidad de Engativa?
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2.2 Arbol de problemas

La UPZ 26 Las Ferias, localizada en la localidad de Engativa, presenta problemas de
movilidad, espacio publico, medio ambiente y habitat, También es identificada como una de
las localidades con mayor indice de carencia de viviendas. Principalmente se evidencia un
déficit de equipamiento, un alto nivel de autoconstruccion, contaminacion electromagnética e

invasion del espacio publico. Dicha informacion se encuentra organizada en la figura 1.

Figura 1. Arbol de problema
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3 Justificacion
Al plantear una propuesta de disefio de vivienda de interés social como herramienta de
renovacion urbana en la localidad de Engativa, especificamente en el barrio Las Ferias, se
pretende dar una posible solucién a la problematica de contaminacion electromagnética latente
en el sector, y a la vez, proporcionar zonas libres y zonas publicas, que debido a su disefio,

ubicacion y adecuacion, sean llamativas para sus habitantes.

Ahora bien, cuando los habitantes de un sector, como en la localidad de Engativa,
compran lotes para la auto-construccion de viviendas y no tienen en cuenta la normatividad
ambiental, ni la de redes, crean problematicas serias de salud y el medio ambiente;
especificamente, cuando las viviendas no cumplen con las distancias entre éstas y las torres
eléctricas de alta tension, acatando la norma RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas 2013 ),en el capitulo cinco articulo 22 se establece que: “toda linea de tension
mayor a 5,7 Kv en esta caso en donde las lineas tiene un valor de 110/115 Kv que la
servidumbre tenga un ancho minimo de de 15 metros desde el eje central de la torre , lo cual no

se cumple en el predio a intervenir”. (Ministerio de Minas y energia, 2013)

Para la eleccion de la presente propuesta se tuvo en cuenta los planes de la Alcaldia
Mayor de Bogotd, junto con los de ministerio de Vivienda, los cuales buscan solucionar gran
parte del déficit habitacional de la ciudad. Estos tienen en comun la entrega de terrenos dentro
de la ciudad, para la construccion de seis mil casas, donde se tendra en cuenta que la vivienda sea
digna para los habitantes y, que sobre todo, éstas se construyan dentro de los barrios populares

y en el centro ampliado, no en las periferias en donde la comunidad queda en riesgo.
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Segun lo estipulado el plan de Ordenamiento Territorial; que contempla el plan de
desarrollo 2012- 2016 para la localidad de negativa que tiene como prioridad la rehabilitacion
vial de la Av. Boyacda y la Av. Carrera 68, sobre las cuales se propone a futuro la construccion
de Transmilenio, buscando el mejoramiento de movilidad y accesos a este sector. Ademas, se
tiene en cuenta esta localidad en el decreto 190 de 2004, denominado: Operacion Estratégica
Fontibon - Aeropuerto El dorado - Engativd, donde se estudié el disefio de un plan de

renovacion urbana para la comunidad.

De la misma manera, se aprecia otra propuesta denominada “Estrategia revitaliza tu
manzana" la cual ofrece una solucion a problemas urbanisticos, ambientales e infraestructura
de servicios publicos, recuperando significativamente un sector, esta se encuentra liderada por
Metro vivienda y la Alcaldia Mayor de Bogota, que en su pagina web (metrovivienda, 2013)

proponen:

La mejora de la calidad de vida urbana, un vecindario proactivo y emprendedor en
los diferentes escenarios de la convivencia y la participacion, entiende la importancia
de los propietarios, los arrendatarios, los poseedores, los trabajadores formales e

informales, los comerciantes, empleados, amas de casa, transeuntes.(parr. 4)

Para finalizar, la alcaldia de Bogot4, a la fecha, expide el decreto 364 que modifica el
POT y en el cual se encuentran varios aspectos que se relacionan con el presente trabajo en
cuanto al cuidado ambiental y a la densificacion hacia la zona central de la ciudad. Dichos
aspectos son el acceso de los mas pobres a una vivienda digna en zonas centrales a la ciudad, la
densificacion de la ciudad hacia el centro, el aumento de la conservacion ambiental de zonas

que permitan un equilibrio ecolégico de la ciudad, y limitar la expansion hacia areas rurales.
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De acuerdo a lo anterior, el proyecto de investigacion se une a la solucion de las
necesidades del sector, con un criterio novedoso, que garantice una vida digna de sus habitantes,
en cuanto a espacio y salud; a la vez que sirva como referente para la solucion de problemaéticas

similares en otras localidades de la ciudad u poblaciones del pais.
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4 Hipotesis
Disefiar viviendas VIS con criterios innovadores tanto técnicos, como espaciales, que
articule la localidad de Engativa con el resto de la ciudad, a través de un conjunto de manzanas
con ese tipo de edificaciones, ademas del uso de materiales y vegetacion pertinentes, que permita
mitigar el efecto de las ondas electromagnéticas en el habitat y el ser humano, para asi mejorar
la calidad de vida. Con lo anterior reducir también el crecimiento de la autoconstruccion y con

estrategias de disefio urbano permitir recuperar el espacio publico en el area a intervenir.
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5 Objetivos

5.1  Objetivo general
Mitigar la radiacion electromagnética producida por las torres de alta tension, a traves de
un disefio innovador de VIS, en el la UPZ N° 26 las Ferias, localidad de Engativa de la ciudad

de Bogota.

5.2  Objetivos especificos
Realizar un estudio de la UPZ 26 las Ferias, localidad Engativa con la documentacion
que ha servido de soporte bajo la legislacion del decreto 10 del 2004, que demuestre las

problematicas existentes en cuanto a vivienda y dafio ambiental.

Analizar los antecedentes que presenta la UPZ 26 Las Ferias, en materia de VIS y medio

ambiente.

Identificar posibles alternativas que contribuyan a  disminuir la contaminacion

electromagnética, ocasionada por las torres de alta tension en la localidad de Engativa.

Proponer soluciones de planeacion y disefio de VIS de acuerdo al estudio realizado en el

sector ubicado en la UPZ 26 Las Ferias, localidad de Engativa.
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6 Marco tedrico

6.1 Marco contextual

6.1.1 Escala metropolitana.

La ciudad de Bogota en las ultimas décadas ha experimentado cambios en su
planificacion territorial debido a los asentamientos ilegales en sus periferias, provocando caos
y desorden urbanos y ambientales; lo que conlleva a un déficit de vivienda ubicada
especialmente en cuatro localidades de las 19 que conforman la ciudad, estas son de mayor a
menor: Ciudad Bolivar ( 17% ), Kennedy(13%), Engativa (12%) y Bosa (11%) , como se

observa en la figura 2.

Figura 2. Déficit de vivienda

Deficit de vivienda

m Ciudad
Bolivar
Hm Kennedy

Engativa

M Bosa

Nota: Fuente tomada de Secretaria distrital de habitat
(2013). Modificado por autores de la monografia

A partir de los datos que arroja el grafico, se puede establecer que el sur-occidente y sur

oriente de la ciudad tienen bastante densidad. La zona nororiental presenta muy baja densidad por
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Haz2, al igual que la zona centro. Por lo tanto, es necesario una integracion entre la zona sur y norte de
la ciudad, con una red de densificacion en la zona centro- occidente, que permita a los habitantes
informales de la periferia trasladarse a la ciudad ya consolidada. La localidad de Engativa tiene un

alto nivel de densidad en relacion con el resto de las localidades, como se evidencia en el plano

(Figura 3).

Figura 3 Densidad poblacional Ciudad de Bogota
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La presencia de un alto grado de densidad poblacional, conlleva a que los habitantes
opten por invadir la periferia de la ciudad, con lo cual ocasiona un acercamiento a las lineas de
alta tension y por ende una contaminacion electromagnética. Mas del 60 % de la poblacion de
ciudad de Bogota se encuentra en situacion de riesgo, ante las lineas de alta tension, en el plano

de riesgo eléctrico se aprecia tal situacion (Figura 4).

Figura 4 Riesgo eléctrico
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Nota: Fuente de la Secretaria distrital de habitat
(2014). Imégenes de Google Maps. (2014).
Modificado .por los autores de la monografia
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Se aprecia también, que la estructura ecoldgica se caracteriza por su dispersion, sobresale
toda la ronda ecoldgica que enmarca a la ciudad con los cerros orientales y las grandes manchas

verdes como: el Parque Simén Bolivar, Parque Nacional, humedales y fuentes hidricas.

La ciudad de Bogota carece de zonas verdes Y la periferia urbana se encuentra muy cerca
a los cerros orientales, los cuales son la gran mancha verde de la ciudad, como se evidencia en el
Plano (Figura 5). En cuanto a la localidad de Engativa (No.10), se observa que esta localizada

en una zona de alto riesgo eléctrico ya que dos lineas de alta tension atraviesan la localidad.

Figura 5 Estructura ecoldgica ciudad de Bogota
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Dentro de las situaciones de riesgo que tiene categorizado el FOPAE (Fondo de
Prevencion y Atencion de Emergencias), se encuentran las avalanchas, incendios e
inundaciones, sin embargo como se observa en el plano de Riesgos inotrépicos de la ciudad de
Bogota (Figura 6) , no se tiene en cuenta la contaminacion electromagnética ocasionada por las

torres de alta tensién como un riesgo para la poblacion.

Figura 6 Riesgos inotropicos Ciudad de Bogota
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monografia.

6.1.2 Escala zonal.
A partir del analisis metropolitano, se establece el lugar a intervenir, el cual es la
localidad de Engativa donde su estratificacion genera unas islas consolidadas, siendo en su

mayoria el estrato 2 y 3 los que predominan en la UPZ. En los siguientes graficos se analiza el
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tipo de poblacion, estratificacion y ocupacion de los habitantes de la localidad de Engativa. El
grafico de estratos sociales (Figura 7), evidencia como el nivel predominante dentro de la

localidad, es el estrato tres.

Figura 7 Estratificacion

M Estrato 2
MW Estrato 3

W Estrato 4

Nota: Fuente. de la Alcaldia mayor de
Bogota (2014) Modificado por los autores
de la monografia

La mayor parte de la poblacién de hombres y mujeres esta entre 350.000 y 450.000,
siendo menor la poblacién entre 40 y 60 afios, como se analiza en el grafico de poblacién y edad

(Figura 8).
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Figura 8 Poblaciony edad
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Nota: Fuente de Alcaldia mayor de
Bogota (2014) Modificado. por autores
de la monografia.

Como se aprecia en el grafico Ocupacion de la poblacion (Figura 9), la mayoria de los

habitantes tiene una ocupacion dedicada a servicios sociales, seguida por el area de construccion.

Figura 9 Ocupacion de la poblacién
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Nota: Fuente de la Alcaldia local de Engativa
(2014). Modificado por los autores de la
monografia
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6.1.2.1 Densidad por Ha.

Por otra parte y segun los datos demograficos, la zona central de la UPZ, presenta un alto
numero de personas por Ha 2, ocasionando de esta manera, un desequilibrio frente a las demas
zonas, observable en un déficit de vivienda digna en el sector, situacion que conlleva a la

autoconstruccion, con lo cual se originan problemas de espacio publico.

En el plano densidad por vivienda de la UPZ 26 (Figura 10). Se analiza la importancia
de reubicar la concentracion de personas, bien sea hacia las zonas menos densas, 0 por medio de
proyectos de vivienda en altura. De esta forma se puede dar solucion a la principal problematica
de esta UPZ, la cual es la alta concentracion de personas por vivienda, en donde se evidencia
sitios en los cuales viven hasta 20 personas en 180 m2, y en otros casos no se tiene la vivienda;

dicha situacién ocasiona abandono del sector, inseguridad, y deterior6 de viviendas.
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Figura 10 Densidad por vivienda UPZ 26, Las Ferias
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Nota: Fuente de autores de la monografia. Imagen: Autores de la
mnnnarafia (7014)
De acuerdo a lo anterior, en la localidad surge una alta densidad de viviendas con la
aparicion de la autoconstruccién, la cual aumenta el riesgo de colapsos. En el grafico
formas de adquirir vivienda (Figura 11) se puede observar las principales maneras de

adquirir vivienda, siendo la vivienda propia la mas comun al momento de obtenerla.
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Figura 11 Formas de adquirir vivienda
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Nota: Fuente. del Departamento
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Distrital.(2013). Modificado. por los
autores de la monoarafia

6.1.2.2 Estructura ecoldgica.

Se observa claramente en el sector a intervenir la carencia de zonas verdes, evidenciada
en la ausencia de senderos peatonales, ciclo rutas, parques zonales, equipamientos zonales,
colegios zonales, hospitales zonales, y vias apropiadas para la conexion con la ciudad, lo que
contribuye al déficit de su estructura ecoldgica, al espacio publico y a que su calidad de aire no
sea la adecuada. Es importante aclarar que los pocos parques que hay (6), se encuentran
deteriorados y con basuras, siendo focos de contaminacién e inseguridad; sin embargo, aledafio a
la localidad se encuentra el Parque Metropolitano Simén Bolivar, pero no hay un eje ambiental

que los comunique entre si.

Muestra de lo comentado esta en el plano denominado estructura ecoldgica zona UPZ
26, las ferias (Figura 12), donde se puede observar que el sector se encuentra cerca al Parque
Simon Bolivar; sin embargo no hay ninguna conexion entre la UPZ y el parque, ya que éste

carece de zonas verdes.
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Figura 12 Estructura ecoldgica zona UPZ 26, las ferias
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Nota: Fuente de autores de la monografia (2013)

6.1.2.3 Contaminacion electromagnética zonal.

Es una realidad que no siempre es posible aislar las viviendas de las torres de alta tension
ya sea por diferentes causas, como lo son las normativas y la planificacion territorial de la
ciudad, éstos incumplen con el objetivo de dar una mejor calidad de vida a las personas. Sin
embargo hay algunas posibilidades que pueden generar una disminucion de las ondas

electromagnéticas como la utilizacion de materiales constructivos.
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En el plano Red de alta tension UPZ 26 (Figura 13), se observa como la UPZ se
encuentra dividida por un eje de torres de alta tension. Se puede evidenciar en la imagen uno, el

problema de espacio publico y en la dos, la afectacion de las viviendas.

Figura 13 Red de alta tension UPZ 26
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Nota: Fuente de autores de la monografia

6.1.2.4 Estructura socio econémica y espacial

La localidad de Engativa cuenta con ciclo rutas en la Cll 26, Av. 68 y Av. Boyaca,
favoreciendo su movilidad, pero al mismo tiempo presenta una gran debilidad en sus vias
secundarias, ya que evidencia un deterioro en su malla vial, afectando de esta manera la

movilidad de las personas que no residen cerca de las avenidas principales, y a la vez,
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ocasionado riesgos de accidentes por no contar con los espacios adecuados para la circulacion.
Existe una gran determinante en los barrios populares que presentan un déficit en las viviendas,
como lo es la auto construccion en el espacio publico, lo que genera que las viviendas tengan un

acercamiento a las torres de alta tension, haciéndolas parte del paisaje urbanistico.

El sistema de equipamientos, favorece la dispersion poblacional, debido a su déficit,
ademas de desproteger a la poblacion mas joven, y a la tercera edad. Hay alto déficit de centros
para la atencién a la primera edad, y centros educativos de educacidn superior; ademas de

centros de salud y seguridad.

En el plano de estructura socio- econdémica (Figura 14)., se observa la integracion de la

estructura socio econdmica y espacial de la UPZ 26, localidad de Engativa
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Figura 14. Estructura socio- econémica
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6.1.3 Escala local.

6.1.3.1 Movilidad.

En el sector convergen distintas vias secundarias, las cuales tienen como funcion el
comunicar la zona con las vias principales mas cercanas, y a la vez unir todo el sector con el
resto de la ciudad. Es importante aclarar que no todas las vias son aptas para el transporte
publico, lo que dificulta la implementacién de nuevos sistemas de transporte que alivianen la

carga vial. Las ciclo rutas son nulas, obstaculizando el uso de sistemas de transporte pasivos. La
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movilidad peatonal es restringida por el abuso comercial en andenes, ademas de la nulidad de
senderos peatonales, alamedas y andenes amplios, como se observa en el plano de movilidad

(Figura 15)

Figura 15. Movilidad

CONVENCIONES
— — Centralidad
las ferias

mmmm COMercio
urbano zonal

mmmm V1 :Conexiéon
regional

V2:Conexioén
zonal

Fotografia Avenida rojas

Nota: Fuente. Autores de la monografia Imagenes (2014)

6.1.3.2 Usos.

La centralidad de las Ferias marca a este sector en gran medida, generando una franja
lineal de comercio, que en su mayoria se encarga del arreglo de automdviles y la venta de sus
partes. Este uso es la principal causa de problemas funcionales, ecolédgicos y sociales en el

sector. El resto de la zona es residencial, manteniendo en gran parte su uso original. Se pueden
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evidenciar combinaciones de usos, los cuales infringen la norma y quitan la esencia propia del

lugar. Dicha situacion se observa en el plano usos de las construcciones (figura 16).

Figura 16. Usos de las construcciones

CONVENCIONES

Centro de
salud

Bienestar Social

Centro de
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Culto

Equipamientos Educativos

Nota: Fuente de autores de la monografia.

6.1.3.3 Estructura ecoldgica.

Es notable la ausencia de parques locales, senderos ecolégicos y zonas destinadas a la
recreacion pasiva de los habitantes. EI crecimiento desproporcionado causo que se omitieran
sectores destinados a la preservacion ecolégica. Los pocos parques que existen no estan

conectados entre si, evidenciando que no existe ningun planeamiento ecolégico que facilite la
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caminata peatonal, el goce de zonas pasivas y el transporte en medios pasivos. Lo anterior se

puede observar en plano de estructura ecolégica (Figura 17).

Figura 17. Estructura ecologica

CONVENCIONES

' Parque
metropolitano
. Parque zonal

< ¢

Equipamientos Educativos

Nota:: Fuente de autores de la monografia.

6.1.3.4 Aislamiento electromagnético.

El sector, se encuentra sumamente cerca de la franja de torres de alta tensién que cruza
por la UPZ, lo cual afecta directamente a sus habitantes y a su espacio publico. La franja
comercial también esta en cercania a las torres y la carrera 70 es perpendicular a esta.

Como se observa en el plano de aislamiento eléctrico (Figura 18).
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Figura 18. Aislamiento electromagnético

CONVENCIONES
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Nota: Fuente. de autores de la monografia.

6.2  Marco conceptual

6.2.1 Vivienda popular.
La vivienda popular desde el punto de vista del Arquitecto Carvajalino (1996)

que afirma:

La vivienda popular se presenta paso a paso; por esta razén no posee un orden, ya

que cada etapa esta condicionado por los deseos de complementacion vy la
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posibilidad econémica del momento, de esta forma no hay una fecha precisa de

finalizacién, ni tiene un programa definitivo.(p. 101,122,125) (es.covdocs.org, 1996)

En cuanto a las caracteristicas de la vivienda popular, la principal es que éstas nunca
van a ser iguales, siempre van a tener una espacialidad diversa; en la UPZ 26 localidad de
Engativa sus viviendas presentan las caracteristicas mencionadas anteriormente, lo cual se puede

analizar en el gréfico de caracteristicas de vivienda popular (Figura 19).

Figura 19. Caracteristicas de la vivienda popular

CARACTERISTICAS DELA
VIVIENDA POPULAR

Bordes elésticos de funcionalismo
y zonificacién

Heterogeneidad de
las propuestas
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*manzaneo rectangular
scarencia de servicios
publicos

FACTORES
URBANISTICOS

Programas arquitecténicos
flexibles

Localizacién urbana
Tradiciones tipolégicas Conexiones
Tradiciones constructivas Accesibilidad
Formas de convivencia Trazaurbana
Identidad regional Equipamientos
Servicios publicos

Determinantes como
escalera central, Y
cubierta inclinada

contenidos espaciales como
diferentes tipos de comercio

Fuente: Alberto Saldarriaga y Rodrigo carrascal (1991). Modificado. por
Autores de la monografia

6.2.2 Vivienda VIS.

La vivienda de interés social (V1S), es toda vivienda dirigida a los sectores poblacionales
de bajos recursos que devengan menos de 4 salarios mensuales legales vigentes. Estos sectores
reciben un subsidio de vivienda por parte de las cajas de compensacién familiar y el gobierno

nacional, de acuerdo al Plan Nacional de Desarrollo 2006-2010 que dice:
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Toda vivienda que se disefie, construya y entregue a los sectores de menores ingresos en el pais
se puede considerar como vivienda de interés social; ademas, debe reunir una serie de
condiciones que aseguren una habitabilidad, calidad en el disefio y correlacion con el espacio

urbano dignas para un ser humano. ( Articulo 83 de la ley 1151).

En el esquema Vivienda VIS (Figura 20) se puede apreciar algunas teorias sobre vivienda de

interés social (VIS).

Figura 20 Vivienda de Interés Social

VIVIENDA VIS

—Espamalidad de | periferia. -¢Que es una VIS? -Problemas y alternativas -Patrones urbanisticos
-Vivienda popular. :
3 -Caracteristicas de la VIS de la VIS de la VIS
-Problemas y alternativas de Medio ambiente en la VIS
vivienda popular -Variables de la VIS

Olga Ceballos y
Fabio foreroy Alberto Salsarriaga y Dorios Sierra

I Hernando Carvajalino l Jenny Forero Rodrigo carrascal

Nota: Alberto Saldarriaga 'y Rodrigo carrascal, Hernando Carvajalino, Fabio forero,
Jenny Forero, Olga Ceballos y Dorios Sierral996) Modificado. Autores de la monografia

Uno de los principales problemas al momento de adquirir una vivienda de interés social
es la economia, ya que estas viviendas estdn destinadas a personas de un estrato socio

economico bajo, lo cual hace que adquirir un préstamo sea un tarea dificil, por este motivo la
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mayoria opta por vivir en arriendo, supliendo la necesidad de vivienda y generando gastos
econdmicos menores. A raiz de esta problematica se formulan soluciones como la vivienda
nueva y usada.

Entonces, segun Saldarriaga y Carrascal (2006) "La vivienda en propiedad puede
diferenciarse entre vivienda nueva y usada, la vivienda nueva alberga cuatro opciones de
vivienda como lo son: Vivienda completa, vivienda minima, unidad béasica y lote" (p 10); en
cuanto a la vivienda usada, tiene la posibilidad de que ésta sea compartida por otras familias y
generalmente es una vivienda de auto construccion. En el diagrama vivienda nueva (Figura 21)
se establecen las clases de vivienda existentes para la presente investigacion, se propone
vivienda nueva con modalidad de reciclaje para uso unifamiliar, bifamiliar o multifamiliar.

Figura 21. Vivienda nueva sustentable

Modalidad de reciclaje
de edificaciones

Ofrece vivienda unifamiliar, bifamiliar o
multifamiliar

[ vivienpa nuEva |

[ vivienDA compLETA | [ vivienoaautoconstruiba | [ vivienoaen petrioro | | oTe |

| Programa completo |

Proceso por etapas segun la capacidad econdmica y las
necesidades de la familia.

Nota: Fuente Vivienda Social colombiana, Alberto Saldarriaga
Roa y Rodrigo Carrascal (2006)
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Teniendo en cuenta los anteriores conceptos, la localidad de Engativa presenta una serie

se porcentajes como se observa en la en la tabla 1

Tabla 1 Vivienda y porcentajes

PORCENTAJES DE VIVIENDA: ENGATIVA
VIVIENDA COMPLETA 20%
VIVIENDA AUTOCONSTRUIDA 39%
VIVIENDAEN RIESGO 40%
LOTE 1%

Nota: Fuente Vivienda Social colombiana, Alberto
Saldarriaga Roa v Rodriao Carrascal (2006)
Ahora bien, toda obra arquitectonica responde al medio cultural y territorial que lo rodea,
es asi que se tiene en cuenta para generar las nuevas viviendas en la Upz 26 de la localidad de
Engativa las diferentes variables que se muestran en el esquema Variables de una Vis (Figura

22).
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Figura 22. Variables de una VIS

| vVARIABLES QUE AFECTAN LA VIS |

| Calido, templadoy humedo I
\
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Humedad Ingresos familiares Tradiciones con.struc‘t_lvas Accesibilidad
Temperatura Situacién laboral Form_asde convivencia Trazaurbana
Asoleacién Procedencia Identidadregional Equipamientos
Vientos Antecedente habitacional Servicios publicos
Vegetacion

Nota: Fuente de Alberto Saldarriaga 'y Rodrigo carrascal (2006). Modificado por autores de la
monografia
6.2.3 Medio ambiente.
El disefio arquitectonico de una vivienda debe tener en cuenta el manejo de reciclaje y
bajo consumo energético, de esta manera se esta generando nuevas alternativas de disefio y
construccién, para llevar a cabo este proceso del cuidado del medio ambiente es necesario tener

en cuenta los indicadores que aparecen en el esquema (Figura 23).
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Figura 23. Indicadores ambientales

INDICADORES AMBIENTALES

Eficiencia energética y el uso 6ptimo de

materiales.
CONFORTTERMICO Y MATERIALES DE CONFORT CONFORT LUMINICO Y
EFICIENCIA ENERGETICA. CONSTRUCCION. AcUSTICO EFICIENCIA ENERGETICA
Bajo consumo
Condiciones economico en su Menora 65dBy Usode
climaticas locales. procesoy dafio enla noche la luz natural
ecoldgico. minimo
de 55 dB.

Nota: Fuente de Alberto Saldarriaga 'y Rodrigo carrascal (2006). Modificado por los autores de la
mnnnnrafia
6.2.4 Campo electromagnético.

Un campo electromagnético segin la norma RETIE es definido como:

Aqguel que presenta en el espacio una modificacién, determinado por la interaccion
de fuerzas eléctricas y magnéticas simultaneamente, producidas por un campo
eléctrico y uno magnético que varian en el tiempo, por lo que se le conoce como
campo electromagnético variable (Ministerio de minas y energia. resolucion 90708

2013). (Ministerio de Minas y energia, 2013)

6.2.5 Efectos de la contaminacion electromagnética.
Dentro de la planificacion de la construccion de viviendas, es necesario tener en cuenta la
infraestructura de las redes eléctricas y su incidencia en la cotidianidad de los habitantes; asi

como es vital tener energia, la deficiente planificacion del recorrido de las torres de alta tension
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trae consigo efectos nocivos para la salud. El peligro de una red de alta tension depende de su
intensidad y sobre carga, lo que hace que sea importante que se encuentre aislada y con un
continuo mantenimiento. Por lo tanto es necesario tener en cuenta las distancias que debe tener

cada torre al perimetro urbano.

Se ha determinado que las ondas electromagnéticas que emiten estas torres de alta tension
tienen un efecto negativo en la salud, que infiere en el aumento de la tasa de mortalidad de
personas que viven cerca a estas torres de alta tension, algunos ejemplos de reacciones ante esta
situacién se ven en Europa, paises como Suecia en 1974 decidieron dictar una ley que obligaba
a gue estos campos de ondas electromagnéticas de 25 kv/m se encontraran a 110 metros de
distancia de una vivienda. Por otra parte, en Alemania se prob6 que la muerte subita estaba

relacionada con que las viviendas estuvieran cerca a estas lineas de alta tension.

6.3  Marco referencial
A continuacion se presentan tres referentes, los cuales serviran de guia para el
desarrollo de la propuesta y en los cuales se analiza las diferentes formas de recuperar el medio

ambiente a través del habitat, espacio publico y nuevas tecnologias.

6.3.1 Nuevas tecnologias.

Este proyecto utiliza la nano tecnologia para mitigar la contaminacion producida por el
Co2; en este caso también se busca mitigar la contaminacion como lo es la electromagnética
ocasionada los las torres de alta tension. A partir de lo anterior se tomd como referencia las

siguientes estrategias que se observan en la Propuesta BioCity (Fanco, 2013) (Figura 24).
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Figura 24. Propuesta Bio City
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Nota: Fuente de la pagina de internet Plataforma arquitectura. Imagenes: de los autores de la
monografia.

6.3.2 Vegetacion.
Al igual que la propuesta de disefio, se busca integrar la vegetacion con el habitat y que

éste sea un factor determinante para aislar las viviendas de las torres, por medio de una rampa

con vegetacion, evidencias de éste tipo de disefio es el del hospital Decf Moller de Nueva

Zelanda , como se observa en la imagen (Figura 25).
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Figura 25. Ejemplo de rampa con vegetacion

HOSPITAL DE NUEVA ZELANDA DEL NORTE DECF MOLLER
ESTRATEGIA IMAGEN

1. El Hospital nace de los bosques
paisajisticos, cercade la naturaleza
dentro y por fuera.

2. el edificio con patios y jardines

forman una base de color que se

elevan por encima de los techos
verdes accesibles del hospital

3. La porpuesta de disefia busca
integrar al maximo la vegetacion con
el contexto

Nota: Fuente de pagina de internet. likearchitecture. Modificado por los autores de la
monografia.

6.3.3 Ventilacion.

A través de unos grandes vacios con vegetacion se busca plantear una ventilacion

cruzada que ayuden a mitigar la contaminacion; para esto se tiene en cuenta el referente que se

observa en el <vertical central Park. (Figura 26)
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Figura 26. Referente de ventilacion
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Nota: Fuente de Revista Evolo Us (2014) Modificado por los autores de la
monoarafia.

40
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6.4  Marco legal

6.4.1 Plan de ordenamiento territorial (POT).

El plan de ordenamiento territorial emanado por el decreto 190 del 2004 de Bogota,
pretende disminuir la vulnerabilidad urbana teniendo en cuenta los impactos y degradacion
ambiental. En su articulo uno " establece el equilibrio y equidad territorial para el beneficio
social" y en el articulo nimero cuatro habla sobre "Areas de actuacion estratégica en el marco
de una agenda regional”. (Secretaria Distrital de habitat, 2011) A partir de los anteriores
articulos se tienen en cuenta las acciones estratégicas en cuanto a vivienda y equipamientos,
entonces se plantea la integracion de la vivienda con actividades econémicas, de esta manera
promover la funcionalidad y el mejoramiento urbano de la ciudad como se observan en el

esquema (Figura 27 ).
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Figura 27. POT

POT
Decreto 190 - 2004

I Actividad residencial I

Vis Subprograma de reasentamiento
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|

Garantizar una oferta habitacional Tiene como objetivo trasladar las

en condiciones de sostenibilidad famili el oo fres
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ambiental zonas declaradas como alto riesgo

L no mitigable por inundaciones
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adecuadas, que tengan en cuenta
lo ambiental.

Reducir en un punto (de 1.47 a 1.37
hogares/ vivienda) las condiciones
de hadnamiento actual de los
hogares mas pobres de la ciudad

Desincentivar la produccién ilegal
de suelo urbano

Nota: Fuente. del Decreto 190 del 2004 POT, Alcaldia Mayor de Bogota.

Analizando el POT, el articulo 301 tiene como objetivo trasladar las familias que se
encuentran en zonas declaradas como alto riesgo no mitigable por inundaciones generando un
reordenamiento territorial del sector. De acuerdo a lo anterior y a los antecedentes
presentados sobre el riesgo de la contaminacion electromagnética para las personas que habitan
cerca a las lineas de alta tension, se hace necesario el traslado de ellas para garantizar su

bienestar y a la vez ofrecer viviendas dignas y seguras ante este riesgo.

Ahora, de acuerdo al articulo 341 que designa el suelo como area residencial , la
presente propuesta de vivienda se encuentra en la zona: residencial con zonas delimitadas de

comercio y servicio, ya que se va a delimitar las zonas de uso residencial exclusivo y las zonas
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de comercio, estas se encontraran en manzanas comerciales como se plantea en el plan parcial

propuesto.

6.4.2 Ley 388 de 1997 en relacion con el proyecto planteado.

El incumplimiento de la normativa RETIE hace que sea necesario trasladar a las
personas mediante la forma juridica de expropiacién administrativa, para que tenga una mejor
calidad de vida y un ambiente sano libre de contaminacion, haciendo uso de la ley 388 de 1997

y los articulos presentados en latabla 2 .

Tabla 2 Norma y expropiacion

Expropiacion por via administrativa

Articulo Norma Interpretacién

- El caracterinaplazable de las soluciones que se deben ofrecercon
ayuda del instrumento expropiatorio.

- Las consecuencias lesivas para la comunidad gue se producirian por la
excesiva dilacion enlas actividades de ejecucidn del plan, programa,

La contaminacion electromagnetoca ocacionala porla linea
de alta tensién genera graves consecuencias en la salud de
los habitantesa cortoylargo plazo.

Articulo 652.- Criterios
para la declaratoria de

urgencia
proyecto uobra.
Se precisardn las condiciones para el pago del precio indemnizatorio, las Se pretende mejorarla calidad de vida de los habitantes
Articulo 67¢. cuales podrén contempli':lrel pago de contado o el pago entre un cua_re_n.t? dﬁ‘-|a.rea.a intervenir y a suvez mejorar Sus.condiciones
- Indemnizacién y forma (40%)y un sesenta por ciento (6[}?"6) del valor al momento de |a at.:lqmsmlon habitacionalesy no generar un Qesplazamlen‘co
de pago voluntaria y el valor restante en cinco (5) contados anuales sucesivos o que losafecte de manera negativa.

iguales, conun interés anual igual al interés bancario vigente en el momento
de la adquisicidn voluntaria.

Nota: Fuente. Ley 388 de 1997 del Congreso de Colombia. Adecuado por los autores de la monografia.

6.4.3 Normativa UPZ 26
La UPZ 26 consta de 18 sectores normativos, en donde el sector normativo que rige el
area a intervenir para el modelo de sUper manzana es el numero 5 sub sector A, como se

observa en el plano (Figura 28).
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Figura 28. UPZ 26

CONVENCIONES

Area a
intervenir

Sector
normativo 5

Linea de alta
tensién

Fuente: Secretaria distrital de planeacion.- Plancha de edificalidad. Modificado por
los autores de la monografia

Es importante conocer la normatividad actual y la explicacion de la misma, como primera
medida se analiza la edificabilidad, en donde la normativa permite el aprovechamiento predio a
predio, solo hasta tres pisos, segin como se aprecia en la tabla 3. Por lo cual la formulacion del

plan parcial le da la posibilidad de tener mayor aprovechamiento en altura.

Tabla 3. Edificabilidad

Tratamiento Consolidacion con densificacion
moderada
indice de ocupacién 0.70
indice de construccién 2.00
Altura maxima 3 Pisos
Tipologia Continua
Voladizos Se permite
Subdivision predial Frente: 6m - Area: 120m2

Nota: fuente de la Secretaria distrital de planeacién.- Plancha
de edificalidad.
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Por otra parte, la norma también tiene en cuenta el uso residencial analizado en la tabla 4.

Tabla 4. Usos residenciales

Residencial con actividad economica
Usos .
en la vivienda
Unifamiliar-Bifamiliar Permitido
Multifamiliar Permitido

Nota: fuente de la Secretaria distrital de planeacion.- Plancha de edificalidad.

Cabe resaltar que el estado actual del area a intervenir no cumple con la normativa como
se ha venido mencionado en los primero capitulos, ya que su densificacién no ha sido moderada

al punto de invadir el espacio publico e incumplir la norma RETIE .

6.4.3.1 Planes parciales.
La UPZ 26 las ferias cuenta con dos sectores normativos aptos para desarrollar un plan
parcial, dentro de estos dos se encuentra el sector No.7, el cual estd dentro del area a intervenir;

este sector se consolida como tratamiento de renovacion.

6.4.3.2 Normas para edificabilidad.

El area a intervenir que corresponde al sector 7 y 12, siendo en No.7 un sub sector Gnico
y el No 12 consta de un sub sector A, en el cual se define su indice de ocupacion, alturas,
voladizos y tipologias. Como dice la norma segun Alcaldia mayor de Bogota. Departamento

administrativo distrital. Cartillas pedagogias de pot. Upz 26 las ferias (2004)

e Se permite ocupar solamente el 70% del lote en primer piso, y construir en todos los
pisos lo equivalente a un 200% del area del lote.

e No puede haber aislamientos laterales contra los vecinos.
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la dimensidn de antejardin depende de la norma original del barrio y se

Permiten voladizos desde el segundo piso.

e Cuando hay desenglobes, los lotes resultantes no pueden tener menos

De 120 m y un frente de 6 m.

6.4.3.3 Estacionamiento.

46

El sector No. 12, en cuanto a estacionamiento, consta de una normativa como se

muestra en la tabla 5.

Tabla 5. Estacionamiento

uso

EXIGENCIA DE ESTACIONAMIENTOS

Vivienda

Destripeion Setor 7 comercio aglomerado  |Sector 12 Residecial con actividad economica - —
Privado Visitantes
Unifamiliar, Bifamiliar c P 1xB viviendas 1x18 viviendas
Multifamiliar c P 1xGviviendas 1x15 viviendas

Nota: Fuente de Secretaria distrital de planeacion. Modificado por los autores de la monografia.

6.4.4 Reglamentacion RETIE

La

reglamentaciéon RETIE ( Reglamento técnico de instalaciones eléctricas ) en el

capitulo IV denominado "Requisitos especificos para el proceso de transmision”, el cual trata

sobre la seguridad de

los

sistemas de transmision que proporcionan el servicio a zonas

residenciales y comerciales, dispone en su articulo 22, principios generales, que al momento del

disefio de estas lineas, se debe tener en cuenta la planificacion territorial, y a la vez, su impacto

ambiental sobre el lugar, contemplando: "Evaluar los niveles de campos electromagnéticos en la

zona de servidumbre , Zona de seguridad."( Ministerio de minas y energia .Reglamento técnico

de instalaciones eléctricas, 2012).
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Para lo anterior, se deben tener en cuenta lo que se observa en el cuadro (Figura 29)

Figura 29. Norma RETIE

RETIE

|—| Zona de servidumbre J’-— Contempla
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POT

,| Siembra o crecimiento noturall
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personas y la confiabilidad de la linea

No se deben construir cerca a la
servideumbre.

No se permiti altas concentraciones de
personas en estas dreas de servidumbre,

Respetar las limitaciones en el uso del
suelo por la infraestructura eléctrica

| Zona de servidumbre I—

la linea debe ser subterrdnea, teniendo en
cuenta los espacios adecuados para
la operacidn y el mantenimiento.

Se debe negar la conexién a la red de distribucién loca
a una instalacién que invada la zona de servidumbre

de altura del piso donde permanezcan las personas.

En los edificaciones deben medirse a un metro

Se acepta construir la linea aérea, siempre que
el POT e asi lo permita y se efectie un estudio de
aislamiento que demuestre que no hay
dafos a las personas en la edificacion

Nota: Fuente del Ministerio de minas y energia .Reglamento técnico de instalaciones eléctricas, 2012).
Modificado. Autores de la monoarafia

6.4.4.1 Distancias de seguridad.

Las torres de alta tension son una de las determinantes del presente proyecto como se

ha mencionado en capitulos anteriores, el sector a intervenir tiene una gran problematica debido

a que las construcciones no conservan la distancia pertinente frente a las torres. En la tabla 6 se

observan las medidas que se debe tener en cuenta, segun lo estipulado por la norma RETIE.
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Tabla 6. Medidas segun RETIE

TIPO DE ESTRUCTURA TENSION (Kv) ANCHO MINIMO (m)
Torres 110/115 (2 ctos) 20
Postes 110/115 (2 ctos) 15

Nota: Fuente del Ministerio de minas y energia .Reglamento técnico de instalaciones eléctricas, 2012).
Modificado. Autores de la monografia

La norma RETIE en su articulo 13 denominado: Distancia de seguridad, establece la
importancia de las distancias de las lineas de transmisién de edificaciones, parque y carreteras,
ya que el aire es considerado un excelente aislante, como se muestra a continuacion en la tabla

7.

Tabla 7. Distancia de seguridad

DESCRIPCION TENSION NOMINAL ENTRE FASES (Kv) DISTANCIA

Distancia minima al suelo “d” desde lineas que
Recorren carreteras, calles, callejones, zonas 115/110 6,1
Peatonal, dreas sujetas a traficos vehicular.

Distancia minima al suelo en bosques de arbustos,
Areascultivadas, pastos, huertos, etc. Siempre que se
Respete los requisitos de altura, maxima que pueden 115/111 7,1
Alcanzar las copas de arboles o huertos localizados
En la servidumbre.

Nota: Fuente del Ministerio de minas y energia .Reglamento técnico de instalaciones eléctricas, 2012).
Modificado. Autores de la monografia



HABITAT SALUDABLE 49

7 Metodologia

7.1  Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo exploratoria, seguida de unos analisis y métodos
para poder recopilar la mayor cantidad de informacion necesaria y asi poder determinar un
diagnostico. Es asi como en un primer momento, a través de la observacion y el analisis
fotografico, se evidencia la problematica del sector en cuanto a la cercania de las viviendas a las
torres de alta tension y la incidencia de éstas a sus habitantes; luego se realiza la recoleccién de
datos sociales a través de unas encuestas, en donde se determina el grado de afectacion en la
salud de los habitantes y en su entorno inmediato, ocasionado por el electromagnetismo que
emana las torres de alta tensién ubicadas en la zona a intervenir, determinada por los 14

cuadrantes de la UPZ 26, Las Ferias.

El analisis de la informacién es de dos tipos , el primero cualitativo, donde a través de
la observacion y comparacion se analizan las caracteristicas fisicas y sociales del sector, el

segundo Yy cuantitativo donde se establecen el tipo de variables.

7.2 Objetivos de la investigacion
e Obtener informacion sobre las caracteristicas demograficas y sociales de la poblacion
residente en los 14 cuadrantes de la UPZ 26 Las Ferias de la localidad de Engativa, ante
la contaminacion electromagnética
e identificar las necesidades, carencias y la situacion actual de las personas que residen en
el sector a intervenir.

e Conocer el grado de afectacion de las torres de alta tension en el espacio publico.
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e Determinar el grado de afectacion de la contaminacion electromagnética en la salud de

los habitantes.

A partir de lo anterior se desarrolla un proceso metodolégico que conlleva a establecer
un mejor analisis del sector a intervenir, como se observa en el diagrama Proceso metodoldgico

(Figura 30)

Figura 30. Proceso metodoldgico

‘Recopilacién de datos }

—'|Ana’lisis fotogra’ﬁco‘

—{ Establecer puntos criticos |

PROCESO METODOLOGICO | \Establecery analizar puntoscriticos

%Establecervariables |

‘ Determinar cuadrantes ‘

—+ Realizar fichas de estudio ‘

Nota: fuente autores de la monografia

7.3  Sector de estudio

La UPZ 26 Las Ferias se ve afectada por un eje de torres de alta tensién que lo divide
de norte a sur, a través de un andlisis se establecieron los puntos criticos afectados por la
contaminacion electromagnética en las viviendas, espacio publico y salud; de acuerdo a lo
anterior, se pueden destacar 14 cuadrante del sector en donde se evidencia el mayor indice de

afectacion segun las variables mencionadas.
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En el plano Estado actual de la UPZ 26 (Figura 31). Se observa la delimitacion del sector
de estudio, a partir de tres iméagenes que muestran el estado actual del sector frente a la torres de

alta tension que producen la contaminacion electromagnética.

Figura 31. Estado actual UPZ 26

Convenciones

Linea de alta
tension
[ Zona a intervenir

Barrios.Upz 26

1. Las ferias

2. Bonanza

3. Palo blanco

4.La Europa

5. San Joaquin

6. La Cabana

7. Bosque Popular

8. La Estrada

9. Bella vista
occidental

Palo Blanco Bonanza La estrada

Nota: Fuente de GooogleMaps. Modificado por los
autores de la monografia.
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7.4 Meétodos, técnicas e instrumentos de investigacion

7.4.1 Meétodo.
El método utilizado es la observacion directa, la cual se realiza por medio de un
recorrido por el sector y con el apoyo de un analisis fotografico y el estudio realizado en el

marco conceptual.

7.4.2 Técnica.
Para el desarrollo de la investigacion se utilizan las técnicas siguientes: La entrevista y la
encuesta, las cuales se realizan de forma personal a los habitantes que residen en la Cra. 70

donde se encuentra el eje de las torres de alta tension.

7.4.3 Instrumento.
En el proceso de investigacion se utilizan dos instrumentos de recoleccion de datos; el
primero consiste en un cuestionario con preguntas cerradas sobre la afectacion de las torres de

alta tension en la salud y espacio publico, manejando una calificacion de 1 a5.

Como segundo instrumento se utiliza una ficha de recoleccion de datos para determinar
el grado de contaminacion electromagnética, teniendo en cuenta las variables sociales,

ambientales y técnicas manejando una puntuacion de bajo medio y alto.

En el diagrama de metodologia (Figura 32) se realiza un resumen que explica el

desarrollo de la metodologia que se llevé a cabo.
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Figura 32. Metodologia

IMETODOLOGIA |

|Tipo de investigacion. |

Cuantitativoy
Cualitativo.
|
. Meto_do de Técnica. Instrumentos.
Investigacion
*Qbservacion directa. *Entrevista Variables
*Analisis fotografico. *Encuesta
*Sociales
*Ambientales
*Técnicas

Nota: Datos recopilados y analizados por los autores de la monografia

7.5  Variables

Para poder identificar con exactitud las necesidades del sector y determinar la zona a
intervenir, se establecieron tres variables: Sociales, ambientales y técnicas; dentro de estas se
ramificaron diferentes sub variables, las cuales permiten definir el contenido de las fichas en
las que se analizan los diferentes cuadrantes como muestra en el diagrama Variables de la

investigacion (Figura 33).
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Figura 33. Variables de investigacion

Variables deinvestigacion

Socio-econémico Ambientales Técnicas

y espacial
| *Autoconstruccion
*Accesibilidad TRANSPORTE ‘ *Riesgo de colapso
*Seguridad ESPACIO PUBLICO *Zonas verdes ‘
*Equipamientos *Transmilenio - *Ciclorutas
INVASION .
*Parqueaderos *Bus urbano - *Torres de alta tensidn -
et e et
*Particular o ;
.B:::I:ZIO *Metélica *Metélicos
«Publicidad *Concreto reforzado *Plasticos
*Muros estructurales *Pétreos

*Aglutinantes

*Ceramicos

Nota: Datos recopilados y analizados por los autores de la monografia

7.5.1 Variable social y espacial.
Teniendo en cuenta lo establecido en el marco conceptual sobre las caracteristicas de la
poblacion en la UPZ 26 Las Ferias, esta variable quiere establecer unas caracteristicas mas

especificas de la poblacion que reside cerca de las torres de alta tension. Las sub variables que

se plantean son.

Como primera medida esta la accesibilidad que especifica en cuanto a las vias de acceso
al sector; luego esta la seguridad, la cual evidencia si el sector tiene seguridad para sus
habitantes, continta con equipamientos, con lo que se reconoce los diferentes establecimientos

cercanos al sector y por ultimo parqueaderos para el uso adecuado de espacios para tal fin.
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7.5.2 Variable ambiental.

Siendo la contaminacion electromagnética generada por torres de alta tension una
determinate fuerte de sector, a través de ésta se quiere establecer el grado de afectacion que la
torres tiene sobre sus habitantes. Las sub variables que se plantean son como primera medida las
torres de alta tension, en donde se establece el nimero y la distancia de la torre con las
viviendas, luego estan las zonas verdes, la cual evidencia el espacio utilizado para parques y ejes
ambientales, se continda con las ciclo rutas, verificando si existe esta alternativa de transporte,
otra sub variable es el espacio publico, con la que se pretende establecer el grado de deterioro a
causa de las torres de alta tension . Con la dltima que es la invasion del espacio publico, se
determinan dos causas: La primera que sea por los automdviles del sector y la segunda, por el
comercio informal, con las siguientes sub variables: Automoviles, comercio, basuras y

publicidad.

7.5.3 Variables técnica.

Este grupo se establecié de acuerdo a las caracteristicas de las viviendas del sector donde
a través de la observacion no se veia una homogeneidad de materiales y alturas, por lo cual se
determinaron las siguientes sub variables: Autoconstruccion, riesgo de colapso, materiales y

estructura.

7.6 Distancias de la zona a antevenir
A través del andlisis de la observacion, se establecen ocho distancias entre las torres de

alta tension y las viviendas, como se puede observar en cuadro Distancia de torres (Figura 34).
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Figura 34. Distancia torres

Torre # 1
Distancia a predio: 3 metros

Estado: Critico

Calle72Cr70

Torre # 6
Distancia a predio: 12 mts

Estado: Cumple normativa

Calle 64G, Cr 70

Torre # 2
Distancia a predio: 1.50 mts

Estado: Critico

Calle 69 Cr 70

Torre # 5
Distancia a predio: 1 metro

Estado: Critico

Calle 64B, Cr 70

Torre #3
Distancia a predio: 0.90 mts

Estado: Critico
Calle 67A, Cr 70

Torre # 7
Distancia a predio: T metro

Estado: Critico

Calle63C,Cr70

Torre # 4
Distancia a predio: 0.70 mts

Estado: Critico

Calle 65A, Cr 70

Torre # 8
Distancia a predio: 5.50 mts

Estado: Critico

Calle63Cr70
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Nota: Datos recopilados por los autores de la monografia.

7.7 Informacion demogréfica

Se recopila una serie de datos pertinentes para la propuesta del proyecto como son:

La primera informacion es la de conformacion familiar; la cual es poli familiar, donde
se aprecian familias nucleares que consta de dos hijos, extensa mas de dos hijos y compuesta

que se establece por tios y abuelos.

La segunda informacion es la edad, en donde se establecen promedios entre 0-18 afios

18-30 afios ,30-50 afios y mas de 50 afios.

Por ultimo es la ocupacion, que en gran parte las familias del sector se dedican al

desarrollo del comercio informal, ocasionando un deterioro del espacio publico.
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7.8  Divisién por cuadrantes

De acuerdo a las variables establecidas, se realiza una division por ejes, tres verticales y ocho
horizontales, los cuales dieron como resultado 14 cuadrantes, de acuerdo a esto se establece una
ficha de estudio por cuadrante para determinar el grado de afectacion de la torres sobre cada uno
de ellos. Esto se hace con el propdsito de recopilar informacién detallada que ayude a
determinar las necesidades Yy falencias de la zona que comprende los 14 cuadrantes. En la plano

se observan los 14 cuadrantes seleccionados (Figura 35)

Figura 35. Division por cuadrantes

EJES PARA LA MUESTRA

FORMACION DE CUADRICULA

O
o
o
23
o

UPZ26
LAS FERIAS

Nota: Fuente de Gooogle Maps. Modificado por los autores de la monografia.

7.8.1 Determinacion de la muestra.
De acuerdo a la morfologia del sector y distribucion vial se determinan 14 cuadrantes
de estudio correspondientes a la UPZ 26 Las Ferias; dentro de cada cuadrante se delimita una

serie de ejes que permite analizar dos o tres predios afectados por la contaminacion
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electromagnética ocasionada por las torres de alta tension. La interpretacion de los datos
obtenidos se hace sobre la base de esta poblacion, debido a que cada cuadrante tiene mas de 100

predios.

7.8.2 ficha de investigacion.

Las fichas utilizadas recopila una informacion detallada de cada cuadrante seleccionado,
el analisis de las variables permite evidenciar la que presenta mayor afectacion por las torres de
alta tension, y por ende proponer una posible solucién. Para realizar la ficha se utiliza una
encuesta para dar un mayor valor a cada variable. La calificacion de las variables se realiza
segun un rango, el cual consiste de uno a cinco, siendo uno lo mas bajo y cinco lo més alto. En la
imagen Ficha de investigacion (Figura 36), se puede observar el modelo que se tiene en cuenta

para la investigacion.
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Figura 36. Ficha de investigacion
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Nota: Datos recopilados por los autores de la monoarafia
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Por otra parte, la encuesta profundiza en la sintomatologia que los habitantes del sector

pudieran llegar a tener debido a su cercania con las torres de alta tensién y por ende con las

ondas electromagnéticas. Cada pregunta se califica con un rango de uno a cinco, siendo uno lo

mas bajo y cinco lo mas alto.

familiarizados con algun tipo de plan o proyecto que permitiera mejorar su calidad de vida.

Ademas se consulta si los habitantes del sector estaban
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8 Diagnostico
Teniendo en cuenta las fichas de analisis, las encuestas realizadas, y la posterior
tabulacion de cada una de estas, junto con los respectivos resultados cuantitativos, se puede

concluir lo presentado en la tabla 8.

Tabla 8. Conclusién de muestra

MUESTRA
ITEM ENCUESTA FICHA
No. Predios 40
No. Familias 56
No. Hombres 8
No. Mujeres 2
No. Encuestas/Fichas 10 14

Nota: Datos reconilados nor los aitores de Ia monnarafia

8.1  Resultados de las variables

Mediante la observacién se realiza un estudio mas detallado, lo que permite establecer
14 cuadrantes del sector a intervenir, y a la vez se determina variables y sub-variable, las cuales
arrojan una serie de porcentajes, donde se establece el déficit en mayor o menor grado de
vivienda. De esta manera es posible determinar el grado de desigualdad que tiene el sector con
respecto a las diferentes estructuras de la cuidad. Ademas, se tiene en cuenta la opinion de los
habitantes y transeuntes del sector, encuestando 8 hombres y 2 mujeres, entre los 16 y los 74
afios, el analisis de las respuestas da como resultado una serie de porcentajes que indican las

consecuencias de la radiacion electromagnética directa en la salud de las personas.
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8.1.1 Variable ambiental.

Luego de la tabulacion de los datos analizados, se aprecia un alto deterioro en el espacio
publico, causado en su mayoria por basuras, parqueo de automoviles, publicidad (vallas,
pendones, pancartas) y el comercio informal, los cuales incrementan los dafios ocasionados a
los andenes, vias y estructuras ecoldgicas; estas Ultimas se ven seriamente amenazadas por la

autoconstruccion.

De esta manera en el grafico de deterioro del sector (Figura 37), se observa que existe

un alto indice del espacio publico que se encuentra deteriorado, en su mayoria por comercio.

Figura 37. Deterioro

Deterioro
espacio publico
Incidencia de las
torres de alta

Zonas verdes

I Ciclorutas

Nota: Datos recopilados por los autores de la
monografia

Asimismo, en el grafico causas del deterioro (Figura 38) se aprecia el porcentaje de los
causantes de dicho deterioro. Lo anterior trae como consecuencia el bajo indice que tienen

zonas verdes, ciclo rutas.
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Figura 38. Causas deterioro

Por automdviles

Por basuras

I Por comercio

I Por publicidad

Nota: Datos recopilados por los autores de la
monografia
8.1.2 socio-econémica y espacial.
Al analizar esta variable, en el grafico de accesibilidad (Figura 39) se confirma que el
acceso a este sector es apropiado, en cuanto a los sistemas de transporte como el bus urbano, taxi

y vehiculo particular.

Figura 39. Accesibilidad

Accesibilidad

Seguridad

Publicos

Parqueaderos

Mobiliario

I Equipamientos

Nota: Datos recopilados por los autores de la monografia

Ahora en el gréfico Sistemas de transporte (Figura 40), a la vez arroja como resultado
que el sistema de Transmilenio se encuentra bastante alejado del sector, siendo este un problema

en la movilidad.
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Figura 40. Sistema de transporte

Bus urbano

ITransmilenio

Taxi

IPart‘icuIar

Nota: Datos recopilados por los autores
de la monografia

Ahora bien, los anteriores graficos también arroja como resultados que los
embotellamientos son causados por la falta de estacionamientos, lo que obliga a las personas a
estacionarse en andenes y en los bordes de la via, ocasionando, en la mayoria de los casos,

accidentes y deterioro del espacio publico.

8.1.3 Variable técnica.

El sector analizado, se caracteriza por ser en un principio un sector residencial, pero
gracias a la densificacién, cambio de uso. Esto se ve reflejado en los materiales y técnicas
utilizadas tanto en obras planificadas como en autoconstruccion. En la grafica de estructura
(Figura 41) se observa que se mantiene la preferencia por sistemas estructurales de concreto
reforzado y muros portantes, siendo estos los mas predominantes, que desplazan a las modernas

estructuras metalicas.
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Figura 41. Estructura

Estructura:

Metalica

Muros
portantes

Concreto
reforzado

Nota: Datos recopilados por los autores
de la monografia
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En el grafico uso de materiales (Figura 42) se observa que en cuanto a los materiales, el

mayor porcentaje lo tienen los pétreos (mamposteria en bloque, ladrillo, piedras, etc), estos son

los mas utilizados tanto en muros, como en pisos y acabados, frente a materiales como los

metélicos y yesos, los cuales, en su mayoria, se dejan a la vista.

Figura 42. Uso de materiales

Materiales: IMetaIicos

I Plasticos
I Petreos
I Aglutinantes

Ceramicos

Nota: Datos recopilados por los
autores de la monografia
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8.1.4 Variable familiar.

A través de la division de cuadrantes del sector se escogen dos predios, a cada uno de
estos se le realiza un andlisis en cuanto a su altura, morfologia y uso en cuanto a la variable
familiar; a continuacién, en cada predio se realiza un censo a la poblacion residente, para
determinar asi la composicion familiar predominante del sector. En total se censaron 40 predios,
en los cuales se pudo contar 56 familias. En la gréfica de porcentaje de familias (Figura 43) se
observa que la mayoria de los predios cuentan con familias de tres a cinco integrantes, siendo

este el més alto indice.

Figura 43. Resultado porcentaje de familias

=3
n4

Nota: Datos recopilados por los autores de la
monografia

Tambien se establece que la mayoria de las familias esta integrada por dos o tres hijos
como se observa en la grafica composicion familiar (Figura 44). Esto comprueba que la mayor
parte de la poblacion del sector esta compuesta por familias nucleares de dos padres, con dos o
tres hijos. El indice de familias con un hijo es bastante bajo, lo que demuestra que hay muy pocas

familias jovenes o parejas recién conformadas en este sector.
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Figura 44. Composicion familiar
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Nota: Datos recopilados por los autores de la
monografia
8.1.5 Diagnéstico contaminacién electromagnética.
De acuerdo a las acciones tomadas en Europa, se determina por medio de un analisis la
influencia de las ondas electromagnéticas en las personas, las cuales se presentan en el

diagrama denominado diagndstico contaminacion electromagnética (Figura 45).
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Figura 45. Diagndstico contaminacion electromagnética
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Cambios en la temperatura
de la piel o del cuerpo.

DIAGNOSTICO CONTAMINACION

Dolor muscular en las
articulaciones.

ELECTROMAGNETICA.

Alteraciones en los
electrolitos de la sangre.

Cambios en los polenciales
evocados.

Falta de apetito.

Disminucidén del nimero de
plaquetas en la sangre

Nota: Fuente de RISKANTREL-salud.php. Modificado por los

autores de la monografia

Sin embargo, los resultados mas significativos fueron los que afectaban a las mujeres

que estaban en gestacion y sufrian abortos o cancer.

Las lineas de red eléctrica, como ya se habia mencionado, dependen de la tension que

estas tengan Yy su sobrecarga, por este motivo es de vital importancia que existan normas que

impidan la construccién de vivienda cerca a estas torres, como se menciona, en cuanto a derecho

de la ciudadania, en la norma RETIE del Ministerio de Minas y energia (2012) "Exigir estudios

detallados de impacto medio ambiental ante cualquier propuesta de instalacién que pueda

suponer un riesgo de irradiacion electromagnética para los ciudadanos™.
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Por otro lado, es una realidad que no siempre es posible aislar las viviendas de las torres
de alta tension, ya sea por diferentes causas como lo son las normativas y la planificacion
territorial de la ciudad, que incumplen en dar una mejor calidad de vida a las personas. Por esto,
existen  algunas posibilidades que pueden generar una disminucion de las ondas

electromagnéticas, como lo son la utilizacién de materiales constructivos.

8.1.6 Encuestas.

Las encuestas fueron elaboradas con el propdsito de conocer la percepcion de los
habitantes y transelntes del sector, frente a la posicion de las torres de alta tension. En el gréafico
Variables de la encuesta (Figura 46) se observa que los encuestados coinciden en que las
variables que mas afectan las torres de alta tensién son: el espacio publico, la movilidad y la
estructura ecoldgica. Aunque los rangos son muy paralelos, es notable que los encuestados ven a
las torres de alta tensién como un problema que afecta, en gran medida, su entorno. [Anexo No.

1]

Figura 46. Variables de encuesta

= Movilidad

m Sistema ambiental

= Espacio publico.

m Viviendas

= Salud

m Torres de alta tension

Nota: Datos recopilados por los autores de la monografia
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Los encuestados también respondieron acerca de posibles afectaciones a la salud
causadas por las torres de alta tension y su contaminacion electromagnética. En el grafico de
afectacion de la salud (Figura 47) se observa que el dolor de cabeza y el cansancio son los
sintomas méas comunes de los residentes, mientras que afirman también, que no padecen de
insomnio ni afectaciones pulmonares, ambos sintomas producidos por contaminacion

electromagnética.

Figura 47. Afectacion en la salud

I Dolor de cabeza

I Dolor articular

I Insomnio

I Mareos

I Afectaciones pulmonares
I Déficit de concentracién

I Cansancio (sin previo ejercicio fisico)

Nota: Datos recopilados por los autores de la monografia

La ultima parte de la encuesta, se enfocd en conocer si los residentes son conscientes de
planes o proyectos gestados por el distrito, para mejorar la situacion de las torres de alta tension.
Como se observa en el grafico informacion de planes y proyectos (Figura 48), la mayoria de
personas encuestadas desconoce cualquier accion, demostrando la desinformacion, pero a la vez
afirmaron que después de la encuesta conocieron planes y proyectos que jamas fueron

ejecutados.
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Figura 48. Informacion de planes y proyectos

Nota: Datos recopilados por los autores de la

I5|

NO

70



HABITAT SALUDABLE 71

9 Propuesta

9.1 Planteamiento propuesto “plan parcial carrera 79 entre calles 63y 72"

De acuerdo a la problematica que se plantea en los capitulos anteriores, se propone
realizar una recuperacion urbana por medio de una plan parcial en la carrera 70 entre la calle
63 y 72, cuyo objetivo sea revitalizar el sector teniendo en cuenta los requerimientos y
situaciones socioeconémicas que hoy en dia sufre este sector de la ciudad. Por lo tanto , se
propone un nuevo sistema de recorridos peatonales, cruces, paraderos, plazoletas, ciclo-rutas y
ejes verdes, que conecten de una manera agradable al habitante y al transelnte con los diferentes
nodos y centralidades del sector, para lo cual se tuvo en cuenta lo especificado en la siguiente
tabla .

Tabla 9. Informacidén de la Localidad

INFORMACION GENERAL
Localidad Engativa
UPZ 26
Localizacion cra79 entre cll 63y 72
No. Manzanas 28
No. Lotes 756
Areas existentes
Area total 298.355.2565
Malla vial local existente
Cra 70 23.538.7859
Espacio Publico
Parque vecinal 8.721.3618

Nota: Fuente Cartilla de la UPZ del POT (2004). Modificado por los
autores de la monografia
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9.2  Analisis Urbano

El objetivo de este analisis es verificar el estado actual del sector y asi generar una
solucién urbana, de acuerdo a esto se identifica la afectacion que han tenido las torres de alta
tension sobre las viviendas y a la vez la pérdida del espacio publico. En el plano anélisis
urbano (Figura 49), se observa la carencia de espacio publico, zonas verdes y el poco

desarrollo de equipamientos zonales y locales.

Figura 49. Andlisis urbano

Convenciones
[@®)] Torres de alta tensién
= = = Linea de ata tensidon

Manzanas directamente
afectadas

Manzanas medianamente
afectadas

D Area a intervenir
- Zonas verdes existentes

D Comercio urbano zonal

p Equipamientos dotacionales

Parque salitre

Nota: Datos recopilados por los autores de la monografia

A partir de este analisis y de los ya generados en los capitulos anteriores como los son:

el andlisis local y zonal del sector a intervenir; se platea un plan parcial que beneficie
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directamente el proyecto y a su entorno , de acuerdo a los aspectos que se relacionan a

continuacion.

9.2.1 Premisas urbanas .
Se propone implementar nuevos sistemas viales, ademas de un nuevo disefio de espacio
publico que permita tanto al vehiculo como al peatdn interactuar de una manera segura,

garantizando una buena movilidad, para esto se plantea:

9.2.1.1Publico.

Se plantea una ruta circular de transporte publico, que contemple nuevas rutas del Sitp,
ademas de una serie de autobuses ecoldgicos, que permitan una interaccion directa con el
Transmilenio proyectado a 2015. Como se observa en la imagen de malla vial (Figura 50).

Figura 50. Malla vial.

__AV BOYACA

\K ------ ‘-Eﬁ-% .............. T
U= R EI. .............. ga'v.' .................. T ¢.
: i P
= E! - =!

Troncal Transmilenio 2015 E Paraderos publicos
Red de ciclorutas | Puente peatonal
------ Ruta alimentadora circular o Estacion 2015

Nota: Fuente de autores de la monografia
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9.2.1.2 Peatonal.

Se plantean alamedas, deprimidos peatonales, y nuevas vias peatonales, que conformen

una nueva red de circulacion peatonal, como se observa en la imagen Sistema peatonal (Figura

51).

Figura 51 Sistema Peatonal.

HACIA AV BOYACA

#i Vias peatonalizadas

i Deprimidos peatonales

€ = = = =>Franjas conectoras peatonales

Nota: Fuente de autores de la monografia

9.2.1.3Ciclo ruta.

Se propone un sistema de préstamo de bicicletas, ademas de una red de infraestructura de

ciclo parqueos y nuevas ciclo rutas, como se observa en la imagen (Figura 52).

Figura 52. Ciclo ruta

P HACIA AV BOYACA ~ %
'
' 8 ;
o u ;
2, Y
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Z1 Ut w s
L) L] e q g j :
- ) 3
< + - N
. = [
-=d L
v
HACIAAV 68 =i = o
{_ !Parqueo y prestamos de bicicletas

&— > Nueva cicloruta B e o > Conexiones a ciclorutas existentes. Av Boyaca. Av 68

Nota: Fuente de autores de la monografia
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9.2.1.4 Vehicular.
La propuesta es conectar la carrera 70 con las vias principales consolidadas; a traves de
nuevas vias que complementan el sistema vial actual, como se observa en la imagen (Figura 53).

Figura 53. Vehicular

Nota: Fuente de autores de la monografia

9.2.1.5Recuperacion eje Cra 70.

Este eje se encuentra gravemente afectado por la autoconstruccién de las viviendas , lo
que genera que estas incumplan las normas RETIE ,norma ya mencionada en el capitulo del
marco legal. A partir de lo explicado, se propone un nuevo perfil vial que cumpla con la

normativa como se observa en la imagen (Figura 54).
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Figura 54. Recuperacion eje Cra. 70
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9.2.2 Premisa funcional.

9.2.2.1 Liberaciones.

Se generan zonas libres debido a su relacién con las torres de alta tension. Se utilizaran

como plazoletas y parques, como se observa en la imagen (Figura 55)

76
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Figura 55. Liberaciones

} ) a = ® Carrera70 {&l¢  Recorrido |
§ i ! e ww generado i

Nota: Fuente de los autores de la monografia
9.2.2.2 Tensiones.

Se busca generar una tensién urbana por medio de remates tales como plazoletas, y
equipamientos, como se observa en la imagen (Figura 56).

Figura 56. Tension Urbana

< >
€ >
_____ Remate urbano- plazoleta <.> Torres de alta tension &= Tension generada

Nlnta* Firiente de Ing altares de la mnnnnrafia

9.2.3 Premisa paisajistica.

Siendo el medio ambiente una de las variables con mayor déficit dentro del sector a
intervenir, se propone aislar al transeunte y construcciones de los peligros de las torres de alta
tension, las cuales son inamovibles, con estrategias ambientales y técnicas, que jueguen con los

demas parametros de disefio que se trabajaran.

Se plantea un eje ecoldgico donde la arborizacion cumple con la norma RETIE frente a
las distancias de los arbustos con las torres de alta tension, para respetar dicha norma se propone
que ademas de la distancia de servidumbre la torre cuente con una capa protectora que

disminuya su impacto de contaminacién. En cuanto al espacio publico se plantean parques de
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integracion social que se articulen con el proyecto de vivienda de interés social (V1S).Como se

observa en la imagen (Figura 57)

Figura 57. Eje ecoldgico

S P e Y
e |
lozo/l

Nota: Fuente. tomada de la Cartilla del espacio publico, POT 2004. Modificado por los autores de la

mnnnnrafia

9.3 Plan general

De acuerdo a las necesidades y el analisis hecho previamente, se platea revitalizar el
sector por medio de una renovacion urbana que articule la localidad de Engativa con el resto de
la ciudad, a través de un conjunto de manzanas que contemplen vivienda VIS y comercio; de
esta manera recuperando el eje de la Cra 70, el cual esta gravemente afectado por la
contaminacion electromagneética emanada de las torres de alta tension y que recae en las
viviendas de autoconstruccion. En la Tabla 10, se observa las diferentes estrategias adoptadas

para el desarrollo del plan parcial.
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Tabla 10. Desarrollo Plan parcial

PLAN GENERAL
[ASPECTO URBANO
CRITERIO ESTRATEGIA INDICADOR
- Densificacion del area a intervenir Manzanas 2,3,5y6y se propone
a traves de super manzanas . desinficar en altura con un proyecto de
vivienda VIS
- Establecer areas de uso exclusivo Manzanas 8 a 14

comercial

Eje vial cra 70
- Recuperacion del espacio publico

G ocaciondo por las torres de alta tension. Integradas a la super manzanas
Renovacion urbana
- Implantacion de zonas verdes que se Integradas a la zona comer cial y
integren al jardin botanico parquedero s privados de las viviendas
- Creacién de paraquederos que ayude Reubicacion Colegio , manzana No.1

a la recuperacion del espacio publico

- Generar equipamientos que contribuyan
a la revitalizacion del sector. Museo tecnologico Manzana No. 7

Integrar viviendas con las manzanas
- Conexién de plazoletas de uso comercial por medio de zonas
de estar y plazoletas.

Integracion habitad

! - Integrar puntos de encuentro Correderos peatonales por medio de
y comercio Sy
la arborizacion
- Generar zonas recreativas Cracion de parques infantiles y
deportivos
- Aislamiento por merdio de
plazoletas
Eje vial Cra 70
- Aislamiento por medio de zonas
Aislamiento electromagnetico verdes
- Generar espacio peatonales
oo Manzanas entre laCra 70
- Peatonalizacion
Malla vial

- Amplicén de la via Eje vial Cra 70

- Paradetos , ruta Sitp Manazanas 1y 8

Nota: Fuente de los autores de la monografia

Ahora bien, en el plano de plan general (Figura 58) se observa la integracion de la
vivienda de interés social con el espacio urbano, recogiendo todo el comercio informal en una

nueva serie de modulos comerciales que se integre a esta.
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Figura 58. Plan general

Nota: Fuente de los autores de la monografia

Los espacios y areas propuestas al plan parcial se especifican en la tabla 11.

Tabla 11. Plan parcial

Espacio Area %

Manzana a intervenir 275.233 100%
Vivienda nueva 110.093 46%
Comercio nuevo 63.808 25%

Equipamiento educativo 41.284 15%
Zonas verdes 55.046 20%
Malla vial 48.269
Superficie plan M. 323.500

Nota: Fuente de los autores de la monografia

Ahora, en el plano de zonas (Figura 59) Se observa la zonificacion de cada espacio.
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Figura 59. Zonas

CONVENCIONES
. Bloques de
vivienda
Equipamiento
. educativo
. Parqueos
. Zona Comercial

Nota: Fuente de los autores de la monografia

9.4  Integracion del habitat con el espacio, plan parcial
Se propone un proyecto de viviendas de interés social que ofrezca a los habitantes del
sector un nuevo modelo habitacional responsable con los dafios ocasionados por las torres de alta

tension, para alcanzar lo planteado se tiene en cuenta aspectos como:

9.4.1 perfil del usuario.
El tipo de persona a la cual va dirigido el proyecto se determina mediante las encuestas y
analisis del sector ya mencionadas en capitulos anteriores; de acuerdo a lo anterior se plantean

los perfiles, éstos se encuentran especificados en el diagrama (Figura 60).
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Figura 60. Perfil del usuario

Perfil del usuario

Caracteristicas

Eje vial carrera
70 entre calle 62
y73

Tipo de usuario

| Conformacion familiar

| Estrato 3

*Nuclear: Papa, mama y dos hijos
*Extensa: Padre, madre y mas de
dos hijos

*Compuesta: Papa, mama , hijos y
que se establece por tios y abuelos

Promedio de edad.
Entre : 0-18 afios,
18-30afios ,30-50
afios y mas de 50
afios.

9.4.2 Tipologia de viviendas (Nucleo habitacional).

De acuerdo al perfil de usuario ya establecido se disefian cinco tipologias de vivienda,

Usuarios amparados

82

Poblacion de las manzanas
reubicada afectadas por la
contaminacion electromagnética

- Poblacién de la localidad de
Engativa.

-Discapacitados

-Nifios

-Ancianos

Nota: Fuente de los autores de la monografia

las cuales cuentan con un espacio progresivo de acuerdo a las necesidades del usuario. A

continuacion se expresan las diferentes tipologias con sus respectivas areas. [Ver anexo 2 y 3]

9.4.2.1tipo de vivienda de Familia Basica.

Este tipo de vivienda se planifica para una familia de maximo 3 personas. las

caracteristicas de la misma se encuentra expresada en la imagen (Figura 61).
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Figura 61. Familia Basica

5 Vivienda + Taller Area total: 100 Mts2
Espacios Mis2
Sala-comedor 13
- Cocina- ropas i
Baiio 1 5
Habitacion principal 13
Habitacion 2 9
Espacio productivo 4

Nota: Fuente de los autores de la monografia

9.4.2.2 Tipo de vivienda de Familia Compuesta.

Este tipo de vivienda se planifica para una familia de mas de 5 personas. las

caracteristicas de la misma se encuentra expresada en la imagen (Figura 63).
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Figura 62. Familia compuesta

Vivienda+ progresivo Area total: 130 Mts2
Espacios Mts2

Sala-comedor 0
Cocina 10
Ropas 45
Bafio 1 15

Bafio 2 3

Bafio 3 5
Habitacien principal 15
Habitacion 2 10
Habitacion 3 g
Espacio progresivo 45

Vivienda + Estudio+ progresivo+

productivo

Espacios Mits2

Sala-comedor 35
Cocina 10
Ropas 35
Bahio 1 15

Bafio 2 3

Banho 3 5
Habitacidgn principal 15
Habitacion 2 10
Habitacion 3 10
Estudio 1]
Espacio progresivo a
Espacio productiva 10

3 Vivienda + Estudio+ progresive  Area total: 130 Mts2
Espacios Mts2
Sala-comedor 30
Cocina 10
Ropas 45
Bafio 1 15
Bafio 2 3
Bafio 3 5
Habitacion principal 15
Habitacion 2 10
Habitacion 3 3
Estudio 3
Espacio progresive 45

Nota: Fuente de los autores de la monografia

84
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9.4.2.3tipo de vivienda de Familia nuclear
Este tipo de vivienda se planifica para una familia de 3 personas que deseen un espacio
progresivo de comercio. las caracteristicas de la misma se encuentra expresada en la imagen

(Figura 63).

Figura 63 Familia Nuclear

1 Vivienda + Taller Area total: 100 Mis2
Espacios Mts2
Sala-comedor 27
Cocina g8
Ropas &
Bano 1 2
Bano 2 3
Bano 3 35
Habitacion principal 13
l Habitacion 2 12
Taller de trabajo 15

Nota: Fuente de los autores de la monografia

9.5  Premisas de disefio urbano (Super manzana)
Para el disefio del espacio publico de la super manzana a intervenir, se tuvieron en
cuenta las siguientes una serie de premisas, las cuales se especifican en el cuadro Premisas del

disefio (Figura 64).
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Figura 64. Premisa de disefio urbano

PREMISAS DE DISENO

PARQUEOS

GRAFICO

Se plantean dos pargueaderos privados a los
extremas de drea infervenir , el primero se
propone con la funcion también de aislar la
contaminacion electromagrética ocasionada
por la torre de alta tensidn circundante al lote
en la Cra 70 v el segundo sobre la cra 70
sobre unaviasecundaria

CONVENCIONES

Area de pargueo

Area de influenca

[ ]
—3 ADCESDV ehicular
—
L]

Torre de alta
tenzian

RECORRIDOS Y PERMANENCIAS

Se proponen  permanencia en torno a la
vivienda, de esta manera generando
circulaciones  alrededor del proyecto v
comunicando hacialos parqueaderos..

COMNVENCIONES

1“_‘—’,.' B permanencias

B Acceso vehicular

* Area de influencia

®  Torredealta
tensidn

JONAS VERDES

Se pgeneran zonas verdes en tomo a la
vivienda con el objetivo de aislar las zonas de
alto impacto aclstico, como lo =zon los
espacios comunes.

CONYENCIONES
Zonas verdes
Zonas duraz

Taorre de alta
tensian

PAISAJISMO

Par medio de la arborizacion se pretende
generar  caminos  dentro  del drea a
intervenir, dicha arborizacion zerd
adecuada con arboles nativos de la ciudad
de Bogota.

CONVENCIONES

B Fitotectura

—= Recorrido

®  Torredealta

tension

ESPACIOS COMUNES

Se propones tres tipos de espacios coma:
un drea para nifos, un drea para adultos y
un drea para jovenes, con el objetivo de
integrar & cada uno de los habitantes del
proyecto, articulando de esta marera los
espacios comunes,

CONVENCIONES

O Ezpacios

#  Recorridos

®  Torredealta
tension

Nota: Fuente de los autores de la monografia
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De acuerdo a las premisas anteriores, se propone un modelo de siper manzana con el
objetivo de mitigar la contaminacion electromagnética, como se aprecia en el plano Modelo

super manzana.(Figura 65)

Figura 65. Modelo de siper manzana

Nota: Fuente de los autores de la monografia

Ahora bien, en la tabla 12 se establece las areas propuestas para la super manzana, con

especificaciones en cuanto a espacio en metro cuadrado.
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Tabla 12. Especificacidon super manzana

9.6

88

Espacio Mis 2
Ciclo ruta 40.000
Plazoletal 6.300
Plazoleta 2 500
Gym 550
Juegos infantiles 500
Recorridos peatonales 7000
Parquedero 1 3000
Parquedero 2 3000
Guarderia 175
Gym 175
Acopio- Basuras 300
Salones de capacitacon 150
Plataforma comercial 2000
Cuarto de maguinas 400
Cuarto de basuras 200
Salén comunal 800
Vivienda 1° piso 4500

Nota: Fuente de los autores de la

monografia

Premisas Morfoldgicas (célula habitacional)

Para el disefio de viviendas se tuvo como figura inspiradora el cactus, con el cual se le

dio un proceso de geometrizacidon, como se observa en la el cuadro Célula Habitacional (Figura

66).
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Figura 66. Célula habitacional

FURCION ILUSTRACION

Los cactus absorben las Coctus
ondas electromagneticas de
menos alacnace by - ™

i e
atraves de las llmadad A¥ el !'.e}‘;.‘%‘ “ﬁ;
redes de HARTMAN y las gy ¥
comvierte en azucares

- Aislamiento solasenla
tarde

- Aprovechamiento enla
manana

- Corta wientos natural
-Integra los vientos
beneficiando

la ventilacion interna

Las fibras interiores
funcionan
Ccomoun cmplejosistema

estructural £
que aprte de sostener & %

pesode toda la planta la
hace liviana

Nota: Fuente de los autores de la monografia
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9.7 Determinantes naturales

Para el disefio inicial se tuvieron en cuenta diferentes determinantes como se observa

en el cuadro (Figura 67)

Figura 67. Determinantes naturales

DETERMINANTES

Funcién

llustracion

A partir dl escalonamiento en las
edificaciones se pretende aislar las
contaminacion electromagnetica ocacionada
por las torres de alta tensiéon y a su vez
tiene como objetivo respetar las alturas de
las viviendas circundantes.

Se generan vacios internos en el edificio
con el objetivo de que los vieentos circulen
sin ninugun problemas de esta manera
mitigando las particulas malignas ocacionadas
por las lineas de alta tension.

El escalonamiento de las torres tambien
favorece la productividad , recepcion sorlar
y de los vientos .

El objetivo es que cada vivienda conste de
zonas productivas para generan mayor
economia para las familias beneficiadas
con el proyecto .

Se propone que las cubiertas de las torres
tengan una inclinacién con el objetivo de
recolerctar las aguas lluvias .

2 f(j‘_:r;’«_/‘(

Nota: Fuente de los autores de la monografia
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9.8 Sustentabilidad

Se plantea una edificacidn con principios sustentables como lo son: un escalonamiento,
el cual genera un &rea productiva ; una cubierta concava con el objetivo de recolectar aguas
lluvias , a su vez en los primeros pisos se propone un area comercial, como se observa en la
imagen (Figura 68).

Figura 68. Disefio con principios sustentables

RECOLECCION

s

VENTILACION CRUZAI
PRODUCCION

REUTILIZACION

RECICLAJE
RESIDUOS

Nnta* Friente de Ing antares de la mnnnnrafia
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Ademas del criterio anterior de sustentabilidad , se plantean otros dos criterios; en primer
lugar estd la implantacion de la vegetacion, la cual sirva como filtro para mitigar la
contaminacion ocasionada por la torres de alta tension, el otro criterio son los cultivos
hidropdnicos los cuales producirian alimentos a muy bajo costo para cada familia , ademas de
obtener beneficios econémicos . En la imagen Sistema de cultivo (Figura 69), se observa la

aplicacion de los criterios.

Figura 69. Sistema de cultivos

CULTIVO HIDROPONICO SIN SUELO

CULTIVO HIDROPONICO MEDIANO

CULTIVO HIDROPONICO SOBRE EL SUELO

OOO

g
4
=
)

Nota: Fuente de los autores de la monografia
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9.9

electromagnéticas ocasionadas por la torres de alta tension. Esta claro que, por su proceso de
elaboracion, transporte y por su aporte tecnologico, algunos de estos materiales pueden resultar
costosos, pero reducen en gran medida los efectos secundarios que la contaminacion

electromagnética puede producir en el ser humano, lo anterior se puede apreciar en el cuadro

Premisa tecnoldgica

9.9.1 Materiales.

caracteristicas de los materiales (Figura 70)

Figura 70.Caracteristicas de los materiales

Se clasifica una lista de materias cuyos componentes pueden ayudar a aislar las ondas

MATERIAL IMPACTO IMAGEN
-La lana absorve los contaminantes
que se encuentren en el aire (RODON)
ASLAMIENTO
LANA DE OVEJA

Materiales Bellwether

La lana se puede reutilizar

PANEL DE HORMIGON
REFORZADO Y
LANA DE MADERA
Dutch Design Initiative

- Se utiliza en techos y muros
-Aislante para las ondas de sonido
-Libre de emisiones nocivas

-Ligeron, impermeable .

PANELES DE CORCHO -Aislante elctromagentico.

-Principal materia de la biocons
-truccion.
-Poseen caracteristicas de
pantallamiento contra la radiacion
FOLIOS CONDUCTIVOS | microonda.
PARA VENTANAS -Los folios son semi-transparentes y
permiten la entrada de luz, contienen
varias capas metalicas delgadas para
proporcionar una conductividad
superficial
-Se puede fijar a estructuras y
barreras de balcones o terrazas para
MALLA DE apantallar espacios exteriores.
BLINDAJE PARA -Alta eficacia para aislar la radiacion
EXTERIORES de alta frecuencia, y los campos

Y CONSTRUCCION eléctricos de baja frecuencia .
-Blindar espacios contra la radiacion
microonda que proviene de las

PINTURA DE BLINDAJ antenas de telefonia moévil o torres
YSHIELD HSF55 de alta tension.

-Secompone de particulas de
carb6n contenidas en una emulsion
de un acrilico puro de alta calidad.

Nota: Fuente de los autores de la monografia
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9.9.2 Ventaneria.
Se propone un modelo de ventanal que contrarreste los vientos que llevan consigo
materiales contaminantes, ademas de ofrecerle propiedades estéticas positivas al edificio. Como

se observa en la imagen modelo de ventanal (Figura 71)

Figura 71. Modelo de ventanal

— Permite el paso de luz E —_— —_—
y vientos u
1 N S
: -m I =] EEEEEEEN — r =
I | |

Nota: Fuente de los autores de la monografia
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9.9.3 Modulacion.

Se propone un sistema un sistema de muros modular, hecho a la medida para
contrarrestar la contaminacion electromagnética; ademas se nutre de varios materiales
arquitectonicos cuyas propiedades son las mas adecuadas a la hora de mitigar esta
contaminacion y ofrecer un ambiente saludable y de confort. Se puede apreciar en la imagen
(Figura 72).

Figura 72. Modulacion

OO0 0@

O e 060 @

=PI e, T
FOLIOS CONDUCTIVOS
PARA VENTANAS

PANE DE HORMIGCN

REFORZADO ¥ LANA DE MADERA

AISLAMIENTO @=qr=mmmmas

LANA DE OVEJA

PANELES DE CORCHO

PINTURA DE BLINDAJ
YSHIELD HSF55

Nota: Fuente de los autores de la monografia
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Como se puede apreciar, la propuesta es viable, adecuada y pertinente, en cuanto a que
con un disefio innovador y con las estrategias planteadas para las VIS, se esta dando solucion a
la problemética de la contaminacion electromagnética emanada por las torres de alta tension y el

deterioro del espacio pablico en la UPZ 26 Las Ferias, Localidad de Engativa [Ver anexo 4 y 5]
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10 Resultados y Discusion
El sector de la UPZ 26, carece de una planificacion territorial, ya que se incumple la norma
RETIE (Reglamento Técnico de instalaciones eléctricas), lo cual coloca en riesgo a la poblacion
que reside cerca a las lineas de alta tension , ademas que afecta el desarrollo del espacio publico

en el sector.

En el transcurso de la investigacién se evidencia que en el sector intervenido presenta una
densidad Ha muy alta, situacion que conlleva a las familias a recurrir a una auto construccion,

sin tener en cuenta la normatividad pertinente.

Por parte de la administracion Distrital no hay claridad en cuanto a los permisos de construccion,
ya que no se controla la auto construccién, lo que conlleva a quedar en riesgo ante las torres de

alta tension.

El modelo de célula habitacional propuesto, contempla parametros tecnoldgicos y sustentables
que permite mitigar la contaminacion electromagnética, es una opcién clara, real y viable, en
donde los entes publicos y privados tienen la posibilidad de brindar un ambiente saludable y

digno para la ciudadania.

En Bogota, existe la necesidad de una vivienda social digna, ajustada a los requerimientos del
usuario , que no solo busque cubrir exigencias basicas habitacionales sino que brinde un

ambiente pertinente saludable.
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12 Anexos

121 Anexol

12.1.1 Encuesta.

Informacion (Informacion del Induccién a la Rango de
encuestado encuesta respuestas

UNIVERSIDAD {A GRAN COLOMBIA
Facultad dle arquitectura

Encuesta sobjre la persepcion ambiental de log residentes de los barrios Palg blancoy La estrada.

Nombre [€) |Apellidos |Edad
Barrio |Direccion |relefond

Conteste las siguientes preguntas, de acuerdo a labercepcién que tiene acerca e su sector y la relacion de

este con las torres de alta tension . Tenga en cuenta, que 1 es el calificativo mas bajo, y 5 el mas alto.

N°® Pregunta 1 2 3 4 5
¢Percibe usted afectaciones en la movilidad (Buses publicos, taxis,
1 particulares, peatonales), a causa de las torres de alta tensién? .

¢ Percibe usted afectaciones en el sistema ambiental (Zonas verdes,
2 parques, arboles), a causa de las torres de alta tensién?

¢Percibe usted afectaciones en el espacio publico Andenes,
3 mobiliario), a causa de las torres de alta tension?

¢Percibe usted afectaciones en las viviendas del sector (Manchas,
a4 deterioro, incendios), a causa de las torres de alta tension?

¢Se ha visto afectada su salud, directa o indirectamente a causa de
5 las irradiaciones de las torres de alta tension?

¢A sido testigo de accidentes, choques, o tragedias causadas por|
las torres de alta tension?

| 7 A sufrido usted de: Si No
7.1 |Dolor de cabeza
7.2 |Dolor articular
7.3 |Insomnio

7.4 |Mareos

7.5 |Afectaciones pulfnonares
7.6 _|Déficit de concerftracién ’
7.7 |Cansancio (sin prfvio ejercicio fisico)
¢Conoce usted pJanes o acciones del distrito que busquen mejorar|
8 las condiciones gmbientales del sector, y los peligros que ejercen ¢Cuales?
las torres de altajtension?

éTiene algo que opingr acerca de las torres| de alta tensién presentes dn este sector?:

-®

| DD | MM | AA [Encuestador: |
Conclusiones y | Preguntas sobre la  |Preguntas sobre Rango SI- NO
fecha salud Ambiente _—
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12.2  Anexo 2

««««««

PLANTA TIPO PISO 3
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12.3 Anexo 3
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124 Anexo4
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125 Anexo5
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