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Resumen

En la localidad de Suba en la ciudad de Bogota (Colombia) existe una problematica que
enmarca un proceso social el cual se disuelve en el desarrollo de viviendas que no aportan
confort ni habitabilidad. Muchas personas de la periferia de esta localidad viven en condiciones
gue no son aptas para vivir. Es necesario tener una solucion del territorio sabiendo que es
importante comprender sus actividades econémicas de sostenimiento como lo es el reciclaje y
como esta poblacién de bajos recursos puede ayudar al desarrollo de la vivienda en su lugar
ejecutando un material reciclable: La lata de aluminio; este es un componente que ha tenido una
extension en el mundo y hoy puede ser aplicable en la vivienda para las personas del sector de
Bilbao (suba) que necesitan una solucion rapida y efectiva para ellos, partiendo de implementar
un sistema constructivo con latas de aluminio (placas de entrepiso, contrapiso y muros) para
realizar viviendas progresivas que permiten reducir la inversion inicial, transformacion, mejorada

y completada en el tiempo, segun las necesidades, posibilidades y preferencias de los personas.

Palabras clave: vivienda progresiva, habitabilidad, reciclaje, bajos recursos, lata de

aluminio, sistema constructivo
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Abstract

In Suba in Bogota (Colombia) there is a problem framing a social process which dissolves in
the development of housing that does not provide comfort and livability. Many people on the outskirts of
this town live in conditions that are unfit to live. You need to have a solution of the territory knowing that
it is important to understand their economic activities sustaining such as recycling and how this low-
income population can help develop housing in place running a recyclable material: The aluminum; This
is a component that has an extension in the world today can be applied in housing for people of Bilbao
sector (up) who need a quick and effective solution for them, starting to implement a construction with
aluminum cans (mezzanine boards, subfloor and walls) for progressive housing that reduce the initial
investment, processing, improved and completed in time according to the needs, possibilities and

preferences of people.

Keywords: progressive house, housing, recycling, low income, can d aluminum

construction system
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Mts Metro
Mm Milimetros
M Metros
EEP Estructura Ecologica Principal
EFS Estrutura Functional Y De Servicio

UGC Universidad La Gran Colombia
H Altura
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Introduccion

En el principio de Suba cuando en el afio 1875 fue declarado municipio se comprendio
que existian muchas personas que migraban y se organizaban en sectores periféricos cercanos al
rio Bogotéa pero esto simbolizaba que las personas necesitaban tener una vivienda de manera
esporadica donde los materiales fuesen de uso facil y directo donde se pudiera construir de forma
rapida. En grandes intentos donde las personas necesitaban sus viviendas podian ejercer
materiales en malas condiciones que no tenian ni siquiera la resistencia adecuada y asi mismo
tenian problemas de contaminacion que se ejecutaba en la misma construccion. Estos materiales
eran conseguidos por la poblacion y se representaban en el desarrollo de sus actividades que se
basaban en el reciclaje de materiales pesados como lo son metales; pero basicamente esta historia
representa lo que hoy en dia también se puede observar, ademas esta situacion acarrea otros
problemas que se ejecutan con respecto a la sociedad, la educacion, la gestion y seguridad. Este
factor altera ademas la economia del sector, entonces es importante comprender nuevamente lo
que piensan las personas conforme a su situacion y lo que pretenden mejorar; porque el trabajo

se debe realizar para las personas y con las personas.

El reciclaje actualmente se ha convertido en una actividad innovadora y de tendencia en
el mundo, brindando la importancia que se le ha dado a la proteccion de los recursos naturales y
el medio ambiente. En el mismo sentido y dando la conciencia ambiental que bordea al ser
humano, la necesidad creada de recuperar y aprovechar los residuos que producen en las grandes
ciudades como Bogota, transformacion de sus productos y optimizar su reutilizacion en

construccion.
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Actualmente existe un desconocimiento sobre el uso de diferentes materiales como la
utilizacion de las latas metélicas; y sobre la posibilidad de elaborar materiales de construccion
de bajo costo a partir de estos residuos sélidos. La investigacion a partir de los materiales
reciclables debe tener un método experimental que involucre la participacion de laboratorios para
poder ejercer procesos que cuantifiquen la resistencia y otras particularidades como flexibilidad.
El proceso del laboratorio es significativo para ver la descripcion del material a efectuar; las
actividades se deben tener en cuenta para que se ejecute dia a dia la investigacion ya que el

proposito es tener un apartado final.

Por ello este trabajo pretende impulsar la utilizacion de materiales de reciclaje en la
construccién, buscando soluciones y brindando posibilidades de desarrollo a personas con
escasos recursos. Es posible que a base de materiales reciclables e innovadoras tecnologias se
creen propuestas de disefio de viviendas emergentes a bajo costo con materiales reciclables de
la zona o sistemas constructivos con una certificacion de su buena calidad. Para que la

comunidad cree sus propias viviendas.

Para tener el material se debe saber de donde se va a obtener, para ello es necesario
comprender conceptos de reutilizar, reciclar y renovar; conocer cada uno de los procesos en el
que se denota el material son necesarios para la aplicacion en un contexto. Saber de la obtencion
de la materia prima, construye un proceso eficaz a la hora de ejercer la construccion y

aplicabilidad en los sistemas constructivos.

Por otra parte se debe saber sobre la utilizacién del material en un terreno, para poder
identificar las cualidades y reacciones en un lugar; para ello es necesario entender las

condiciones en el sector ya que todos los materiales no son elaborados para todos los climas,
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entonces las propiedades del material se deben adecuar tanto a la forma como a los desarrollos

externos y fisicos del lugar.

El analisis demografico es muy importante a la hora de realizar una investigacion del
sector, ya que este proceso ayuda a dirigir un perfil del usuario donde las personas sean las que
indiquen las actividades que va a realizar y los comportamientos que van a tener en los espacios
que se disefien. Para el arquitecto que estudie los parametros de una poblacion debe tener en
cuenta un proceso en la elaboracion de encuestas ya que se debe saber buscar la informacion, se
debe tener una trayectoria desde un punto inicial hasta un punto final. Entonces para obtener un
desarrollo adecuado de investigacion se debe alcanzar un proceso gue surja de una necesidad y
de acuerdo con esta necesidad se deben analizar todos los parametros que desempefien el
cronograma del estudio a ejercer. Todos los puntos a procesar e identificar en un material son
proyectivos ya que existe una linea de investigacion que debe abarcarse y debe protegerse de los
cambios porque el objetivo de la investigacion siempre debe ser claro y conciso, pues no se
deben expresar ideas y conceptos recurrentes que abarquen otra investigacion. En este caso la
linea de investigacion siempre se va a constituir sobre la tecnologia y sobre el propoésito de

generar una vivienda con materiales reciclables.
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Antecedentes

Cuando el proceso de crecimiento de la localidad de Suba estaba en constante
desarrollo a mediados del siglo XX, gracias a los desplazamientos de las personas que vivian en
el campo y lo dejaron por motivos de violencia, puesto que para esta época Colombia estaba
viviendo un auge de violencia gracias a las guerrillas que empezaron a forzar el desplazamiento
hacia las ciudades como Bogota, Medellin, Cali y demas ciudades principales del pais, se veian
obligados a mudarse a la ciudad por la promesa de un futuro con mas oportunidades sociales y
econdmicas o algunos simplemente por tranquilidad para ellos y sus familias, este esplazamiento
genero una aumento demogréafico en la ciudad lo que insidio en que Bogota creciera hacia su
periferia creando una conexion entre la ciudad de Bogota con el municipio de Suba que hoy en

dia es una localidad mas de la capital.

Las primeras vias y trazados estaban realizados de manera empirica que se asemejaba a
sus necesidades de poderse transportar y de poder participar en las condiciones de Bogota,
partiendo de suba. Hoy en dia Suba es una de las localidades méas grandes que tiene Bogota, con
barrios consolidados ya sea de manera legal o ilegal, Bilbao pas6 de ser un barrio ilegal
consolidado a ser reconocido como un barrio principalmente habitado por recicladores de Suba
y que ha tenido una gran desarrollo en cuestion de afios. En estas imagenes se muestra el
progresivo desarrollo de construccion en la parte nueva del barrio, que se configuro y se redisefio
en nuevos parametros. Y en tan solo 10 afios las construcciones se expandieron de forma rapida

y contigua.
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Mapa N° 1: Barrio Bilbao en el 2010
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Fuente: grafica de google earth

Mapa N° 2: Barrio Bilbao en el 2015

Fuente: grafica de google earth
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Datos historicos de la lata

Por otra parte para determinar el desarrollo de la historia que compete el sistema
constructivo que se va a generar, es necesario estipular datos historicos de las latas. Nicolas
Appert era un aleméan que fomento las primeras ideas de la preservacion de alimentos en
Hojalata, pero antes del aluminio existia el estafio porque podria fundir a menos temperaturas, y
se utilizaba para guardar objetos o estafiar herramientas para la caza de animales o para el

predominio de otras herramientas.!

Las personas empezaron a fermentar bebidas como el vino y para ello utilizaban
diferente técnicas las cuales también garantizaban el estado porque en estas épocas la ceramica
estaba en pleno desarrollo, lo que facilito la fabricacidn de vasijas que reservaban las bebidas, los
alimentos se fueron descubriendo y cada vez mas eran expuestos al mundo por que las
expansiones fueron previstas de manera continua. También se desarroll6 la idea de la cerveza
artesanal, por lo que era necesario tener una idea de lo que seria el empaque para el
almacenamiento y esparcimiento del producto que apareci6 aproximadamente en el afio 1400 la

industrializacion de este contenido.

Trayectoria de reciclaje en el mundo

Paralelo a este hecho es valido mencionar que el reciclaje ha tenido un recorrido en el

mundo, iniciando en 1690 con la familia Rittenhous, la cual con sus experiencias e ideas, dio pie

! Historia del envase metalico 1a parte: origenes, hojalata: la gran precursora (2015,febrero 10) tomado de
http://www.mundolatas.com/El%20envase%20metalico%20y%20el%20Mundo/Historia%20del%20envase%20met
alico%201%?20partel.htm
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a que en la ciudad de New York se creara el primer centro de reciclaje oficial en los Estados
Unidos Y seguidamente en 1970 se cred la Agencia de Proteccion Ambiental que ha difundid
con mayor interés el reciclaje; en Colombia la actividad del reciclaje es una actividad que adn
esta en desarrollo, al comienzo no era reconocida como una actividad de manejo, conservacion y
gestion de residuos, a mediados de la década de los 80’ algunas organizaciones con apoyo de
ONG empiezan a ejercer esta actividad con programas del estado colombiano. En 1987 se
disefid un plan general de gestion de residuos en la capital de pais, Bogota, En la década de los
90’ se inicia un proceso organizado con condiciones laborales, sociales, econdmicas y
ambientales para la poblacion que ejerce este trabajo en la ciudad. En 1997 el vertedero Dofia
Juana es considerado como uno de los mas grandes del mundo con una recoleccion de mas de

6.000 toneladas diarias.

En 2008 se reunié en Bogota el Primer Congreso Mundial de Recicladores de residuos
que promovio el reciclaje como una de las actividades mas importantes para la preservacion del
medio ambiente, y que sirve de sustento a cientos de miles de personas que viven de la

recoleccion, clasificacion y posterior venta o agregado de valor de los residuos s6lidos urbanos.?

Ya teniendo en cuenta el desarrollo constructivo a través de la historia, se va a enmarcar
el sistema constructivo de placa facil con bloquelon. Una placa de forma mas facil donde se

adapta a unos rieles que también ayuda a la carga portante de la estructura. Cada bloquelon es

2 Alvarez, M (2009).Investigacion De Mercado En Empresas De Procesamientos De Material Reciclable, Tesis De
Grado, Pag14, Bogota
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adaptado y luego sobre estas filas de bloquelones en los rieles necesita de una malla electro
soldada, para despues verter el cemento. Pero ciertamente estas aplicaciones a lo largo del
tiempo fueron cambiando, y cada vez se realizan con mayores luces. Finalmente el desarrollo del

sistema constructivo a emplear sera desarrollado con este referente constructivo.
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Formulacion

Suba es la localidad mas grande en Bogota, las pirdmides demogréaficas muestran un
aumento en la poblacion adulto-joven, quienes a mediano plazo seran habitantes que impulsaran
el crecimiento de la localidad, generaran un aumento en el area de construccién; actualmente
Bilbao tiene una demanda poblacional de 70 habitantes por hectarea siendo una de las tres
mayores en suba.?, ahora bien, la problematica del sector se ve interrelacionada con estratos
socioecondmicos entre el 1y 3 lo cual Bilbao se encuentra ubicado en la localidad de suba,
limitando con el rio Bogota, los barrios de esta zona, como ya se conoce, son lugares de
poblacién vulnerable, las cuales tiene viviendas poco dignas para su habitabilidad, dado su poca
actividad econdmica y laboral, en los Gltimos afios se ha logrado ver un aumento en la

densificacion de viviendas en esta zona particularmente.

Adicionalmente podemos observar el gran problema en la disposicion de los residuos en
la cuidad los hogares colombianos aportan entre un 22% y un 37% de residuos, los cuales se

pueden reutilizar. 4

En un esfuerzo por generar alternativas para la construccién de viviendas progresivas se
intenta crear una propuesta de disefio que pueda generar alternativas de vivienda digna que

contribuyan a solucionar el problema como la demanda de viviendas por construir, bajo costo en

3 Secretaria Distrital Planeacion De Bogota DC (2011) 21 Monografias De Las Localidades #11 Suba, Capitulo 3
Aspectos Demogréficos, pag. 49. Bogota
4 Henao G,(2008) Aprovechamiento De Los Residuos Sélidos En Colombia, Tesis De Grado, Pag. 27 Bogota
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materiales, generar empleo, minimizar el impacto de residuos solidos y ampliar la actividad de

reciclaje de aluminio para la reutilizacion del mismo en latas de aluminio.

La propuesta de disefio de elaborar un producto; en nuestro caso, hace referencia a la
realizacion de un proyecto constructivo a base de materiales reciclados y reutilizados; con esto se

pretende impulsar:

La produccién de vivienda emergente para un barrio con necesidad de vivienda digna.

e Llegar a sustituir materias primas de construccion en sitios distantes, lo que conlleva un
incremento en muchos materiales constructivos.

e Reducir contaminacidn solida y reutilizarla para el area de construccion.

e Brindar la posibilidad de generar empleo para las familias del sector

e Reduccion al minimo de los desechos.

e Aumento al maximo del reaprovechamiento y reciclado ecolégicamente racionales de los
desechos.

e Promocion de la eliminacion y el tratamiento ecoldgicamente racionales de los desechos.

e Ampliacion del alcance de los servicios que se ocupan de los desechos.

Siendo asi, el proyecto de vivienda emergente con materiales reciclables para el barrid
Bilbao en la localidad de suba, Bogota sera una iniciativa a contribuir con innovacion y
desarrollo, al beneficio econdmico, alto impacto social y ecoldgico que necesita la sociedad. Las
personas que habitan en la periferia de Suba llevan una vida que no abarca condiciones ideales

puesto que la problematica que viven constantemente manifiesta que no tienen un techo donde
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puedan refugiarse de las tempestades, ni tampoco un techo apropiado para sus trabajos de
reciclaje; esto se debe a que existen lotes para las personas pero no tienen el sustento para

respaldar el gasto economico para materiales con mejores probabilidades de sustento.

Los objetos que se reciclan diariamente inciden en la contaminacion, y en Bogota
basicamente se recicla muy poco, por ello se realizan pequefios centros de recoleccién en Bilbao,
mitigando un poco este impacto, pero de igual forma son muchos residuos y materia prima que
podria servir nuevamente con éptimas condiciones como lo son los metales que finalmente

pueden ayudar a realizar las viviendas de los mismos habitantes del sector.
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Justificacion

Reciclaje en Bilbao

El reciclaje actualmente es una actividad de tendencia en el mundo que pretende
promover inicialmente un sistema de reciclaje que impulse la recoleccion, comercio y
reutilizacion del aluminio en Bilbao, como material para la construccidn, por otro lado la
reutilizacion del aluminio brinda grandes ayudas al medio ambiente tales como reducir en un
90% la contaminacion atmosférica generada durante su fabricacion, y ahorrar un 10% de la
energia necesaria para la produccion de la industria del aluminio® también brinda grandes ayudas
a nivel social en Bilbao dado que la mayoria de poblacion del sector se dedica como actividad
comercial al reciclaje de diversos materiales, estos elementos seguidamente son clasificados y
comercializados a puntos de interés en comun, Bilbao maneja como cadena de comercio el
tratamiento de metales proporcionado el amplio campo de chatarrerias del lugar.

Grafico N° 1: Aplicaciones en el barrio bilbao.
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5 Arpal Alu ¢Por qué reciclar aluminio? (2015 febrero 27) tomado de : http://aluminio.org/?page_id=174



ALUMPLAC, modulos, sistema constructivo, vivienda progresiva 33

La investigacién brinda aportes muy importantes también para contribuir en la demanda
de vivienda que se esta presentando en el barrio Bilbao mejorando las cifras de desempleo sobre
la localidad de suba, contribuyendo a la cadena de comercio ya establecida cerca de su mismo
lugar de residencia, brindando empleo en reciclaje de materiales solidos y brindando ayuda en la
produccion de vivienda de interés social a bajo costo con los mismo materiales reciclados y de

buena calidad.

La reduccidén de costos en una obra, reduccién de la carga portante en la estructura y la
rapida ejecucion del material en la construccion; estos son los tres puntos mas importantes de su
utilizacion en este nuevo sistema constructivo. Por otra parte se estd mitigando un poco la
contaminacion que emanan nuevos materiales y también que en ninguna de sus particularidades
se debe ejercer un gasto de agua. Luego de emplearse en la construccion se puede volver a
reutilizar y a reciclar. Y finalmente es un material de facil acceso porque diariamente el consumo

distribuye un gasto continuo de latas no solo en este sector si no en todo el mundo.

El desarrollo de viviendas progresivas como alternativa a la rigidez de la mayoria de los
planes habitacionales actuales, puede contribuir a disminuir significativamente el déficit
cuantitativo y cualitativo existente en Bilbao, suba. El desarrollo progresivo del que se menciona,
es inherente a la funcién habitar. Las necesidades y expectativas de la familia evolucionan en el
tiempo y las posibilidades econémicas pueden cambiar. El avance del desarrollo cientifico

técnico, asi como la vida social y cultural generan transformaciones que la vivienda debe
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asimilar. Por tanto, la evolucion y adaptacion en el tiempo de la vivienda es un proceso de la vida

cotidiana.

Ventajas del aluminio

Por otra parte el aluminio es uno de los elementos mas encontrados en el planeta, es el
metal no ferroso mas abundante de la corteza terrestre y actualmente muy utilizado en la
construccién como material preferido para muros cortina, marcos de ventanas, cerramientos,
techos. Las razones de que este material tenga tanto reconocimiento hoy es gracias a sus
propiedades como la posibilidad de aleacion, su maleabilidad, ligereza, resistencia a la corrosion,
incombustibilidad, posibilidades estéticas y de extraordinaria durabilidad. Sin olvidar su éxito
sostenible al mencionar que se recicla en un 100%, del cual tiene un indice de recuperaciéon de

un 95%. 6

Grafico N° 2: Indicadores del reciclaje de aluminio
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8 AEA, Asociacion De Aluminio Espariola Del Aluminio Y Tratamientos De Superficie, Propiedades Del Aluminio,
(2015, febrero 27) Tomado De: http://www.asoc-aluminio.es/el-aluminio/propiedades-del-aluminio
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Las personas utilizan aluminio en sus hogares comunes, pero la gran mayoria no se
reciclan ni se reutilizan, sabiendo que con una sola lata se puede realizar nuevamente otra lata.
Segun este gran acontecimiento que estamos viviendo diariamente y que conforma una parte del
consumismo internacional, nos damos cuenta que es necesario reciclar y conservar los materiales
existentes, es decir para que extraer mas componentes de la tierra si ya tenemos los suficientes

para volver a elaborar objetos.

Tradicionalmente el aluminio en edificios y construccion, es utilizado en equipos
eléctricos, bienes de consumo duradero pero al poder estudiarlo y generar nuevas ideas El
aluminio juega un papel clave en la sostenibilidad de los nuevos edificios y renovacion de los
existentes. Gracias a sus propiedades, y a que este contribuye en gran medida a la eficiencia
energética, seguridad y confort de los nuevos edificios. La versatilidad del aluminio también
permite una facil rehabilitacion de los edificios existentes, incluidos los edificios histéricos. El
aluminio juega un importante papel en la produccién de energia renovable de fuente solar.
Finalmente, el aporte complementario su vida Gtil, o que es un gran incentivo econémico para su
reciclaje, a través de varios procesos adaptados a la naturaleza de los residuos procedentes de la
construccion, y los correspondientes beneficios medioambientales.” El reciclaje de productos

para la construccion de aluminio, hoy en dia ya es una realidad.

7 Aluminio En La Construccion, Sostenibilidad Maleable(2015 Febrero 27) Tomado De :
Http://Www.Promateriales.Com/Pdf/Pm0706.Pdf
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Ademas que dicho material reciclado y no reciclado, ya esta siendo utilizado e
construccion ya sea en forma de placa o [amina, se usan en la industria del transporte en
carrocerias, tanques o escaleras; son ideales para cuerpos de embarcaciones maritimas, para la
fabricacion de carros de ferrocarril o de trenes urbanos, fabricacion de envases abre facil para

bebidas gaseosas y, en general, para aplicaciones estructurales.

Finalmente podemos definir la utilizacion de las latas en la construccion y es que con
pocos gramos de aluminio se puede observar la resistencia axial que tiene. En pocas palabras una
lata de aluminio cotidiana que pesa 118g se le puede emplear una fuerza de 500kg, de esta
misma manera y dependiendo su didmetro puede aumentar la resistencia. Ademas en un
elemento flexible que puede distribuir las cargas, de esta forma 10 latas con las mismas
propiedades pueden resistir mas de 5 toneladas ya que distribuyen sus cargas. Es necesario
resaltar que no son elementos pesados entonces de esta manera reduciria las cargas portantes a la
estructura, y como es un elemento que se recicla basicamente no aumenta de sobremanera gastos
y reduce impacto medio ambiental. Siendo un sistema constructivo para viviendas progresivas

totalmente posible.®

8 Cita cientifica
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Hipotesis

Este proyecto pretende impulsar la utilizacion de materiales como las latas o envases
metalicos reciclados, clasificados y reutilizaos para la construccion, buscando soluciones y
brindando posibilidades de habitabilidad a personas con escasos recursos, con ese avance se

pueden solucionar diferentes problematicas del sector.

Inicialmente, En relacion con el objetivo general de Desarrollar una vivienda progresiva
a partir de aluminio reciclado y reutilizado, generando un prototipo de modulo para muro, placa
de contrapiso y entrepiso, este sistema pretende, primero ser un contenedor del espacio y el
segundo es la estructura que aporta las mejores condiciones para el confort ya que integre un

sistema de reciclaje, y produccion de viviendas.

El trabajo en equipo es la esencia del proyecto, ya que involucra una actividad cotidiana y
también una necesidad; estos dos apartados nos dan explicar la importancia que es para el sector
y €S una propuesta que tiene un proceso teorico y de aplicabilidad. La poblacién estaria siendo
beneficiada porque construirian sus espacios interiores pero también adecuarian sus espacios
exteriores que es donde realizan las actividades de recoleccion de materiales. Ademas podrian
ejecutar sus centros no solo de trabajo sino también de interaccion que posiblemente se pueden
observar en las familias, pues estos nucleos son integrados por muchas personas de parentesco
descendente y ascendente que complementan familias desde los abuelos hasta los bisnietos que
viven en el mismo hogar. Con esto se deben conocer las medidas antropométricas a utilizar ya
que los espacios deben ser precisos y de gran extension ya que su la cultura que maneja es

diferente a la de una vivienda actual.
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Con base a lo anterior, se desarrollara un sistema econémico basado en el manejo de
residuos solidos metalicos en la zona gracias a la alta demanda de recicladores que residen en el
barrio, el elevado valor intrinseco del aluminio es un gran incentivo econdémico para esta
actividad debido al considerable ahorro producido durante el reciclado y a la sencillez del
proceso, comenzando con la recoleccion de dicho material, para su posterior traslado la planta de
reciclaje, donde se separa, limpia y se aplasta creando grandes bloques, este aluminio se funde,
creando de nuevo laminas de este material, listas para un nuevo uso, esto desde el punto de vista
econoémico, el reciclado es un proceso rentable porque el aluminio es un metal valioso: las latas
de bebidas usadas recogidas alcanzan un valor en el mercado de méas de $300 pesos en moneda

colombiana el kilo como tal del aluminio en todas sus variadas presentaciones.

De la mano con el reciclaje, también se debe mencionar que se generara una mejor
desarrollo en la construccion al cambiar el modelo convencional de alta demanda en Colombia
(la mamposteria y el hormigon, lo cual representa grandes costos a la hora de ejecutar una obra)
respondiendo a estos actos planteamos una manera de suplantar dichos materiales rutinarios con
materiales reutilizados como el aluminio que favorece al medio ambiente sino que también. Al
producir aluminio a partir de chatarra existe se reduce en un 95% la contaminacion atmosférica
generada durante su fabricacion y fabricar aluminio a partir de aluminio reciclado; El 100% del
material puede ser reciclado; Las latas vacias se pueden aplastar facilmente, ocupando muy poco
volumen, por lo que son faciles de transportar, abordar mas material de reciclaje y por ende un
mejor pago por kilo en cada recoleccidén de material; Si 250 personas reciclaran una lata
diariamente, ahorrarian la energia equivalente a una cantidad entre 6.000 y 13.000 litros de

gasolina cada afio; Si reciclamos se extrae menos cantidad de Bauxita, fijaros que para producir
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una tonelada aluminio se necesitan 4.380 kilos de Bauxita y unos 500 Kilos de coque de
petroleo. Esta cifra se reduce hasta un 95% si se utiliza aluminio reciclado, siendo claramente un
aporte significativo en el area de reciclaje de aluminio y mitigacion de contaminacion en el

medio ambiente.

De hecho, la chatarra de aluminio se puede reciclar varias veces sin pérdida de valor o
propiedades. Gracias a ello, del reciclaje y reutilizacion del aluminio podremos obtener con
recursos minimos y comunes un gran avance en innovacion y tecnologia, después de trasformar
los residuos solidos en materia prima para el proceso de disefio de un modulo que puede ayudar
y facilitar la produccion de viviendas emergentes para los mismo recicladores de Bilbao. Este
nuevo sistema constructivo con latas de aluminio se va a fomentar para la construccion en el
barrio Bilbao y se va a desarrollar presentando un centro de recopilacion del material y la
fabricacion del mismo; pero esto se va a ejecutar de la mano con las personas del sector,
ayudandoles a la obtencion de la técnica y el conocimiento del material. Las personas van a
reciclar los elementos metalicos, luego en pequefios establecimientos se van a concentrar todos
estos elementos, se distribuyen al centro donde todos estos materiales se depositan y se
clasifican, se dirigen a la fabricacién donde se realizan nuevas latas y se perforan para las

uniones de cada modulo para que sea terminado y pueda estar listo para la utilizacion en obra.

Cada modulo de placa se debe clasificar al igual que los modulos de muro estructural;
pero estas viviendas se pueden realizar segun sus definiciones espaciales, es decir segun sus
actividades empleadas; Incluir el enfoque progresivo en la vivienda sobre la densidad del lugar
de Bilbao, remedia el campo social con la reduccion de la inversion inicial y permitiria que

posteriormente la familia la adecue a sus necesidades con recursos propios, siempre que esta



40 ALUMPLAC, modulos, sistema constructivo, vivienda progresiva

posibilidad haya sido considerada desde su inicio en el proyecto y las familias puedan asumir los
costos y manufactura de sus viviendas, Significaria desplazar en el tiempo y aporte economia
condicional por el mismo usuario, para transferirla a los propios habitantes, a la vez que se
garantizaria una mayor satisfaccion de los usuarios. Adicionalmente a esto la propuesta puede ser
utilizada no sol a y exclusivamente en el barrio Bilbao en Suba. Bogotad Colombia; sino que a

largo plazo sea un proceso referente para viviendas en cualquier parte del mundo.

Grafico N° 3: Idea de vivienda progresiva

------- Py

Fuente: Abreu G, (2013) Vivienda Progresiva Y Flexible, Revista Scielo Version ISSN 1815-5898,
Arquitectura Y Urbanismo Vol.34 No.2 La Habana
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Objetivos

Objetivo general

Desarrollar un prototipo modular de placa y muro para una vivienda progresiva a partir

de aluminio reciclado y reutilizado, en la cuidad de Bogota, localidad de suba, barrio Bilbao.

Objetivos especificos

1

2

Conocer el desarrollo historico de suba y Bilbao en relacion con Bogota.

Conocer los antecedentes del sector del reciclaje en Bogoté ldentificar y definir estadisticas
de residuos solidos en la cuidad de Bogot4, la localidad de suba y el barrio Bilbao.

Identificar un modelo de gestion de residuos solidos para el desarrollo de las actividades de
reciclaje en Bogota.

Determinar la resistencia a compresién de una lata de aluminio mediante la aplicacion
uniforme de carga.

Establecer un procedimiento guia para efectuar el ensayo a compresion a la latas de aluminio.
Analizar la normativa necesaria para el desarrollo del material en la NSR 10

Disefar prototipo para entrepiso con el material de aluminio reutilizado.

Disefiar un modelo de vivienda emergente con materiales reciclables, por y para poblacién

vulnerable.
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Marco historico

L ocalidad de suba

Suba es la localidad de Bogota con mas habitantes, y su historia tiene mucho que

ver con el desarrollo expansivo que se genera en la poblacion.

Grafico N° 4: linea del tiempo de localidad suba

Fuente: f lente propia

la expansion urbana que desde los afios 60 tuvo un auge porque muchos habitantes
colombianos migraron al poblado bogotano y las periferias se veian afectadas; por esta razon
implementaron centralidades que comprometian al territorio porque si se generaban nuevos entes
los problemas de movilidad que tendria la ciudad estarian ain mas pronunciados. Pero esto

sigui6 sucediendo a medida que pasaron los afios y existian proveedores de lotes privados que
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regian y vendian porciones que no tenian las propiedades 6ptimas de sectores urbanizables

porgue no existian los servicios ni las condiciones bésicas para el habitat.®

“En las décadas del setenta y ochenta se da un fendmeno fuerte de migracion
de familias enteras procedentes de otros municipios de Cundinamarca, Boyaca,
Santander y Tolima, que generd tensiones complejas en los érdenes social, politico,
economico y cultural. La ciudad crece entonces hacia el sur y el occidente en forma
considerable, siendo Suba afectada por procesos de construccion y autoconstruccion
promovidos por agentes privados y programas de gobierno en lotes que contaban
con las minimas normas para su desarrollo urbano. En 1977, Suba se convierte en
localidad. En 1993, con el decreto del Estatuto Organico de Bogota se conforman
las Juntas Administradoras Locales (JAL), ampliandose con esto los niveles de
participacion de la comunidad en lo que respecta a la eleccidn popular de ediles y la
formulacion de planes de desarrollo local, y generandose condiciones distintas para
los procesos de descentralizacion administrativa”. (SECRETARIA DISTRITAL DE

PLANEACION)

Segun la informacidn que procede de la Alcaldia mayor de Bogota los asentamientos

chibchas y muiscas fueron ejercidos alrededor del rio de Bogota y el humedal Juan amarillo a lo

9 Secretaria Distrital Planeacion De Bogota DC (2009) diagnéstico de los aspectos fisicos, demograficos y
socioeconémicos, Capitulo 1 resefia histdrica de la localidad de suba, pag. 8. Bogota

10 Secretaria Distrital Planeacion De Bogota DC (2009) diagnéstico de los aspectos fisicos, demograficos y
socioeconémicos, Capitulo 1 resefia histérica de la localidad de suba, pag. 10. Bogota
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largo de los afios 800, es algo que se debe analizar porque hoy en dia existen muchos
asentamientos e invasiones y cada vez se promueven mas; pero anteriormente estas cualidades
eran ejercidas por que el agua era un elemento cuidado por las personas, Cuando llegaron los
colonos el desplazamiento de la poblacion cambio el carécter de la tierra, las propiedades eran
diferentes y el contexto en el que se rige también. En 1538 aln se conservaban resguardos
indigenas pero al recorrer tierras y tiempo las personas fueron deshabitadas en cantidades
absurdas, los templos desaparecidos y las escrituras que tenian también fueron desapareciendo
los espafioles realizaron un nuevo trazado tenian influencias de territorio europeo, entonces
también debian realizar un centro en Suba pues no se pensaba que Bogota tendria tantos
habitantes y alanzaria a tener una conexion constructiva, y en el afio 1550 fue fundada por los

colonizadores Antonio Dias Cardoso y Hernan Camilo Monsilva.!!

Caracteristicas historicas de localizacion

Las caracteristicas importantes del territorio, entonces al observar este poblado
daba una caracteristica importante pues era pobre; porque no tenia riquezas emblematicas para
las costumbres espafiolas y en 1843 tan solo habian 950 habitantes entre los cuales habian
indigenas y europeos. Tenian en sus construcciones una iglesia parroquial, una institucion para
educar y las viviendas eran realizadas como viviendas coloniales a dos aguas en teja de barro. La
plaza pablica tenia mucha actividad el dia domingo pues en este se realizaban las doctrinas para
evangelizar a los indigenas, en el centro poseia una piedra donde eran azotadas las personas que

no querian que les transmitieran ese conocimiento, ademas en este dia era donde se exponia el

11 Secretaria Distrital Planeacion De Bogota DC (2009) diagnéstico de los aspectos fisicos, demograficos y
socioeconémicos, Capitulo 1 resefia histdrica de la localidad de suba, pag. 11. Bogota
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mercado para poder tener los viveres y todos los alimentos necesarios que se debian adquirir;
pues en las afueras de Bogota existian unas parcelas en donde se realizaban los cultivos y todas

las siembras para poder alimentar a las sociedades

En 1850 se integrd una nueva ley que debia ser ejecutada, se trata de la desindigenizacion
de la capital esto era una ley impuesta porque el poblado no queria ser sometido a este cambio en
donde ellos daban como resultado la educacion y el conocimiento que debia ser impuesto a los
indigenas, en 1877 se dio la totalidad de esta ley. EI 16 de Noviembre de 1875 Suba fue
declarado municipio, y este sector empezd a tener un caracter diferente donde el mestizaje
borraba las sefiales de habitantes indigenas, y de esta misma forma las personas ya tenian otras
actividades a desarrollar en su trazado de municipio por tanto entre estas acciones se encontraba

el culto en iglesias y la educacion enmarcada en un ciclo cristiano catolico apostélico y romano.

En el siglo XX la localidad cambio sus condiciones espaciales y a mediados del siglo ain
se conservaban unas cualidades ambientales que poco a poco se fueron fragmentando con la
construccién de nuevos trazados y viviendas, por consecuencia estas residencias tenian unas
necesidades institucionales entonces fue creciendo de sobremanera. Ademas en este siglo debia
hacer parte de la capital del pais, por lo tanto se integro a la ciudad de Bogota; pues
anteriormente funcionaba como un municipio satélite que debia movilizarse a un centro, ahora
iba a formar una ciudad compuesta una ciudad lineal que posee otras localidades y en las
localidades alberga barrios compuestos por poblados. Y en 1954 Suba fue declarado por la
alcaldia una localidad conjunto de la ciudad, esto dio paso al desarrollo agroindustrial y al

manejo de nuevas construcciones de viviendas, con lo cual genero una economia aln mejor; pero
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con esto también venian otras oportunidades para personas que pasaban con necesidades
esenciales en el pais por lo que muchos colombianos de otros municipios se dirigieron a la
ciudad de Bogotéa en busca de oportunidades pero esto también debia traer algunas consecuencias

por que no se contaba con la cantidad de viviendas requeridas ni tampoco las instituciones o vias

para movilizar a la poblacion.

Mapa N° 3: Asentamiento Localidad Suba En 1932 - 1986

“*

1986 - ey aaTw £1 183
Fuente: arquitecto Erwin Zambrano profesor de la Universidad la Gran Colombia
Finalmente, la conurbacién que se desarrolla es a partir de una expansion fisica donde
existia un poblado central y unos municipios satélites que poco a poco fueron alcanzando a la
ciudad, solicitando de esta construcciones, infraestructura servicios, comercio, la cultura, Hay
que reconocer que si bien la responsabilidad de gestion urbana estd muy vigente actualmente,
esperamos que el aporte del trabajo sea una de las tantas formas de ejercer la responsabilidad

social del crecimiento, innovacion que se destaque en lo que serian: reforzar la calidad del
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trabajo de reciclaje, actividad econémica, construccion de vivienda y a largo plazo organizacion

poblacional para suba que se reflejara en Bogota?.

Barrio Bilbao

Cuando el progreso de la localidad de Suba estaba en constante desarrollo a
mediados del siglo XX las periferias se veian afectadas por que las invasiones eran consecuencia
de todas las personas que migraban a la ciudad capitalina y en vista de que Suba estaba en
mejorando sus condiciones econdmicas por las agroindustrias muchas personas gquerian entrar en
estas tierras.

Cuando observaron las condiciones externas del territorio las personas empezaron a
comprar a entes privados y entidades piratas los lotes para poder desarrollar sus construcciones,
en un inicio debian ser en condiciones que no eran aceptables para la vivienda pues al lado del
humedal y del rio existian problemas de riesgo de inundacion, ademas las personas no eran
precavidas para la elaboracion de sus espacios y de sus componentes fisicos. Las primeras vias y
trazados estaban realizados de manera empirica que se asemejaba a sus necesidades de poderse

transportar y de poder participar en las condiciones.

A medida que pasan los afios las construcciones eran mas previstas, por entidades como
Cafam empezaron a realizar obras de interés social; pero en el inicio de las obras, las personas no
aceptaban ese cambio repentino porque estas obras tienen un cerramiento que limita cada uno de

los conjuntos residenciales, entonces las personas tenian un estigma porque esta implantacion

12 Secretaria Distrital Planeacion De Bogota DC (2009) diagnéstico de los aspectos fisicos, demograficos y
socioeconémicos, Capitulo Il aspectos geograficos y de localizacion, pag. 12. Bogota
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estaba apoderandose del entorno. Estas aplicaciones fueron cambiando ya que las personas
tenian unas costumbres, en primer lugar las personas podian transitar por las vias y sendas que
ahora son de sectores privados, ademas las personas que viven en estos conjuntos ya no pueden
realizar actividades que en los vecindarios invasivos si podian hacerse como realizar reuniones

que se realizan en contextos culturales (hogueras con sancocho o canelazos).

Mapa N° 4: comparacion de vivienda en 1998 y 2014

Cambiar Imagen Aérea de Fondo

1998 2004 2007 2009 2010 2014

Nota: Para ver refiejados los cambios se debe ajustarla
transparencia del Mapa Base (Parte superior izquierda de la
pantalia)

Cambiar

1998 2004 2007 2009 2010 2014

Nota: Para ver reflejados los cambios se debe ajustarla
transparencia del Mapa Base (Parte superior izquierda de la
pantalla)

Fuente: http://mapas.bogota.gov.co/portalmapas/
En estas imagenes se muestra el progresivo desarrollo de construccion en la parte nueva
del barrio, que se configuro y se redisefio en nuevos pardmetros. Claramente las construcciones

se expandieron de forma rapida y contigua.
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Historia de las latas

Cuando nos remitimos directamente a la preservacion de alimentos porque en primera
instancia fueron creadas y disefiadas para elementos biodegradables, luego fueron expuestas para
otros elementos que se debian proteger. Se nombran dos paginas web que tienen gran
informacion sobre la historia de la lata:

Las civilizaciones desde sus inicios querian conservar los alimentos para poderse
expandir a otras tierras, entonces esta idea se desarroll6 sobre los siglos X1X y XX. Cuando las
naciones estaban en guerra también necesitaban preservar sus alimentos. Empezaron por
experimentar con botellas de vidrio y en la superficie poseia corcho que se pretendia sostener
con alambre. Ademas también se elaboraron experimentos con los alimentos hervidos,
principalmente la carne porque se necesitaban los aminoacidos para poder cruzar y conquistar

largos territorios las comunidades.

Grafico N° 5: Paguetes de hojalata

Vo

[ O 3 - |
Fuente: Historia del envase metalico 1a parte: origenes, hojalata

- la gran precursora (2015,Marzo 13)
tomado de
ttp://www.mundolatas.com/El%20envase%20metalico%20y%20el%20Mundo/Historia%20del%20envase%20metal
ic0%201%?20partel.htm
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Nicolas Appert era un aleméan que fomento las primeras ideas de la preservacion de
alimentos en Hojalata, pero antes del aluminio existia el estafio porque podria fundir a menos
temperaturas, y se utilizaba para guardar objetos o estafiar herramientas para la caza de animales
o para el predominio de otras herramientas. Luego llego el hierro porque se encontrd antes que el

aluminio y también se utilizaba para elaborar instrumentos.

Al inicio la hojalata estaba hecha de hierro bafiado en estafio pero aln no estaba en
proceso de industrializacion y el proceso que desarrollo Nicolas Appert no estaba implantado
con la lata, tardaron afios para que esta idea fuera formalizada en el entorno comercial.El proceso
industrializado empez6 a tener efecto a gran escala el cual simbolizaba mejoras y garantias

donde se podia definir la cantidad exacta del material y era mas barata la fabricacion. 13

Grafico N° 6: Fabrica de envases para pescado a finales del sigalo XIX en Francia

http://www.mundolatas.com/EI%20envase%20metalico%20y%20el%20Mundo/Historia%20del%20envase%20met
alico%201%?20partel.htm

13 Historia del envase metalico 1a parte: origenes, hojalata: la gran precursora (2015,Marzo 13) tomado de
http://www.mundolatas.com/El%20envase%20metalico%20y%20el%20Mundo/Historia%20del%20envase%20met
alico%201%?20partel.htm



ALUMPLAC, modulos, sistema constructivo, vivienda progresiva 51

En el periodo del Neolitico el hombre era sedentario y se preocupaba por sembrar su
comida y por ello establecio un conocimiento el cual le decia que los cereales eran los alimentos
que rendian méas porque tenian mayor fertilidad ademés por su facilidad de conservacién porque

frutos frescos eran dificiles de almacenar.

Grafico N° 7 Anforas, utilizadas para quardar alimentos y preservarlos.

Fuente: Historia del empaques, cronologia de los empauges (2015,Marzo 13) tomado de

https://historiasdeempaques.wordpress.com/category/cronologia/

Cuando aparecieron los frutos secos se facilitaron las expansiones en el mundo porgue los
frutos secos podian almacenarse en barriles de madera y esto producia un efecto, ademas el aire
se apartaba de los barriles lo que hacia un mejor manejo de los productos. Luego las
civilizaciones empezaron a secar las proteinas como las carnes de pescado y de res, para obtener
mas fuerza y asi mismo esclavizar a mas pueblos. Luego emplearon otros métodos los cuales

estaban basados en la temperatura pues a temperaturas menores los alimentos podian durar y
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también los protegian de la humedad porque este poseia particulas de oxigeno que hacia dafiar

los alimentos.

La edad media introdujo la salmuera y el vinagre que también ayudan para preservar,
Tambien se desarrolld la idea de la cerveza artesanal, por lo que era necesario tener una idea de
lo que seria el empaque para el almacenamiento y esparcimiento del producto que aparecio

aproximadamente en el afio 1400 la industrializacidn de este contenido.

Nicolas Appert comprendio las facetas de la preservacion de los alimentos y por ello
realizo experimentos como repostero, por lo que en su invencion pudo conservar frutas, carnes y
otros alimentos; pero no solo esto era necesario para poder industrializar este implemento. Pero

luego se pudo desarrollar la idea en concepto con las latas;

Los primeros envasados de hojalata empezaron en 1810 por Peter Durand de Inglaterra
quien fue el que patento la idea de los recipientes en lata y un afio siguiente se pudo negociar la
patente y esto permitié que la industria de los alimentos creciera, pues en 1818 ya se vendian
24.000 envases por afio entonces se habla que fue muy bien aceptado por la sociedad del

territorio europeo.'*

14 Historia del empaques, cronologia de los empauges (2015,Marzo 13) tomado de
https://historiasdeempaques.wordpress.com/category/cronologia/
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Grafico N° 8: Primera lata elaborada

Fuente: Historia del empaques, cronologia de los empauges (2015,Marzo 13) tomado de

https://historiasdeempaques.wordpress.com/category/cronologia/
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Marco teorico

Al reciclar latas determinamos diferentes conceptos que se deben catalogar para
poder distinguir las propiedades que tiene cada una.

Grafico N° 9: Cuerpo cilindrico

Fuente: fuente propia

Resistencia axial

La resistencia a la compresion se puede definir como la maxima resistencia
medida de una carga axial. Generalmente se expresa en kilogramos por centimetro cuadrado
(Kg/cm2) esta Resistencia axial consiste en la capacidad de resistir a una fuerza aplicada
axialmente sobre un envase viene aportada al mismo por medio de sus paredes laterales, es decir
de su cuerpo — cilindro o de cualquier otra forma-, la tapa y fondo no adsorbe nada de esta
fuerza. Esto es evidente, ya que en su posicion normal el envase recibe la carga axial
paralelamente a sus paredes.

Carga méaxima en sentido vertical que puede soportar un envase en su posicion normal -

apoyado en su base - sin llegar a deformarse permanentemente.
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Tabla N° 1: Resistencias Por Diametros De Envases

Diametro (envases o latas)
Para envase de didmetro igual o menor de 73 mm:
Para envases de didmetro 99 mm
Para envases de diametro 153 mm

Fuente: fuente propia

Resistencia
(kg)

250
450

650

En el caso de un envase tipo tres piezas cilindrico, aungue en teoria su resistencia axial es

uniforme, en la practica esto no es asi. En la zona de la costura lateral la resistencia suele ser

mayor por el reforzamiento que la misma supone.

Grafico N° 10: Envases de tres piezas

7

Fuente: greenknow, reciclando, (2015marzo 18) tomada de

htttp://mdm.unicundi.edu.co/repositorio/libres/medioambiente/ES/tema6-2-4-1.html

También ligeras diferencia de paralelismo entre el cierre del fondo y de la tapa, hacen que

un punto determinado de la parte superior puede sufrir mas carga, generando antes una
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deformacion en su vertical. Como ya hemos indicado, los envases de cuerpo recto soportan
mayor esfuerzo axial que los de cuerpo acordonado. También cuando mayor es el espesor del
material del cuerpo, mayor es su resistencia. La misma es también funcion del diametro del
envase, a mayor diametro mayor resistencia axial.

Grafico N° 11: Fuerza axial

-

Existen equipos comerciales para medir la resistencia axial. Todos ellos estan basados en

Fuente: fuente propia

el principio de someter al envase a una carga superior, la misma va aumentando progresivamente
hasta que se detecta que se produce una deformacion permanente — una reduccion de su altura-.
Su valor se mide en Kgrs. Por tanto se podria definir la resistencia axial de un envase como la

cantidad minima de kilogramos que puede soportar verticalmente sin rehundirse.
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Se debe resaltar que la resistencia axial no es obtenida por el reforzamiento que tiene en
los dos extremos (superior e inferior); Esta medida se halla sometiendo la lata a una prueba

realizada en la maquina turbo maquina Kaplan.®

Grafico N° 12: maquina kaplan

Fuente: Propiedades mecénicas de los envases (2015,Marzo 18) tomado
de:http://www.mundolatas.com/informacion%20tecnica/PROPIEDADES%20MECANICAS%20DE%20L0S%20E
NVASES.htm

Resistencia radial

Diferencia maxima de presion entre su interior y el exterior sin llegar a aplastarse —
abollarse - de forma permanente. Mide el vacio interior - o sobrepresion exterior- que
el envase es capaz de aguantar. Se mide en Kgr/cm2. Esta Resistencia consiste en la

deformacion por la accién de un vacio interior o por una presion externa. Y esta resistencia se da

15 propiedades mecénicas de los envases (2015,Marzo 18) tomado
de:http://www.mundolatas.com/informacion%20tecnica/PROPIEDADES%20MECANICAS%20DE%20L0S%20E
NVASES.htm
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para que las paredes se fortalezcan cuando se realizan procesos de esterilizacion, lo que hace
muchas veces que las latas se colapsen.

Grafico N° 13: Fuerza radial

>

Fuente: fuente propia

La resistencia al chupado o colapsado de un envase la dan por igual las paredes — el
cuerpo —Yy los extremos — tapa y fondo-, si bien es el cuerpo quien antes sufre sus efectos. Por

tanto es el cuerpo quien pone en evidencia la falta de resistencia radial de un envase.

La resistencia de las paredes del envase al chupado es funcion del espesor del metal

empleado y de la forma o perfil de la tapa — fondo y del cuerpo (perfil de los cordones). También

esta ligada al didmetro y a su altura.

Resistencia a la deformacion

Resistencia a la presion interna. Esta presion incide en el proceso de esterilizacion. Para

esta propiedad no existen maquinas de medicion.
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Grafico N° 14: Resistencia A La Deformacion

Fuente: fuente propia

La determinacion de la resistencia a la deformacion debe hacerse sobre un envase con la
tapa y el fondo colocados. Es dificil dar valores para esta resistencia, dependiendo mucho del
diametro de la tapa, perfil del panel, espesor, temple, etc'®

Las seis erres

Grafico N° 15: sistema seis erres

@

®* \ g

L

repensar

Fuente: fuente propia

16 Propiedades mecanicas de los envases (2015,Marzo 18) tomado

de:http://www.mundolatas.com/informacion%20tecnica/PROPIEDADES%20MECANICAS%20DE%20L0S%20E
NVASES.htm
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Reducir- se refiere reducir el volumen de los residuos. Por ejemplo, consume productos
con empaques mas pequefios 0 empaques elaborados con materiales biodegradables o
reciclables; reduce usos.

Reutilizar: significa alargar la vida de cada producto desde cuando se compra hasta
cuando se tira. La mayoria de los bienes pueden tener mas de una vida Util, sea repardndolos o
utilizando la imaginacion para darles otro uso.

Reciclar: Se refiere a transformar los materiales de desecho para crear nuevos productos.
Se creativo con materiales que sirven para elaborar otros productos.

Repensar nuestros habitos y modo de vida, especialmente con respecto a como
definimos nuestras necesidades basicas.

Reestructurar el sistema econdémico para que el enfoque principal cambie de la
maximizacién de ganancias al bienestar de la gente (sin excluir a ninguin grupo) y que se
incluyan los costos sociales y ambientales en el calculo final de los bienes de consumo.

Redistribuir, para que todos tengamos un acceso equitativo a los recursos, ya que
actualmente existe la tecnologia, los recursos y la manera de satisfacer las necesidades de

todos.t’

Vida Util del aluminio

Més de la mitad del aluminio que actualmente produce la Union Europea se origina a
partir de materias primas recicladas, y esta tendencia va en aumento. Como la energia requerida
para reciclar el aluminio es solo un 5% de la energia necesaria para la produccion primaria, los

beneficios ecoldgicos del reciclaje son evidentes.

17 About en espafiol, la regla mas importante a seguir (2015 marzo 25) tomado de:
http://vidaverde.about.com/od/Reciclaje/g/Las-Tres-Erres-Ecologicas.htm
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Grafico N° 16: ciclo de reciclaje del aluminio
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Fuente: AEA, Asociacion De Aluminio Espafiola Del Aluminio Y Tratamientos De Superficie, El

Aluminio, (2015, febrero 27) Tomado De: http://www.asoc-aluminio.es/el-aluminio/propiedades-del-aluminio

La bauxita, el mineral del que se extrae el aluminio primario, se origina principalmente en
Australia, Brasil, Africa Occidental y las Indias Occidentales, y también en otras regiones
tropicales y subtropicales. Las nuevas areas mineras se equilibran con la rehabilitacion de las
zonas mineras existentes. EI 98% de las minas cuentan con planes de rehabilitacion y la
reforestacion en la zona de bosques nativos se espera que sea mayor que la vegetacion original

antes de la explotacion.

Amplia gama de aleaciones: El aluminio en estado puro es un metal muy suave, por lo
que no es adecuado para la construccion. Al mezclarlo con otros metales como cobre,
manganeso, magnesio 0 zinc, y gracias a unos procesos de produccion adecuados, se mejoran sus
propiedades mecéanicas y fisicas. Diferentes aleaciones que pueden satisfacer las necesidades de

un gran numero de aplicaciones.

Flexibilidad de disefio: El proceso de extrusion ofrece una gama caos infinita de formas

y y secciones, permitiendo a los disefiadores integrar numerosas funciones en un solo perfil.
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Chapas para revestimiento y paneles compuestos de aluminio, pueden ser fabricados planos,

curvos, acanalados o intercalados con otros materiales.

Larga vida util: Los productos de aluminio para la construccién estan realizados en
aleaciones que son resistentes al agua, a la corrosién e inmunes a los efectos dafiinos de los rayos
UVA, garantizando un rendimiento éptimo durante un largo periodo de tiempo. En 1898, la
clpula de la iglesia de San Giocchino’s en Roma, fue recubierta de ldminas de aluminio, que

aun, hoy en dia, se encuentran en perfectas condiciones, mas de 100 afios después.

Bajo mantenimiento: Aparte de la limpieza por razones estéticas, el aluminio no
requiere de ningn mantenimiento especifico, lo que se traduce en un ahorro de costes

importante, y en una ventaja ecologica durante la vida Gtil del producto.

Cientos de acabados superficiales: El aluminio puede ser anodizado o pintado en
cualquier color y efecto dptico, utilizando diferentes acabados superficiales, con el fin de
satisfacer las necesidades decorativas de cualquier disefiador. El anodizado y lacado, sirven
también para aportar mayor durabilidad al material y aumentar su resistencia a la corrosion, asi

como para proporcionar mayor facilidad para su limpieza.®

Ligero, resistente y de larga duracién: El aluminio es un metal muy ligero con un peso
especifico de 2,7 g/cm3, un tercio el peso del acero. Su resistencia puede adaptarse a la

aplicacién que se desee modificando la composicion de su aleacion.

18 EAA, La Sostenibilidad Del Aluminio En La Edificacion, Capitulo , Desde Su Origen, El Ciclo Del Aluminio Es
Infinito, Pag 3 (2013)
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Resistencia al a corrosion: El aluminio genera de forma natural una capa de 6xido que
lo hace muy resistente a la corrosion. Los diferentes tipos de tratamiento de superficie pueden
mejorar aln mas esta propiedad. Resulta especialmente util para aquellos productos que
requieren de proteccion y conservacion.

Impermeable e inodoro: La hoja de aluminio, incluso cuando se lamina a un grosor de
0,007 mm., sigue siendo completamente impermeable y no permite que las sustancias pierdan ni
el mas minimo aroma o sabor. Ademas, el metal no es tdxico, ni desprende olor o sabor.

Totalmente reciclable: El aluminio es cien por cien reciclable sin merma de sus

cualidades. La recuperacion del aluminio no genera perdida a las propiedades ya mencionadas.*®

19 AEA, Asociacion De Aluminio Espafiola Del Aluminio Y Tratamientos De Superficie, Propiedades Del
Aluminio, (2015, febrero 27) Tomado De: http://www.asoc-aluminio.es/el-aluminio/propiedades-del-aluminio
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Marco referencial

Bloguelon

Bloquelon es el resultado de la extrusion y coccion de arcillas naturales a altas
temperaturas, que permiten obtener un producto de alta resistencia y durabilidad, para la
construccién de entrepisos (como uso principal), contrapiso y muros divisorios. El bloguelon
hace parte un sistema constructivo de fécil instalacion, sirve de formaleta como aligerante de la

placa y constituye una superficie inferior con un acabado a la vista

Grafico N° 17: sistema constructivo en bloguelon

Fuente: Sistema De Placa Facil Con Bloquelon, (2015, febrero 27) Tomado De: http://mco-d2-
p.mistatic.com/17074-MC020131524941_072014-0.jpg

Tabla N° 2: Resisitencias del material bloguelon

CARACTERI ESPECIFICACIONES
STICAS

Dimensiones Largo 80cm, ancho 23cm y espesor 8cm
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Color Terracota claro
Rendimiento 5,4 unidades/m2
Peso Por 11kg
Unidad
Rotura De 25kg/m2
Modulo
Carga Maxima 435kg/m2
Norma ICONTEC — AIS - NTC 4205

Fuente: fuente propia

Proceso constructivo del bloguelon con su respectivo analisis unitario en materiales. Se
utiliza como viguetas separadas entre 89 y 120 cm segun el aligeramiento utilizado, permitiendo
luces hasta de 4.20 m, dependiendo de las condiciones de carga, el espesor del perfil y la

separacion entre las viguetas.

Grafico N° 18: sistema constructivo en bloguelon paso a paso

Fuente: Scribd, caracteristicas del placa facil (2015 marzo 30) tomado
de:http://es.scribd.com/doc/57418525/Caracteristicas-de-PLACA-FACIL#scribd
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Tabla N° 3: Precios del material bloquelon®®

ACTIVIDAD
Perfilaria

Bloque
Aligerante
"Bloquelon™

Malla Electr
osoldada

Fuente: fuente propia

Metaldeck

Es un nuevo concepto de placas de entrepiso en Colombia. El sistema estd compuesto por

una ldmina metalica y una losa de concreto que actian en forma monolitica logrando su

construccion.

PRECIO
6 Metros = 89.400 Por Unidad
9 Metros = 139.400 Por
Unidad
12 Metros = 189.400 Por
Unidad

3.500 Pesos Por Unidad

Malla En Rollo = 139.900 C/U

Malla Plana = 43.900 C/U

20 Scribd, caracteristicas del placa facil (2015 marzo 30) tomado
de:http://es.scribd.com/doc/57418525/Caracteristicas-de-PLACA-FACIL#scribd

ESPECIFICACION

Espesor De 1.5 Mm

Rendimiento 4.87
u/M2.

Caracteristicas:
Separacién 15x15 Cm

Dimensiones 2.35
X18 M

Diametro 4x4 Mm

Caracteristicas:
Separacién 15x15 Cm

Dimensiones 2.35 X6
M

Diametro 4x4 Mm
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Grafico N° 19: sistema constructivo en metaldeck

CONCRETO

MALLA DE ACERO

LAMINA METALDECK

Fuente: Acesco, Metaldeck Manual De Instalacidn, Capitulo Il Instalacion Y Montaje. Pag 12

Transporte del metaldeck requiere de un vehiculo carpado y con plataforma rigida con
el fin de evitar posibles alabeos y deflexiones que se pueden generar en las laminas. Se debe

también utilizar maderos como separadores entre los paquetes.

Grafico N° 20: trasporte en metaldeck

Fuente: Acesco, Metaldeck Manual De Instalacidn, Capitulo |1 Instalacion Y Montaje. Pag 14

Descargue del metaldekc Levante los paquetes de manera mecanica o manual y

descargue sobre maderos previamente colocadas en el sitio de almacenamiento; Para el
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descargue manual se requiere de cuatro personas para la correcta manipulacion del metaldeck,
dos personas sobre la plataforma y dos abajo que almacenen el metaldeck sobre las estibas.

Grafico N° 21: descargue del metaldeck
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Fuente: Acesco, Metaldeck Manual De Instalacion, Capitulo 11 Instalacion Y Montaje. Pag 14

El proceso de instalacion es sencillo, Cuando se requieran cortes por geometrias
irregulares en la obra es necesario el uso de sistemas de corte con pulidora, luego verificar si la
luz que cubre el METALDECK requiere 0 no de apuntalamientos temporales.

Grafico N° 22: sistema constructivo en metaldeck

METALDECK
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Fuente: Acesco, Metaldeck Manual De Instalacidn, Capitulo Il Instalacién Y Montaje. Pag 17



ALUMPLAC, modulos, sistema constructivo, vivienda progresiva 69

En el caso de apuntalamientos temporales, estos deben permanecer de 10 a 15 dias y se
colocaréan en la mitad de la luz. Finalentea instale la malla electro soldada sobre los dados de

concreto prefabricados debajo de la superficie de la losa de concreto.?

Grafico N° 23: corte del metaldeck

losa de concreto Acero de retraccion 2.5 cm por debajo
del borde de concreto
R S S Y
él)istanciadnres A)istanciadures de A istanciadores con varilla soldadas
prefabricados concreto o amarradas a la malla de refraccidr

Fuente: Acesco, Metaldeck Manual De Instalacion, Capitulo 1l Instalacion Y Montaje. Pag 19

Es un proceso simple, pero los pasos a seguir desde su obtencidn, trasporte e instalacion
generan gastos adicionales en cuanto a tiempo para la obra, personal y trasporte. Para garantizar

sus propiedades.

Casetones de polietileno

Grafico N° 24: Casetones de polietileno

Fuente: Bari, servicio y calidad, caseton de polietileno, casetones (2015 marzo 30) tomado de:

http://www.grupobari.com.mx/pages/productos/poliestireno_casetones.html

21 Acesco, Metaldeck Manual De Instalacion, Capitulo Il Instalacion Y Montaje.
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Los casetones son bloques de polietileno expandido, de dimensiones muy variadas (se
considera caseton cuando su peralte es > 10 cm.), cortados en planta para su utilizacion en el
relleno de losas nervadas reticulares. Ayuda a la obtencion de losas de cubierta y de entrepiso de
gran ligereza.

El caseton tiende a moverse antes y durante el colado, por lo que es necesario sujetarlos
con pequefios tramos de alambre recocido.

La huella del paso debera ser dentro del &rea de la pieza, para evitar maltratar las
esquinas del caseton.

Es conveniente dejar pasar 7 dias después de descimbrada la losa, para la colocacion de
recubrimientos bajo la misma (yeso, tirol, etc.).

Tabla N° 4: Especificaciones de material caseton

Especiaciones

Color Blanco
Dimisiones Variables
Densidad 18kg/M2
Resistencia A La Compresion 1,2kg/Cm2
Resistencia A La Flexién 2,5kg/Cm2
Resistencia La Corte 7kg/Cm2
Resistencia La Tension 3kg/Cm2

Fuente: Bari, servicio y calidad, caseton de polietileno, casetones (2015 marzo 30) tomado de:

http://www.grupobari.com.mx/pages/productos/poliestireno_casetones.html??

22 Bari, servicio y calidad, caseton de polietileno, casetones (2015 marzo 30) tomado de:
http://www.grupobari.com.mx/pages/productos/poliestireno_casetones.html
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Cuadro comparativo

Tabla N° 5: Cuadro comparativo de sistemas de placa facil y alumplac

SISTE
MA
Bloquel
on
Metalde
ck
caseton
alumpla

Fuente: fuente propia

Para concluir este capitulo debemos mencionar que el bloquelones siendo uno de los
sistemas de entrepiso mas efectivos comerciales y cotidianos en la construccion hoy lo
encontramos, al realizar nuestra investigacion y un cuadro comparativo, podemos observar

claramente que nuestro sistema de prototipo de modulo logra obtener una mejor resistencia que

ESPECIFICACIONES

Cap. De carga 788kg/m2

Caga maxima 435kg/mw

Dimesiones 80cmX23cmx espesor 8cm

carga sobre mpueta luz: 2,0mx1,30m=1842kg/m2
dimeciones variables

Resistecia a compresion 1,2kg/cm2

Resistencia al corte : 7km/c,2

Dimensione svarialbles.

Peso modulo 3,5kg

Dimensiones de modulo 45cmx35¢cm

Carga maxima 6 tonelas por modulo

el bloguelon ademas de un ahorro econémico notable, por otro lado al comprarlo con el sistema

de metaldeck también podemos observar que nuestro sistema con latas de aluminio tiene un

manejo de material as sencillo y econémico que este brindo una resistencia capaz de generar

competencia contra estos dos pioneros de la construccion de placa facil.
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Marco legal

La Ley 388 de 1997

Mapa N° 5 Suelo Urbano En Bogota

2

Fuente: Fuente: Alcaldia mayor de Bogota, unidad de planeamiento zonal #71 tibabuyes

Formulacion De La Norma Urbana Para La Upz 71 Tibabuyes

Define el suelo urbano: “Constituyen el suelo urbano, las areas del territorio distrital o
municipal destinadas a usos urbanos por el plan de ordenamiento, que cuenten con
infraestructura vial y redes primarias de energia, acueducto y alcantarillado, posibilitdindose su
urbanizacion y edificacion, segin sea el caso. Podran pertenecer a esta categoria aquellas zonas
con procesos de urbanizacién incompletos, comprendidos en areas consolidadas con edificacion,
que se definan como areas de mejoramiento integral en los planes de ordenamiento territorial.

Las areas que conforman el suelo urbano serén delimitadas por perimetros y podran incluir los
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centros poblados de los corregimientos. En ningln caso el perimetro urbano podra ser mayor que
el denominado perimetro de servicios plblicos o sanitarios. 2

Mejoramiento integral, Partes de la ciudad que, como consecuencia de su origen informal
no planificado, carecen de malla vial, infraestructura de servicios publicos, zonas para
estacionamiento, espacios recreativos, equipamientos de salud, educacion, etc. y, por lo tanto,
requieren acciones dirigidas a completar su urbanismo y mejorar la calidad de vida de sus

habitantes.

Mapa N° 6: Clasificacion De La Unidad De Planeamineto Zonal Tibabuyes

2

Fuente: Alcaldia mayof de Bogoté, unidad de planeamiento zonal #71 tibabuyes

23 g Congreso De Colombia, ,(Julio 18) , Ley 388 De 1997CAPITULO 1V, Clasificacion Del Suelo Articulo 31°
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Bilbao suba, tibabuyes

Tabla N° 6: Cuadro localidad de suba y sus datos

Localidad Suba

Norte: humedal La Conejera

Sur: humedal Juan Amarillo

LIMITES
Oriente: cesion para la construccion de la Avenida Longitudinal de Occidente, ALO
Occidente: rio Bogota
) 745,78 hectareas
AREA TOTAL

) 536,51 hectareas
AREA URBANIZADA

. 129, hectareas
AREA SIN URBANIZAR

125.267 habitantes (2006)

POBLACION
221 habitantes/hectarea
DENSIDAD
27.056
VIVIENDAS
HOGARES 33.625
1,24
HOGARES POR VIVIENDA
PERSONAS POR HOGAR 353
ESTRATIFICACION Estratos 2'y 32

Fuente: fuente propia

Mapa N° 7 Ubicacion Unidad De Planeamiento Zonal Tibabuyes

Fuente: Alcaldia mayor de Bogot4, unidad de planeamiento zonal #71 tibabuyes

24 Alcaldia mayor de Bogota, unidad de planeamiento zonal #71 tibabuyes Formulacién De La Norma Urbana Para
La Upz 71 Tibabuyes
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Estructura ecoléqgica principal de tibabuyes

Favorece el equilibrio ambiental de la zona y algunos de sus componentes son de gran
significacion para la ciudad. Entre ellos se destacan: Parque ecoldgico distrital: humedal Juan
Amarillo o Tibabuyes y humedal La Conejera.Estos parques son areas de alto valor ambiental,
que gracias a su localizacién y su facil acceso estan destinados a ser preservados y mantenidos
como elementos para la educacion ambiental y para la recreacion pasiva; Parques zonales:
parques La Gaitana, Tibabuyes y Fontanar del Rio; Corredores ecoldgicos viales: avenidas
Transversal de Suba, Longitudinal de Occidente, Tabor y via de acceso a Suba.Area de manejo
especial del rio Bogota: esta area tiene al rio Bogota como el elemento ambiental principal que
conecta la estructura ecoldgica principal de la ciudad con la de la region. EI manejo especial
consiste en disminuir los impactos que afecten de cualquier manera a este importante elemento
ecoldgico, asi como aplicar las inversiones necesarias para recuperarlo y mantenerlo?®

Mapa N° 8: EEP De La Unidad De Planeamiento Zonal Tibabuyes

FUENTEGARCES »..
PMD://5NU90tD 109 20v

Fuente: fuente propia

25 Alcaldia mayor de Bogota, unidad de planeamiento zonal #71 tibabuyes Formulacion De La Norma Urbana Para
La Upz 71 Tibabuyes
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Estructura Socioecondémica Y Espacial De Tibabuyes

En la actualidad se han registrado 232 equipamientos, de los cuales 22 son de
bienestar social, 38 culturales y de culto, 36 deportivos, 129 colegios privados, 5 colegios

publicos, un hogar para madres comunitarias y un centro de atencion médica inmediata.

La gran mayoria de estos equipamientos se localizan en lotes de 6 x 12 m en los
barrios Berlin, San Pedro, Santa Rita, Villa Cindy, Santa Cecilia y Lisboa. Los

equipamientos mas grandes se localizan en zonas del oriente.

Mapa N° 9: ESE Unidad De Planeamiento Zonal Tibabuyes
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Fuente: fuente propia

De los 129 equipamientos educativos privados, s6lo 47 fueron reportados por la
Secretaria de Educacion Distrital, ya que pueden albergar a un mayor numero de alumnos

provenientes d lugares cercanos.

De acuerdo con datos del DAPD, Tibabuyes registra un déficit de 21.790 cupos

escolares; aungue este namero es alto es ain mayor en otras UPZ. Igualmente cuenta con
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73.901,89 m2 de area en equipamientos, lo que implica 1,53 m2 por estudiante y una

carencia de 503.922,11 m2 en area para equipamientos.

En cuanto a las instituciones distritales, se puede observar que cada alumno tiene 2,92
m2 de area. Sin embargo, estas instituciones educativas varian en sus tamafos, por ejemplo
el CED Don Bosco V tiene un area cercana a 10 m2 por alumno, mientras el IED La

Gaitana tan solo 0,03 m2 por alumno.?

Estructura vial de tibabuyes

Mapa N° 10: Estructura Vial De Unidad De Planeamiento Zonal Tibabuyes

Fuente: fuente pr&pia?
Desde la ciudad el acceso a la UPZ se realiza por dos vias: la avenida Suba, que se
conecta con las calles 144 y 139, y la segunda es la avenida a Medellin, que se conecta con la
planta de tratamiento. Vale la pena mencionar que las calles 132 A y 125 A sirven de

conexion entre las UPZ de Tibabuyes y Rincén.

26 Alcaldia mayor de Bogot4, unidad de planeamiento zonal #71 Caracteristicas del territorio: Estructura Funcional y
de Servicios
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La conexidn con la avenida a Medellin (calle 80), se da por la via paralela a la planta de

tratamiento que va desde el extremo sur occidental del barrio Lisboa hasta la calle 80. Es una via
pequefa y recién pavimentada, bordeada por una ciclorruta. Las vias principales presentan tres
caracteristicas: la primera, son las vias pavimentadas, que comprenden parte de la ALO, en

donde se localizan ademas conjuntos de vivienda multifamiliar, urbanizaciones de vivienda

unifamiliar en serie y areas de desarrollo progresivo que ya estan consolidadas. Para estas calles

no hay un mantenimiento adecuado y por lo tanto no hay una circulacién vehicular fluida con
una velocidad que llega tan s6lo a 40 km/h.?’

Uso del suelo

Mapa N° 11: usos de suelode unidad De Planeamiento Zonal Tibabuyes

parque ECologico
Distrital Humedal
!

¢ Saswn
‘ompaf

r

A

v Paque Zonal Haiochico |
v Fontanar del Rk

o :U_UE:271 " Rodesia

= _ TIBABUYES

' 4 s Margaritas
i/‘*yfuum delCampo

san Andres ATido)

: _'hz. na o Tikabies
: %t‘ ‘onal
| Tibabyyes =y
\ ¥
¥ !

Picda Verde'
1oscana

N Parque Zonal
&

O A
@\ Cenf

i ka pel UPZ 28
Parque Fcologico ElRincon
Distiltal

UPZ 72
YN

Bolivia B
Fuente: Alcaldia mayor de Bogotd, unidad de planeamiento zonal #71 tibabuyes Analisis de usos del
suelo.
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El 76,48% se clasifica como uso de vivienda; sin embargo, en algunos de estos predios se
comparte dicho uso con el comercial y el industrial. Este uso presenta caracteristicas que no son

similares debido a la existencia de estratos 2 y 3.

El comercio, por su parte, es de caracter vecinal y representa el 3,89% del area ocupada.
Se ubica sobre las vias principales, donde se presentan las mejores caracteristicas arquitectonicas
y urbanisticas. En la mayoria de los casos hace parte del primer piso de las viviendas y ocupa un
area entre 18 m2 y 36 m2. Entre los diferentes tipos de predios con funciones dotacionales se
encuentran aquellos con carécter educativo, deportivo, de bienestar social y de salud. Su area
total suma 157.068 m2 equivalente al 2,94% del area ocupada. Se encuentran concentrados en la
zona mas consolidada del lugar, Sobresalen los establecimientos educativos publicos, seguidos

por los deportivos y culturales.?®

Por otra parte, la industria es de tipo microempresaria. Se encuentra ubicada cerca de los
centros de comercio, generalmente a una o dos cuadras de los mismos. Existen 364 predios

dedicados a este uso, con un 0,50% del area ocupada

Dado que el proyecto esta encaminado al desarrollo de dos puntos importantes como lo es
la normativa del lugar para la implementacion de la propuesta de disefio. También encontramos
la documentacién adecuada para explicar la viabilidad que tienen el producto en cuanto a su

utilizacion en construccion. Basado en comision asesora permanente para el régimen de

28 Alcaldia mayor de Bogota, unidad de planeamiento zonal #71 las upz en el marco del plan de ordenamiento
territorial
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construcciones sismos resistentes, reglamento colombiano de construccion sismo resistente NSR-

10 titulo E — casa de uno y dos pisos y el titulo B- cargas.

TITULO E casas de uno y dos pisos norma sismo resistente 10

El presente titulo establece los requisitos para la construccion sismo resistente de
viviendas de uno y dos pisos. Estos requisitos son de indole general y estan dirigidos a todos los
profesionales de la ingenieria y la arquitectura que trabajan en construccion de vivienda, En este
Titulo se establece las condiciones estructurales que permitan un funcionamiento adecuado de las
viviendas de uno y dos pisos ante cargas laterales y verticales en las diferentes zonas de amenaza
sismica.

El sistema de resistencia sismica para las casas contempladas en este capitulo, debe
garantizar un comportamiento adecuado, tanto individual como de conjunto, ante cargas

verticales y horizontales. Esto se logra por medio de los siguientes mecanismos:

Un conjunto de muros estructurales dispuestos de tal manera que provean suficiente
resistencia ante los efectos sismicos horizontales en las dos direcciones principales en planta,
teniendo en cuenta solo la rigidez longitudinal de cada muro. Los muros estructurales sirven para
resistir las fuerzas laterales paralelas a su propio plano, desde el nivel donde se generan hasta la
cimentacion las cargas verticales debidas a la cubierta y a los entrepisos si los hay y su propio
peso. Los muros estructurales deben disefiarse con Un sistema de diafragmas que obligue al
trabajo conjunto de los muros estructurales, mediante amarres que transmitan a cada muro la
fuerza lateral que deba resistir. Los elementos de amarre para la accion de diafragma se deben

ubicar dentro de la cubierta y los entrepisos y unirse en un sistema de cimentacion que transmita
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al suelo las cargas derivadas de la funcion estructural de cada muro. El sistema de cimentacion
debe tener una rigidez apropiada, de manera que se prevengan asentamientos diferenciales
inconvenientes. El conjunto de cimientos debe constituir un diafragma y disefarse de acuerdo

con el capitulo

Tanto la efectividad de los amarres en los diafragmas como el trabajo en conjunto de
muros dependen de la continuidad vertical de los muros estructurales y de la regularidad de la
estructura, tanto en planta como en altura. Por esta razon se debe tener en cuenta: Espesor
Minimo De Muros Estructurales Confinados En ningun caso, el espesor nominal - Ndmero de

niveles de construccién Dos Pisos

Losas de entrepiso

El entrepiso debe disefiarse para las cargas verticales establecidas en el Titulo B De la
norma NSR10 Debe poseer suficiente rigidez en su propio plano para garantizar su trabajo como
diafragma. Los sistemas de entrepiso que trabajan como diafragma deben estar construidos
monoliticamente. Se deben cumplir los siguientes requisitos:

Los esfuerzos de contacto por las cargas concentradas de dinteles, vigas o elementos de
placa, no pueden exceder el 40 % de la resistencia bruta especificada para las unidades de
mamposteria. Cuando se utilicen placas prefabricadas el espesor real minimo del muro debe ser
de 120 mm y el apoyo de la placa no puede ser inferior a 20 mm. Para considerarla como
diafragma se debe utilizar un recubrimiento con espesor minimo 25 mm con resistencia a la
compresion al menos de 7,5 MPa a los 28 dias y reforzado al menos en la direccion transversal a
la de carga. Los elementos de la losa deben apuntalarse provisionalmente hasta que se garantice

el trabajo de conjunto de losa y de muro.
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Si la losa se construye con elementos prefabricados, estos deben unirse entre ellos y
deben conectarse a las vigas que rodean la vivienda, el refuerzo minimo de acero que debe

colocarse en la losa maciza seré el estipulado.

Refuerzo Minimo Luz de Disefio (m) Espesor Minimo (mm) Principal Secundario 1.0 —
2.0 80 1 N° 4 cada 300 mm 1 N° 2 cada 200 mm 2.1 — 2.5 100 1 N° 4 cada 300 mm 1 N° 2 cada
150 mm 2.6 — 3.0 120 1 N° 4 cada 250 mm 1 N° 3 cada 250 mm 3.1 — 3.5 150 1 N° 4 cada 250

mm 1 N° 3 cada 200 mm 3.6 — 4.0 180 1 N° 4 cada 200 mm 1 N° 2 cada 150 mm, arriba y abajo

Las losas aligeradas son utilizadas para salvar luces méas grandes que las losas macizas.
Este sistema reemplaza parte de la seccidn de concreto por material aligerarte, el cual pude ser de
cajones de madera, casetones de esterilla de guadua, ladrillos o bloques. Componentes de una
losa aligerada Generalmente una losa aligerada esta conformada por cuatro componentes
principales. Una torta inferior de concreto, los elementos aligerantes, la placa superior y las

viguetas en concreto reforzado.

La torta inferior se construye con un mortero de arena y cemento con una dosificacion
minima de un aparte de cemento por tres de arena. Debe tener un espesor minimo de 20 mmy
méaximo de 30 mm. Se debe reforzar con alambron cada 300 mm en ambas direcciones o con

malla de gallinero con ojo de 25 mm

Los elementos aligerantes Estos elementos se colocan de tal manera que formen las

cavidades de las viguetas.
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La placa superior Es un concreto fundido monoliticamente con el sistema de piso. El
espesor de la placa debe ser de 50 mm. La placa se debe reforzar con varilla N° 2 cada 300 mm

en ambas direcciones o con malla electro-soldada equivalente a la cuantia anterior.

Las viguetas Son los elementos que contienen el refuerzo principal de la losa. EI ancho de

las viguetas debe ser minimo de 80 mm y su espaciamiento maximo entre ejes serd de 600 mm.

Refuerzo minimo EI refuerzo minimo de acero que debe colocarse en la losa aligerada
sera el estipulado EI refuerzo indicado solo puede ser utilizado para condiciones de carga para

estructuras del grupo de uso 1.%°

29 El Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (NSR-10), El Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente (NSR-10)
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Metodologia

En esta investigacion obtener la informacion pertinente maneja diferentes procesos que
utilizan desde documentacion e informacion general hasta la mas especifica la cual servira para

generar las ideas de problema y solucidn a seguir.

Inicialmente la recopilacion de la informacion parte de datos de fuentes primarias y
fuentes generales, las primeras son datos originados de manera especifica por los investigadores
para abordar el problema de investigacion, y las generales nos brindan una visién del problema
mas general tocando diferentes puntos en los cuales puedes incurrir para iniciar una
investigacion mas detallada; sequidamente esta la investigacion de fuentes segundarias, estas son
datos recopilados con el propdsito de obtener informacion indirecta con el problema que se esta

desarrollando.

La investigacion también maneja un alto grado de informacién cualitativa y cuantitativa,
las cuales ofrece a los investigadores todas las herramientas necesarias para poder desarrollar
estudios concienzudos sobre temas globales como particulares, que de una u otra forma
proporcionan desde su especialidad los resultados para generar soluciones o indagar sobre temas

de interés tanto individual como social.

Al unir estos dos mecanismos podemos obtener datos veridicos y de base como la
demografia del lugar, determinantes del mismo, reciclaje, sitios, hitos, nodos, problematica,

investigaciones y viabilidades del proyecto, etc.
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En esta primera obtencion de informacién se depura todo aquello que esté por encima del
limite de la problematica a tratar, es por ello que el paso a seguir se fundamente principalmente
en el hallazgo de informacion veridica, con datos de estadisticas, tablas, entrevistas, fotos y
deméas que demuestren de manera mas real las problematicas y solucionas que se vayan a

proponer.

El analisis de los datos obtenido son datos importantes para comprender y abordar
problemas y oportunidades de desarrollo de la investigacion, especialmente en el descubrimiento
y explicacion preliminar de la conducta de la problematica o de las soluciones y de los procesos
de tomas de decision para este trabajo de grado, la técnica eficaz de la cual se pueden obtener

resultados significativos y relevantes es la entrevista a profundidad.

Se fundamenta en una entrevista no estructurada, abierta y duradera, orientada por
especialistas que tratan de dar el maximo grado de libertad al consultado, para contestar un
interrogatorio profundo, dentro de unos tépicos de interés delimitados. El propoésito es explorar
areas del conocimiento humano, actitudes o comportamientos, de algo que se conoce poco 0 no
se tiene informacion, para definir un problema, ilustrar un proceso de mercadotecnia, formular

lineas de accion o conocer motivaciones profundas del comportamiento humano.

Formato de la entrevista
v Presentacion del entrevistador

v Introduccién del tema
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v Saludo e introduccién del entrevistado

Preguntas de la entrevista recicladores del sector

1. ¢Tiene vivienda propia? Si no porque

2. ¢Ha utilizados materiales reciclados para hacer viviendas? Si no
porque

3. ¢Esreciclador informal? Si no porque

4. ¢Recibe dinero por el reciclaje que obtiene? Si no porque

5. ¢Recicla metales? Si no porque

Preguntas de la entrevista puntos de reciclaje, chatarrerias del sector.

1. ¢Utilizan materiales reciclables?

2. Enkg ¢cuanto material reciben al dia?

3. ¢Qué valor tiene obtenerlo en los puntos de chatarreria?
4.  :Qué valor tiene obtenerlo a los recicladores informales?

5. ¢Qué valor tiene venderlo a las fabricas?

Propuestas en diferentes campos

Comunidad: se refiere a las acciones sociales que ejecutan a poblacién hacia la comunidad que

los rodea en aspectos como el apoyo para la cuidad.
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Entorno organizacional: son las acciones referidas a la calidad de vida laboral.

Medio ambiente: se refiere a la proteccion de éste a través del manejo adecuado de los residuos

que resultan de la operacion de sus negocios. Se incluyen politicas de reciclaje y compra de

materia prima entre otros aspecto, con la finalidad de generar un impacto ambiental positivo.

Competitividad y/o sostenibilidad: al lograr integrar las actividades del negocio con la

proyeccion social, Si la comunidad que los rodea tiene mejores condiciones, asi mismo la

poblacidn seguira en desarrollo para no perder su avance.

Reconocimiento: a través de las diferentes acciones sociales, las empresas obtienen

reconocimiento del medio, autoridades y comunidad en general.

Basados en lo anterior se realiza un cronograma de actividades para desarrollar en el segundo

corte académico de la universidad la gran Colombia.
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Cronogramas de actividades

Grafico N° 25: Cronograma de actividades por semana para noveno semestre
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Grafico N° 26: Cronograma de actividades para el sequndo corte en la UGC
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La primera tabla muestra un cronograma general de actividades a desarrollar durante un

Fuente: fuente propia

semestre (16 semanas) por medio de metas semanales; mientras que la segunda muestras mas
detallada mente cada un d las actividades que se realizara para poder obtener los resultados; y

desarrollado para lograr llegar a nuestras metas en el Gltimo corte de noveno semestre.

finalmente, a continuacion podemos observar
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Grafico N° 27: Cronograma de actividades para el tercer corte en la UGC
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Capitulo 1: El reciclaje

La basura ha existido desde el momento en que el hombre aparecid en este planeta: desde
las primeras civilizaciones hasta las grandes ciudades de hoy en dia, la basura ha sido un
problema que ha ido incrementandose en él, Las tres acciones que deben seguir el proceso de los

residuos domiciliarios son:

Reducir: procurar reducir el volumen de productos que consumimos, ya que muchas
veces adquirimos cosas que no son realmente necesarias y no pensamos que para
su fabricacién utilizan materia prima como el petréleo y el agua.

Reusar: se trata de reutilizar el mayor nimero posible de objetos con el Unico fin de
generar menos basuras, podemos reutilizar el papel, los juguetes, libros, entre otros.

Reciclar: consiste en fabricar nuevos productos utilizando material obtenido de otros
viejos. Para que los productos se puedan reciclar debemos separarlos.*

Reciclaje en el mundo

El reciclaje inicio solamente en 1690 con la familia Rittenhous, la cual realiz6 una
especie de experimento en el que por primera vez se reciclaron materiales, esto dio pie a que en
la ciudad de New York se creara el primer centro de reciclaje oficial en los Estados Unidos esta
idea no fue quizas la mejor implementada ya que el gobierno motivaba a la poblacion para que

ayudase a sus héroes de guerra a ahorrar y reciclar material. Se les decia que si donaban una pala,

30 Dias R, la forma mas facil de cuidar el medio ambiente; reducir, reutilizar, reciclar, la denominada ley del
reciclaje.
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con ella se podrian fabricar granadas de mano o piezas de un tanque; con los tubos de pintalabios

se podian hacer cartuchos de bala, y hasta el papel de aluminio de los chicles podia valer para la

construccion de aviones. Y asi fue, muchos americanos colaboraron en su deber patriotico y

ecologico de reciclar.

En 1970 se cred la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA, por su sigla en inglés)

protege la salud de los seres humanos, el medio ambiente y los recursos naturales. Previene y

controla la contaminacion del aire y el agua mediante el desarrollo de estandares para la calidad

del aire y las emisiones de automdviles, programas para asegurar la limpieza del agua e

informacion sobre la salud ambiental, difundiendo con mayor interés el reciclaje.®

Grafico N° 28: Datos mundiales del reciclaje
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31 Reciclemos, La historia del reciclaje(2012 mayo 8) tomado de: http://reutiliz.blogspot.com.co/2012/11/la-historia-

del-reciclaje.html
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1.1 Reciclaje en Colombia

En Colombia Desde la década de los 50’s, ha existido un sistema de reciclaje que
opera paralelo al sistema de manejo de basuras en el que participan del sector popular mas de
6.000 recicladores caracterizados por desarrollar actividades para la recuperacion, transporte,
seleccidn, clasificacion, comercializacion y aprovechamiento de los materiales reciclables.
Desde esa época hasta hoy, la actividad del reciclaje es una actividad que aun esta en desarrollo,
a mediados de la década de los 80’ algunas organizaciones con apoyo de ONGs empiezan a

ejercer esta actividad con programas del estado colombiano.

En 1987 se disefid un Plan General de Gestion de Residuos que incluia una privatizacién
de servicio, Debido a esto, los recicladores inician un proceso de organizacion que otorgo unas
mejores condiciones sociales, ambientales, econdmicas y aborales.

En Febrero de 1993, aparece el Plan Distrital de Reciclaje que es una  propuesta
presentada conjuntamente por el Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente de

Bogotd (DAMA\) y la Fundacién Promotora del Reciclaje en Bogota.

En 1997, el vertedero de Dofia Juana de Bogota, considerado uno de los méas grandes del
mundo (recibe 6.000 toneladas diarias) se colapsd. Unas 800.000 toneladas de basura se

derrumbaron, asfixiando a las poblaciones aledafias durante meses en una de las mayores
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tragedias ambientales que ha sufrido la capital colombiana, el cual fue un gran llamado de

atencion para Bogota.*2

En el 2003 un estudio realizado por el Dane establecié que 8.479 personas se dedican
directamente al reciclaje, La mayoria de los habitantes que reciclan se concentran en Kennedy
(22, 8 %), Suba (20,4 %), Ciudad Bolivar (16,7%) y Bosa (10,9%), segun el estudio; En el
reciclaje predomina la informalidad. El Censo realizado también por el Dane, arrojé que de los
920 establecimientos dedicados en el 2002 a la compra y venta de material recuperado o a

elaborar productos con materias primas recicladas, 860 son informales.

Luego, en 2008 se reuniod en Bogota el Primer Congreso Mundial de Recicladores de
residuos que promovié el reciclaje como una de las actividades mas importantes para la
preservacion del medio ambiente, y que sirve de sustento a cientos de miles de personas que
viven de la recoleccién, clasificacion y posterior venta o agregado de valor de los residuos

solidos urbanos.®?

En Colombia se producen cerca de 11 millones de toneladas anuales de residuos solidos
(28.800 DIA), con un contenido superior al 60% de organicos, datos oficiales del ministerio de

ambiente y desarrollo territorial (MAVDT)

32 Pulido, (2009)Investigacién De Mercado Ed Empresas De Procesamiento De Material Reciclable, Tesis De
Grado, Pag. 12, Bogota
33Dane, cuentas de gasto en proteccién ambiental y actividad de reciclaje 009- 2010 (2012),2,3 reciclaje, pag. 14
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Grafico N° 29: Datos de material reciclable de una vivienda promedio
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Fuente: espinosa M, Il conferencia internacional, gestion de residuos en américa (2011)

De las 28.800 toneladas diarias de residuos que se generan en Colombia sélo 3.800

toneladas 13%) son recuperadas y reincorporadas en el ciclo productivo.

De ese 13%, aproximadamente 2.100 toneladas diarias (7%) son recuperados vy
comercializados por los denominados recicladores o recuperadores informales y unas 1.600 (6%)
son reincorporadas al ciclo productivo a través de convenios directos entre el comercio y la

industria.3*

En Colombia alrededor de 50.000 familias estan dedicadas a la actividad de reciclar, y

particular mente residen en la localidad de suba

34 Espinosa M, Il conferencia internacional, gestion de residuos en américa (2011)
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La problematica puede ser sustentada porque la mayoria de recicladores (900) no se han
organizado, mientras que 400 ya hacen parte del programa Basura Cero, segun cifras de la

alcaldia de Suba.®®

Mayor el interés por reciclar materiales no ferrosos, debido al mayor valor de su chatarra,
es muy grande la demanda de chatarra de hierro y de acero, inclusive por parte de las grandes
plantas siderdrgicas y fundiciones. La chatarra puede, sin mayores problemas, ser reciclada

inclusive cuando estd oxidada.

Grafico N° 30: Material recuperable semanalmente: metales.

i) otros metales
1%

e} aluminio perfil d) aluminio grueso
10% 11%

Fuente: UD base de datos, censo de recicladores 2012- 2013

35 El tiempo, caos de reciclaje en barrio suba (2014) redaccién tiempo zona
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Esa fase implica un gran gasto de energia, exige el transporte de grandes volimenes de
mineral e instalaciones costosas, destinadas a la produccion en gran escala. Por ejemplo el
aluminio, aunque es muy cuantioso en nuestro planeta, tiene unos altos costes de extraccion,
especialmente energéticos. Reciclando aluminio, se ahorra un 94% de ese Beneficios de reciclar

latas.

1.1.1 Datos sobre el reciclaje de aluminio

o Si no reciclamos las latas y las tiramos en el camino este material tardaria en
degradarse aproximadamente 500 afios.

o Si 250 personas reciclaran una lata diariamente, ahorrarian la energia equivalente
a una cantidad entre 6.000 y 13.000 litros de gasolina cada afio. Llevado a cabo este calculo con
250.000 personas, se ahorrarian una cantidad de energia de entre 6,6 y 13,2 millones de litros de
gasolina.

o Cuando tiras una lata a la Basura estds despilfarrando la misma energia que si
hubieses tirado la misma lata hasta la mitad de gasolina.

o Tan solo con el reciclaje de las latas de aluminio, en EE.UU, se ahorraron en
electricidad en el afio 1988 la cantidad suficiente para abastecer los hogares de la ciudad de
Nueva York durante medio afio. 11.000 millones de Kw.h.

o Reciclar el aluminio reduce en un 95% la contaminacion atmosférica generada
durante su fabricacion y fabricar aluminio a partir de aluminio reciclado requiere el 90% menos

de energia que partir del mineral original.
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o Se trata de un metal blando, aplasta antes de reciclar y asi ayudaras a que mas
gente disponga de espacio en el contenedor para hacerlo.®

Reciclaje de metales en suba

El reciclaje del aluminio es una forma de subsistir para muchas personas. Familias enteras
de paises en vias de desarrollo se dedican a recolectar latas de la basura, para luego
compactarlas y venderlas a empresas dedicadas al reciclaje del aluminio. Para estos recolectores
esta actividad representa una fuente importante de ingresos y su medio de vida.

En suba existe un mecanismo ya establecido para el reciclaje de aluminio por la
poblacion informal de reciclaje, una organizacion social requerida, clasificando a los
recicladores de la siguiente manera.

Grafico N° 31: Sistema obtencion del material en Bilbao, suba
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36 Arboricultura y medioambiente, la importancia de reciclar latas y envoltorio de aluminio “da la lata amigo™ (2015
mayo 16) tomado de: http://www.arbolesymedioambiente.es/latas.html
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El proceso del reciclaje del aluminio, comienza con la recoleccion de dicho material en

los sitios especificos para ello establecidos por la comunidad;

. Latas de conservas

. Latas de cerveza

. Tapas de metal

. Botones de metal

. Bolsa interior de la leche en polvo
. Alfileres

. Cacerolas

Por medio de Recicladores que usan el costal como Unico medio de acarreo,
Recicladores que usan el planchon como Gnico medio de acarreo o incluso Los recicladores que
usan zorro o carreta empujada por una persona. A partir de ahi, los transportistas recogen las
latas y las llevan a un centro de recuperacion de materiales, donde los trabajadores separan,
clasificas limpian y aplastan el material, la facilidad de identificarla y separarla, principalmente
en el caso de la chatarra ferrosa, para la cual se emplean imanes, debido a sus propiedades
magnéticas. Mediante este procedimiento se puede retirar hasta un 90 % del material ferroso
presente en los residuos sélidos, Luego de la recoleccion, debido a la gran diversidad de tipos de
chatarra de metal presentes en los residuos sélidos domiciliarios, el trabajo de seleccion debe ser
lo més eficiente posible, para que se pueda aprovechar en forma éptima el material.
Seguidamente, el centro de recuperacion de materiales o un distribuidor de chatarra adquiere el

producto, este se funde, creando de nuevo laminas de aluminio, listas para un nuevo uso.
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Para que los fabricantes de productos las adquieran, y finalmente Las exportaciones
colombianas de materiales cobre, aluminio, plomo. Tuvo un crecimiento de 9,9 por ciento frente
a las del 2011.%" Dichas exportaciones Las exportaciones colombianas de residuos solidos en el
2002 alcanzaron los 69.728 millones de pesos. Las ventas mayores correspondieron al metal

(69.157 millones de pesos).®®

37 El tiempo archivo, en el reciclaje, 7000 menos (2003)el reciclaje en ogota es un negocio no es como para echar a
la basura.

3 pulido, (2009)Investigacion De Mercado Ed Empresas De Procesamiento De Material Reciclable, Tesis De
Grado, Pag. 20, Bogota
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Capitulo 2: Propiedades fisicas

Para poder desarrollar el disefio se debe constituir un sistema constructivo un disefio
acorde a los parametros de vivienda en el barrio Bilbao en Bogota se deben observar parametros
fisicos que involucran el entorno, el espacio, la temperatura, asoleamiento, ingreso de viento,
ejes ambientales y fitotectura. Ademas para llevar a cabo un sistema constructivo debemos
articular propiedades también estéticas que no solo sean funcionales a la hora de realizar estas

viviendas.

1.2 Las propiedades fisicas del entorno

El desarrollo masivo de construcciones hace que el sector este en mal estado, hace que
muchas de sus vias sean de forma esporédica y que las construcciones se basen en el desarrollo
de viviendas resueltas con materiales que no son los mejores para la ejecucion.

Mapa N° 12: Mapa con puntos de reciclaje en el barrio bilbao,suba

(

; Y ¥

\ L FIS}(‘

%/ Bilbao Suba ‘s , ¥4 y
e Reservadol ' ; ,f !

o
(SR [ 1=
A ! 1
) ‘.\-',_.L, | 4 L
v ~ rr -,
.-—-"', I L A""%lr
f Dy ¥
i §5 Suba
J it
I Lisboa ~
i
f "
N~ / -~ Bosqle
L L = i ¥ Central.de
r,__..' r,}f . Suba
\ I !
3 &
s0] % &
3

[

Punto principal =,

Puntos de recoleccion | 3 ;
U] 1 b
9 A
Q?"\ 4 . o
PO El.Rincdn

Fuente: http://www.civico.com/bogota/categorias/comercio/chatarreria-y-reciclaje
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Entonces es necesario también desarrollar las propiedades fisicas del material con el que
se va a realizar el sistema constructivo para que de esta forma se demuestre que el material si es

apto para que sus viviendas tengan la resistencia ideal y que se mitigue el impacto ambiental.

La union del sector con la apropiacion del material es esencial ya que este material forma
parte de la cultura del sector, dandose a entender como una actividad a realizar y a mejorar que
ciertamente se encuentra en el reciclaje de metales; pero en este caso el mas importante es el

aluminio y el hierro porque con estos materiales se va a desenvolver.

1.2.1 Particularidades del sector

El barrio Bilbao tiene diferentes problematicas las cuales se clasifican en varias
condiciones conforme a la composicion del barrio. Es necesario clasificar cada elemento fisico
porgue de esta manera nos damos cuenta de todos los conflictos que tienen y lo que se debe
mediar para la organizacion espacial y la mejora del mismo sector; pero esto solo se puede lograr
con la disposicién de las personas y el trabajo en equipo de la poblacion con la arquitectura, de
esta manera se ve un trabajo totalmente social para la mejora y solucion de la vivienda emergente

y del habitat de las personas (el confort).

Tabla N° 7: Particularidades del sector

Zonas verdes
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Existen zonas verdes y tiene grandes espacios publicos; pero ademas tiene un
problema de contaminacién de sélidos (basuras) que actla inmediatamente con la permanencia y
circulacion de las personas, refiere el mal estado y repercute en que los espacios no sean
utilizados para lo que fueron construidos

En las horas de la mafiana son utilizados para las actividades recreativas de nifios y
personas que originalmente salen a realizar ejercicios, pero en las horas de la noche tienen una
iluminacién inadecuada y esto ocasiona que exista inseguridad en las viviendas aledafias y para
las personas que tienen que circular; puesto que existen ademas problemas

VIAS EN EL SECTOR

Tiene vias peatonales grandes en comparacion con la zona construida (paramentos),
algunas de las vias peatonales estan fracturadas porque son utilizadas para la movilidad de
vehiculos; esto hace que los elementos con lo que fue construida la via peatonal no resistan y se
deteriore.

La via vehicular principal de acceso al barrio lombardia es la avenida suba, por lo
tanto es de alta afluencia y muchas partes se encuentran ahuecadas porque los materiales ni el
célculo estructural son los correctos para todos los vehiculos que se transportan a diario. Ademas
muchos buses tienen rutas alternas que circulan en vias que no fueron disefiadas para vehiculos
de gran dimensién

TRANSPORTE PUBLICO Y PRIVADO
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La avenida Suba dirige y destina gran parte del transporte pablico y privado, pero en
las horas pico se evidencia el transito lento porque no abastece todos los vehiculos que utilizan
este paso. Ademas las rutas alternas que se conectan con la avenida Suba tienen una menor
dimension a la que tiene la gran afluencia de la zona

PUNTOS DE ENCUENTRO

Los puntos de encuentro en las horas de la mafiana son utilizados por las personas del
comun, pero en las horas de la noche no son iluminadas y se localizan problemas sociales; por
otra parte son lugares que son arborizados pero les falta un tratamiento especifico, porque
también existen problemas de contaminacion con sélidos

Fuente: fuente propia

1.3 Prueba Fisica Del Material

La presuncion de material se adapta a la resistencia y a la conformacion que tiene al

desarrollar el sistema constructivo de acuerdo con la temperatura la corrosion frente a la

intemperie.
FICHA PRUEBAS DE COMPRESION
NOMBRES CODIGO
Jaime Esteban Garcés Holguin 2001111096
Maira Alejandra Martinez Rincon 2001002524

Ensayo para determinar trabajabilidad y compresion

Se realizaron pruebas para asegurar que la trabajabilidad y lograr saber la capacidad de
resistir esfuerzos a compresion a una lata de aluminio.

OBJETIVOS
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- determinar la resistencia a compresion de una lata de aluminio mediante la aplicacion

uniforme de carga.

- determinar la resistencia a compresion de tres latas de aluminio mediante la aplicacion

uniforme de carga al mismo tiempo.

- Establecer un procedimiento guia para efectuar el ensayo a compresion a la latas de

aluminio.

- Anadlisis comparativo entre las pruebas de una lata de aluminio, tres latas de aluminio

INSTRUMENTOS
Una lata de pintura
versa tester
escala del nonio

PROCEDIMIENTO INICIAL

Verificacion del estado de las latas

Descripcion de la lata peso, didmetro, altura

PROCEDIMIENTO UNA LATA

1. Medidas de las latas con regla rectificada y peso de 4 latas de aluminio

Tabla N° 8: Medidas de las latas de aluminio

DIAMETRO ALTURA PESO
10,78 12.5 116.56gr
10,77 12.5 119,569r
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10,78

12,5 118.57gr

10,78

125 118,48gr

Fuente: fuente propia

Grafico N° 32: Procedimiento de datos iniciales de latas de aluminio

Fuente: fuente propia

Grafico N° 33: Maquin versa tester una lata de aluminio

Fuente: fuente propia

Después de elaborar una tabla con las respectivas
descripciones de las latas, la primera lata de aluminio es
llevada y asegurada en la maquina de compresion versa
tester y se inicia la aplicacion de una fuerza sobre la lata
hasta lograr su fallo, esta fuerza es representada por kilo

newton.

Presenta un primer fallo al producir un aseguramiento de la

tapa, al verificar lo ocurrido, seguimos en el procedimiento
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de aplicacion de fuerza sobre la lata hasta presentar su fallo final.
El ensayo se realiza durante 2min y 27 segundos para obtener finalmente

una fuerza ejercida de 5KN sobre la primera lata de aluminio.

La lata presenta un fallo en la parte superior de las mismas, entre la tapa y el cuerpo de la lata.

PROCEDIMIENTO TRES LATAS

Grafico N° 34: Maquina versa tester tres latas de aluminio

La elaboracion de la siguiente prueba
empieza con una ldmina metalica en la parte superior

e inferior, que asegura tres latas de aluminio

- La alineacioén de las 3 latas de aluminio nos
da como resultado un fallo a la medida de 11.96KN.

- La deformacién presente en esta prueba
muestran que la primera lata es la que recibe mayor
dafio en la parte superior en la union con la tapa y el

cuerpo de a lata y las otras dos, sufren dafios menores.

Fuente: fuente pria

Este ensayo tuvo una duracién total de 1 minuto y 28 segundos, en este caso se acelerd la

aplicacién de fuerza sobre las as latas.

USO DEL ENSAYO



108 ALUMPLAC, modulos, sistema constructivo, vivienda progresiva

El ensayo de compresion es un ensayo técnico para determinar la resistencia de
un material o su deformacion ante un esfuerzo de compresion. La maquina utilizada fue la prensa
universal Versa Tester del laboratorio de materiales de la universidad de la gran Colombia. La
maquina es una prensa hidraulica digital que esta disefiada para fallar materiales (normalmente

hormigo o metales) segln el ensayo de compresion.

RESULTADOS Y DATOS

Tabla N° 9: Resultados de las pruebas

TAMARNO DE
LATAS
P: PESO
LATA H: ALTURA PRUEBA RESISTENCIA
Ne° D: DIAMETRO APLICADA ALCANZADA
P:116.56gr Versa
H:12.5 Tester
1 D:10.78 5KN
P:35612,5,61 Versa
H: Tester
2-4 D c/u: 10,78 11.96KN

Fuente: fuente propia

APLICACION DE LA CARGA
Esfuerzo de compresion 500kg

1 lata de aluminio: 91,27cm? = 5,48kg/cm?
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3 lata de aluminio:

5,48kg/cm? 11960kg
0.07 =78,34 PSI 273,692 = 43,69kg/cm?

43,69kg/cm?

Esfuerzo de compresion 0.07 = 624,14 PSI

1.3.1 Disefio Del Prototipo

Grafico N° 35: Antecedentes del protopipo

Fuente: fuente propia
Esta fue la idea inicial que estaba propuesta con latas de pintura con mayor diametro y
altura, pero en la investigacion nos dimos cuenta que debiamos realizar modulos con menos

altura ademaés que seria mucho mas fécil para la construccion.

Grafico N° 36: resistencia de modulo inicial
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Fuente: fuente propia
Se plasmaron modulos mas grandes pero existian aun problemas a flexién, para ello se
decidié comprender recortes de varillas menos largas y nos dimos cuenta que a gravedad

actuaban muy bien.

Prototipo final

Se realizaron nuevos hallazgos donde se establecian criterios de composicion diferentes
donde lo ideal es enfrentarse a un entrepiso porque a contrapiso funciona de forma ideal.
Entonces el nuevo disefio esta regido conforme a criterios de gravedad donde actla para

viviendas de dos pisos.

Grafico N° 37: Prototipo final

Fuente: fuente propia
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Entonces es esencial el funcionamiento del elemento por lo que se debia proyectar de la

mejor manera y para ello se explicara la forma de elaboracion en los siguientes pasos:

1. Se organizan 12 latas de ¥ de pintura

2. Se corta una varilla de 3/8 con las medidas a utilizar en este caso son 3
recortes de 45cm y 3 de 34cm.

3. Se perforan las 12 latas en las mitades exactas atravesando las latas y luego
se perforan en el otro extremo formando una cruz; pero debe ser arriba de la perforacién
anterior sin dejar ningan espacio, al incorporar las varillas deben rosarse una con la otra.

4. Se incorporan todas las varillas en las latas formando cruces exactas para
que finalmente se forme un rectangulo.

5. Se cortan pedazos de alambre dulce para que cada interseccion de las latas

se amarre. En total son 12 amarres que se deben realizar, uno en el interior de cada lata.

Grafico N° 38. Ubicacidn de varillas en el propotipo

Fuente: fuente propia
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6. Se soldan en total 14 arandelas en el final de las varillas y con esto
evitamos que se salga la varilla.
7. Se interceptan tornillos al acabado que es superficial y no corresponde a
los esfuerzos fisicos de la estructura.
8. Se le realizo un disefio final al acabado.
En conclusion este modulo tiene una aplicacion desde la estructura hasta el acabado por
lo que es una manera de realizar viviendas emergentes no solo resistentes si no también con una

estética que involucra el mismo sistema de elaboracion.

En la imagen que se muestra en el costado podemos observar el prototipo sin acabado y
con todos los materiales en el desarrollo acorde con el modulo que se adapta a la norma y se

adapta a un sistema funcional y resistente en su aplicabilidad para contrapiso y entrepiso.

Grafico N° 39: Prototipo final sin acabado

Fuente: fuente propia
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1.4 Prueba fisica del modulo de muro

Ficha pruebas de modulo de muro

NOMBRES CODIGO
Jaime Esteban Garcés Holguin 2001111096
Maira Alejandra Martinez Rincén 2001002524

Ficha para determinar trabajabilidad del médulo de muro resistencia y ensayo de choque
Se realizaron pruebas para asegurar que la trabajabilidad y lograr saber la capacidad de
resistencia del modulo de aluminio.
Objetivos
e determinar la resistencia a compresion del médulo de muro mediante la
aplicacion uniforme de carga linealmente sobre el modulo.
e  Aplicar fuerza en los puntos méas débiles del médulo de muro (centro del
maodulo)
e realizar procedimiento guia por la norma IRAM para efectuar el ensayo al
maodulo de muro.

Instrumentos
o Modulo para muro (12 latas)
o Pesas (5kg c/u)
o Pesas azules (25kg c/u)
o saco de arena (30kg)
Procedimiento inicial

° verificacion de los materiales en buen estado.
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o construccion del médulo.
o Aplicacion de fuerzas con pesas
o Videos, fotos y anotacién de resultados.

Procedimiento en el mdédulo ensayo de resistencia

o Medidas del modulo con el fluxémetro y peso del mddulo de muro con sus
respectiva estructura, rigidizadores y diagonales (riostras).

Grafico N° 40: Prototipo de muro

45cm

Rigidizadores
De 10cm ~

Fuente: fuente propia

o El modulo se pone de tal forma que esa serd su localizacion en la
construccién del muro, Sobre el modulo se aplica una fuerza de 50kg inicialmente, cada
pesa tiene un peso de 5kg

Grafico N° 41: Modulo de muro sometido a peso.
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Fuente: fuente propia
e Las dos pesas azules que se ven en la imagen tienen un peso cada una de ellos de
25kg, para hacer un total de 100kg de peso que esta soportando un modulo de muro, sin

sufrir algun fallo.

Grafico N° 42: Modulo de muro sometido a peso total

Fuente: fuente propia
¢ El ensayo se realiza durante 2min para obtener finalmente el dato de peso sobre el

moddulo de muro

Procedimiento en el moédulo ensayo de choque

Con el mismo médulo de muro se realiza la prueba de choque consiste en fuerza de
choque en la parte que se considere mas débil del modulo. En este caso se suelta el saco de
arena de 30kg a diferente alturas en caida libre para determinar la fuerza ejercida sobre el

maodulo de muro y sus dafio en el mismo.
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e Prueba #1 la altura del saco de arena de 30kg inicial 0,50m.

Grafico N° 43: procedimiento de ensayo de chogue a h:50cm

)

Saco de arena
30kg

—

H=50cm

Modulo mu

Fuente: fuente propia

Prueba #2 la altura del saco de arena de 30kg inicial 1,20m.

Grafico N° 44: procedimiento de ensayo de choque a h:1,20 m

Dafo en el médulo de muro

Fuente: fuente propia



ALUMPLAC, modulos, sistema constructivo, vivienda progresiva 117

Prueba #3 la altura del saco de arena de 30kg inicial 1,50m.

Grafico N° 45: procedimiento de ensayo de choque a h:1,50 m

Saco de
arena Okg

4

H=1,50cm

Modulo
muro

Fuente: fuente propia

Resultados y tabla de datos
Formulacion E=m*g*h

E: energia del impacto (J) G: gravedad (m/s?)

M: masa (kg) H: altura (m)

Tabla N° 10: Resultados de las prueba de choque

N° DE
PRUEBA IMPACTO OBSERVACIONES
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Prueba #1 E= 30kg*9,81152*0,50m No realiza tanto dafio sobre el

E= 147,15 kgemzis2 modulo de muro

E= 30kg*9,81mis2*1,20m Presencia de abolladuras de
Prueba #2 o

E= 353,16 kg*mass2 algunas latas inferiores

E= 30kg*9,81mis2*1,50m Presencia de abolladuras de
Prueba #3 o

E= 441,45 ygmass2 algunas latas inferiores y centrales

Fuente: fuente propia

Resultados y datos
Entonces podemos concluir que el modulo si es apto para la solucion de muro y que es
aplicable para la resistencia lineal y comportamiento en la construccion de una vivienda

emergente. Y ademas se puede establecer como un médulo ligero para tener esta resistencia.

1.4.1 Prototipo de muro estructural

Luego para el muro estructural se realizaron una serie de pruebas y se llego a la
determinacion de realizarlo de la siguiente forma:

Grafico N° 46: modulo de muro

Fuente: fuente propia
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Las latas fueron colocadas de forma exacta de esta manera para que tuviera mayor
resistencia axial, y se determina que la resistencia axial de las tres latas de esa manera es de 1.5
T. Entonces teniendo en cuenta todas las latas se establece que el modulo completo soporta6 T a

compresion.

El arriostramiento es para dirigir las cargas a los otros modulos laterales y es formado por
platinas ademas de las laterales y la union de esas platinas que se comportan como rigidizadores

laterales.
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Capitulo 3: Uniones de materiales

Las uniones son muy importantes a la hora de desarrollar este nuevo sistema
constructivo, de esta forma vamos a destacar la soldadura que utilizaremos y otras forma union
con anclajes a la medida. EIl aluminio se representa hoy en dia como un material sostenible que

particularmente posee grandes condiciones de maleabilidad.

Por otra parte la utilizacion del aluminio conforme no solo estructuralmente,Asi como la
piel protege al cuerpo humano, el aluminio protege a los edificios de los elementos,
proporcionando un alto nivel de confort en su interior. La industria del aluminio, gracias a su
extraordinario crecimiento, ha desarrollado una competencia excelente. Si bien hace tiempo se
consideraba que la carpinteria de aluminio podia presentar un comportamiento discreto en cuanto

al aislamiento térmico y la formacion de condensaciones en condiciones climaticas adversas®®

1.5 Uniones con perfiles de aluminio y herrajes

“Los sistemas de carpinteria de aluminio se componen de perfiles, materiales
soportados por ellos, y de diferentes accesorios que, en union con los herrajes, son
desarrollados para facilitar la fabricacion e instalacion de cerramientos que aporten
amplias posibilidades constructivas. Es imprescindible que el herraje a instalar en

conjunto con los perfiles, sea el optimo para el sistema de carpinteria en cuestion, de este

39 AEA, Asaciacion De Aluminio Espafiola Del Aluminio Y Tratamientos De Superficie, Propiedades Del
Aluminio, (2015, febrero 27) Tomado De: http://www.asoc-aluminio.es/el-aluminio/propiedades-del-aluminio
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modo, el conjunto de perfiles mas herrajes aportara al producto terminado las

prestaciones propias de éste’™®

Podemos observar diferentes tipos de perfiles a utilizar pero en este proyecto se

integraran perfiles con las siguientes condiciones:

Son perfiles en forma de T para tener disponibilidad de los dos extremos y de esta manera

poder organizar en cada extremos los médulos de latas de pintura.

Grafico N° 47: Perfilen T

Fuente: Directindustry,Norelem, Perfil De Ahierro Fundido / De Aluminio / Ent/ Para La Industria

40 Aluminio En La Construccion, Sostenibilidad Maleable(2015 Febrero 27) Tomado De :
Http://Www.Promateriales.Com/Pdf/Pm0706.Pdf
40 Cita cientifica
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Los perfiles en | se utilizan para transferir las cargas y organizar los modulos de muro.

Grafico N° 48: Perfil en |

Fuente: estruturas, los elemntos de una estrutra, perfil |

Grafico N° 49: Perfilen C

Fuente: estruturas, los elemntos de una estrutra C
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Este perfil ademéas de soportar una carga a flexion también tiene como medida dirigir la

carga al siguiente modulo y de esta manera hace que este factor propicie una carga dividida.

Grafico N° 50: diametro de pulgada, varilla corrugada

Tl 8"

D . i o e v i 7
5,8“

[ vl\ weul A NN Ve e ."-. o -“-,n"’\ 3/4"

N sk o b R

114"

\ » »
fu\a%{ m\.\.y( / m\ 12"

Fuente: Analisis Proyetual,Instituto Tecnoldgico De Pepic, Materiales De Construccion, Varilla Corrugada

Pero ciertamente no solo se utilizaran los perfiles en forma de T, también se utilizaran
varillas que en este caso son de 3/8 ya que son varillas muy ligeras y comparten grandes

propiedades a la hora de dirigir las cargas que en este caso se centra en el médulo.

Las varillas de hierro en gran medida son utilizadas en las obras constructivas para
generar un comportamiento de flexion, por ello se implantaran en cada médulo y de esta forma

aplicando fuerzas que integren y condicionen mejores capacidades.
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Estas varillas en pequefias dimensiones ayudan a articular los modulos, son ligeras pero
con los amarres indicados van a generar una resistencia apropiada en la construccion, ya que se

pueden someter a cargas de gravedad.

Ciertamente también estamos hablando de la varilla de menor calibre lo que me indica
gue generara menor peso a la carga portante de la obra, pero en la misma medida ayuda a que las

latas tengan més resistencia al dirigir el peso en cada médulo.

Las varillas se integran en el interior de las latas formando una malla y son amarradas con
alambre dulce, es decir que nada en su interior va soldado; pero de la misma forma este amarre
tiene grandes condiciones a la hora de persuadir el detalle constructivo porque no solo facilita la

construccién también dispone es funcional a la hora de poner una carga superior.

La siguiente grafica se mostrara la implantacion de las varillas en las latas de aluminio:

Grafico N° 51: Implantacion de varillas de las latas de alumino

Fuente: fuente propia
En conclusion las varillas son ligeras y me generan grandes componentes fisicos como

sus propiedades fisicas; es la varilla ademas mas econdémica en el mercado, lo que también es
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importante a la hora de tener en cuenta para ejercer un proyecto. Pero no solo eso con el proceso
que ya hemos venido planteando Bilbao posee las caracteristicas necesarias para poder reducir
este costo y mitigarlo de tal forma que sea una varilla reciclable, es decir que posee las

condiciones necesarias para poder hacer varillas y adecuarlas al proyecto.

Este primer paso del proceso constructivo es uno de los mas importantes porque desde
este concepto empieza a ejercerse las cargas cortantes que se articulan en todo el dispositivo y no
solo en esta pequefia malla también es realizada para dirigir las cagas a los perfiles que se
utilizaran y para generar una resistencia completaria a la gravedad ya que las latas sin estas

uniones no podrian funcionar.

1.5.1 Lasoldadura

La soldadura consiste en la unién de dos elementos metalicos que se afianzan y por
medio de la fundicién de otro metal. Pero ciertamente en la soldadura existen diferentes
particularidades que se exigen para unir.

Grafico N° 52: soldadura

Fuente: Soldadura, Precauciones En El Emplazamiento De Los Componentes, (20015 agosto 15) tomado
de http://tecnologiademontajesuperficial.es.tt/SOLDADURA-SMT-POR-OLA .htm
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En la industria de la electrénica, la aleacion de estafio y plomo es la més utilizada, aunque
existen otras aleaciones, esta combinacion da los mejores resultados. La mezcla de estos dos
elementos crea un suceso poco comun. Cada elemento tiene un punto elevado de fundicion, pero
al mezclarse producen una aleacion con un punto menor de fundicion que cualquiera de los
elementos para esto debemos de conocer las bases para soldar. Sin este conocimiento es dificil
visualizar que ocurre al hacer una union de soldadura y los efectos de las diferentes partes
del proceso.**Antes de hacer una unidn, es necesario que la soldadura "moje" los metales basicos
0 metales base que formaran la unién. Este es el factor mas importante al soldar. Al soldar se
forma una union intermolecular entre la soldadura y el metal. Las moléculas de soldadura

penetran la estructura del metal base para formar una estructura sélida totalmente metalica.

Soldaduras

Aleacion Estandard: 63% de Estafio y 37% de Plomo
La aleacion eutectica 63% de Sn'y 37% de Pb

Es una aleacion especial donde la fusion ocurre a una sola temperatura 183° C*

Entonces la soldadura que en este caso utilizaremos es la de estafio y plomo por su facil
obtencion y manejo, ademas que es la mas conocida y propagada para la unién de metales. La

soldadura ayuda a articular varios puntos de insercion en la estructura tales como:

41 Guerra E, (2005) andlisis de la evolucién de la exportacion de estafio a los Gltimos 5 afios, capitulo 5 aplicaciones.
42 Soldadura, Precauciones En EI Emplazamiento De Los Componentes, (20015 agosto 15) tomado de
http://tecnologiademontajesuperficial .es.tt/SOLDADURA-SMT-POR-OLA .htm


http://www.monografias.com/trabajos16/industria-ingenieria/industria-ingenieria.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/electro/electro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos53/estanio-peruano/estanio-peruano.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/biocorrosion/biocorrosion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO
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En los médulos se utilizaran puntos de soldadura en las arandelas fijadas a varillas de 3/8
esto va en la medida para que el movimiento generado por las varillas no desorganice las latas y
ocasione una falla estructural. En los perfiles se utilizara soldadura para que estos se unifiquen,
se habla de los perfiles que van desde la placa de entrepiso hasta el muro estructural, de esta
manera se fijaran para tener una maximizacion en el uso y que de esta forma sea mas practico a

la hora de organizar cada uno de los médulos en la placa.

Esta seccidn es utilizada para soldar las arandelas de los modulos de entrepiso y

contrapiso.

Grafico N° 53 Areandelas en Modulo de entrepiso

Arandela

Fuente: fuente propia

Tornillos
Se utilizan los tornillos autoperforantes de 3/4' para la unién de varios objetos en la

realizacion de modulos de muro y para el revestimiento.
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Grafico N° 54: Tornillo autoperforante

)
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Fuente: tornillo autoperforante (2015 agosto 21) tomadode :

https://www.google.com.co/search?q=tornillo+autoperforante&biw=

Tornillo con tuerca y arandela

Estos se utilizan para la union de latas de forma horizontal.

Grafico N° 55: Tornillo con arandela y rosca

Tuerca

Arandela

Fuente: tuerca tornillo y roscado, tuercas, tornillo de union, (2015 agosto 15) tomado de:

http://juniortineo.blogspot.es/1386382842/tuerca-tornillos-y-roscado/

Pernos cabeza hexagonal

Son utilizados para unir casquetes angulares a los perfiles, para la unién de perfiles del

muro estructural y para articular la cubierta.
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Grafico N° 56: Perno cabeza exagonal

Fuente: perono cabeza exagonal (2015 agosto 21) tomado de :

https://www.google.com.co/search?g=tornillo+autoperforante&biw=816&bih

Perno de anclaje

Es utilizado para la union de los perfiles a la cimentacion.

Grafico N° 57: Perno de anclaje tipo L

Fuente: alibaba.com, global trade starts here,perno de anclaje (2015 agosto 21) tomadeo de :

http://spanish.alibaba.com/product-gs/anchor-bolt-I-type-468449052.html
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Remache

Es utilizado la union de la platina del arriostramiento del modulo de muro.

Grafico N° 58: remache

Fuente: interempresas, feria virutall,remaches ciegos de junquillo (2015 agosto 21) tomadeo de:
http://www.interempresas.net/Ferreteria/FeriaVirtual/Producto-Remaches-ciegos-de-junquillo-Bralo-Junquillo-
83057.html
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Capitulo 4. Cimentacion

Grafico N° 59: Cimentcion y muro en alumplac

Fuente: fuente propia

La cimentacion se realiza a partir de zapatas y vigas de cimentacién. Y todos los perfiles

verticales van unidos por medio de pernos de anclaje.

Grafico N° 60: Corte dado de cimentacion

Fuente: fuente propia
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De esta manera se debe realizar, los pernos de anclaje van sujetos a una platina calibre 12.

La zapata es fundida en concreto

imentacion

dado de c

Grafico N° 61

7

0.820cm
30cm

———> viga

zapata €<———

RP5cm

ciclépeo <——

[ ferreno

8cm

1

———> platina «<——

—————> anclgje <———

planta

1a

fuente propi

Fuente

Las zapatas deben estar debidamente organizadas como lo indique el plano, se debe

realizar una zapata cada 3m de distancia entre zapata y zapata y deben estar sujetas por medio de

las vigas de amarre como se observa en la imagen.

imentacion

tre dados de c

Imenciones en

Grafico N° 62
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1a

fuente propi

Fuente
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Dependiendo del terreno si es necesario realizar un ciclopeo se realiza seguidamente de la

zapata como se observa en la figura.

Grafico N° 63 Ciclopeo y dado de cimentacion

Fuente: fuente propia

terreno

Grafico N° 64: Detalles general de cimentacion
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Fuente: fuente propia
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Capitulo 5: modulo para placa de contrapiso v

entrepiso

Grafico N° 66: Lata de aluminio gue se utiliza para lo modulos de alumplac

[ -

" 10,78cm "
Peso: 116,56 g

Fuente: fuente propia

La union se va a desarrollar por medio de los perfiles que se manipularan desarrollando
una construccién muy similar al de placa fécil, pero llevandolo en un componente similar para
los muros estructurales. Los perfiles que se utilizaran no son en la misma magnitud que por el
sistema de placa facil ya que se maneja el 50% menos de metal con el que son construidos. La
placa de entrepiso y contrapeso funcionan de forma similar con la Unica diferencia que se
establece en el revestimiento que tiene en la parte inferior ya que en este caso es el recubrimiento
que llevan las instalaciones eléctricas. El revestimiento esta unido con tornillos de aluminio, esta
medida es importante porque si se quiere cambiar el revestimiento el modulo puede quedar

intacto y se puede hacer el mantenimiento adecuado.
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Grafico N° 67: corte de modulos de alumplac

Fuente: fuente propia

Las latas se organizan como se muestran en la imagen, pero se debe tener en cuenta las

medidas:

Grafico N° 68: Indicacaion de perforacion para cada lata de aluminio

Se perforan las latas en cuatro puntos en cruz.
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il . o
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Fuente: fuente propia

Después de tener las dimensiones claras a cada una se le traza la linea media para luego
atravesar los cortes de varillas de 3/8”. Cuando las varillas se unen como se ve en la imagen se

debe amarrar con alambre dulce.
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Grafico N° 69: amarre entre varillas

Fuente: fuente propia
Grafico N° 70: indicando insercion de varillas vy fijacion de acado
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Luego de ya tener la estructura del modulo con las doce latas de pintura obtenemos
nuestro primer médulo, de esta forma se deben realizar todos los modulos de placa de entrepiso y
contrapiso. La diferencia esta en que el contrapiso va instalado con la cimentacion es decir que
va unido como lo observamos en el anterior capitulo de cimentacion, las latas van directamente

organizadas en los perfiles sujetos a las zapatas y las vigas de amarre.
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Para el entrepiso se desarrolla una forma diferente ya que se deben instalar casquetes

angulares de 90 grados:

Grafico N° 71: detalle union entrepiso

clanta

Fuente: fuente propia

Los médulos deben quedar de la siguiente forma, dando como resultado un médulo

rectangular perfectamente alineado en su interior y en su exterior. Cada médulo en su totalidad
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tiene un peso de 3.5 kg sin contar con el revestimiento, porque el revestimiento dependiendo de

la dimensidn se cuenta en peso para el modulo.

Como se observo en la imagen anterior la unién del muro con la placa de entrepiso es por
medio de los perfiles con casquetes angulares y la union interior con tornillos autoperforantes
como se observa en cada lata, es decir que cada lata esta alineada con la lata del muro y cada una

esta sujeta por dos tornillos en la tapa superior.

Al organizarlo en los perfiles nos damos cuenta que es un sistema muy similar al de placa
facil, con la diferencia en que la instalacion es con el revestimiento en la placa de contrapiso por
la parte superior y en la placa de entrepiso tiene acabado tanto en la parte superior como en la
parte inferior. Quedando el acabado directamente en el cielo raso y en el piso como se visualiza

normalmente en una vivienda.

Es un sistema que otorga gran dinamismo en sus acabados ya que se puede realizar con
diferentes dimensiones y colores que nos puede dar a conocer el aluminio. La siguiente imagen

nos puede mostrar como se instala el acabado:

Grafico N° 72: instalacion de acabdo para piso
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Fuente: fuente propia

El sistema esta disefiado para que se realice su estructura y revestimiento al mismo

tiempo ahorrando tiempo y gastos de personal para realizar el trabajo.

Grafico N° 73: estructura de continuacion de entrepiso y contrapiso

Fuente: fuente propia
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Capitulo 6: Muro estructural

Grafico N° 74: sistema de union entre modulos para muro

Fuente: fuente propia

Como se ha establecido en un inicio el material principal a implementar es el aluminio y
de esta forma se ha venido articulando en un elemento principal como lo es la lata de pintura de
%. Estas latas tienen una ligereza y resistencia que no solo se puede observar en la compresion
para placas de entrepiso y contrapiso, pues de la forma méas adecuada se puede proyectar para un

muro estructural.

La resistencia axial se amplifica cuando se tiene mayor altura en el cilindro, entonces de
acuerdo con este método se amplificara al organizar de la forma méas adecuada las latas de

pintura.

Este nuevo desarrollo se va a generar maximizando el uso de las latas, por lo que también

se realizara en forma de mddulos especiales con el mismo numero de latas con el que se
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generaron los médulos de placa de entrepiso, estos modulos Ilevan un marco en aluminio de esta

forma se va a construir articulando con los perfiles.

En el analisis podemos observar que cada lata tiene una resistencia axial de 500kg
entonces al ponerlo en el orden correspondiente que va sujeto entre las latas observamos que en

cada modulo tiene una resistencia lineal de 6 Toneladas lo que equivale a 6000kg.

Es un médulo al igual muy ligero de 2kg, lo cual hace que se referencia menor carga

portante a la estructura.

Teniendo una condicidon especifica como lo es el peso, podemos destacar la fortaleza del
material ya que en su condicion es muy resistente y al implementar un muro completo se puede
implementar aln mas resistencia. Su construccidn es practica ya que se desarrolla a base de unas
perforaciones y para sus uniones se utilizaran tornillos que Unicamente tienen como funcién la

union las latas.

Grafico N° 75: modulo de muro sin acabado

Fuente: fuente propia
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El marco se debe realizar para generar un orden para los perfiles tanto los que generan
esfuerzo como los que estan sujetos a las placas de entrepiso y contrapiso de esta manera se
obtiene una construccion no solo organizada sino también orientada desde un inicio, porque los
rieles nos dan ese precepto que se debe tener para que cada uno de los elemento se implante a

medida.

Grafico N° 76: sistema de union entre modulos para muro

Fuente: fuente propia

Se van a organizar los mddulos de muro especificamente ortogonales para que la fuerza
que se soporte de forma continua. Las fachadas tendran recubrimiento con ldminas de aluminio.
Los perfiles que van en la fachada no son en forma de T, para que no se desperdicie un segmento
entonces se utilizaran perfiles en forma de I. Los perfiles seran utilizados cada 45cm para que se

utilicen como un apoyo en la carga lineal que debe resistir.
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Grafico N° 77: estrutura en platina para el modulo de muro
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Fuente: fuente propia

Se realiza el arriostramiento con platina calibre 28 esta es sujetada verticalmente por
remaches y horizontalmente por tornillos los cuales se sujetan de forma directa a las latas que
estan ordenadas como lo observamos en la figura anterior formando un rectangulo de 35cm

vertical y 45 horizontal teniendo en cuenta la platina.

Grafico N° 78: Esquema de union horizontal y vertical del modulo de muro
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Fuente: fuente propia
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Las latas en el interior se deben unir, de forma vertical se colocan tornillos
autoperforantes en las tapas superior y posterior (lata de arriba con la de abajo) como se muestra
en la imagen organizadas de forma paralela. De forma horizontal se colocan tornillos con
arandela y tuerca, los cuales son puestos para la unién de las latas y dirigidos de la misma forma

en el punto central.

Se deben organizar los perfiles siguiendo la medida de cada médulo, es decir cada 45 cm

se coloca un perfil para encajar los médulos de la siguiente seccidn

Grafico N° 79: esquina y contuniacion de muroen alumplac

Fuente: fuente propia

En la union de muros en diferentes direcciones se deben tener en cuenta los perfiles a

utilizar, por ejemplo en la esquina donde se unen dos muros por medio de perfiles en U.
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Capitulo 7: Cubierta

Grafico N° 81: cimentacion — muro - cubierta

Fuente: fuente propia

La cubierta es necesaria para el confort de una vivienda por lo que fue necesario

desarrollar un disefio establecido con base a los perfiles que se plantean en toda la construccién.

El sistema constructivo con latas de pintura se integra como una forma mas rapida y

practica para realizar, ademas este nuevo sistema es considerado sostenible ya que el aluminio es
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100% reciclable, no se alteran las condiciones del material al proporcionar otro elemento con el
mismo aluminio utilizado. Es necesario destacar que es un material que posee caracteristicas
terminas es decir que absorbe el calor, por lo cual si se realiza en el territorio planteado las
construcciones van a acondicionarse capturando el calor de una forma sostenible que ayuda al
confort de las personas. También es necesario destacar que el aluminio no se corroe es decir que
es uno de los metales que resisten mas a la oxidacion y el proceso de descomposicion tardaria
500 afios. Entonces por este motivo se va a realizar el revestimiento con laminas delgadas de

aluminio.

Grafico N° 82: cubierta - cerchas

Fuente: fuente propia

La cubierta es realizada por medio de la unién de perfiles en U y con pernos de fijacion
de 3/4° al igual que la unidn de perfiles para muro. Es necesario tener en cuenta que también

tienen un orden para poder situar su colocacion la cual es correspondiente cada dos modulos de
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muro, lo que equivale a 90 cm. Y asi mismo se deben situar como lo proyecta el muro porque de
esta forma no va a existir la falla estructural. Después de colocar la estructura de la cubierta es
necesario colocar el revestimiento que va en conjunto con los perfiles, la teja puede ser lisa o0 con

dobleces como se consigue en el mercado.

Grafico N° 83: cerchas

Detalle D

El angulo de refuerzo interior
es de 43 grados

El &ngulo de inclinacion es de
30 grados

k!

Detalle A Detalle B Detalle C -
4
T i
[ — ! I
Il il 1

Fuente: fuente propia
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Grafico N° 84: Detalle A de a cercha
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Fuente: fuente propia

Grafico N° 85: Detalle B de a cercha
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Grafico N° 86: Detalle C- D de a cercha

Detalle C-D

e

Detalle C

Detalle D

Fuente: fuente propia

nodo

) ﬁ': - 3,
W
S
£ N
N
\\.
N
N
P
Perfilu Pernos Medidaos de la D|E;ﬁﬂﬂ
Mo pemo: 12,7mm %

La unidn entre las fres barras que concurren al nudo se
regliza mediante dos placas—clavo, montadaos o
ambos lados de la estructurg, con lamina de aluminio

calibre 26

Tubo doble enu, o
viga cumbrera

g Unién con platina

. Perfil en u
Perfilen u



152 ALUMPLAC, modulos, sistema constructivo, vivienda progresiva

Capitulo 8: Instalaciones

1.6 Instalaciones hidrosanitaias

Las instalaciones son muy importantes para poder tener confort en la vivienda y deben
estar previstas en la construccion. Las instalaciones eléctricas deben tener un aislante en este
caso por tubos de PVC los cuales son utilizados normalmente, pero esto se debe hacer de una
forma adecuada ya que toda la construccion es metélica. Por otra parte las instalaciones
hidraulicas van a estar implantadas por medio de perfiles en forma de canaletas que ayudan a
conducir los tubos. No se puede introducir las instalaciones en los modulos ya que generaria una

falla estructural y también costaria méas tiempo que el previsto.

La siguiente imagen muestra todos los elementos que tiene una placa de entrepiso
incorporando las instalaciones eléctricas e hidraulicas, esto sin perder el orden establecido en la

obra.

Grafico N° 87: esqguema de tuberia por entrepiso

Fuente: fuente propia
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Es un sistema que articula por medio de uniones e interseccion de los elementos como lo
son las varillas y los tornillos. Dirigir las fuerzas que se va a emplear es contundente porque el
esfuerzo no se utilizara solo en un punto establecido y el proyecto retorna en la idea del sistema
constructivo placa facil, destinando con el mismo concepto a los muros. El aluminio de
innegable manera repele el agua lo que ayudaria en dado caso que existiera una fuga de agua, la
estructura no colapsaria y tampoco es un elemento combustible lo que hace que la estructura sea

resistente al fuego.

Grafico N° 88: explotado de circulacion de tuberia

Fuente: fuente propia
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Las instalaciones hidraulicas en la placa van de forma horizontal acanaladas por un perfil
disefiado como lo vemos en la imagen anterior, los tubos de 3 pulgadas van conectados por un
codo al igual con el mismo diametro para que se conecte al tubo vertical que va también
acanalado por un perfil con el mismo disefio de la placa de entrepiso. Las instalaciones van
relacionadas en toda la estructura y de este forma no representan alguna falla en las condiciones

estructurales.

Grafico N° 89: sistema de instalaciones sanitarias en alumplac

Fuente: fuente propia
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Para las instalaciones hidrosanitarias fue necesario desarrollar tres tipos de modulos los

cuales se van a ilustrar a continuacion:

Grafico N° 90: modulo 1 de alumplac para instalaciones sanitarias.
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Fuente: fuente propia

Grafico N° 91:Modulo 2 de alumplac para instalaciones sanitarias.

Tubo de 4

Refuerzo en varilla3/4 en la pape superior

[ s _ | & 1 el [ o |

10cm

45em Perfil doble T

Perfil doble T

Refuerzo en varilla3/4 en la parte superior

Fuente: fuente propia



156 ALUMPLAC, modulos, sistema constructivo, vivienda progresiva

Grafico N° 92: Modulo 3 de alumplac para instalaciones sanitarias
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Fuente: fuente propia

Esta tipologia de instalaciones hidrosanitarias se desarrollaron para poder tener las
instalaciones de una forma ordenada y con las medidas establecidas para comprender las
medidas antropomeétricas de los muebles fijos, por ello también se ilustrara el disefio de las

instlaciones en comparacion con estos muebles:

Grafico N° 93: esquema de modulos y tuberia para sanitarios
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Fuente: fuente propia
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Grafico N° 94: esguema de modulos vy tuberia para ducha
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Grafico N° 95: esguema de modulos y tuberia para lavamanos — lavaplatos
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Grafico N° 96: esguema de modulos v tuberia para lavadero
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Fuente: fuente propia
Las instalaciones hidrosanitarias como ya lo observamos en las gréficas anteriores, van

direccionadas mediante perfiles disefiados.

1.7 Instalaciones eléctricas.

Verticalmente las instalaciones eléctricas van introducidas en los centros de las latas y se
acondicionan directamente en la direccion de las latas. La organizacion de los modulos es
esencial para la instalacion ya que estos son los que determinan la distancia y la longitud del tubo
para insertar el cableado. Para poder conectar la instalacion para los apliques de las lamparas se
direcciona el cableado por tubos debajo de los mddulos de entrepiso, pero el revestimiento queda
sobre el tubo, de esta forma el tubo queda dentro del revestimiento y el aplique de la lampara

sobresale para darle estética al cielo raso.
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Para poder visualizar mejor las instalaciones eléctricas se ilustran los modulos:

Grafico N° 97: esguema de modulos vy tuberia para tomacorriente
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Fuente: fuente propia

Grafico N° 98: esguema de modulos y tuberia para interruptores
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Fuente: fuente propia
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Grafico N° 99: esguema de modulos y tuberia para pora talamparas
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Grafico N° 100: esquema de modulos y tuberia para tv opcion 1
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Fuente: fuente propia
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Grafico N° 101: esquema de modulos vy tuberia para tv opcion 2
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Fuente: fuente propia

Grafico N° 102: esqguema de modulos vy tuberia para telefono
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Cuando se necesita realizar doble cableado como lo es en el televisor y en el teléfono se
deben constituir en diferentes hileras de modulos, no se puede construir en la misma ya que
podria ocasionar una falla estructural. Las alturas como ya se habian planteado se dan en los
modulos y Unicamente se puede construir de esta forma, ya que es la Gnica forma probada y no

tiene efectos en perdida de resistencia.

El tubo de PVC aisla en su totalidad el cableado para que no existan problemas que
causen inconvenientes como errores al instalar la instalacion eléctrica. Es preciso seguir las
pautas planteadas como se manifiesta en los graficos puesto que si se hace de diferente forma no

se puede saber si va a responder a las necesidades sostenibles de la vivienda.
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Capitulo 9: Vanos

1.8 Vano para Ventana

Los vanos son realizados a base de perfilaria y en la construccion de los muros se debe

ser preciso ya que los vanos deben tener medidas exactas comparados con las longitudes de los

modulos.

Grafico N° 103: ventana de alumplac

Fuente: fuente propia
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Los médulos para realizar la ventana se realizan segun las especificaciones que se tengan
ya sea cada 2 0 3 médulos como lo vemos en las imagenes, pero es importante realizarlo con los

perfiles que van sujetos al marco y al vidrio, solo se puede realizar de esta manera.

Grafico N° 104: altura entepiecho de ventanas
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Fuente: fuente propia

Para los vanos de las ventanas se utilizara perfiles en u calibre 26 que enmarquen el area
de la ventana, estas deben ir de modulo a modulo, no en sus mitades.Se utilizara la estructura de

los perfiles (parales(, y se demarcara la ubicacion de la ventana, para poder fijar los dos perfiles

en u que serd donde se instale el marco de la ventana.
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Grafico N° 105: constuccion de vano de ventana
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Como se puede detallar en la imagen en el acondicionamiento del vidrio de la ventana

primero se debe fijar el perfil en | con tornillo autoperforante al perfil en I, luego de fijar en el

perfil en U se debe figar un perfil en T con dimensiones del vidrio, este se fija con pernos en los

puntos donde se sefiala en la figura y luego se pega el vidrio con silicona liquida para vidrio. De

esta manera se aplica para todo el borde del vidrio hasta obtener la finalizacion de la ventana.
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Grafico N° 106: detalle general de ventanas
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Fuente: fuente propia

1.9 Vano Para Puerta

Para realizar el vano de una puerta son necesarios 6 mddulos para que la altura sea de

2,10m pero esta altura puede cambiar dependiendo de las especificaciones de los planos.
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Grafico N° 107: Puerta en alumplac

Fuente: fuente propia
Es decir que si se realizan las puertas se deben prever dos médulos es decir 90cm que
equivale a la longitud de dos médulos, pero esto no quiere decir que se deban realizar todas las

puertas con esta medida de ancho, esta medida puede variar como lo necesite.

Grafico N° 108: dintel de la puerta
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Fuente: fuente propia



168 ALUMPLAC, modulos, sistema constructivo, vivienda progresiva

Por ejemplo si necesita una puerta de 70cm se deben acondicionar los perfiles y
acoplarlos a esa medida, los perfiles de que sostienen los modulos son en forma de I, los perfiles

que se aplican para los vanos en el cual se deja el espacio correspondiente son en U

Para las puertas se realiza con la misma técnica, lo Gnico que se cambia es el perfilen T

del marco de la ventana por un perfil en L para puertas.

Grafico N° 109: detalle general de ventanas
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Capitulo 10: Escaleras

Las escaleras en las construcciones son una parte compleja para su construccion, por ello

nosotros desarrollamos una forma en la que son simples y répidas para realizar.

Grafico N° 110: esqguema de escalera en alumplac

Fuente: fuente propia
Son a base de perfiles en U y como todo nuestro sistema constructivo es realizado con
pernos de fijacion como lo pueden observar en la imagen. Cada escalon va sujeto por dos perfiles

en L los cuales son colocados con pernos de fijacion.

Grafico N° 111: detalle de huella de escalera
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Segun la distancia que tiene la placa de contrapiso hasta el entrepiso se puede calcular la

altura que poseen los escalones en este caso son 8 modulos y la altura de estos equivale a 2.8m

Grafico N° 112: corte de la escalera
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Fuente: fuente propia

Grafico N° 113: planta de la escalera
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Fuente: fuente propia
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Detalles de unién en cada punto correspondiente de la escalera como lo es inicio de la

escalera, descanso o mitad y llegada o finalizacion.

Grafico N° 114: detalle inicio de la escalera
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Fuente: fuente propia

Grafico N° 115: detalle descasno de la escalera
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Fuente: fuente propia
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Grafico N° 116: detalle finalizacion de la escalera
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Fuente: fuente propia
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Capitulo 11: Revestimiento

Los revestimientos cumplen la funcion de estética y por otra parte de confort en el
interior es decir que proporciona la temperatura necesaria para que las personas puedan vivir
dentro de esta vivienda, es necesario comprender que el revestimiento también tiene una

capacidad de resistencia cuando ha sido instalado.

Estas dos formas para realizar el revestimiento se pueden implementar en la vivienda de

la forma como lo quiera el usuario

Grafico N° 117: revestimiento de aluminio
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Fuente: fuente propia

Entonces visualizamos que en esta primera opcion tenemos un recubrimiento por los dos

lados en aluminio.Y se realiza a partir de tornillos autoperforantes sujetos directamente a los
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modulos de muro, no se puede sujetar los tornillos de los perfiles ya que provocaria una falla

estructural.

Existe otra opcion para realizar el recubrimiento y este es un poco mas calido para la zona
interior del hogar. Este material es el tetrapack y de este se fabrican unas laminas de 1cm de

grosor las cuales se encuentran en el mercado.

Grafico N° 118: Recubrimiento en tetrapack

REVESTIMIENTO
EN TETRAPACK R
la -
L VR TR e T R // i ;//
AL 1 Estructufa fu |
4 Il A Ml
i : §
v
— -
Lamina de fetrapack L7

Se fija el revestimiento con tornillo
autoperforante de %’

Lamina de tetrapack revestimiento

Refuerzos de encuadre modulo de muro
Lata de aluminio tapada

Perfil en | calibre 26

lateral
Fuente: fuente propia

En la busqueda por avances de técnicas para el recubrimiento se pudo encontrar una
forma en la que los tornillos no quedan expuestos, esta nueva forma se articula Unicamente para
las laminas de aluminio ya que se deben realizar unos dobleces y son colocados al mismo tiempo

que se realiza la estructura.
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Grafico N° 119: revestimiento de aluminiosin fijacion visible para muro
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Grafico N° 120: detalle de instalacion de revestimeinto
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El desarrollo de esta idea también aplica para entrepiso y contrapiso, al dar un acabado

que el cual no sea visible al usuario.

Grafico N° 121: revestimiento de aluminio fijacion invisible para entrepiso

W

45cm

13 cm

Los dos laterales de los dobleces
van asegurados con tornillos
autoperforantes de 3%’

Fuente: fuente propia

Todas las zonas pueden tener este revestimiento excepto los bafios que deben tener un

recubrimiento diferente ya que debe ir enchapado, para ello se debe realizar una técnica con
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aluminio diferente ya que las laminas de aluminio liso no tienen la adherencia que necesita para

la pega de enchape que es a base de cemento.

Grafico N° 122: Aluminio poroso

Fuente: fuente propia

Esta técnica sirve tanto para la placa como para los muros. En primer lugar se deben

realizar la construccion de maddulos e instalarlos en los perfiles, luego se colocan las laminas que

sean necesarias de aluminio poroso, luego de esto estas laminas son ancladas por medio de

tornillos autoperforantes; para poder poner la capa de adherente para enchape y finalmente

colocar la baldosa con la técnica tradicional

Grafico N° 123: enchape en entrepiso y/o contrapiso

PARA LA PLACA DE ENTREPISO O CONTRAPISO

13em

Fuente: fuente propia

Tornillo autoperforante

Baldosa
Pega de enchape
Lamina de aluminio poroso

Modulo de entrepiso y contrapiso

PerfilenT
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Grafico N° 124: enchape para muro

PARA MURO

12 2m Tornillo autoperforante

~y 45cm 1 ~

Baldosa
Pega de enchape
Lamina de aluminio poroso

[—
lateral \L
Perfil en |

Fuente: fuente propia
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Conclusiones v recomendaciones

Este proyecto investigativo y experimental nos ha brindado diferentes resultados los
cuales pretenden impulsar la utilizacion de materiales como las latas o envases metalicos
reciclados, clasificados y reutilizados para la construccion, buscando soluciones y brindando
posibilidades de habitabilidad a personas con escasos recursos, con ese avance se pueden
solucionar diferentes problematicas del sector. El trabajo que hemos realizado, ha involucrado
diferentes actividades como lo son visitas a lugar de Bilbao suba. Para reconocer el sector y
comprender sus necesidades; seguidamente los resultados experimentales se dan gracias a las
pruebas realizadas en la universidad la gran Colombia los cuales estan claramente expuestos en
el cuerpo de este trabajo, teniendo en cuenta lo anterior, se desarroll6 un sistema econdémico
basado en el manejo de residuos sélidos metalicos (aluminio) en la zona de Bilbao, suba, para la
propuesta de disefio de un modulo o prototipo que bridara una solucion opcional al desarrollo del

vivienda progresiva del sector.

Adicionalmente, se investiga el reciclaje de la chatarra de aluminio gracias a que esta se
puede reciclar varias veces sin pérdida de valor o propiedades. Por a ello el reciclaje y
reutilizacion del aluminio se obtiene con recursos minimos y comunes €s un gran avance en
innovacion y tecnologia. Después de trasformar los residuos sdlidos en materia prima fue
necesario el proceso de disefio de mddulos de placa de entrepiso y contrapiso por otro lado el de
muro. Asi mismo involucrar estos modulos en un sistema constructivo a base de perfilaria que

puede ayudar a realizarlo méas rapido y reducir cargas portantes, por lo que el costo se reduce,
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este sistema constructivo puede ayudar y facilitar la produccion de viviendas emergentes para los

mismo recicladores de Bilbao.
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MATERIAL ANEXO

7. RESUMEN

En la localidad de Suba en la ciudad de Bogota (Colombia) existe una problematica
gue enmarca un proceso social el cual se disuelve en el desarrollo de viviendas que
no aportan confort ni habitabilidad. Muchas personas de la periferia de esta localidad
viven en condiciones que no son aptas para vivir. Es necesario tener una solucion del
territorio sabiendo que es importante comprender sus actividades econémicas de
sostenimiento como lo es el reciclaje y como esta poblacion de bajos recursos puede
ayudar al desarrollo de la vivienda en su lugar ejecutando un material reciclable: La
lata de aluminio; este es un componente que ha tenido una extension en el mundo y
hoy puede ser aplicable en la vivienda para las personas del sector de Bilbao (suba)
que necesitan una solucion réapida y efectiva para ellos, partiendo de implementar un
sistema constructivo con latas de aluminio (placas de entrepiso, contrapiso y muros)
para realizar viviendas progresivas que permiten reducir la inversion inicial,
transformacion, mejorada y completada en el tiempo, segun las necesidades,

posibilidades y preferencias de los personas.
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Revestimiento
« Resistencia a la humedad

> ~ALUMPLAC€°’ I| DETALLES
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+ laminasignifugas REVESTIMIENTO
+ Material térmico EN ALUMINIO

« Material acustico Costo / beneficio

+ Resistencia alimpacto
+ Facilidad de instalacion

+ Inmune a plagas y hongos.

una primera idea es el revestimiento en lamina
de aluminio caliore 26 asegurada con tomillos
autoperforantes en sus cuatro extremos. esta
lamina fiene dimensiones de

Y esta estard solo en la parte interior o hacia
dentro de la casa.

Lo siguiente idea de revestimiento es la
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el revestimiento en lamina tefrapack
asegurada con fomilios autoperforantes en sus
cuatro extremos, esta lamina tiene dimensiones
de 1,22mx 2.44

Y esta estard solo en la parte inferior o hacia

e

“ denfro de la casa.
o la idea de este mismos revestimiento puede

A
ser hacia el interior y exterior del médulo. \
& e
e !
B - I )
: Finalmente, a idea es el i mixto se R B—
trata de la implementacién de una lamina de el
B, aluminio hacia la parte exterior y lamina de iaterol

it

tetrapack hacia el interior,

LUMPLACES

DETALLES

G TIPOLIGA DE
isefio sobre plano MODULOS ENTREPISO

- ) P 3
perfilaria
Se desarrollan modulos como
J & observamos sequn Ias
especificaciones que e
els T, manifiesten en el disefio.
o
El'disefio de vanos y vantanas
fiene que acoplarse con los 1
médulos establecidos que se
observan en las graficas
Para las instalaciones hidrosanitarias se debe ejecutar
nemos dos opci imera
i1 B Reicnes i b con un perfil exira, el cual se debe elaborar con 12em
S Porc PORS e v 1o en la parte central y écm en cada uno de sus
segunda es para puertas de. \a!elo\e?c ¥ oeem v .
madera.

()

Perfil doble T para tuberia -

e deben implementar refuerzos
superiores y no cenfrales para que
se deje pasar el tubo.

e incorporan el tubo de 4' en la
estructura, por lo que el perfil es
disefiado para que no se altere la
composicién de la construccion.

Cuando el ftubo pasa por el
extremo del modulo se debe
intersectar el refuerzo superior con
el modulo lateral.

Perfil doble T para tuberia El tubo de forma vertical también se rige

por medio del mismo disefio de perfil.
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I| DETALLES

TIPOLIGA DE
MODULOS ENTREPISO

Organizacion del material

~t

perforaciones

O
Uniones y amarres

El disefio de vanos y ventanas
tiene que acoplarse con fos
médulos establecidos que se

observan en las graficas Se desarolian médulos como observamos segun las especificaciones que se

manifiesten en el disefio.
Tenemos dos opciones la primera
&s para puertas metdilicas y la
segunda es para puertas de
madera.

Refuerzo en varilla3/a en la parte superior Tubo de 4

4 Perfil doble T
—ﬁL- e -i—L

corte

ded

Perfil doble T

DETALLES

TIPOLIGA DE

Organizacion del material MODULOS ENTREPISO

~ti

perforaciones

O
Uniones y amarres

Se deben implementar refuerzos superiores y no
El disefio de vanos y ventanas centrales para que se deje pasar el tubo.

fiene que acoplarse con los

médulos establecidos que se

observan en las graficas

Tenemos dos opciones la primera 2 Tubo de 4
Refuerzo en varilla3/4 en la parte superior
s para puertas metdlicas y o / pajte sup 1
segunda es para puertas de s N a 1 — Y
madera. » 10cm
. +
7 Q
corte o -
Afam Perfil doble T
| p .
|
! | L
1 T A
i " . b L g | doble T
Refuerzo en varilla3/4 en la parte superior
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_ALUMPLACEY

SANITARIO

_ALUMPLACEY

DUCHA

Acadado en ceramica
~ a4
ducha [ codo de 1/2* ‘
— 290 T
2,0 mt min
2,80mt
Tl
O T* de 13 mm. Ll
valvulas. ‘
1,10 mt min T
murete
sifon l
| = -

+ A1 g

Organizacién del material  perforaciones Uniones y amarres

£+ 1 g

Organizacién dei material  perforaciones Uniones y amarres

Tapén 1/2°
Camara de af

acometida a la ducha: 90-

95 cms

I
7

I[ ™\ vivula
/

/ducha

murete

Pendiente 1% | |

A—

W =] L

perfil T

Trampa (PO P

DETALLES

TIPOLIGA DE
MODULOS ENTREPISO

perfil doble T
!

— T
e e s
| — S S
= ==
[_/ S-S
b o s
e S =
N

‘ (|| Saiida para vailia
~— ———

odulo furo
— i
(13-4 I }

" Modulo contrapiso

TIPOLIGA DE
MODULOS ENTREPISO

DETALLES
= | k==
| Salida pgra ducha
=1 e
—H | k==
H | k==
—H | H—=—
— | k==
e j“da; avélvula
= N S= ]
—H | H=—
— =

—
Modulo murg
Modulo 24 | sifén
Perfil doble T
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~A|—UMPLAC€:’ DETALLES

H ""i j &% TIPOLIGA DE
MODULOS ENTREPISO

Organizacién del material  perforaciones Uniones y amarres
Perfil doble T
— A 7 e
| — b —Moddio muro
LAVAMANOS ] NEET ‘J i
= S— e )
Acometida % Acometida %"
OO ave f iave
m T — on | — !
meson T -+
i | tavaplatos | (" lsalida sffn
Tupo 41 . ) :
‘ () Tubo 2" Codp 21— D
¢ ' L4 = )7 | o < -
‘ ) trampa de ¥*| === e
‘ | e S .#)
Tubj 2" 50
i ‘i e
I g
Ed e e st
= | I—ﬁ\— ) Tubo %" |
COhc\sﬂ JJubo 3" .
= T ‘
34 l\I}ulo_ ]mraplso
gy el el |
ALUMPLACESY
DETALLES
O
rr
Organizacién del material  perforaciones Uniones y amarres
1- llave de %"
2.- codo 90° %”, niple de 1 %" y Acople de %" Perfil doble T
3.- —— —
4
— - |
LAVADERO e S——
i
o llave de %* i =
I,
B — | SE——
| | Salida lipve
L= =03 k1l
J lavadero
£ i i
1.- Cespol de pvc de %" 0
2.-Y griega de pvc de 1% Tubo ly,,emu e
3.-tubo pve 14" ) e e |
4. caja de inspeccién " |
,50
1 Modulo frgro— L
tubo 1" — T
L
— <> = > mamser |
Tde %" 3
|
b i ¥ B0 YOS

1/2-1/2 Modulo contrapiso
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ALUMPLACEY

DETALLES
O
rr
Organizacion del material  perforaciones Uniones y amarres
Son accesorios que ¢
instalan entre la tuber
y el punto de Ia red d
desagle  de Kk
lavaplatos, con el fin ¢
provocar  un sl
hidraulico que impida el
acceso del aire viciado
del interior de las r
tuberias. Scapiador L
Tubo cola ’
—..
Tuerca de unién
I 7\\
- \ ‘\‘
—1 empagque 1 sifn
ALUMPLACEY
DETALLES

‘*: ’*ri j O TIPOLIGA DE
MODULOS ENTREPISO

Organizacién del material  perforaciones Uniones y amarres
_
J w
\%g
Perforar en el
centro de las
tapas de las latas
por donde pasa e -
T P S S | ainstatacion Caja de tomacorriente
[~ etctrica

)

L

Toma corriente

l f=es ‘ 008 | - Platina calibre 12

Vista frontal Tubo de 1/2' PVC

Corte para observar la
instalacion
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ALUMPLACEY

+ 1 o

Organizacion del material  perforaciones Uniones y amarres

PORTALAMPARAS - APLIQUE LAMPARA

ENTREPISO

Portalamparas

Bombillo

Tubo de 1/2’
PVC

Caja de instalacio
eléctrica octogonal

ALUMPLACE
e
J Organizacién del material  perforaciones Uniones y amarres
S ——( @ )
— \
Perforar en el
centro de las
tapas de las latas
por donde pasa la
--------- Jeoommbe— e mmen e e e | instalacion
| eléctrica
010 _—— | Platina calibre 12
e, = RREE T P -~ .
I
0,12
Vista frontal
o~ e
~4

DETALLES

Caja de interruptor

|| —

11

0,12

E Tubo de 1/2’ PVC

Corte para observar la
instalacién

DETALLES

4 médulos de

muro para

—— ot — 11— localizar el

interruptor
e
B 1] |

1,20
L1l ]
T |
=B S P
4

Vista frontal
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. _ALUMPLACE

+ A1 g

Organizacién del material  perforaciones

Uniones y amarres

TELEFONO

Filtro DSL

Puerto DSL

Tomacorriente

Perfilen
Tubo de PVC

VISTA FRONTAL

_ALUMPLACES)

+

Organizacion del material

TELEVISION o

OPCION 2

2 médulos de muro para
localizar la tomacorriente
yel puerto DSL

DETALLES

5 médulos de
muro para
localizar el TV,

Tornillos autoperforantes se ponen directamente
en el revestimiento hasta perforar las latas

OPCION 1

2 médulos de muro para localizar la
tomacorriente y el puerto de parabdlica

Puerto de parabdlica  Tomacorriente

.

Tubo de PVC

VISTA FRONTAL

O
rr
perforaciones Uniones y amarres
El televisor debe ser
incorporado en los médulos
segin se establezca su
medida. 030 -
En la parte posterior del
televisor en la opcion 2 se
plantean  los  mismos
médulos que se observan el
a opcion 1. —
|
?é 1
11 5 050
1l 1
Perfilen!
Tubo de PVC

Perfilen |



ALUMPLAC, modulos, sistema constructivo, vivienda progresiva

. _ALUMPLACEY

Los perfiles se fijan en sus extremos por medio de pernos.

Organizacion del material

~ti

perforaciones

q_‘ perfilaria

Permos de filacin

Los pernos se deben unir Unicamente a los perfiles, no se
pueden Incorporar a los médulos porque se puede
presentar una falla constructiva.

peri|

perfi

El disefio de vanos y ventanas
fiene que acopiarse con los
médulos establecidos que se
observan en las graficas

Permds 68 flacion:
perfil|

Detalle esquing superior de Detalle esquina inferior de

Tenemos dos opciones la primera la ventana la ventana
&s para puertas metdlicas y la
segunda es para puertas de
madera,
Para los vanos de las

‘puertas se utilizara perfiles
en u calibre 26

Pemo de fiacion para
asegurar las uniones.

Para los vanos de las puertas
y las ventanas se ufilizaran
perfiles en U calibre 26.

Organizacion del material

puerta
rri i
Ferfilen
perforaciones
O
pedion ferfileria
Pemos de Perfilen
fiacion :
El dlisefio de vanos y ventanas
tiene que acoplarse con los
‘médulos establecidos que se
‘observan en las graficas

Tenemos dos opciones la primera
es para puertas metdlicas y la
segunda es para puertas de
madera.

Para los vanos de las "puertas
se utliizara perfiles en u calibre

.

7 O |

Tipologia de bisagra opcional

Para las puertas al igual que en un

sistema tradicional de
construccion  se  pueden  filar
bisagras.

DETALLES

Perflen

Perilen U

'Pomo de
fijocién cada

Pomo e fiazkn,

DETALLES

;;%@ Perficn

Perfilen|

autoperforante

cada 10cr

1]
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Sistema de escalare de un tamo en
aluminio serd en perfiles calibre #12, en
este sistema no se ufiizaran latas de
aluminio, simplemente se desarroliara a
base de perfileria.

_ALUMPLAC &

Las intersecciones de inicio de escalera
medio de descanso y finalizacion se debe
realizar Unicamente sObre perfiles en |

El Sitema de barandilas de seguridad en la
escalera de un tamo en aluminio serd en perfiles
caiibre #12, en este sistema no se utiizaran Iatas
de aluminio, simplemente se desarroliara o base
de perfileria.

Depende de la situacién, en general
unos 8 0 9, Se recomienda colocar
columnas cada 1-1.5 metros,
dependiendo

_ALUMPLAC

II DETALLES

Organizacién del material Unién de escalén

~ti
perforaciones

Inicio de la escalera

final de la
escalera

DETALLES

Vrt i
perforaciones
O
Uniones y amarres

Organizacion del material

D e T
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disgonales » pendonct

Perfil Superior

. |
,ALUMPLAquﬁmemil N

Costo / beneficio Detalle A

iy > Rigizador
idea Q " Anguio L
i \ 2 Perti u. peril final
i Y[ g eimersae
i Perfil| parte de la
esuciura do mue
et
petate 0«4l

T Ra—
Py Detie &

medida se realizara

Oetole b Detalie C
N A

Eliogiodendmaciaes > Pertiu
Se tlenen en cuenta los perfiles | i mn % <
para reglizar la cubierta, estos son S : .
los que me van a indicar a que AL~ + H <

™ T ™
Detalle C-D

son un conjunto de perfiles U unidos enfre si que permiten cubr Detalle C
grandes luces entre apoyos

+ Cordén superior: son los perfiles que le dan forma y la pendiente a la
cubierta,

* Cordén inferior: son los perfiles que le dan forma a la pendiente del
cielorraso

« Pendolones: son los perfiles verticales que vinculan los cordones
superiores con los inferiores

« Diagonales: son los perfiles inclinados que vinculan los cordones >
superlores con los inferiores Defalle D

« Rigidizadores: son los trozos de perfil que van colocados en los
puntos de apoyo de la cabriada, en donde se produce ka transmision
de los estuerzos, de manera de evitar la abolladura del alma de los \\ \
perfiles del cordén superior e interior, N NN, reeton

_ALUMPLACES)

A1

Organizacion del material  perforaciones Uniones y amarres

DETALLES

»

el entrepiso Utilizar llave inglesa para las
tuercas de todos los pernos de
fijacion

NO OLVIDAR QUE $1 SE RETIRA CUALQUIER PIEZA SE PUEDE RECICLAR YA QUE TODO EL SISTEMA ES 100%
RECICLABLE

Desajustar los tornillos autoperforantes que
estén en los médulos de muro con los de
Se realiza cuando las plata de entrepiso y contrapiso
latas 0 algén modulo es !
dafiado o tiene una falla
estructural

Para realizar
el

mantenimien
to al muro

e
n Tuerca 4 encuentran  sujetos
con las platinas
> Sib planta
A
Al
Remover las tuercas

de los pernos de

anclaje
Los médulos de muro se alejan y
asi podra de igual forma Dusndo suehe. |a
desarmar el modulo si es tuercas. el perfil Para los tornillos
necesario cambiar una pieza quedara listo para autoperforantes se deben soltar
ser retirado y asi con destornillador
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. _ALUMPLACE

A1

Organizacién dei material  perforaciones Uniones y amarres

DETALLES

Al retirar las latas se reemplaza
la que sea necesaria y se
vuelve a armar con la pleza
cambiada

N ‘/
LSe  suetan  los  tornillos

autoperforantes que estén sujetos a
las platinas superiores e inferiores,
con destornillador

Los tornillos autoperforantes
que se encuentran en el
interior de las latas se
desajustan hasta softarlas

€

‘._l

Se quitan luego los remaches
ubicados en las platinas de
arriostramiento y rigidizadores con
taladro con broca de 5/22'

Los tornillos con tuerca y
arandela son removidos

ALUMPLACEY

A1

Organizacion del material  perforaciones Uniones y amarres

DETALLES

Se desajustan  los
tornillos del
revestimiento

Cuando es necesario
desarmar un modulo
de placa de entrepiso
o contrapiso

Se desajustan los tornillos
autoperforantes que estin sujetos
alperfilenT

Luego soltar las varillas hasta soltar
la lata que esta dafiada

Las varillas solo se pueden soltar si
se rompe el alambre con un corta
frios
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. _ALUMPLACE
DETALLES
.3
§: &
" r
Organizacién del material  perforaciones Uniones y amarres
~ NO OLVIDAR QUE SI SE RETIRA CUALQUIER
PIEZA SE PUEDE RECICLAR YA QUE TODO EL
SISTEMA ES 100% RECICLABLE
S Q Desajustar los pemos
que estan sujetos.
desdeelmuro
Cuando es necesario cambiar |
alguna de las piezas de la
cubierta
S
& :T ¥ =S > .
- Soltar los pernos de fijacion de ok
cada uno de los detalles
: ’ Remover los TS ~
tornillos A o e
autoperforantes 4L De esta manera al
5 que estin en los desajustar todos los

peflles e U que il tornillos de la teja se \

se encuentran en T puede cambiar por &g

la cubierta / otrapiezs "
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